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»Okotechnische“ Mafnahmen zur Unterstiitzung der
Wiederansiedlung von Heidevegetation nérdlich von Miinchen

Von G. Thielmann & ], Rémbke

1. Problemstellung

In einem modellhaften Naturschutzprojekt soll zwischen dem Naturschutzgebiet Garchinger Heide
und dem geplanten Naturschutzgebiet Mallertshofer Holz Heidevegetation wiederangesiedelt werden,
die hier im letzten Jahrhundert noch weit verbreitet war (KAUFHOLD 1990).

Da der Standort sowoh! durch agrarische Nutzung als auch durch Klﬁrschlammaufbringung in un-
terschiedlich intensiver Weise vor allem beziiglich der Nihr- und Schadstoffgehalte sowie seiner boden-
physikalischen Eigenschaften verindert wurde, stellt sich die Frage, inwiefern diese Verinderungen ei-
ner Wiederansiedlung von Heidevegetation im Wege stehen,

Auflerdem soll geklirt werden, durch welche ,5kotechnischen® Mafinahmen die Wiederansiedlung un-
terstiitzt bzw. erméglicht werden kann.

Folgende Vorgehensweisen werden vom Bayerischen Landesamt fiir Umweltschutz fiir realistisch gehal-

ten:
- Abschicben des Oberbodens (20-25 cm);
- Aushagerung der Boden durch gezielten Anbau von Nutzpflanzen oder Brache mit anschlieRender

Mahd und Mihgutbeseitigung.
Des weiteren soll geklirt werden, ob und mit Hilfe welcher Pflanzen dem Boden kurzfristig Nihs- und
Schadstoffe entzogen werden kénnen,
Diese Fragen wurden zunichst in Form einer Literaturstudic angegangen, deren Ergebnisse hier in
Kurzform zusammengefaft sind. |

2. Die Heidevegetation und ihr Standort

Bei der Heidevegetation der Garchinger Heide und des Mallertshofer Holzes handelt es sich um ej-
nen subkontinentalen, urspriinglich beweideten Steppenrasen mit dealpinen Florenelementen, der nach
OBERDOREER (1978) als Adonio-Brachypodietum cinzustufen ist (PFADENHAUER & LIEBERMANN 1986),
wihrend die Heidewilder des Mallertshofer Holzes dem Verband Erico-Pinion (Schnecheide-
Kiefernwilder) zugeordnet werden (GRABERT 1989). Diese Vegetation ist an die flachgriindigen, kalkreichen
Béden (Mull-Rendzinen) der Miinchner Schotterebene gebunden. Dieser Standort zeichnet sich durch
hohe Wasserdurchlissigkeit, geringes Wasserhaltevermégen und hohe pH—Werte aus (BRIEMLE 1973).
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3. Standortverinderungen

Der Heidestandort erfuhr folgende Verinderungen:

- agrarische Nutzung: Mit Einfithrung der mineralischen Diingung wurden diese Flichen ackerfihig. Eingriffe
in den Standort waren Pfliigen, Diingen sowie der Einsatz von Pestiziden.

- Klirschlammentsorgung: Auf einigen Fliichen des Projektgebietes wurde Klirschlamm aufgebracht, zum
Teil von 1925 bis 1982 enorme Mengen (bis 800 t/ha) (DiEz 1982, 1990), wihrend einzelne
Ackerflichen nur einmal bis wenige Male beschlammt wurden. Die Folge fiir die betroffenen Standorte
sind Uberfrachtung mit Nihrstoffen, Schadstoffbelastung und die Verinderung von Bodeneigenschaften.

4. Auswirkungen der Standortverinderungen auf die Wiederansiedlung von Heidevegetation

Diese Standortverinderungen haben Auswirkungen zur Folge, die auf die Wiederansiedlung von
Heidevegetation Einfluf§ nehmen.

Unm diese zu beurteilen konnten unter anderem Daten der Bayerischen Landesanstalt fiir Bodenkultur
und Pflanzenbau herangezogen werden, die scit Mitte der 70er Jahre auf mit dem Untersuchungsgebiet
vergleichbaren Béden des staatlichen Hofgutes Groflappen mit jhnlicher Klirschlammbelastung erho-
ben werden (D1Ez 1982, 1990; Dirz & RosoruLo 1978; DIEZ & WEIGELT 1980).

4,1 Verinderung des Bodenwasserhaushaltes

Der Wasserhaushalt ist ein entscheidender Fakror, da die Heidevegetation an Jtrockene” Boden mit
geringem Wasserhaltevermégen (nutzbare Feldkapazitit) gebunden ist. Der Wasserhaushalt ist unter Ackerbau
nicht zum Nachteil einer Wiederansiedlung von Heidevegetation verindert worden, da durch das
Heraufpfliigen von Untergrundmaterial dic nutzbare F eldkapazitit des Bodens eher verringert wurde.

Tab. 1: Bodenphysikalische Daten zweier verschieden stark beschlammter Flichen GroRlappens und einer vergleich-
baren unbeschlammten Eliche (Truppeniibungsplatz) (aus Diez 1982)

Solum  Stein- Kornfraktionen Nutzbare Feldkapazitit
Boden Tiefe  gehalt % jedm Waurzelraum
em Vol% T U S Vol % mm
ohne Klirschlamm 18 38 31 29 40 16 29
400 t Klirschlamm 28 37 26 34 40 19 53
800 t Klirschlamm 38 35 25 39 36 22 84

Auf den stark klirschlammbelasteten Flichen ist, vor allem durch den hohen Gehalt an organischer
Substanz, deutlich die nutzbare Feldkapazitit erhoht (von 16 auf 22 Vol.%), was unter
Beriicksichtigung der Krumenvertiefung bei den meistbeschlammten Béden eine Verdreifachung die-
ses Wertes bewirkt. So erscheint hier die Aussicht auf Erfolg einer Wiederansiedlung von
Heidevegetation als nicht gegeben.

4.2 Verinderung der Nihrstoffgehalte des Bodens

Die Nihrstoffsituation differiert deutlich zwischen den unbeschlammten und den mit Klirschlamm
belasteten Flichen, wie aus Tab. 2 ersichtlich wird. Bei dem Vergleich der angegebenen Werte muf beriick-
sichtigt werden, dafl auch hier die absoluten Bodenvorrite mit der Krumenmichtigkeit zunehmen (vgl.

Tab. 4).
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Tab. 2: Nihrstoffgehalte verschieden genutzter Standorte

Versuchs-

MaR-  flichen Grof-  Acker- Garchinger chemalige
Kennwert einheit lappen (1) fliichen (2) Heide (2)  Ackerfliche (3)
P205 (gesamt) mg/100 g 1230 306 113 163
P205 (CAL) mg/100 g 168 42-68 1,5-3,5 Spur (?)
K20 (CAL) mg/100 g 23,1 32 11-19 8
Nt % 0,60 0,35-0,43 0,43-0,51 0,52
Ct % 5,72 3,39 4,4 4,52
pH (CaCl2) 6,7 7,3 7,3 7,2

(1) Altlastfliche, jahrzehntelang mit mind. insges, 600 t/ha beschlammt (aus Dirz 1990). - (2) Daten aus
ALPENINSTITUT (1991), Mittelwerte von je 2 Standorten bezogen auf die oberen 30 cm. Bei deutlichen Unterschieden
sind die Werte beider Standorte angegeben, - (3) Daten aus BRIEMLE (1973)

So wird ersichtlich, dafl unter Acker gegentiiber der Garchinger Heide der Gehalt an Phosphat und
Kalium erhéht ist, nicht aber der an organischer Substanz und Stickstoff, Schlieft man von den Bden
des Hofgutes Groflappen auf die beschlammten Flichen des Projektgebietes, finden sich hier sehr hohe
Vorrite an Phosphat, organischer Substanz und Stickstoff, wihrend der Kaliumgehalt nur wenig héher
als auf den anderen Standorten liegt. Besonders die hohe Nachlieferung an Stickstoff, der die
Konkutrenzsituation sehr zum Nachteil der Heidepflanzen beeinfluft, steht aus Sicht der Nihrstoffe auf
den klirschlammbelasteten Flichen der Wiederansiedlung von Heidevegetation im Wege.

4.3 Wirkung von Schadstoffen auf die Wiederansiedlung von Heidevegetation

4.3.1 Pestizide

Der frithere Einsatz von Pestiziden diirfre das Projektziel nicht behindern, da innerhalb der Zeitriume,
die die Ausbreitung von Heidevegetation in Anspruch nimmt, Stoffe geringer und mittlerer Persistenz
abgebaut werden. Fiir erhthte Gehalte der Biden an Pestiziden hoher Persistenz gibt es keine
Anhaltspunkte.

4.3.2 Durch Kléirschlammaufbringung eingetragene Schadstoffe

Die klirschlammbelasteten Flichen sind stark mit Schadstoffen befrachtet. Auch hier wurden die feh-
‘lenden Daten durch Analogieschliisse aus den Ergebnissen des Hofgutes Grofllappen ersetzt, Vor allem
die Belastung mit Schwermetallen ist demnach erheblich. Von den organischen Schadstoffgruppen zeig-
ten Polychlorierte Biphenyle (PCB), Phthalate, Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) so-
wie Polychlorierte Dibenzodioxine und -furane (PCDD/PCDF) erhshte Bodengehalte, niche dagegen
schwerfliichtige Pestizid-Chlor-Kohlenwasserstoffe (CKW). Da aber keine der auf dem Hofgut
Grofllappen angebauten Kulturen wihrend der langjihrigen Versuchsdauer Ertragsdepressionen aufiwies,
die auf Schadstoffe zuriickgefithrt werden konnten, liegt der Schluf nahe, dafl die Schadstoffe auch fiir
die Ansiedlung von Heidevegetation nicht als entscheidendes Ausschlufkriterium wirken,

Allerdings bleiben diese Flichen prinzipiell hinsichtlich einer Gefihrdung der Umwelt wie
Grundwasserbelastung durch Veridnderungen am Standort (z.B. Absinken des H-Wertes) oder Pfade
in die Nahrungskerte (z.B. Dioxinaufnahme durch Schafe) bedenklich und sollten unter stindiger Kontrolle
stehen,

5. Einsatz skotechnischer Mafinahmen

Die Frage, ob durch den Anbau von Pflanzen dem Boden kurzfristig Nihr- oder Schadstoffe entzo-
gen werden kénnen, mufl negativ beantwortet werden. Fiir den Entzug der Nihrstoffe Phosphor und
Kalium miifften auf den Ackerflichen Jahrzehnte bis Jahrhunderte, auf den klirschlammbelasteten Flichen
fiir den Entzug von Phosphor oder Schwermetallen Jahrhunderte (GREFEN, HELBER, HEINZ & PETERS
1984; SEVERIN 1982; SALT 1988) in Anschlag gebracht werden (vgl. Tab. 4 und 5).
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Tab. 3: Schwermetallgehalte in den Béden von Groflappen

Klirschlamm- Schwermetallgehalte im mg/kg TS

gabe

t/ha TS Fe Mn Cu Zn Co Pb Cd Hg Cr Ni
ohne (1) 29300 1940 29 70 7.2 45 <0,4 0,21 56 28
400 (1) 21700 1125 141 705 6,8 272 16 1,3 140 50
700 (1) 22300 990 277 1465 9,0 522 28 5,0 194 67
700 (2) 228 1565 1279 41,6 4,4 220 64

Grenpwerte fiir Boden -
(3) 100 300 50 (4) 100 3 2 100 50
(5) - - 60 200 - 100 1,5 1 100 50
(6) 500 3000 300 600 20 10 800 500

(1) aus DiEz & RosoruLo (1976) - (2) Mittelwerte 1981-1989 aus DIz (1990) - (3) Klirschlammverordnung 1982
- (4) Kloke (1980) - (5) Novelle der Klirschlammverordnung - Entwurf August 1991 - (6) Sanierungswert (C) des
Niederlindischen Leitfadens zur Bodenbewertung und Bodensanierung (1985)

So kann durch den Anbau von Sellerie oder Kiirbis, wenn der gesamte Ernteriickstand entfernt wird,
der Phophatgehalt der Ackerflichen innerhalb von 92 Jahren, der der stark kldrschlammbelasteten Flichen
innerhalb von 409 Jahren auf das Niveau der Béden der Garchinger Heide gesenkt werden. Allerdings
konnte nicht gellirt werden, ob die hohen Phosphatgehalte allein einen entscheidenden Konkurrenznachteil
fiir die Heidepflanzen bewirken wiirden. Fiir die Kaliumgehalce ist dies nicht anzunehmen, da diese schon
standortbedingt relativ hoch sind.

“Tab. 4: Nihrstoffvorrite der Boden Groflappens und des Planungsgebietes

7Maf§— VGroK-' Acker- Garchinger
Kennwert einheit lappen (1) flichen (2) Heide (2)
P205 (gesamt) kg/ha 46 494 11567 1424
K20 (gesamt) kg/ha - 17 010 3213
N (gesamt) kg/ha 226 800 147 420 65 520

Zahlengrundlage aus: (1) DIEz 1990, (2) ALPENINSTITUT 1991 (Mittelwerte) umgerechnet nach DIEZ und
WEIGELT (1980) fiir Schotterboden: geschiitzte Krumentiefe der Boden Groflappens und der Ackerflichen im
Planungsgebiet 30 cm, Garchinger Heide ca. 10 cm.

Krumentiefe - 10% Steinanteil = 27 cm x Raumgewicht 1,4;

37,8 bzw. 12,6 (Garchinger Heide) kg Nihrstoff/ha = 1 mg/100 g Boden

Tab. 5: Nihrstoffentzug durch Kulturpflanzen

Nihrstoffgehalt von

Nihsstoffentzug in kg/ha Ernteriickstinden
Ertrag in kg/ha

Pflanze indt/ha N P205 K20 MgO N p205 K20

MgO

Kartoffel 400 160 80 280 48 20 10 80 0
Kiirbis 1 000 230 110 500 40 50 10 70 12
Rosenkohl 100 160 35 160 13 60 8 85 8
Sellerie 500 230 110 375 30 80 10 100 10
Senf 200 50 26 100 12 50 26 100 12
Silomais 550 220 88 253 49,5 0 0 0 0
Weide intensiv 500 230 60 50 100 0 0 0 0
Weidelgras 600 300 60 240 120 0 0 0 0
Winterweizen 60 156 66 114 24 0 10 50 8

Daten entnommen aus oder berechner nach dem Hessischen Dungplan 1989
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Der Stickstoffvorrat des Bodens kann nicht durch Pflanzenentzug reduziert werden, da nur der nicht
organisch gebundene, mineralisierte Anteil von diesen aufgenommen wird. Auf den klirschlammbela-
steten Flichen wird mehr Stickstoffaus der organischen Substanz freigesetzt, als von Pflanzen aufgenommen
werden kann, sodaf} iiberschiissiger Stickstoffals Nitrat ausgewaschen und das Grundwasser belastet wird

(D1EZ 1990).

Fiir den Entzug von 1 mg/kg des leicht pflanzenverfligbaren Cadmiums aus dem Boden errechnete
SEVERIN (1982) bei Anbau von Weidelgras einen Zeitraum von 100 Jahren.

Auch organische Schadstoffe sind auf diesem Weg nicht zu entziehen, da vor allem Verbindungen ho-
her Persistenz sehr fest an die organische Substanz des Boden gebunden sind und deshalb von den Pflanzen
kaum aufgenommen werden (DRESCHER-KADEN, BRUGGEMANN, MATTHIES & MATTHES 1990; KAMPE

1987).

Unter dem Aspekt der Unterstiitzung der Wiederansiedlung von Heidevegetation erscheint das Abschiecben
des Oberbodens durchaus sinnvoll und auf den stark klirschlammbelasteten Flichen auch ndtig.

Im Vorfeld des Ankaufs der zur Heideansiedlung vorgesehenen unbeschlammten Ackerflichen kén-
nen durch eine auf Entzug der Bodenvorrite abgestellte Diingung Nihrstoffvorrite abgebaut und ein
weiteres Ansteigen der Bodengehalte verhindert werden [vgl. KOSTER, SEVERIN, MOHRING & ZIFBELL
1988). Des weiteren kinnte auf diesen Fliichen eine »Verdiinnung® des Oberbodens mit dem Unterboden
vergleichbarem Material, zum Beispiel aus Kiesgruben, erfolgreich sein.
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