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Vorwort

Das Ammergebirge steht in der allgemeinen Bekanntheitsskala noch weit unten. Nur wenige wissen um die
Einmaligkeit dieses Gebirgszuges, seine auflergewohnliche geologische, morphologische und floristische Viel-
falt und seinen landschaftlichen Reiz. Umso angenehmer war die Aufgabe, erstmals eine zusammenfassende
Ubersicht iiber seine subalpinen und alpinen Pflanzengesellschaften geben zu konnen.

Zu jhrem Gelingen bedurfte es tatkriftiger Unterstiitzung von vielerlei Seiten. Besonders Herrn Prof. Dr.
P. Schonfelder, unter dessen Anleitung diese Arbeit entstand, war es zu verdanken, dal die Pldne in die Tat
umgesetzt werden konnten. Er ermdglichte zundchst ihre finanzielle Forderung in den ersten eineinviertel Jah-
ren und stand jederzeit fiir wertvolle Diskussionen und Anregungen zur Verfligung. Die weitere finanzielle
Forderung erfolgte durch ein Promotionsstipendium der Universitdt Regensburg. Ein einmaliger Zuschuf} des
Deutschen Alpenvereins deckte einen Teil der entstandenen Unkosten.

Bei der Uberpriifung kritischer Phanerogamen-Sippen halfen freundlicherweise die Herren Dr. W. Lippert,
Miinchen (div., insbesondere Alchemilla und Hieracium), Dr. H. Kalheber, Runkel (4lchemilla plicata), Prof.
Dr. D. Podlech, Miinchen (Carex flava s. 1.), Dr. S. Brautigam, Halle (Hieracium), und nicht zuletzt Dr. F.
Schuhwerk, Miinchen (Hieracium), der iiberdies die Miihen einer kritischen Durchsicht des Manuskripts auf
sich nahm, aus der sich so mancher neue Denkanstof ergab. Bei den Lichenen stand mir PD Dr. K. Kalb,
Neumarkt, zur Seite.

An dieser Stelle gilt mein ausdriicklicher Dank auch den Herren U. Beyerlein, Regensburg, und besonders
R. Lotto, Garmisch-Partenkirchen, die mit Interesse die bryologischen Fortschritte der Arbeiten verfolgten
und deren Uberpriifung einer Mehrzahl von Moosbelegen nicht genug gewiirdigt werden kann.

Herr Prof. Dr. H. Niklfeld, Wien, iibersandte mir freundlicherweise die Gelindelisten der floristischen
Kartierung Mitteleuropas fiir die Quadranten der osterreichischen Teile des Untersuchungsgebietes. Den Her-
ren Prof. Dr. C. Lasen, Villabruna, und Prof. Dr. S. Pignatti, Rom, verdanke ich wichtige Informationen
iiber die Vegetationsverhiltnisse der Siidlichen Kalkalpen. Herr Prof. Dr. Dr. H. E. Weber konnte mir wert-
volle Ratschldge in nomenklatorischen Fragen geben.

Fiir die Bereitstellung der nétigen Arbeitsmoglichkeiten am Institut fiir Botanik der Universitdt Regensburg
sei Prof. Dr. A. Bresinsky gedankt.

Die Regierungen und Oberforstdirektionen von Oberbayern und Schwaben sowie verschiedene Behdrden
der Landkreise Garmisch-Partenkirchen und Ostallgdu unterstiitzten die Arbeit durch die Erteilung diverser
Ausnahmegenehmigungen (Fahrerlaubnisse fiir Forststrafen wurden aus Glaubwiirdigkeits- und Gewissens-
griinden nur sehr restriktiv in Anspruch genommen, auch wenn dadurch die Aufstiegszeiten teilweise erheblich
verldngert wurden).

Frau Frieda Holzmann (Halblech/Berghof) sowie die Familien Schiestl (Oberammergau), Trapp (Garmisch-
Partenkirchen) und Obergschwandtner (Reutte) sorgten wihrend der Sommermonate fiir einen angenehmen
Aufenthalt im Untersuchungsgebiet.

Zu besonderem Dank bin ich nicht zuletzt meiner Frau Sabine verpflichtet. Sie hatte in den vergangenen
Jahren auf manches verzichten miissen und meine periodische Abwesenheit wihrend der Sommermonate
geduldig ertragen.

1. Einleitung

Nach Jahren der Stagnation scheinen sich in der pflanzensoziologischen Erforschung der Bayeri-
schen Alpen allmédhlich wieder Fortschritte abzuzeichnen. Der schon des ofteren und zuletzt von
SCHUHWERK (1990) beklagte Umstand, dafl gerade in den Alpen diesbeziiglich noch viele Liicken
bestehen, ist nur schwer zu verstehen. Ging man mit dem Betreiben alpiner Naturwissenschaft bis
zum vergangenen Jahrhundert noch ein gewisses Wagnis ein, hitte man spitestens ab der Mitte die-
ses Jahrhunderts im Gefolge der intensiven ErschlieBung der Alpen eine nachhaltige Forderung
erwarten konnen, zumal die Pflanzensoziologie von hier ihren Ausgang nahm.

Mit der vorliegenden Untersuchung der subalpinen und alpinen Pflanzengesellschaften der
Ammergauer Alpen wird erstmals seit iiber einem Vierteljahrhundert wieder ein groferer bayeri-
scher Alpenteil zusammenhéngend pflanzensoziologisch beschrieben. Erfreuten sich bei den Pflan-
zensoziologen bisher besonders die Berchtesgadener (LIPPERT 1966, SPRINGER 1990) und Allgduer
Alpen (OBERDORFER 1950 und HERTER 1990) grofierer Beliebtheit, sind die Vegetationsverhilt-
nisse subalpiner und alpiner Hohenlagen der Mittleren Bayerischen Alpen noch immer nur bruch-
stiickhaft bekannt. Altere Untersuchungen stammen z. B. von ZOTTL (1951), SOYRINKI (1954) und
REHDER (1970) aus dem Wettersteingebirge, andere von ZIELONKOWSKI (1975) aus dem Rotwand-
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gebiet und KAU (1981) aus dem Karwendel. Erst in den vergangenen Jahren kiindigte sich ein
grundlegender Wandel zum Besseren an. SAITNER (1989a) bzw. SAITNER & PFADENHAUER (1992)
stellten die Vegetation eines Teils des Karwendelgebirges vor, und erst vor kurzem veroffentlichten
DINGER, HOPFNER & SCHUARDT (1991) ihre Untersuchungen iiber einen kleinen Abschnitt der
Chiemgauer Alpen, wihrend STILL (1991) sich mit den Vegetationsverhdltnissen im Wank-Gebiet
des Estergebirges befaBte. In den Ammergauer Alpen wurden Teilgebiete von URBAN (1989, 1991)
und EGGENSBERGER (1989) vegetationskundlich untersucht. Zwar existiert von KARL (1950) eine
Untersuchung iiber die Vegetation des Kreuzspitzzuges der Ammergauer Alpen; die erneute Bear-
beitung ermoglichte jedoch eine differenziertere Betrachtungsweise und wurde zudem mit einer
Fiille von Neufunden belohnt (vgl. EGGENSBERGER 1991, URBAN 1991).

Deutlich fortgeschrittener ist man bei der Untersuchung ganzer Gebirgsstdcke im benachbarten
Tirol, wenngleich diese Arbeiten leider mehr deskriptiven Charakter besitzen und in ihnen nur
bedingt synchorologische und syntaxonomische Zusammenhinge dargestellt werden. WEBER (1981)
widmete sich den Pflanzengesellschaften des im Siidosten an das Ammergebirge angrenzenden
Mieminger Gebirges und HAUPT (1983-1987) den unmittelbar siidlich folgenden Ostlichen Lechta-
ler Alpen, wobei der direkt an das Untersuchungsgebiet angrenzende Streifen leider unberiicksich-
tigt blieb.

Die relativ westliche Lage des Ammergebirges innerhalb der Nordlichen Kalkalpen, seine
morphologische Abgeschlossenheit und die unzureichende vegetationskundliche Erforschung
machen es fiir eine entsprechende Untersuchung besonders interessant. Diese soll nun unter
Zusammenfassung der bisher in der Literatur erorterten Einzelergebnisse und mit Unterstiitzung
einer Vielzahl eigener Vegetationsaufnahmen (1054) einen Gesamtiiberblick iiber die Pflanzenge-
sellschaften des Untersuchungsgebietes geben und damit eine bislang bestehende Bearbeitungsliicke
fillen. Dazu gehoren Aussagen iiber die Verteilung und eventuelle Beschrinkung der einzelnen
Vegetationseinheiten, sei es durch geologische, klimatische oder orographische Gegebenheiten. Als
besonders vorteilhaft erwies sich in diesem Zusammenhang das Vorhandensein grundlegender Spe-
zialliteratur iiber Geologie, Glazialgeologie, Vegetations- und Besiedlungsgeschichte sowie Alm-
wirtschaft des Untersuchungsgebietes.

Vor dem Hintergrund der grofien Nord-Siid-Erstreckung des Ammergebirges, die sowohl ozea-
nisch getonte  Randalpenbereiche als auch kontinentalklimatisch beeinflufite innere Alpenteile ein-
schlieBt, bietet sich ein regionaler Vergleich ihrer Floren- und Vegetationsverhéltnisse an.

Erst durch iiberregionale syntaxonomische und synchorologische Vergleiche der Vegetationsver-
héltnisse der Ammergauer Alpen mit jenen anderer Gebiete, auf die in dieser Untersuchung das
Hauptaugenmerk gerichtet ist, zeichnen sich geographische Rassen oder historische Ausbildungen
von Pflanzengesellschaften wie beispielsweise reliktische und endemische Formen ab, die schlief-
lich auch im Sinne des Naturschutzes gewiirdigt werden koénnen. Der Beobachtungsmafstab wurde
dabei dem Rahmen dieser Arbeit angepaBt und auf den West-Ost-Zug der Alpen (helveto-norische
Provinz im Sinne von MERXMULLER 1954) begrenzt, der auf pflanzensoziologischem Gebiet eigen-
stindiger wirkt als auf floristischem.

Die Untergliederung der Assoziation in niedrigere syntaxonomische Einheiten erfolgte vor allem
auf Subassoziationsebene in der Regel erst bei einer groferen Anzahl von Vegetationsaufnahmen.

Eine Mehrzahl von Pflanzengesellschaften ist hinsichtlich standortlich-6kologischer Anspriiche
und Syndynamik in der Vergangenheit schon ausfiihrlich beschrieben worden. Um Wiederholungen
zu vermeiden, wird diesbeziiglichen Erlduterungen nur begrenzter Raum zur Verfiigung gestellt, es
sei denn es handelt sich um seltene Bestéinde, oder die Verhdltnisse in den Ammergauer Alpen wei-
chen deutlich von denen anderer Gebiete ab.

Die relativ intensive Erfassung der Kryptogamen und hier insbesondere der Bryophyten bei den
Vegetationsaufnahmen zielt darauf ab, wenigstens fiir einige Moose und Flechten die soziologisch-
diagnostische Bedeutung in Phanerogamengesellschaften zu ermitteln. Unter dem Eindruck der
extremen Klimaverhiltnisse in der subalpinen und alpinen Stufe treten sie in diesen hiufig eng ver-
zahnt mit Phanerogamen auf und eignen sich daher in besonderem MaBe fiir die Charakterisierung
der relativ eng eingenischten alpinen Pflanzengesellschaften. Schon zu oft mufiten pflanzensoziolo-
gische Aufnahmen in der Vergangenheit einen Informationsverlust durch das unterlassene Notieren
der Kryptogamen eérleiden (man kann sich nur wundern, welchen Wissensvorsprung in diesem



Zusammenhang Angehorige alter Botanikergenerationen wie z. B. Braun-Blanquet oder Gams hat-
ten). Der bestimmungsméiBige Mehraufwand wird in jedem Fall belohnt. Die sich hier anbietenden
Auswertungsmoglichkeiten etwa fiir standortliche Gliederung oder den Naturschutz, wie sie bei-
spielsweise SCHUHWERK (1986) formuliert, sind nicht zu unterschétzen.

Leider liefen schwere Bestimmbarkeit der Nicht-GefdfBpflanzen (bei manchen Gattungen nicht
iber ein ,,spec.“ hinaus) und die groBe Zahl von Vegetationsaufnahmen mit hdufig mehreren und
gelegentlich gegeniiber Phanerogamen zahlenméflig hervortretenden Kryptogamen-Arten vor dem
Hintergrund der Gebietsgrofie ein Abwigen zwischen Aufnahmezahl und -intensitdt notwendig wer-
den, sodaB in keinem Fall Anspruch auf vollstindige Erfassung von Moosen und Flechten erhoben
werden kann. Wenn auch die Gewichtung so weit wie moglich zugunsten der Aufnahmeintensitt
verschoben wurde, fielen diesem Verfahren in besonderem MaBe kleine und kleinste Arten zum
Opfer. Ein entscheidender Unterschied der iiberhaupt nicht beriicksichtigten Pilze gegeniiber den
ibrigen Kryptogamen ist die in den untersuchten Hohenlagen seltene Fruchtkérperbildung, die diese
Organismen erst sichtbar bzw. bestimmbar werden 14Bt. Trotzdem sei an dieser Stelle auf eine
interessante, die Ascomyceten des Caricetum firmae in den Mittelpunkt stellende Untersuchung von
NOGRASEK (1988) hingewiesen.

Die vorliegende Arbeit mufl es sich schlieBlich vor dem Hintergrund einer allgegenwirtigen
Bedrohung der natiirlichen Grundlagen zum Ziel setzen, dem Naturschutz Argumente fiir die
Bewahrung dieses Raumes zumindest in seiner jetzigen Form liefern. Dazu gehéren Vegetations-
karten ausgewdéhlter Teilgebiete sowie Aussagen iiber die aus Sicht des Naturschutzes herausragen-
den Bereiche und nicht zuletzt iiber dessen Gefdhrdungen.

2. Das Gebiet

2.1 Lage, Abgrenzung, Orographie

Das Ammergebirge, auch als ,Berge zwischen Lech und Loisach® bezeichnet, liegt im westlichen
Teil der Mittleren Bayerischen Alpen. Es erstreckt sich in seiner duBersten Umgrenzung von
10°40" bis 11°10" 6stlicher Linge und 47°24' bis 47°40' nordlicher Breite und wird eingerahmt
von Ester-, Wetterstein- und Mieminger Gebirge im Osten bzw. Siidosten, Lechtaler Alpen im
Siiden und Stidwesten sowie Allgduer Alpen im weiteren Sinne im Westen. Die im Uhrzeigersinn
gesehen wichtigsten umliegenden Orte sind Bad Kohlgrub, Murnau, Garmisch-Partenkirchen, Ler-
moos, Reutte, Fiissen und Trauchgau.

Das eigentliche Untersuchungsgebiet wurde auf Bereiche beschrinkt, die durch das Auftreten
subalpiner und alpiner Pflanzengesellschaften gekennzeichnet sind, d. h. die Abgrenzung erfolgt
primir nicht nach orographischen Gesichtspunkten. Die in Abb. 1 angegebenen Bereiche iiber 1500
m mogen einen ungefidhren Anhaltspunkt iiber die Grofie und Verteilung der untersuchten Teilge-
biete geben. Von vornherein ausgenommen wurden bewaldete Gebiete und damit auch die gesamten
Flyschberge im Nordteil des Ammergebirges. Etwa zwei Drittel der Ammergauer Alpen befinden
sich auf deutschem Staatsgebiet, hiervon wiederum gehoren grofe Teile seit dem 16.8.1963 zu Bay-
erns groftem Naturschutzgebiet ,Ammergebirge“.

Entwéssert wird das Ammergebirge durch Lech, Ammer und Loisach, die den bedeutendsten
umliegenden Talsystemen ihre Namen geben. Eindrucksvolle AusmaBe nehmen auch das sich
ammertalaufwirts fortsetzende Graswangtal sowie das Hinterthorental zwischen Heiterwanger See
und Lermoos an. Vor der postglazialen Entstehung des Fernpasses durch einen gewaltigen Felssturz
bestand sogar eine Verbindung zum Inntal.

Wihrend auf den tektonischen und stratigraphischen Gebirgsaufbau erst im Abschnitt Geologie
eingegangen wird, soll an dieser Stelle die geomorphologische Beschreibung der einzelnen Gebirgs-
gruppen im Vordergrund stehen.

Zum allgemeinen Charakter tragen die meist west-ost-streichenden Gipfelkimme bei, die die
Nordlichen Kalkalpen westlich des Inns auszeichnen, wihrend 6stlich davon Plateauformen vorherr-
schen. Jedoch sind die orographischen Verhdltnisse innerhalb des Untersuchungsgebietes recht in-
homogen, wie man es am tektonisch stark beeinfluBten Alpenrand auch erwarten wiirde.
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Abb. 1:  Ubersichtskarte der Ammergauer Alpen

Die Trauchberge bestehen aus weich geformten Hiigeln mit einer durchschnittlichen Hohe von
1300-1500 m (Hohe Bleik bis 1636 m). Sie wurden wegen ihrer fast vollstindigen Bewaldung aus
dieser vegetationskundlichen Untersuchung von vornherein ausgeschlossen. Gleiches gilt fiir den
nordlichen Teil der Laber-Hérnle-Gruppe im Nordosten des Gebietes. Erst am Laber reichen kalk-
alpine Gesteine in eine Hohe von 1682 m, wenngleich die Massenerhebung noch sehr gering bleibt.

Tektonisch gesehen ist der Laber eine Fortsetzung des Klammspitzkammes, eines iiber 17 km
langen, streng in West-Ost-Richtung verlaufenden Grates. Hier am nordlichsten Rand des Kalkal-
pins haben verschiedene Uberschiebungen zu einem wirren Durcheinander unterschiedlicher geolo-
gischer Schichten gefiihrt. Vor allem im westlichen Teil des Zuges wird erstmals der allgemeine
Charakter der Schichtenlagerung deutlich, die sich immer wieder an den Ketten der Ammergauer
Alpen nachvollziehen 14Bt. Schrig stehende und nach Siiden abfallende Gesteinsschichten sind fiir
rasige Siidflanken verantwortlich, wihrend Wandabbriiche und Kare hauptséchlich an den emporge-
hobenen und in der Folge abwitternden Stirnseiten der Decken entstanden (siehe auch Abb. 4).

Mit OTT in SEIBERT (1982) kann die siidwestlich angrenzende Hochplatte-Gruppe als der oro-
graphisch abwechslungsreichste Teil der Ammergauer Alpen bezeichnet werden. Senkrecht stehende
freie Wiande wechseln kleinrdumig mit rasigen Flanken, die Kdimme verlaufen sehr unregelmiBig
und bieten viele optische Reize. Hier 148t sich beispielhaft die Sedimentationsfolge von Trias, Jura
und Kreide verfolgen. Die Gipfelhohen erreichen erstmals tiiber 2000 m (Hochplatte 2081 m).

Ahnliche Verhiltnisse lassen sich, durch das Tal der Péllat von der Hochplatte-Gruppe abge-
trennt, im Nordteil der Sduling-Gruppe im westlichsten Teil des Untersuchungsgebietes beobach-
ten. In deren Siidteil sind dagegen &hnlich wie in der Hochplatte-Gruppe zerkliiftete und schrofige
Formen aufgrund des allgegenwirtigen Hauptdolomits dominierend.
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Abb. 2:  Verteilung der Gebirgsgruppen in den Ammergauer Alpen (aus OTT in SEIBERT 1982)

Kreuzférmig verlaufen die Kdmme in der Kreuzspitz-Gruppe, der zentralen Einheit des Ammer-
gebirges. Mit der hochsten Erhebung nicht weit unter 2200 m bleibend (Kreuzspitze 2184 m),
driickt sich ihr alpiner Charakter im Auftreten von Pflanzengesellschaften aus, die den nérdlicher
gelegenen Gebieten fehlen oder dort nur fragmentarisch vorkommen.

Auf grundsitzlich niedrigerem Niveau liegt die sich 6stlich anschliefende Kramer-Gruppe, die
am Kramer mit 1985 m ihren hochsten Punkt hat. Hauptdolomit verursacht auch hier stark verwit-
terte Gipfelformen.

Die Ammergauer Alpen kulminieren schlieflich an ihrem siidlichen Rand im Daniel-Zug, einem
Querriegel aus Gipfeln von hdufig iiber 2200 m Hohe, der am Daniel selbst mit 2340 m seinen
hoéchsten Punkt erreicht. Nirgendwo sonst ist die Schichtung so regelméBig, finden sich rasige Std-
flanken und von Karen gesdumte Nordabbriche so typisch angeordnet wie an dieser Kette.

Man hat es also grob gesehen mit einer Dreiteilung des Untersuchungsgebietes zu tun. Auf die
sanften Flyschberge im Norden folgt die stark gegliederte kalkalpine und geologisch duBerst viel-
fdltige Randzone, wihrend die mittleren und siidlichen Teile — etwa zwei Drittel des Gebietes ein-
nehmend — verursacht durch méchtige Hauptdolomit- und Plattenkalk-Lagen einen physiognomisch
eher eintonig grauen und unwirtlichen Eindruck vermitteln (vgl. Abschnitt Geologie), der sich auch
in der geringeren Vielfalt an Pflanzengesellschaften niederschldgt.

2.2 Klima

Entsprechend der Lage am bayerischen Alpenrand charakterisieren kiihl-feuchte Sommer und
relativ schneereiche Winter das Klima des Untersuchungsgebietes am augenfilligsten. Der Uber-
gangscharakter zwischen ozeanischem und kontinentalem Klima driickt sich in den innerhalb des
Alpenrandes nach Westen zunehmenden Jahresniederschlagssummen aus, wihrend der Jahresgang
des Niederschlags mit deutlichem Maximum im Sommer und Minimum im Winter eine kontinentale
Tonung erkennen liBt. Uberlagert werden diese Erscheinungen durch Stauwirkungen am Alpen-
nordrand, die nicht selten zu sommerlichen Starkregenereignissen fiihren.

Die genannten Erscheinungen bewirken, daB in fast allen umliegenden Tallagen Jahresnieder-
schlidge von 1300-1500 mm erreicht werden, nur im Ehrwalder Becken wird die 1300 mm-Marke
unterschritten. Dieser Unterschied scheint zwar vernachldssigbar gering, auf seine Bedeutung wird
aber an anderer Stelle noch zuriickzukommen sein.

Eine zwar nicht gerade neue, aber immer noch anschauliche Ergebnisse liefernde Methode ist die
Charakterisierung der klimatischen Verhidltnisse tiber den Kontinentalititswinkel nach GAMS
(1931), wobei der Cotangens dieses Winkels durch die Niederschlagssumme (in mm) dividiert
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Tab. 1: Jahreszeitliche Verteilung der Niederschldge und mittlere Jahressummen (Z) in mm fiir einige Orte
im Bereich der Ammergauer Alpen aus: (1) HYDROGRAPHISCHES ZENTRALBURO IM BUNDESMINI-
STERIUM FUR LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT IN WIEN (1973), Zeitraum 1901-1970, (2) FELDNER
(1981), Zeitraum nicht angegeben und (3) FLIRI (1975), Zeitraum 1931-1960.

ort Hohe/m J F M A M 4 J A S 0O N D >
(3) Oberau 655 93 85 84 9 146 178 198 171 131 9% 8 70 1462
(3) Murnau 696 66 66 68 86 158 185 198 159 123 84 61 55 1309
(3) Garmisch-Part. 706 9 8, 78 86 129 168 194 167 124 87 78 67 1356
(3) Fussen 796 89 84 89 102 152 174 192 167 139 95 75 71 1429
(3) Trauchgau 800 78 8 88 95 161 205 209 186 130 93 67 55 1452
(3) Buching 810 76 69 76 85 155 187 199 164 138 87 68 60 1362
(3) Griesen 822 110 113 90 91 126 162 195 167 134 96 90 76 1450
(3) Unteramnergau 835 102 88 88 102 154 203 197 167 137 101 82 78 1499
(3) Bad Kohlgrub 856 91 83 82 106 165 193 200 162 142 100 81 ” 1480
(1) Reutte 870 80 72 82 97 132 174 194 180 121 79 74 90 1375
(3) Ettal 873 103 94 92 1046 160 2046 216 191 149 102 84 80 1579
(3) Linderhof 963 123 115 110 123 171 219 232 198 151 121 103 96 1762
(1) Plansee 980 112 96 102 122 166 204 210 202 139 100 94 117 1664
(1) Ehrwald 1015 82 71 77 87 115 154 175 163 1M1 769 79 1258
(1) Berwang 1340 99 84 85 94 142 183 203 182 129 88 95 85 1469
(3) Kuhalm 1362 140 118 120 143 194 259 245 210 175 131 107 106 1948
(2) Jagerhiitte 1430 - - - - - - - - - - - - 2024
(2) Brunnenkopf-H. 1550 - - - - - - - - - - - - 1996
(3) Plrschling-H. 1564 120 104 106 108 175 226 237 195 163 109 62 79 1684
(2) Stepbergalm 1593 - - - - - - - - - - - - 1967
(2) Kesselhltte 1650 - - - - - - - - - - - - 2114

durch die Meereshdhe (in Metern) gebildet wird. An den in Abbildung 3 wiedergegebenen Daten ist
einerseits die rasche vertikale Zunahme der hygrischen Kontinentalitdt am gleichen Ort (z. B. Gar-
misch-Partenkirchen — Stepbergalm und SchloB Linderhof — Piirschling-Hiitte) deutlich zu
erkennen (sie kann als Zeichen einer insgesamt geringe Kontinentalitit eines Gebietes gewertet
werden), andererseits die horizontale Zunahme von Norden nach Siiden. Besonders auffillig ist das
Gefille zwischen Ehrwald und Garmisch-Partenkirchen mit einem sich ideal einfiigenden Wert fiir
Griesen und zwischen Ehrwald und Reutte, was nicht allein mit wenig steigender Meereshohe
erklirt werden kann. Nochmals hoher werden dann die Werte am FernpaB. Man hat es also im
Ehrwalder Becken mit einer ,kontinentalklimatischen Ausbuchtung” des Inntals (dem es in Luftlinie
néher liegt als dem nordlichen Kalkalpenrand) zu tun, worauf auch die in diesem Gebiet vermehrt
auftretenden Lirchen einen Hinweis geben. Eine weitere augenscheinliche Folge dieses klimatischen
Wandels ist die zunehmende Verarmung an Epiphytenvegetation, feuchteliebender Pflanzen wie
Carex pendula, Phyllitis scolopendrium und anderer Laubwaldarten von Nord.nach Siid. Leider
konnen die wenigen und auch nur fiir Tallagen zur Verfiigung stehenden Temperaturdaten diese
Ergebnisse nicht absichern. Vielleicht mag aber der etwas gréfiere Wert der Jahrestemperaturam-
plitude fiir Ehrwald ein Indiz fiir erhohte thermische Kontinentalitdt sein. RINGLER (1981) bemerkt
iiberdies die gegeniiber den Allgduer und Berchtesgadener Alpen verminderte Jahresmitteltempera-
tur um 0,1-0,6°C bzw. 1,1-1,3°C, d. h. eine Depression der Isothermen. Der allgemein kontinen-
talere Klimacharakter zwischen Lech und Isar gegeniiber weiten Teilen der Nordalpen zeigt sich
auch an den in diesem Bereich nach oben verschobenen Linien gleicher monatlicher Schneehdhe
(vgl. HERB 1973).

Die bekanntermaBen mit zunehmender Hohe wachsenden Niederschlagsmengen fithren schlieB-
lich, extrapolierbar aus den insgesamt leider nur spirlich aus gréBeren Hohen vorliegenden Klima-
mefstationen, ab etwa 1800-2000 m zu durchschnittlichen Jahressummen von iiber 2000 mm, KARL
& SCHAUER (1975) gehen fiir Hochlagen sogar von 2500 mm aus.

Uber die Temperaturverhiltnisse der subalpin-alpinen Stufe im Untersuchungsgebiet konnen
tiberhaupt keine durch Mefdaten gesicherten Aussagen getroffen werden. Trotzdem mogen die
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Abb. 3:  Kontinentalititsgrade (nach GAMS 1931) fiir einige Orte im Bereich der Ammergauer Alpen und
Umgebung

Angaben von KARL & DANZ (1969) und FELDNER (1981) einen ungefdhren Einblick geben, nach
denen die Jahresdurchschnittstemperaturen bei 1600 m auf ca. 2°C und die Durchschnittstemperatu-
ren wihrend der Vegetationszeit auf 9°C sinken.

Natiirlich darf auch hier nicht der Hinweis fehlen, daB} sich in einem stark reliefierten Gebirgs-
raum die klimatischen Bedingungen schon auf relativ kurze Entfernungen auBerordentlich rasch dn-
dern konnen. Des ofteren zu beobachten sind solche Erscheinungen an lingeren Kdémmen, die eine
teilweise ganztdgige Bewolkung auf der einen Seite von ununterbrochenem Sonnenschein auf der
anderen zu trennen vermogen. Mitunter iiberwiegen die durch die Gelindeform bedingten lokalkli-
matischen Gegebenheiten in ihrer Wirkung auf die Pflanzendecke gegeniiber den grofiklimatischen.

Tab. 2: Mittlere monatliche und jéhrliche Durchschnittstemperaturen und Jahrestemperaturamplitude in °C
fiir einige Orte im Bereich der Ammergauer Alpen aus: (1) HYDROGRAPHISCHES ZENTRALBURO IM
BUNDESMINISTERIUM FUR LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT IN WIEN (1973), Zeitraum 1901-1970
und (3) FLIRI (1975), Zeitraum 1931-1960

ort Hohe/m J F M A M J J A S 0 N D [] Ampl.

(3) Garmisch-Part. 706 | -2,1 -0,6 3,6 7,6 11,7 15,1 17,0 16,5 14,0 8,7 3,6 -0,7 | 7.9 | 19,1

(3) Fiissen 79 | -3,5 -2,1 2,3 6,6 10,8 14,1 16,1 15,5 12,8 7,5 2,5 -1,9 | 6,7| 19,6
(1) Reutte 870 | -3,2-2,1 1,4 5,2 9,8 13,0 14,8 14,3 11,6 6,9 1,8 -2,4 | 5,9 | 18,4
(3) Ettal 873 | -3,0 -1,7 2,4 6,0 10,3 13,3 15,4 15,0 12,3 7,4 2,4 -1,8 | 6,5| 18,4
(1) Ehrwald 1015 | -3,8 -1,9 2,1 6,1 10,7 13,7 16,0 15,1 12,0 6,9 1,5 -2,2| 6,3| 19,8
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Deutlichen Fohneinfluf verraten ausgedehnte Reliktféhrenwilder, die, soweit es sich um Haupt-
dolomit als geologische Unterlage handelt, die Hdnge des vom Inntal iiber den FernpaB und Ehr-
walder Becken bis Griesen und Garmisch-Partenkirchen verlaufenden Talzuges und des Plansees
bekleiden (die relikterhaltende Wirkung von Hauptdolomit wird in Abschnitt 4.5 kurz erldutert).
Uber die Elmau, ein von postglazialen Schottermassen erfiilltes Tal zwischen Kreuzspitz- und
Daniel-Gruppe, gelangen diese warmen Luftmassen auf den Klammspitzzug, an dessen Siidhdngen
daher auch zahlreiche wirmeliebende Sippen zu finden sind, wie z. B. FELDNER, GROBL & MAYER
(1965), LIPPERT, H. & R. LOTTO 1981 und URBAN (1991) zu entnehmen ist. Fohn tritt weiterhin
im Garmischer Becken und loisachabwirts in Erscheinung, ebenso im Becken von Reutte und dem-
gegeniiber schon etwas abgeschwicht bei Fiissen.

2.3 Geologie und Biden (siehe Karte im Anhang)

So wenig iiber die Vegetation der Ammergauer Alpen bekannt ist, so viele Arbeiten existieren
auf dem Gebiet der Geologie, was bei der Stratigraphie aber leider nur die bayerischen Teile
betrifft. Aus dem Wissen um die Bedeutung des geologischen Untergrundes fiir die Verteilung und
Zusammensetzung von Pflanzengesellschaften heraus sei eine nicht den Anspruch auf Vollstindig-
keit erhebende Aufzidhlung geologischer Arbeiten gegeben.

Erste Vorarbeiten in Form geologischer Monographien stammen von BOSE (1893) und SOHLE
(1899). Wihrend bei AMPFERER (1907), FELS (1913), v. KLEBELSBERG (1913, 1914), MULLER
(1917), LEVY (1920) und PIEHLER (1974) eher glazialgeologische Gesichtspunkte im Vordergrund
standen, gehen auf eine monographische Bearbeitung der ,Bayerischen Berge zwischen Lech und
Loisach“ exklusive osterreichischer Teile (KOCKEL, RICHTER & STEINMANN 1931) detailliertere
Angaben iiber geologische Verhdltnisse zuriick. V. KLEBELSBERG (1935, 1955) widmet sich an ver-
schiedenen Stellen den Verhiltnissen im Untersuchungsgebiet. Speziellere Informationen sind JERZ
(1966) iiber die Raibler Schichten zwischen Lech und Inn, GAUPP (1980) iiber kreidezeitliche Abla-
gerungen im Westteil der Nordlichen Kalkalpen sowie MUTSCHLECHNER (1955) tiber Erzlagerstit-
ten im Sduling- und Hochplattegebiet zu entnehmen. Die geologischen Kartenbldtter von Bayern
1:25000 8430, 8431 und 8432 (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1963, 1967a, 1967b)
decken die am kompliziertesten gebauten Teile der Ammergauer Alpen ab. GrofmaBstédbliches
Kartenmaterial fehlt leider fiir die 6sterreichischen Teile, vor allem was den Danielzug betrifft. Mit
den tektonischen Karten und Beschreibungen von TOLLMANN (1976) sowie der geologischen Uber-
sichtskarte 1:200000 des Blattes Kempten (BUNDESANSTALT FUUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROH-
STOFFE 1983) bzw. der geologischen Karte von Bayern 1:500000 (BAYERISCHES GEOLOGISCHES
LANDESAMT 1981) wurde aber auch fiir Vegetationsaufnahmen aus diesem Teil die Angabe der
Geologie in den Tabellenkdpfen ermoglicht.

Am Ammergebirgsaufbau sind die tektonischen Einheiten Helveticum und Flysch sowie Allgdu-
und Lechtaldecke als Elemente der oberostalpinen Decke beteiligt (KUHNERT 1966). Tritt das Hel-
veticum morphologisch noch kaum in Erscheinung (Kalkkogel des Murnauer Mooses), bildet der
Flysch schon recht ansehnliche Berge. Sie zeigen grofiere Méchtigkeit als in groBen Bereichen des
sich nach Osten fortsetzenden Alpenrandes, erreichen aber nie die Massenerhebung wie in den All-
gduer Alpen oder sich westlich anschlieBenden Alpenteilen und sind aus bereits genannten Griinden
weitgehend bei der Bearbeitung ausgeklammert. Auch die auf den Flysch nach Sitiden folgenden und
ebenfalls meist nur sanfte Gelindeformen hervorbringenden Schichten der Allgidudecke liegen auf
zu niedrigem orographischem Niveau. Sie treten ohnehin nur in einem schmalen Streifen an den
Nordhingen von Laber, Klammspitzkamm und Branderschrofen zu Tage. Erst mit Beginn der
Lechtaldecke werden ausreichende Meereshohen erreicht. An ihrem Nordrand noch sehr kompli-
ziert gebaut, wird ihre Struktur nach Stiden hin rasch einheitlicher.

Eindeutig dominierende Gesteinsart ist hier Hauptdolomit. Seine bis 1000 m méchtigen Lagen
(OTT in SEIBERT 1982) bauen beinahe alle Gipfel im mittleren und stidlichen Teil des Ammergebir-
ges auf. Wesentlich anfilliger fiir physikalische als fiir chemische Verwitterung, fithrt die klein-
splitterige Ablosung der Gesteinsbrocken zu bizarren Gipfelformen und méchtigen Schuttstromen,
die in den Tiélern Griese genannt werden. Am bekanntesten diirfte hierbei das Friedergries sein.
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Abb. 41 Charakteristische Schichtenlagerung in den Ammergauer Alpen: Plattenkalk am Plattberg-Ostgrat
(8531/31); rasigen Siidflanken stehen steile Nordabbriiche gegeniiber

Mancherorts wird der Hauptdolomit teilweise ohne scharfe Uberginge von Plattenlkalk abgeldst, so
im Danielkamm und streifenformig angeordnet vom Vorderfelderkopf bis Frieder, Scheinbergspitze
bis Hochblasse sowie am Kuchelberg. Gelegentlich bilden Kossener Schichten den Kern dieser
geologischen Mulden. Ihre groBte Ausdehnung erhalten diese Lager an der Nordseite des Zwi-
schenthorentales von Upsspitze bis Plattberg. Ihr mergeliger Zerfall ist Ursache fiir Verndssungen
und leicht versauernde Lehmbdden (,, Terra fusca“), gibt aber auch zu Beweidung AnlaB.

GroBe Verbreitung besitzt besonders im Nordwesten des Gebietes Wettersteinkalls, der als geo-
logischer Sattel aus dem umliegenden Hauptdolomit hervortritt (KOCKEL, RICHTER & STEINMANN
1. ¢.) und die imposanten Gipfel von Hochplatte, Krdhe, Hohem StrauBberg und Sduling bildet.
Nach Westen zu wird zunehmend der Sattelkern aus Partnachschichten sichtbar. Ihr diinnplattig-
schieferiger Zerfall fiihrt zu Mergelboden (KLEBELSBERG 1935, KUHNERT 1966) und macht sie fiir

15



die Almwirtschaft interessant, kann aber auch ausschlaggebend fiir die Bildung von Bergrutschen
wie z. B. an der Klebalm sein (KROGER 1970), um andererseits in Verebnungen Moorbildung zu
fordern. Ein zweiter fast ununterbrochener, aber deutlich geringerméchtiger und nicht mehr derart
gipfelbildend auftretender Wettersteinkalkstreifen (der Lechtaldecke) zieht vom Nordteil des Labers
iiber die ganzen nordlichen Teile der Klamunspitzkette bis zum Branderschrofen. Als reiner und nur
wenig gebankter Kalk eher chemisch als physikalisch verwitternd, ist er weit weniger der Erosion
ausgesetzt als beispielsweise die stratigraphisch angrenzenden Raibler Schichten, die meist einen
regelmédBigen Saum um den Wettersteinkalk bilden und sich, obwohl diesem héufig aufliegend, fast
stets auf orographisch niedrigerem Niveau befinden. Je nach Ton- und Kieselsduregehalt der unter-
schiedlichen Fazies reichen die Verwitterungsprodukte von tiefgriindigen, fiir die Almwirtschaft
geeigneten und Quellhorizonte liefernden Lehm- und Tonbdden bis zu stark versauernden sandigen
Ablagerungen. Bedeutende Vorkommen von Raibler Sandsteinen liegen im ,Beinlandl“ und im
»Gamsanger]“ auf der Hochplatte. Sie gehdren nach RINGLER & HERINGER (1977) zu den grofiten
Vorkommen der Bayerischen Alpen und bilden die Grundlage fiir das Vorkonunen im Gebiet ein-
maliger Pflanzengesellschaften.

Jiingstes Glied der Trias ist der Oberritkalk. Aus ihm bestehen die Gipfel von Geiselstein, Ken-
zenkopf und Vorderscheinberg, kettenformig angelegt nordlich der Hochplatte und z. T. fortgesetzt
im Labergebiet. Er ist noch reiner als Wettersteinkalk, zeigt aber dhnliche Geldndeformen.

Gesteine des Jura, die in den Allgduer und Lechtaler Alpen noch vermehrt das Landschaftsbild
prigen (ihnen und kreidezeitlichen Schichten verdanken die ,,Allgduer Blumenberge“ ihren Floren-
reichtum), sind im Ammergebirge schon deutlich seltener. Letzte Ausldufer des Lechtaler Vorkom-
mens iliberqueren gerade noch das Hinterthorental und ziehen bis ca. 1800 m an der Upsspitze
empor. Zwei weitere Ziige erstrecken sich von Fiissen bis zu den norddstlichen Ausldufern des
Branderschrofens (Allgdudecke) bzw. vom Geiselstein iiber den ,Kessel“ und grofie Teile der
Klaminspitzkanun-Siidseite bis hin zum Laber (Nordrand der Lechtaldecke). Meist sind es Gesteine
des Lias, bevorzugt in der Allgdudecke treten Dogger- oder Malm-Elemente hinzu. Sehr isoliert
treten Liaskalke abgeschuppt im Bereich zwischen Hirschbiihel und Windstierlkopf in der Kramer-
Gruppe in Erscheinung. Fast allen gemeinsam ist neben einem gewissen Kalkgehalt ein mehr oder
weniger hoher Kieselsdureanteil. Sie tragen iiberall eine sehr artenreiche Pflanzendecke iiber teils
mergeligem, teils aber auch hartem Untergrund.

Eine duBerst iippige und reichhaltige Flora ist auch iiber kreidezeitlichen Cenoman- und Turon-
Schichten zu beobachten. Zusamiengesetzt aus den unterschiedlichsten Materialien bilden sie giin-
stige Standortsbedingungen fiir verschiedenste Pflanzengesellschaften, je nach Kieselsdure-Gehalt
mit mehr oder weniger groBer Versauerungstendenz. Man findet sie im Bereich des Labers, im
Klammspitzzug, am Branderschrofen und — schon von weitem an der dunkleren Firbung erkenn-
bar — an den Nordhédngen des Kuchelberges.

Bei allen Hartkalken geht die subalpin-alpine Bodenbildung mit einer gewissen RegelméiBigkeit
vor sich (vgl. ZOTTL 1966 und GRACANIN 1972). Am Anfang der Bodenentwicklung stehen Kar-
bonatrohbdden, die ihre Entstehung dem Gesteinsabrieb verdanken. Sie tragen z. B. anspruchslose
Felsspalten- oder Schuttgesellschaften. Mit der Besiedlungstétigkeit von Pionieren wie Spalierwei-
den, Dryasspaliere oder auch Kryptogamen wird die Bildung initialer Protorendzinen eingeleitet,
die schon geringe Mengen Humus enthalten. Auf ihnen bilden sich initiale Rasenstadien, die
schlieBlich ihrerseits weiter Humus ansaniuneln und in fortgeschrittenen Stadien zur Bildung offener
alpiner Rendzinen beitragen. Unter besonders feuchten Bedingungen ist {iber harten Kalken die Ent-
stehung von Pechrendzinen moglich, d. h. duBlerst humosen und schmierigen Boden, wie sie des
ofteren auf Oberrdt- und Wettersteinkalk beobachtet werden konnten.

Wird die weitere Bodenentwicklung nicht durch klimatische oder morphologische Faktoren
gehemmt, folgt als ndchst hohere Stufe der Humuskarbonatboden, ein humoser, kalk-, basen- und
mineralstoffreicher Boden. Er ist bereits gut geschlossen und gilt als klassische Unterlage fiir Blau-
gras-Horstseggenhalden. In Lagen iiber der Latschenzone stellt er vielfach das Schlufiglied der
Bodenentwicklung dar.

In subalpinen Lagen entstehen bei Latschenbewuchs z. T. méichtige Tangelrendzinen mit Tangel-
humusauflagen, die besonders auf Hauptdolomit bis zu Meter-Stdrke anwachsen konnen.
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Abb. 5:  Vermutliche wiirmeiszeitliche Vergletscherung der Ammergauer Alpen

2.4 Wiirmeiszeitliche Vergletscherung der Ammergauer Alpen

Ausgangspunkt fiir das Zeichnen einer in groBem Mafstab gehaltenen Karte der wiirmeiszeitli-
chen Maximalvergletscherung der Ammergauer Alpen war die Wiedergabe einer auf PENCK &
BRUCKNER (1909), V. KLEBELSBERG (1935) und GAMS (1936) basierenden Vergletscherungskarte
der Alpen in MERXMULLER (1952) sowie dessen davon abgeleitete Folgerungen iiber alpische Sip-
pen- und Arealbildung (MERXMULLER 1952-1954). Waren diese Gliederungen eher grofriumiger
Natur, konnten mit zunehmendem Fortgang der Untersuchungen auch kleinrdumige Auswirkungen
aus der glazialen Uberprigung abgeleitet werden.

Als Grundlage der Karte diente mangels neuerer Arbeiten vorwiegend éltere glazialgeologische
Spezialliteratur. FELS (1913) schloB aus der Lage der Karboden im Danielzug auf die Hohe des
Talstromeisnetzes und diskutierte die Bewegungsrichtung des vom Inntaleis gespeisten Hintertho-
rentalgletschers. Gedanken iiber die Eisstromhohe der gesamten Lechtaler und Allgduer Alpen
machte sich bereits MULLER (1917). Seine Untersuchungen schlossen in einer Karte, aus der die
Vergletscherung der siidlichen Ammergauer Alpen gut abgeleitet werden konnte. Eine andere The-
matik beleuchtet LEVY (1920) mit den Fragen der glazialen Ubertiefung priglazialer Talbdden. Da-
neben. finden sich dort auch sehr genaue Angaben iiber Lokalvergletscherungen, Stauungserschei-
nungen und Gletscherverldufe. Wichtigste Grundlage aber waren die Vergletscherungskarten von V.
KLEBELSBERG (1913, 1914), die fast alle deutschen Teile des Ammergebirges abdeckten. Die hohe
Qualitdt dieser alten Untersuchungen wird durch neuere Vergletscherungskarten der Ostalpen mit
relativ grofem MaBstab von JACKLI in IMHOF (1970) und VAN HUSEN (1987) bestitigt.

Wie bereits erwéhnt, bestand wiahrend der letzten Vereisungsphase das FernpaB-Hindernis noch
nicht, soda sich ein méichtiger Strom zentralalpischen Eises des Inntalgletschers ins Ehrwalder
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Becken ergiefien konnte. Lag die Eisstromhohe bei Nassereith noch bei mindestens 2260 m (MUL-
LER,]917), betrug sie hier immer noch 2000 m. Gestaut durch den Querriegel an den ,, Thérlen®
(zum Wettersteingebirge gehorender Hohenzug zwischen Ehrwalder und Garmischer Becken) und
diesen nur z. T. iiber- bzw. an der schmalen Loisachschlucht nach Norden durchfliefend und den
Loisachgletscher speisend, erfolgte an dieser Stelle eine Umlenkung der nun Hinterthorentalglet-
scher genannten Eismassen nach Westen, die im Planseebecken auf den Lechgletscher trafen.
Inwieweit der Hinterthorentalgletscher ins Lechtal bzw. der Lechgletscher umgekehrt ins Hintertho-
rental tibergriff, ist umstritten und fiir diese Arbeit nicht von grofier Wichtigkeit. Sicher ist, daB
sich grofie Eismassen zum heutigen Nordende des Plansees bewegten. Unklar ist, ob sich ein Teil
des Eises nach Osten ins Loisachtal ergoB oder von dort Eis des vorher vom Hinterthorentalglet-
scher abgezweigten Eisstromes nach Westen vordrang. Gesichert ist immerhin eine Eisstromhohe
von mindestens 1600-1650 m. Weiter Ostlich flof der Loisachgletscher ab, vereinigte sich im Gar-
mischer Becken unter Verstirkung durch Lokalgletscher des Wettersteinmassivs mit einem Ast des
von Mittenwald kommenden Isargletschers und folgte der Loisach talauswarts. Vorher zweigte nach
Norden ein méchtiger Seitenast iiber die Elmau ins Graswangtal ab und vereinigte sich dort mit dem
Ammergletscher. Ein anderer Teil der im Planseebecken gestauten Eismassen folgte dem nordlichen
Talverlauf iiber Ammerwald ins Graswangtal und bildete den Ammergletscher. Seitlich flossen
noch schwache Teilstrome um das Kreuzkopf-Massiv herum nach Westen ins Fiissener Becken ab,
wie kristalline Geschiebe oberhalb der Pafiniveaus (ZACHER 1964) vermuten lassen, und trafen dort
auf den Lechgletscher.

Der Ammergletscher knickte am stlichen Ende des Klammspitzkammes unter Verstirkung durch
Loisacheis iiber den Oberauer Sattel und nérdlich des Labers nach Nordwesten um und hatte an der
nordlichen Begrenzung des Ammergebirges nur noch eine Eisstromh6he von 1100 m. Am Westrand
des Untersuchungsgebietes verringerte sich die Eisstromhohe des Lechgletschers ebenso allméhlich
wie die des Loisachgletschers am Ostrand auf etwa 1200 m am nordlichen Gebirgsrand (iiber die
Nahtstellen der Gletscher und ihre Alpenvorland-Erstreckung sieche PIEHLER 1973).

Ausgehend von einer wiirmeiszeitlichen Schneegrenze bei ca. 1300 m und Beobachtungen von
Morénenresten, Schliffspuren bzw. Talformen konnte die Lokalvergletscherung ziemlich genau
dargestellt werden.

Mit Sicherheit darf angenommen werden, da die Berge der Daniel-Gruppe vollstindig verfirnt
waren. Mit dhnlicher Gewi$heit diirfte das auch in den zentralen und siidlichen Teile der Kreuz-
spitz-Gruppe sowie den siidlichen Teilen der Kramer- und Séuling-Gruppe der Fall gewesen sein.
Die jeweils nordlichen Teile wiesen an ihren tiefer liegenden Siidflanken sehr wahrscheinlich einige
eisfreie Flichen auf, an denen sich wohl spirliches pflanzliches Wachstum behaupten konnte. Glei-
ches gilt fiir die Berge der Hochplatte- und Klammspitz-Gruppe, die an ihren Nordflanken jeweils
mehr oder weniger michtige Lokalgletscher trugen. Fast vollkommen frei von glazialer Uberarbei-
tung und nur von kleinen Lokalgletschern bedeckt (KARL & DANZ 1969) blieben die meisten Gipfel
des Flysch. Wie im folgenden zu zeigen ist, sind von dieser rdumlichen Verteilung der Gletscher
ganz entscheidende Impulse fiir die Arealbildung im Untersuchungsgebiet ausgegangen.

2.5 Botanische Erforschung

Die Ammergauer Alpen gehorten, zumindest was den subalpin-alpinen Bereich betrifft, sicherlich
zu den botanisch am wenigsten untersuchten Gebieten der Bayerischen Alpen, auch wenn die Fiille
der folgenden Angaben zu anderer Meinung Anlal geben mag. Dieser Eindruck drédngt sich spd-
testens dann unweigerlich auf, wenn man die Verbreitungsbilder mancher Sippen im bayerischen
Alpenraum betrachtet (vgl. SCHONFELDER & BRESINSKY 1990), wo die ,Ammergauer Liicke"
kaum zu iibersehen ist.

Wie eigentlich nicht anders zu erwarten, waren die alten Botaniker wie Einsele, Sendtner und
Vollmann auch in diesem Raum schon botanisch tdtig, wovon Herbarexemplare zeugen.

DOPOSCHEG (1938) streifte bei seinen geologisch-botanischen Wanderungen im Werdenfelser
Land auch den siidostlichen Teil der Ammergauer Alpen und gibt z. B. von der Stepbergalm eine
relativ lange Sippenliste an.
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Erst Ende der Vierziger und Anfang der Fiinfziger Jahre riickten die Ammergauer Alpen vor-
iibergehend in den Mittelpunkt des botanischen Interesses, als aus dem Gebiet tiber die Funde eini-
ger Sippen mit siidost- bzw. siidalpischem Schwerpunkt berichtet wurde. V. HANDEL-MAZZETTI
(1948) teilt den Neufund von Soldanella minima subsp. minima vom Schellkopf mit. Derselbe ver-
weist erstmals 1938 darauf, daB Einsele 1836 Carex baldensis in den FluBsanden der Loisach und
Neidernach an deren ZusammenfluB am GriesenpaBl bei Garmisch fand. Er selbst konnte spiter
weitere Belege am schluchtartigen Eingang des Neidernachtales in ,gewachsenen Rasen“ nachwei-
sen (V. HANDEL-MAZZETTI 1948).

Von einem ,,alpinen“ und primédren Vorkommen von Carex baldensis am Schellkopf in 1500 m
sowie einem weiteren sekunddren im alten Loisachbett bei Hechendorf berichtet MERXMULLER
(1950). Bei der Durchsicht alter Herbarbelege des Miinchener Staatsherbars stief er auch auf einen
alten, von Sendtner am 5.8.1849 entnommenen Beleg von Soldanella minima subsp. minima, der
ebenfalls vom Schellkopf stammen diirfte und den dieser damals noch als Soldanella pusilla ver-
bucht hatte. SchlieBlich konnte auch Poelt die Pflanze an der Klammspitze beobachten
(MERXMULLER 1. c.).

Genauere Fundortdaten von Soldanella minima subsp. minima, Soldanella minima subsp. minima
x S. alpina, Carex baldensis, Pedicularis oederi, Ranunculus hybridus, Saussurea pygmaea und
Primula x pubescens (= Primula hirsuta x P. auricula) finden sich in KARL (1952). Ihm war es
auch vorbehalten, erstmals tiber die Vegetation eines Teilgebietes der Ammergauer Alpen zu
berichten (KARL 1950). Bei seinen diesbeziiglichen Untersuchungen des Kreuzspitzzuges stiefl er so
gut wie im gesamten Bereich auf Reliktstandorte von Soldanella minima subsp. minima und Pedi-
cularis oederi.

Nach Jahren der Stagnation in der botanischen Erforschung des Gebietes legte SIEDE (1960) eine
vegetationskundliche Untersuchung iiber das Flysch-Gebiet der Laber-Hornle-Gruppe vor, die sich
vorwiegend auf die montane und hochmontane Stufe dieses durchwegs niedrigeren Gebirgsteiles
konzentrierten.

1965 machten FELDNER, GROBL & MAYER auf einige Reliktstandorte der postglazialen Wirme-
zeit von Juniperus sabina an den Kieselkalkfelsen oberhalb des Graswangtales aufmerksam. An
nicht weit davon entfernten und ebenfalls kontinentalklimatisch geprégten Standorten konnten Jahre
spiter Veronica fruticulosa und Veronica chamaedrys subsp. micans nachgewiesen werden
(LIPPERT, H. & R. LOTTO 1981).

Andere, z. T. sehr zerstreut liegende, aber fiir die eigenen Untersuchungen bedeutsame Einzel-
fundmitteilungen fanden sich in NEUMANN & POLATSCHEK (1974) iiber Alchemilla plicata am
Heiterwanger See, DORR (1978) iiber Pedicularis oederi am Siuling und Hohen Straufiberg und
LoTTOo (1982) iiber mehrere alpine Sippen im bundesdeutschen Teil des Untersuchungsgebietes
(vgl. Abschnitt Flora).

Wertvolle Hinweise tiber 6kologisch interessante Teilbereiche der Klammspitz- und Hochplatte-
Gruppe sind RINGLER & HERINGER (1977) zu entnehmen. In einer weiteren Arbeit bewertet
RINGLER (1981) die Alpenmoore Bayerns und stuft dabei auch einige Moore des Ammergebirges
als international bedeutsam ein, wobei hier speziell die Vorkommen an der Nordseite des
Klammspitzkamms hervorzuheben sind. Dariiberhinaus bezeichnet er diesen Gebirgszug als das am
dichtesten mit Hochlagenmooren ausgestattete Gebiet der Bayerischen Alpen. KAULE (1976)
erkannte die Bedeutung detr Ammergauer Moore ebenso wie BLUDAU (1985), der sie als in Zahl
und Vielfalt einzigartig fiir die Bundesrepublik bezeichnet. In RINGLER (1983) finden sich Untersu-
chungen iiber die Auswirkung des Fremdenverkehrs (Tegelbergbahn!) auf die Vegetation des
Branderschrofens im nordwestlichen Teil des Ammergebirges.

Mit einer vegetationskundlichen Untersuchung des Naturwaldreservates Friedergries dokumen-
tiert KORTENHAUS (1987) die Einmaligkeit dieser Schotterlandschaft. )

Montane Bestinde von Rumicion- und Adenostylion-Gesellschaften in den Ammergauer Alpen
wurden von WORZ (1989b) fiir seine grofrdumigen Vergleiche dieser Syntaxa im gesamten Alpen-
raum herangezogen.

Fast 40 Jahre nach KARLs (1950) Kreuzspitzarbeit fithrten erstmals wieder URBAN (1989, 1991,
Klammspitz-Gruppe) und der Verfasser (1989, Hochplatte-Gruppe) pflanzensoziologische Untersu-
chungen in hochgelegenen Teilbereichen durch.
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Wesentlich umfangreicher sind die Kenntnisse iiber die Waldgesellschaften der Anunergauer
Alpen. Bereits SCHMID (1936) nahm hier fiir seine Vergleiche der alpischen Reliktfohrenwilder
einige Bestdnde auf, RAUSCH (1981) bewertete deren Zustand. Vor kurzem wurde am Institut fiir
Botanik der Universitdt Regensburg im Rahmen einer Diplomarbeit eine Untersuchung abgeschlos-
sen, die speziell die Erico-Pineten um Garmisch-Partenkirchen genauer pflanzensoziologisch unter-
sucht (LORENZ 1992).

Wiihrend MAYER, FELDNER & GROBL (1967) Uberlegungen zur postglazialen Waldgeschichte
hochmontaner Fichtenwilder anstellten und LOW (1975) und METTIN (1977) eher die Beurteilung
des Zustandes und der Entwicklungsdynamik der Hochlagenwilder im Werdenfelser Land zum Ziel
hatten, sind die gesamten Waldgesellschaften des Naturschutzgebietes Ammergebirge ausfiihrlich
von FELDNER (1981) beschrieben worden.

Nur selten sind Ergebnisse kryptogamischer Forschung im Ammergebirge in der Literatur verof-
fentlicht. Einzelfundmitteilungen iiber eine Mehrzahl von Bryophyten finden sich bei PAUL &
POELT (1950). SCHAUER (1965) beriicksichtigte bei seiner Ubersicht iiber ozeanische Flechten im
Nordalpenraum auch das Ammergebirge und konnte z. B. vom Friedergries eine Reihe z. T. selte-
ner Sippen angeben.

Es wird deutlich, daBf mit vorliegender Arbeit der vegetationskundlich am wenigsten untersuchte
Teil dieses Gebirgszuges abgedeckt wird.

3. Flora

3.1 Charakteristische Verbreitungsmuster ausgewéhlter Sippen im Untersuchungsgebiet

Die heutigen Verbreitungsmuster der Sippen im Untersuchungsgebiet sind meist das Ergebnis

1) historischer,
2) geologischer bzw. edaphischer und
3) klimatischer Einfliisse.

Gelegentlich lassen sich Arealbilder jedoch auch mit Kenntnis dieser Parameter nicht allein erkla-
ren. In den folgenden Arealkarten, deren Raster sich auf die Topographischen Karten 1:25000 des
Bayerischen Landesvermessungsamtes bezieht, kommen die in jeder Hinsicht vielfiltigen Verhilt-
nisse der Ammergauer Alpen zum Ausdruck. Sie sollen typische Verbreitungsmuster stellvertretend
fiir eine Mehrzahl weiterer Sippen darstellen. Dabei stehen UmriBlinien fiir mehr oder weniger
geschlossene Areale, Punktsignaturen fiir Vorkommen, die aus einer oder wenigen Pflanzen bzw.
mehreren Pflanzen auf einer eng begrenzten Fliche bestehen, und , 4o fiir Literaturangaben. Bei
einen Teil der genannten Sippen werden die Areale nur beschrieben. Anhand der gemeinsamen
Nennung mit Sippen mit Arealdarstellung gewinnt man jedoch auch bei diesen einen ungefdhren
Uberblick iiber deren regionale Verbreitung.

Man trifft im Gebiet auf submediterrane Florenelemente ebenso wie auf kontinentale oder hochal-
pine. Manche Sippen zeigen eine eindeutige Priferenz fiir bestimmte Gesteinsarten. Darunter sind
solche, die streng an silikatisches Ausgangsgestein gebunden sind und normalerweise zur typischen
Flora der Zentralalpen gehoren. Neben den allgemein verbreiteten Sippen der Kalkalpen zeichnen
sich die Ammergauer Alpen vor allem durch eine Mehrzahl reliktischer Sippen aus, die sich im
Gebiet iiber verschiedene Erdzeiten hinweg in die Neuzeit hiniibergerettet haben. Diesen wird
besonders breiter Raum gewidmet, da sie nicht nur aus wissenschaftlichen Griinden, sondern auch
fiir den Naturschutz von iiberregionaler Bedeutung sind. AuBler den vielen (ost)alpisch verbreiteten
Sippen besitzen einige westalpische hier einen stlichen Vorposten ihres Areals.

Auch wenn bei der Arealbildung zahlreiche Einfliisse eine Rolle spielen, werden die im folgen-
den genannten Sippen unter einem bestimmten Gesichtspunkt betrachtet, weil dieser vermutlich
mafBgeblichen Einfluf auf die heutige Arealgestalt hat. Von einigen der hier genannten Sippen sind
bereits Verbreitungsangaben veroffentlicht worden (EGGENSBERGER 1991, URBAN 1991). Im Sinne
einer Abrundung des Gesamtbildes flieBen diese in die vorliegende Arbeit ein.
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3.1.1 Vorwiegend historisch bedingte Areale

Die folgenden Arealbilder werden, da sie in hohem MaBe naturschutzrelevante Sippen betreffen
und auf ihnen wichtige Teile der Interpretation der Vegetationsmuster aufbauepf sehr detailliert
erortert. Gleichwohl sind die Erkldrungsmoglichkeiten fiir ihre heutige Verbreitung angesichts der
vielféltigen EinfluBnahmen auf die Arealgestalt begrenzt.

a) Relikte: Soldanella minima subsp. minima, Pedicularis oederi, ,Asperula cynanchica s. 1.“,
Helictotrichon parlatorei, Ranunculus parnassifolius, Saussurea pygmaea, Geum reptans

Soldanella minima subsp. minima (Abb. 6) ist wohl das ,klassische“ und spitestens seit den
Vierziger Jahren vielbeachtete Vorzeigerelikt des Untersuchungsgebietes. Im Laufe der Geldndear-
beiten kristallisierte sich immer deutlicher das jetzt bekannte Areal der Sippe innerhalb der Ammer-
gauer Alpen heraus. Es umfafit im wesentlichen die schon in EGGENSBERGER (1991) genannten
Teilgebiete. Aus den spiteren Gelindebegehungen ergaben sich nur noch einzelne Nachtrige. Die
einzelnen Vorkommen liegen meist iiber 1700 m, teilweise aber — wie an den Nordseiten von
Kreuzspitze und Geierkopfen — auch nur bei 1300 m.

Obwohl noch an den Geierkdpfen hdufig, fehlt die Sippe am sehr eng westlich benachbarten
Kreuzkopf. Eine ebenso abrupte Grenzlinie verlduft entlang der Talverbindung von Griesen zum
Plansee. Nirgends im Danielkamm fand sich trotz ideal geeigneter Standorte ein Vorkommen von
Soldanella minima (hier und im folgenden ist damit stets subsp. minima gemeint). Auch im nord-
westlichen und norddstlichen Teil des Untersuchungsgebietes sucht man die Sippe vergebens.

Spitestens seit den Untersuchungen von KARL (1950, 1952) und MERXMULLER (1952-1954)
diirfte feststehen, daff die Existenz von Soldanella minima als fast ausschlieflich subalpin vorkom-
mende Pflanze in den Ammergauer Alpen durch die geringe Vereisung in diesem Alpenteil bedingt
ist. Beide Autoren weisen in diesem Zusammenhang auch auf die wichtige relikterhaltende Wirkung
des Hauptdolomits als geologischem Untergrund hin (Chemismus, physikalische Struktur, siehe
Abschnitt 4.5), d. h. es muf} in diesem Raum Refugialgebiete gegeben haben, in denen die Sippe
unter der damaligen klimatischen Schneegrenze oder wenig dariiber iiberdauern konnte.

Die speziell fiir diese Fragestellung angefertigte Karte der wiirmeiszeitlichen Maximalverglet-
scherung der Ammergauer Alpen (siehe Abb. 5) soll zeigen, wo diese Refugien vermutlich gelegen
haben diirften. Im gesamten Klammspitzkamm, in der Laber-Hornle-Gruppe, den Flyschbergen, im
Nordteil der Hochplatte-Gruppe, im duBersten Nordteil der KramerGruppe und vielleicht noch an
extrem giinstigen Stellen der Kreuzspitz-Gruppe wiéren die klimatischen Bedingungen gegeben
gewesen. Als zweite Komponente ist die Geologie zu betrachten. In auffélliger Weise beschrinkt
sich die Sippe heute auf Hauptdolomit. Nur vereinzelt findet sie sich auch auf kreidezeitlichen
Cenoman-Konglomeraten und -Breccien (enthalten nach KUHNERT 1967 unter anderem Hauptdolo-
mit als Kalkgesteinskomponente!) am Kuchelberg oder Oberritkalk im Scheinbergkessel.

Da Relikte bekanntermaBen — zumindest in der Mehrzahl — infolge selektiver Einnischung zu
sten6ken Pflanzen geworden sind, worin auch ihr allgemein geringes Ausbreitungsvermogen
begriindet liegt, diirften die damaligen (glazialen) Standorte den heutigen vergleichbar gewesen
sein. Als Konsequenz der zuvor erlduterten Sachverhalte fillt wohl der grofite Teil der Hochplatte-
Gruppe als Refugium aus. Ob sich Soldanella minima in den weitgehend unvergletscherten Flysch-
bergen erhalten hatte, ist zwar heute nicht mehr zu rekonstruieren, angesichts der geologischen
Eigenarten des Gesteins aber eher unwahrscheinlich.

Die Sippe diirfte sich mit zunehmender Klimaverbesserung im Spét- und frithen Postglazial —
von geringen und vergleichsweise unbedeutenden Schwankungen soll hier abgesehen werden — von
ihren Refugien allmédhlich wieder ausgebreitet haben. Sie hatte wahrscheinlich im gesamten Klamm-
spitzkamm Vorkommen und konnte im weiteren Verlauf auf Vorderscheinberg-Kessel und Schein-
bergspitze tibergreifen. Der Weg von hier aus nach Westen war durch den Wettersteinkalkriegel der
Hochplatte bzw. durch den Plattenkalk der Hochblasse versperrt.

Moglicherweise schaffte die Sippe auch den Sprung vom Klammspitzgrat iiber das Graswangtal.
Dessen relativ geringe Hohe und die weite Talung sprechen aber eher fiir eine Ausbreitung von
Refugialgebieten an der Notkarspitze in der Kramer-Gruppe und eventuell am Kuchelberg in der
Kreuzspitz-Gruppe oder von erstem iiber die etwas hoher liegende Elmau in die Kreuzspitz-Gruppe.
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Das Vorherrschen des Hauptdolomits und seine fiir das Gedeihen von Soldanella minima pré-
destinierte Eigenschaft, dauerhaft offene Standorte zu liefern, miissen zu einer Massenausbreitung
in diesen beiden Gebirgsgruppen gefiihrt haben. Der weitere Weg von Kreuzspitz-Gruppe in Siu-
ling- oder Daniel-Gruppe wurde durch die Wiederbewaldung der dazwischenliegenden Téler ver-
sperrt.

Moglicherweise gab es im Spitglazial und beginnenden Postglazial auch noch weitere Relikt-
vorkommen im nordlichen Teil der Hochplatte-Gruppe und am Laber. Diese diirften dann jedoch
auch angesichts der geringen Ausbreitung des Hauptdolomits spétestens in der postglazialen Wir-
mezeit erloschen sein, als die potentiell geeigneten Wuchsorte nicht mehr den klimatischen Anfor-
derungen fiir den Erhalt gentigten, die Sippe also infolge der geringen Meereshohe nicht mehr nach
oben ausweichen konnte.

Die deutliche Anhebung der Vegetationszonen fiihrte auch dazu, daB einerseits das Areal in der
Kramer-Gruppe etwas zerstiickelt wurde, andererseits Soldanella minima im Klammspitzzug dstlich
der Klammspitze selbst (anstehender Hauptdolomit hdufig unter 1600 m) und, falls vorhanden, auch
im Flysch verschwand.

Ahnliche Berithmtheit erlangten die reliktischen Vorkommen von Pedicularis oederi (Abb. 7) im
Ammergebirge (vgl. auch hierzu KARL 1. ¢. und MERXMULLER 1. c.). Allerdings weicht dessen
Areal etwas von dem der zuvor behandelten Sippe ab. Die bis heute bekannten Vorkommen sind auf
Hohenbereiche von 1600 bis iiber 2100 m konzentriert (allgemein von Norden nach Siiden anstei-
gend).

Im Unterschied zu Soldanella minima verhilt sich Pedicularis oederi — soweit auf kalkalpinem
Gestein wachsend — geologisch indifferent, ist dagegen als arktisch-alpisches Florenelement heute
im Gebiet sehr streng an das Caricetum firmae gebunden. Diese Gesellschaft diirfte sich — wie-
derum auf die letzte Eiszeit bezogen — an lokalklimatisch &hnlichen Reliktstandorten erhalten
haben, die auch Soldanella minima beherbergten. Das Caricetum firmae gehorte, wie unter anderem
E. & S. PIGNATTI (1983) bemerken, wihrend der Hochststdnde der Vereisung sicher zu den hiufig-
sten hoher organisierten Vegetationseinheiten in unvergletschert gebliebenen Gebieten (wohl auch
des Flysch, obwohl dieser aufgrund seiner Weichheit stark von Solifluktion beeinflut gewesen sein
dirfte und daher zwar bevorzugt, jedoch nicht ausschlieBlich labile Standorte bot) und mit ihm in
den Ammergauer Alpen auch Pedicularis oederi. Die spét- und postglazialen Wanderbewegungen
der Sippe diirften nur darin von denen der Soldanella abweichen, daB auch Nichtdolomitgebiete
wiederbesiedelt wurden, weshalb die Sippe heute auf fast allen hoheren Gipfeln der Sduling- und
Hochplatte-Gruppe anzutreffen ist. Der arealeinengende EinfluB der postglazialen Wéirmezeit
kommt aber hier noch mehr zum Tragen, da typische Standorte des Caricetum firmae unter dem
Gesichtspunkt der Orographie potentielle Latschenstandorte darstellen. Der mit Passieren des
Hochplatte- und Klammspitz-Querriegels sprunghaft kontinentaler werdende Einfluff und nicht mehr
derart wandbildende Kalk fithren z.B. am Kreuzkopf in der Sduling-Gruppe zu einem hochge-
schlossenen Latschenmantel. In der Kramer-Guppe verhindert zwar Beweidung dhnliches, aber auch
dort ist das Caricetum firmae nur auf lokalklimatisch geeignete Stellen in hochsten Gipfellagen
beschrénkt.

Pedicularis oederi schaffte wohl aus den gleichen Griinden wie Soldanella minima nicht den
Sprung iiber die Neidernach zur Daniel-Gruppe. Auf das Fehlen der Art in den Tannheimer Bergen
westlich des Untersuchungsgebietes weist bereits DORR (1978) hin. Die Wiederbesetzung alter
Habitate in Kreuzspitz- und Daniel-Gruppe ist offenbar noch nicht ganz abgeschlossen, denn eigen-
artigerweise fehlt das Bunte Lidusekraut westlich des Mittleren Geierkopfes trotz durchgehender
Polsterseggenrasen und fehlender stirkerer Geldndeeinschnitte sowie entsprechenden Bestdnden des
Kramer.

DORR (l. c.) bemiihte sich trotz eifriger Nachsuche vergebens um eine Bestdtigung der
VOLLMANNschen (1912) Angabe von Pedicularis oederi am Aggenstein bei Pfronten (auch SCHER-
ZER 1930 gibt die Sippe von dort an). Wenn man sich aber vergegenwirtigt, da von diesem Stock
mit Helictotrichon parlatorei und Carex rupestris (evtl. zéhlt hierzu auch noch Alchemilla plicata,
s. u.) zwei (drei) andere reliktische Vertreter bekanntgeworden sind, gewinnt eine zukiinftige
Bestdtigung der alten Angabe wieder an Wahrscheinlichkeit.
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Im Laufe der Geldndearbeiten fand sich noch ein weiteres Relikt, das in den Ammergauer Alpen
yiberwintern“ konnte. Es handelt sich um eine auffillige und taxonomisch wohl eigenstindige
Form von Asperula cynanchica, die nach Angaben von Lippert (briefl.) vom Allgdy bis zum Toten
Gebirge vorkommt, wobei zumindest im westlichen Bereich des Areals fast ausseﬁlleﬁllch Haupt-
dolomit besiedelt wird. Sie wird hier provisorisch als ,, Asperula cynanchica s. 1.“ (Abb. 8)
bezeichnet. Im Vergleich zu den beiden vorher genannten reliktischen Sippen ist ihr Areal wesent-
lich kleiner. Dies erklért sich aus ihrer heutigen Beschrdnkung auf ausschlieBlich alpine Lagen, die
in den typischen Reliktgebieten fast nur in der Kreuzspitz-Gruppe in ausreichendem Mafle erreicht
werden. Dort besiedelt sie im Bereich von Kreuzspitzl, Schellschlicht und Frieder stark mit Fein-
schutt durchsetzte Polsterseggenrasen und ist vereinzelt auch im Crepidetum terglouensis zu beob-
achten. Ein weiteres Vorkommen findet sich am Kienjoch, einer kleinen ,alpinen Insel“ der Kra-
mer-Gruppe.

Wihrend die disjunkte Verbreitung von Helictotrichon parlatorei (Abb. 9) im Alpenraum schon
linger bekannt ist, sind dessen Arealmuster in der Literatur noch nicht weiter erértert worden.
Wiirde man dieses auf die Kategorisierung der Verbreitungstypen im Sinne von MERXMULLER
(1952-1954) tibertragen wollen, bestiinden die groften Analogien zu Sippen mit Stid-Nord-Disjunk-
tion (siidwestalpiner Schwerpunkt) und Siid-Nord-Nordost-Disjunktion.

Wie schon bei anderen Arten mit dhnlichem Verbreitungsbild gibt es auch fiir Helictotrichon
parlatorei keine andere glaubhafte Erklirung als die Erhaltung in glazialen Refugialgebieten, da
heute nahezu ausschlieflich die als unvergletschert bekannten Gebirgsziige der Alpen von der Art
besiedelt werden, wihrend sie in anderen, aufgrund der heutigen Standortsverhiltnisse genauso
geeignet erscheinenden Gebieten ausbleibt. Mit Ausnahme der Schweiz, wo die Art erstaunli-
cherweise fehlt, ziehen sich die gesamten Vorkommen des siidlichen Alpenrandes von den Seealpen
bis zum Aostatal und vom Comersee mit kleinen Liicken bis zu den Karawanken und Steiner Alpen
hin (PIGNATTI 1982, CONERT in HEGI I/3, 3. Aufl., 1985). Deutlich disjunkter tritt die Art in den
Nordlichen Kalkalpen auf. Den westlichen Vorkommen im Allgdu folgen nach Osten hin weitere im
Bereich des Werdenfelser Landes, der Mieminger Kette (WEBER 1981), bei Innsbruck und dann
erst wieder gehduft 6stlich der Salzach (!) bis zum Schneeberg und der Rax in Niederdsterreich und
in der Steiermark.

Es bedarf der Kldrung, ob die eher wirmeliebende Wildhafersippe tatsichlich im Gebiet der
Ammergauer Alpen selbst oder in dessen Vorland ,iiberwinterte“. Sie ist zwar in ihrem heutigen
Teilareal iiberwiegend auf Hauptdolomit zu finden, meidet aber auch Plattenkalk, jurassische und
kreidezeitliche Gesteine, in den Allgduer Alpen auch Nagelfluh nicht. Bei den Standorten handelt es
sich fast immer um sekundire Blaugras-Horstseggenhalden, die meist durch anthropogene Einfliisse
an die Stelle von Latschenbestinden getreten sind. Die Tiefgriindigkeit des Bodens ist an diesen
Stellen hiufig gekoppelt mit einem erhohten Humusgehalt (vgl. im Abschnitt iiber das Seslerio-
Caricetum sempervirentis). Vergleichbare Bestinde gab es zwar wihrend der Hochststadien der
Vereisung mit Sicherheit nicht, da das Seslerio-Caricetum sempervirentis postglazialer Natur ist (E.
& S. PIGNATTI 1975). Wohl aber darf man fiir tiefste Stellen die Existenz offener Strauch- oder
fragmentarischer Rasengesellschaften annehmen, die durchaus auch tiefergriindig sein konnten
(Solifluktionserscheinungen!). Die Art fiel im Flysch, falls vorhanden, vollstindig der Wiederbe-
waldung zum Opfer.

Eine Uberdauerung auf den Morinenfeldern der Vorlandgletscher scheint bei Beriicksichtigung
der okologischen Anspriiche von Helictotrichon parlatorei unwahrscheinlich; zudem hitte sie sich
dann wohl auch mehr auf andere bayerische Alpenteile ausbreiten kénnen.

Das spit- und frithpostglaziale Vordringen des lichtliebenden Hemikryptophyten von den
Ammergauer Erhaltungsgebieten nach Osten bereitete bei der offenen Gehdlzvegetation kaum
Schwierigkeiten, widhrend die Wanderung nach Westen durch klimatische und orographische Hin-
dernisse verlangsamt worden sein diirfte. In der Kreuzspitz-Gruppe ist die Wanderungsbewegung
noch in vollem Gange.

Das in jiingster Zeit bekanntgewordene Vorkommen in den Tannheimer Bergen (leg. Urban
1989) hingt geographisch mit anderen am Aggenstein zusammen, einem Gebiet, das ebenfalls eine
Mehrzahl von Relikten beherbergt.
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Besonders bemerkenswert und von der Geologie her iiberraschend war das Auffinden von
Ranunculus parnassifolius am Kohlberg im Danielkamm. Er gehort nach MERXMULLER (1953) zu
den Sippen, die sich in den Alpen durch eine Siid-Nord-Disjunktion und einen mehr mittelalpischen
Schwerpunkt auszeichnen, wodurch die nordalpischen Vorkommen Reliktcharakter erlangen. Die
hauptséchlich in den Kalkgebieten der Zentralalpen verbreitete Art (HEGI & MERXMULLER 1976,
LIPPERT 1981) wichst auf feinerdereichem Plattenkalkschutt — in den Zentralalpen eher auf Kalk-
schiefer — in beachtlicher Anzahl zwischen Lawinenverbauungen und an der Siidwestflanke nur
dieses Bergstocks. Ein letzteiszeitliches Uberdauern der heute nur ausnahmsweise iiber die Schnee-
grenze gehenden Art an diesem Ort ist aufgrund der starken Vergletscherung (Obergrenze der Tal-
gletscher bei mindestens 1650 m und damit deutlich iiber der Schneegrenze) wenig glaubhaft. Aller-
dings scheint die Annahme berechtigt, da} sie sich als streng alpine Art mit zunehmender Erwdr-
mung aus nordlicher gelegenen Ketten nach Siiden in hohere Alpenteile zuriickziehen hat miissen.
Ihre heutige Verbreitung im Karwendel, Wetterstein (MERXMULLER 1953) und den Lechtaler Alpen
(HAUPT 1983) spricht fiir einen Riickzug aus den ehemaligen Refugialgebieten der Ammergauer
Alpen und des Rofan. Demnach stellen die Schuttfluren des Kohlbergs die letztmoglichen Riick-
zugsgebiete der Art in den Ammergauer Alpen dar.

Auch Saussurea pygmaea (Abb. 10), die in wenigen Exemplaren an nur wenig von Ranunculus
parnassifolius entfernten Stellen nachgewiesen werden konnte, diirfte sich nicht an Ort und Stelle
erhalten haben, sondern — bei Beriicksichtigung ihrer anemochoren Verbreitungsmoglichkeiten —
von den nichstgelegenen Fundorten am Hasentalkopf (URBAN 1991) und Frieder (KARL 1952,
besteht noch) ausgebreitet haben.

Handelt es sich bei den bisher genannten Sippen um solche, die zumindest wihrend des letzten
Interglazials im Gebiet heimisch waren, stellt Geum reptans wohl ein Relikt der letzten Eiszeit dar.
Heute innerhalb der Alpen fast nur noch in den Zentralalpen und dort vor allem auf Morénen zu
finden, diirfte es entsprechende diluviale Standorte auch im Gebiet der Ammergauer Alpen besiedelt
haben. Mit Zuriickweichen des Eises verschwand es fast vollstindig und konnte sich nur an einem
isolierten Extremstandort in allerdings reichlicher Individuenzahl erhalten, ndmlich an stark von
Geroll tiberschiitteten Felsbédndern tiber Hauptdolomit an der Daniel-Nordostflanke.

b) Arealbilder als Folge postglazialer Migrationsvorginge: Plantago alpina, Sempervivum tec-
torum, Alchemilla coriacea

Die Vertreter dieser Gruppe erreichten ihr heutiges alpisches Areal vermutlich erst zu postgla-
zialer Zeit, als sie von den diluvialen Erhaltungszentren am (siid)westlichen und (stid)ostlichen
Alpenrand aus nach Osten bzw. Westen vordrangen. Entsprechend der relativ dstlichen Lage inner-
halb des Alpenbogens besteht in den Ammergauer Alpen ein Ubergewicht an ostalpischen Floren-
elementen im Vergleich zu westalpischen. Daneben schoben einige westalpische Vertreter einen
duferen Vorposten bis in diesen Raum vor. In den Nordlicheri Kalkalpen besitzt Plantago alpina
vor allem im Westen ein geschlossenes Areal (vgl. WELTEN & SUTTER 1982, SCHONFELDER &
BRESINSKY 1990), das bis in die Mitte der Ammergauer Alpen reicht. Die bayerischen Vorkommen
in den Tegernseer Bergen und im Karwendel diirften eher Ausstrahlungen von Zentralalpenvor-
kommen sein, wo die saure Boden bevorzugende Pflanze infolge fehlender oder umgehbarer Kalk-
barrieren deutlich weiter nach Osten gelangen konnte (vgl. HEGI VI/1, 2. Aufl. 1965: 581). Die Art
erreichte wohl im Alteren Subatlantikum erstmals unseren Raum, wie Pollenfunde im Kronwinkel-
moos nordlich des Klammspitzkamms (BLUDAU 1985) vermuten lassen.

Sempervivum tectorum (Abb. 11) wurde blithend an einer Stelle im Danielkamm und steril am
Gipfel der Schellschlicht in der Kreuzspitz-Gruppe gefunden. Nach OBERDORFER (1983a) handelt
es sich hier um subsp. alpinum, die nach WELTEN & SUTTER (1. c¢.) und HESS et al. (1977) in der
Schweiz weit verbreitet ist bzw. nach Osten bis in die Otztaler Alpen vorkommen soll. Nach
HUBER bzw. FAVARGER in HEGI IV/2, 2. Aufl. (1963) ist diese Unterscheidung allerdings nicht
moglich. Entscheidend ist hier allerdings die Tatsache, daB die Sippe auch im weiteren Sinne
Ostlich der Ammergauer Alpen. ausbleibt. Unter etwas merkwiirdigen Umstdnden gedeiht sie an der

24



Schellschlicht. Hier halten sich nur auf wenigen Quadratmetern wenige Rosetten von Sempervivum
tectorum in alpinen Kalkmagerrasen am viel begangenen Gipfel. Es ist nicht auszuschlieBen, daB es
sich um eine Ansalbung handelt. Andererseits ist bei zunehmendem Wandertourismus auch auf eine
unfreiwillige Ausbreitung und Verschleppung von Samen beispielsweise in den Stollen von Wan-
derschuhen zu achten. Am anderen Fundort im Danielkamm ist diese Moglichkeit angesichts gerin-
ger Begehung allerdings unwahrscheinlich.

Mit Alchemilla coriacea sei schliefllich ein dritter Vertreter der Arten mit westalpischem
Verbreitungsschwerpunkt vorgestellt. Einzelne Vorposten in Oberdsterreich (GRIMS 1988), sollen
nicht tiber deutliche Auflosungserscheinungen des Areals in den Kalkalpen ostlich des Allgdus hin-
wegtduschen. Immerhin konnten die bisher bekannten &lteren Funde aus dem Flysch um einen wei-
teren Nachweis im ,Beinlandl“ an der Hochplatte erginzt werden. Trotz gezielter Nachsuche fand
sich ansonsten in den Ammergauer Alpen kein weiteres Vorkommen mehr.

3.1.2 Vorwiegend klimatisch bedingte Areale

a) Sippen der Hochlagen: Androsace helvetica, Papaver sendtneri, Luzula spicata

Androsace helvetica (Abb. 12) ist wie die beiden folgenden Sippen allein auf den unmittelbaren
Bereich um Daniel und Upsspitze und damit auf die mit tiber 2300 m hochsten Erhebungen des
Ammergebirges beschrinkt. Sie steigt nur ausnahmsweise unter 2100 m hinab. Diese Beobachtung
148t sich in den innerhalb des groBrdumigen Areals der Art liegenden Kalkalpenbereichen immer
wieder nachvollziehen. Ebenso gehoren Papaver sendtneri (Abb. 13) und Luzula spicata zu den
Arten, deren bayerisches Areal sich in charakteristischer Weise auf die Allgduer und Berchtesgade-
ner Alpen sowie das Wettersteingebirge verteilt (vgl. SCHONFELDER & BRESINSKY 1990), manch-
mal noch um Vorkommen aus dem Karwendel ergénzt. Beide gehen nur ausnahmsweise unter 2000
m. Gleichwohl reichen die gegebenen Hohen z. B. fiir Cerastium latifolium nicht aus, das an den
unmittelbar benachbarten Flanken der Zugspitze in groBen Mengen vorkommt. Die grofrdumigen
Areale der in diesem Abschnitt genannten Sippen zeigen deutliche Parallelen zu

b) Sippen aus Gebieten mit groflerer Massenerhebung (in der Reihenfolge abnehmender Bin-
dung): Cerastium cerastioides, Alchemilla fissa, Alchemilla incisa, Galium megalospermum,
Saxifraga aphylla, Crepis terglouensis, Carex ornithopoda subsp. ornithopodioides, Hypnum
bambergeri, Ctenidium procerrimum

Zwar auch auf Gebiete mit grofierer Massenerhebung beschrédnkt, aber z. T. auch tiefer hinabrei-
chend und in den Ammergauer Alpen mitunter weiter verbreitet sind die Sippen dieser Gruppe. Die
stdrksten Beziehungen zu den vorher genannten Vertretern zeigt noch Cerastium cerastioides (Abb.
14), das auBer in den nordseitigen Karen des Daniels und der Upsspitze nur noch in einem Kar im
westlichen Teil des Danielzuges siidwestlich des Kesseljochs beobachtet werden konnte, jeweils in
Hoéhen um 2000 m.

Das nahezu deckungsgleiche Areal von Alchemilla fissa und A. incisa (Abb. 15) umfafit auBler
der Daniel-Gruppe bereits Teile der beziiglich der Kontinentalititsverhéltnisse an zweiter Stelle lie-
genden Kreuzspitz-Gruppe, wenngleich die Sippen dort zu den Seltenheiten gehdren (jeweils ein
Fundort mit einem bzw. wenigen Exemplaren iiber 1800 m).

Demgegeniiber sind Galium megalospermum (Abb. 16) und Saxifraga aphylla hiufiger
Bestandteil der Schuttfluren in der gesamten Kreuzspitz- und Daniel-Gruppe und gedeihen selbst in
Lagen bis 1500 m hinab. Als dealpines Element im Sinne BRESINSKYs (1965) meidet erstere
(vielleicht sollte man im Zuge fortschreitender Standortszerstérung besser im Préteritum sprechen)
auch Schotterflichen an Lech und Loisach im Alpenvorland nicht. Die Beschrdnkung auf Hauptdo-
lomit- und Plattenkalkstocke konnte zu der Annahme verleiten, es handele sich um ein geologisches
Phdnomen. Die reichlichen Vorkommen im Wettersteinkalkmassiv der Zugspitze belehren aller-
dings eines besseren.
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Einen Vorposten in der Hochplatte-Gruppe kann Crepis terglouensis (Abb. 17) behaupten, ohne
allerdings im gesamten Bereich die 2000 m-Marke wesentlich zu unterschreiten. Jedoch ist die Art
hier ungleich seltener als in den zentralen und siidlichen Teilen des Untersuchungsgebietes. Ver-
gleichbares gilt fiir Carex ornithopoda subsp. ornithopodioides (Abb. 18), die mittlerweile auch
vom Sduling belegt werden konnte. Die Zerstreutheit der Fundorte dieser Sippe hdngt zudem eng
mit der orographischen Eignung des Geléndes fiir grofiere Schneeansammlungen zusammen.

Hypnum bambergeri (Abb. 19) und Ctenidium procerrimum schlieBlich gehéren oberhalb 1900
m zu den géngigen Bestandteilen der Moosflora, ohne an einzelnen Stellen um oder sogar etwas
unter 1800 m zu fehlen.

c) wirmeliebende Sippen: Juniperus sabina, Achnatherum calamagrostis

Dem Naturschutzgebiet Ammergebirge kommt eine besondere Bedeutung fiir den Erhalt der
innerhalb Bayerns groBten Vorkommen von Juniperus sabina (Abb. 20) zu (vgl. jedoch neuere
Nachweise in den Berchtesgadener Alpen von EBERLEIN 1991). Als erstmals spitglazial auftre-
tendes kontinentales Florenelement hat sich die Sippe an den extrem strahlungsintensiven Felswéin-
den oberhalb des Graswangtales reliktisch erhalten. Offenbar sind die Standorte lokalklimatisch
besonders bevorzugt. Immer wieder konnte der trennende EinfluB des Klammspitzkammes auf den
Witterungsablauf beobachtet werden. Einem Wolkenstau auf der Nordseite stand hiufig eine Auf-
lockerungszone im Graswangtal gegeniiber. Zudem prallt der iiber die Elmau kommende F6hn
genau auf den Klammspitzzug und sorgt fiir zusdtzliche klimatische Begiinstigung.

Der Umfang des Areals in den Ammergauer Alpen ist im wesentlichen bereits von FELDNER,
GROBL & MAYER (1965) erkannt worden. Dem Verfasser gelang ein weiterer Nachweis an der
Siidseite der Notkarspitze (EGGENSBERGER 1991) ausnahmsweise auf Hauptdolomit und nicht wie
an den anderen Fundorten auf Kieselkalk. Zwischen diesen Vorkommen und den néchsten am Fern-
paBl (V. HANDEL-MAZZETTI 1943) klafft eine groBere Liicke, was wohl auf das Fehlen geeigneter
Felswinde in hochmontanen Lagen des dazwischenliegenden Raums zuriickzufiihren sein diirfte.

Achnatherum calamagrostis (Abb. 21) iibersteigt nur ausnahmsweise 1300 m und liegt damit
eigentlich nicht mehr im Untersuchungsgebiet im engeren Sinne. Allerdings ist sein Arealbild so
bezeichnend und aussagekriftig fiir den klimatischen Charakter, daf} eine Verbreitungskarte sinnvoll
erscheint. Die Sippe ist in den sommerwarmen, kontinentalklimatisch getdnten inneren Télern
immer wieder an konkurrenzschwachen Schuttstandorten anzutreffen und fehlt z. B. bereits nordlich
der Hochplatte- und Klammspitz-Gruppe. Lediglich entlang von Lech und Loisach gelangten einige
Schwemmlinge bis ins Alpenvorland (vgl. SCHONFELDER & BRESINSKY 1. c.). Auffillig ist dar-
iiberhinaus die Beschrdnkung auf Hauptdolomit als geologische Unterlage.

3.1.3 Vorwiegend geologisch bedingte Areale

a) Auf Raibler Sandstein: Polytrichum norvegicum, Kiaeria starkei, Pleuroclada albescens, Erio-
phorum scheuchzeri, Juncus jacquinii

Als zweifellos kieselsdurehaltigstes Gestein des Kalkalpins in den Ammergauer Alpen mit einem
gegeniiber ostbayerischen Graniten nur um 6% erniedrigten Silikatgehalt (nach einer auf HEGI 1905
fuBenden, in LOSCH 1944 zitierten Untersuchung) trdgt Raibler Sandstein in der subalpinen Stufe
bodensaure Pflanzengesellschaften, soweit er nicht unter dem EinfluB basenreichen Wassers steht
oder von Kalkgestein iiberschiittet wird. Teilweise sind hier duBerst bemerkenswerte Funde zu tti-
gen, was sowohl Phanerogamen als auch Kryptogamen betrifft. Zum Teil handelt es sich um in den
Zentralalpen hdufige, in den Kalkalpen nur disjunkt auftretende Sippen, was ihre Bedeutung fiir den
Naturschutz im Gebiet unterstreicht.

In den Zentralalpen mitunter Massenvegetation bildend, findet sich Polytrichum norvegicum =
P. sexangulare (Abb. 22) in den Ammergauer Alpen kleinflichig im ,,Gamsangerl“ auf der Hoch-
platte ab 2000 m in einem fragmentarischen Polytrichetum sexangularis. Aus dem Klammspitzkamm
geben RINGLER & HERINGER (1977) und URBAN (1991) Vorkommen aus niedriger Hohenlage an.
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An mehreren Stellen ist es mit Kiaeria starkei (gefihrdet!) vergesellschaftet (in den Bayerischen
Alpen nach DULL & MEINUNGER 1989 zuletzt 1979 von Lotto & Diill gesammelt), einmal sogar
mit Pleuroclada albescens (gefdhrdet!), die bisher innerhalb Bayerns nur aus dem Allgéu und vom
Untersberg gemeldet wurde, aus dem benachbarten Tirol und Vorarlberg aber oOfter belegt ist
(DULL & MEINUNGER 1. c.).

Nach (miindl.) Schilderungen Lottos diirften die Vegetationsverhdltnisse auf den Raibler Sand-
steinen des Wettersteingebirges denen des Ammergebirges recht dhnlich sein. Leider gibt es abge-
sehen von SOYRINKI (1954) bis heute keine genaueren diesbeziiglichen Angaben. Eine gezielte
Durchforschung hielte gerade fiir den Bryologen sicher einige Uberraschungen parat. Gewisse Eile
scheint dabei allerdings geboten angesichts der Riicksichtslosigkeit, mit der dort die Gelindeform
den Bediirfnissen der Skifahrer angepafit wird.

Nicht nur im Silikatgehalt des Ausgangsgesteins, sondern auch in der KorngréBenzusammenset-
zung des Bodens dhneln die Ammergauer Standorte von Eriophorum scheuchzeri (Abb. 23) denen
der Zentralalpen. Der Boden sollte nach HEISELMAYER (1979) feinsandig bis schluffig und nicht zu
sauerstoffarm sein. Freilich lduft die Bodenbildung auf den Gletschervorfeldern der Zentralalpen
insofern unter anderen Umstdnden ab, als die sandigen Bestandteile Ergebnis des Gesteinsabriebs
durch Gletscher sind und weniger eine Ursache der Ausgangsgesteins selbst.

Als letzte Art dieser Reihe sei Juncus jacquinii erwihnt. Nur an der Kesselwand einmal auf
Kieselkalk, liegen die anderen Wuchsorte im Kollebachtal (RINGLER & HERINGER 1. c.) und Gams-
angerl doch wieder auf Raibler Sandstein.

b) Auf Lias-Kieselkalk oder -Fleckenmergel und Kossener Mergel: Pedicularis recutita, Astra-
galus frigidus, Hypochoeris uniflora, Campanula barbata, Geum montanum

Kieselkalk und Fleckenmergel warten mit ihrem erhohten Silikat-, aber genauso vorhandenen Kalk-
gehalt mit einer ganzen Reihe floristischer Besonderheiten auf, was an ihrer Eigenschaft liegen
diirfte, einerseits basenreiche, tiefgriindige und milde Lehmbdden zu liefern, andererseits der
Bodenversauerung Vorschub zu leisten. Die Arealbilder von Pedicularis recutita (Abb. 24), Astra-
galus frigidus (Abb. 25) und Hypochoeris uniflora sprechen bei gleichzeitiger Betrachtung der
geologischen Karte (Abb. 46) fiir sich selbst. Nur iiber die letzte Art seien noch einige Bemerkun-
gen angefiihrt.

Bisher wurde Hypochoeris uniflora in den Nordlichen Kalkalpen nur westlich des Lechs beob-
achtet (HEGI & MERXMULLER 1976 und LIPPERT 1981). Umso erfreulicher waren entsprechende
Funde am Griinen Ups im Danielkamm und auch im unmittelbar siidwestlich benachbarten Blei-
spitzmassiv der Ostlichen Lechtaler Alpen. Moglicherweise bot ein vom Arlberg ausgehender, dort
mit Kristallin in Kontakt stehender und gerade noch bis zum Untersuchungsgebiet reichender Lias-
Fleckenmergel-Streifen (ein zweiter verlduft bis ins Allgdu) eine geeignete Ausbreitungsmoglich-
keit, wie vor allem der Allgduer Arealverlauf erkennen 148t. Andererseits ist auch eine anemochore
Ausbreitung iiber groBere Strecken ins Auge zu fassen. Neben Hypochoeris uniflora vermochten
Phyteuma betonicifolium und wohl auch Hieracium hoppeanum s. str. diese Fleckenmergel-Zone zu
besiedeln.

Die Ubersicht der aktuellen Vegetation der Ostlichen Lechtaler Alpen (HAUPT 1987) enthilt kei-
nen Hinweis auf Hypochoeris uniflora, was allerdings auch durch die geringe Zahl von Aufnahmen
des Geo montani-Nardetum bedingt sein kann.

Auf den ersten Blick scheint die Arealgestalt der Nardion-Elemente Campanula barbata und
Geum montanum vorwiegend klimatisch geprdgt zu sein. Die beiden Sippen finden sich nur im
Danielkamm iiber Kossener und Allgdu-Schichten, wéhrend sie selbst bei identischer Geologie und
dhnlicher Artenzusammensetzung der Borstgrasrasen den anderen Teilen des Untersuchungsgebietes
fehlen.

DaB es sich dabei jedoch nicht um ein regionalklimatisches, sondern geologisches Phdnomen
handeln diirfte, lassen Verbreitungsangaben dieser Sippen in den benachbarten Allgduer Alpen und
weiter westlich am Nordrand der Schweizer Alpen vermuten, wo die Arealgrenzen mit dem ozea-
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nisch geténten Alpenrand zusammenfallen (vgl. WELTEN & SUTTER 1982, SCHONFELDER &
BRESINSKY 1990). Bezeichnend fiir diese Alpenteile ist das Vorherrschen von Gesteinen des Jura
und der Kreide als Gipfelbildner (siche SPICHER in IMHOFF 1972), die hdufig kristalline Bestand-
teile besitzen, wahrend die nordlichsten Gebirgsstocke ostlich des Lechs abgesehen von den schma-
len Stirnseiten der geologischen Decken vorwiegend aus triassischen und mehr oder weniger reinen
Kalkgesteinskomponenten bestehen (siche BECK-MANNAGETTA in BOBAK 1963). Entscheidend ist
also wohl die westlich der Ammergauer Alpen wesentlich grofiere Ausdehnung von zur Ver-
sauerung neigenden Flichen, die ein bestimmtes MaB iiberschreiten muf}.

c¢) Auf massigen Hartkalken, vor allem Wettersteinkalk und Oberritkalk, aber auch Kiesel-
kalk: Dryopteris villarii, Androsace lactea, Hieracium humile, Saxifraga moschata

Die Beschriankungen auf diese Kalke sind teils chemischer, teils physikalischer Natur. Fiir das
Aufkommen von Dryopteris villarii (Abb. 26) ist die Grobblockigkeit des Kalkgesteins wichtiger als
der mehr oder weniger hohe Kalkgehalt. Dementsprechend ist die Art am hdufigsten auf grob ver-
witterndem Wettersteinkalk und Oberrédtkalk in der Hochplatte-Gruppe. Auf Plattenkalk existiert je
ein Vorkommen im Danielzug und am Frieder. Nur einmal im westlichen Klammspitzzug erwies
sich auch Dolomitschutt als grobblockig genug.

Was man letztlich fiir das Fehlen von Androsace lactea (Abb. 27), Saxifraga moschata (nur
Wettersteinkalk und Oberrdtkalk) und Hieracium humile (Abb. 28) auf Plattenkalk und Dolomit
und damit in weiten Bereichen des Untersuchungsgebietes verantwortlich machen kann, 148t sich
nur vermuten. Wahrscheinlich ist es ein gewisser Gehalt an Magnesium, der zumindest in Dolomit
betrichtlich sein kann. Zwischen den anderen Gesteinen lassen sich keine signifikanten Parallelen
herstellen. Bei Saxifraga moschata diirfte noch eine klimatische Komponente dazukommen.

d) Auf Hauptdolomit: Salix glabra

Wie Soldanella minima und Achnatherum calamagrostis zeigt auch Salix glabra eine auffillige
Bevorzugung fiir Hauptdolomit und wurde nur vereinzelt auf Wettersteinkalk nachgewiesen. Die
Art gehort zu den héufigsten Weiden in den grofen Hauptdolomit-Gebieten des mittleren und siidli-
chen Ammergebirges, fehlt dagegen iiber weite Strecken vor allem dem nordwestlichen Teil.

e) Nicht auf Plattenkalk: Crepis jacquinii subsp. kerneri

Crepis jacquinii subsp. kerneri ist im Untersuchungsgebiet fast iiberall steter Bestandteil des
Caricetum firmae. Nur auf Plattenkalk fehlt der Gesellschaft diese Charakterart. Was zuerst nur
beim Sortieren der Tabellen auffiel, lie sich bei den Gelindeuntersuchungen immer wieder bestati-
gen. Fiir dieses Verhalten kommen eigentlich nur chemische Griinde in Betracht, da klimatische und
Expositionsverhéltnisse der Bestdnde auf Plattenkalk nicht von jenen auf anderem Untergrund
abweichen.

Auch wenn im Rahmen dieser Arbeit die Moglichkeiten der Erfassung geologischer Kausalitdten
gering sind, kénnen die eindeutigen Ergebnisse dazu anregen, die Untersuchungen von LOSCH
(1944) fortzufiihren oder manchen Hinweisen SCHERZERSs (1927-1936) nochmals nachzugehen.

3.1.4 Kritische Arealbilder: Alchemilla plicata, Arabis soyeri subsp. jacquinii

Die teilweise intensiv betriebene Suche nach Alchemillen trug besonders im westlichen und nord-
westlichen Teil des Untersuchungsgebietes reiche Friichte, wihrend die groBfen Hauptdolomit-
gebiete nicht nur diesbeziiglich floristisch sehr verarmt erscheinen. In ozeanisch geténten Randbe-
reichen wird das Vorkommen von Arten der in ihrer Tendenz eher feuchtigkeitsliebenden Gattung
iberdies gefordert.

Fiir grofte Uberraschung sorgte ein Fund der als nordische Art (HESS et al. 1977, GRIMS 1988)
mehr in der borealen Zone Nordeuropas beheimateten Alchemilla plicata (Abb. 29), die bislang in
Bayern nur von sehr disjunkt liegenden Punkten belegt werden konnte (LIPPERT & MERXMULLER
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1982). Wurde sie bei ihrem ersten Auffinden am Kreuzkopf in der Sduling-Gruppe noch fiir eine
Seltenheit gehalten, stellte sich alsbald eine bemerkenswerte Hdufung der Fundorte in der Hoch-
platte-, Siuling- und Daniel-Gruppe heraus. Uber 30 Aufsammlungen, erginzt durch mehrere
Beobachtungen, fiihrten zu einem gut abgerundeten Arealbild in den Ammergauer Alpen. Selbst bei
einem eintdgigen Abstecher in die benachbarten Lechtaler Alpen lieB sich ein Nachweis erbringen.
Zwei weitere Angaben in NEUMANN & POLATSCHEK (1974) ,,bei Reutte und fiir den ,Heiterwan-
ger See“ lassen sich nahtlos ankniipfen.

Die Art hitte damit ihren bayerischen, womoglich sogar alpischen Verbreitungsschwerpunkt
(nach FROHNER in HEGI IV/2B, 2. Aufl., 1990, zerstreut in den Nordlichen Kalkalpen) im Gebiet
der Ammergauer Alpen, soweit sie nicht, was bei den Alchemillen ein generelles Problem ist, viel-
fach iibersehen wurde. Es scheint angesichts der Fiille der Nachweise erstaunlich, dafl die auffillige
und als Vertreter der Sektion Pubescentes relativ leicht kenntliche Art nicht schon lange aus dem
Gebiet gemeldet wurde. Sie kann am ehesten mit der ebenfalls bemerkenswerten und im Gebiet bis-
her noch nicht gemeldeten Alchemilla colorata verwechselt werden. Eine weitere Schwierigkeit
besteht darin, daB Intermedidrformen zwischen diesen beiden Sippen gefunden wurden, deren taxo-
nomischer Rang derzeit in Kulturversuchen iiberpriift wird.

Alchemilla plicata steht hiufig unmittelbar neben den Wegen an fast immer direkt oder indirekt
anthropogen beeinfluBten nihrstoffreichen Standorten, so in Weiderasen, Hochstauden- und Léger-
fluren, Rostseggenrasen, Waldboschungen, kleinen Waldverlichtungen mit liickiger Krautschicht
und vereinzelt in schafbeweideten Gratrasen. Etwas iiberraschend klingt daher, daB nach FROHNER
(l. c.) gerade eine Eutrophierung fiir den Riickgang dieser Sippe im montanen Bereich verantwort-
lich zu machen ist.

Man konnte aus der Hdufung der Funde und der grofrdumigen Disjunktionen, nicht jedoch aus
den Standortsverhiltnissen, wieder auf eine Reliktnatur der Art im Untersuchungsraum schliefien,
wenngleich ein entsprechender Erkldrungsversuch recht konstruiert aussehen miite. Wahrscheinlich
war die Art urspriinglich nicht derart hdufig und ist erst sekunddr als Folge almwirtschaftlicher
Titigkeit verbreitet worden (mdglicherweise progressives Relikt im Sinne von WILMANNS & RUPP
1966), die ja gerade in den heutigen Verbreitungsgebieten Jahrhunderte lang recht intensiv betrie-
ben wurde.

Obwohl zu den in jeder Gebirgsgruppe wiederkehrenden Vegetationseinheiten zdhlend, bildet
Arabis soyeri subsp. jacquinii fast nur in der Hochplatte-Gruppe oder nah angrenzenden Teilen
auch bei ansonsten vergleichbaren Standortsbedingungen einen Bestandteil der Quellflurgesellschaf-
ten. Geologische Ursachen sind fiir dieses Verhalten ebensowenig zu erkennen wie klimatische,
zumindest wenn man Standorte aus gleichen Hohenlagen betrachtet. Allerdings kénnte ein Zusam-
menhang mit der Rinderdlpung bestehen, die nur in den angegebenen Gebieten Einfluff auf Quell-
flur-Standorte nehmen kann.

3.2 Bemerkenswerte Einzelfundmitteilungen

Die hier genannten Sippen verdienen vor allem wegen ihrer Seltenheit besondere Beachtung. Auf
eine kartographische Darstellung wird aus Naturschutzgriinden verzichtet. Eine Mehrzahl der
Angaben bezieht sich auf Moose, die z. T. von Beyerlein, iiberwiegend aber von Lotto tiberpriift
wurden.

Barbula bicolor, nach HERZOG (1926) ein echtes Hochalpenmoos und einer der wenigen
Alpenendemiten unter den Bryophyten (!), ist nur an einer Stelle am Gipfel der Hochblasse (8431/3,
1960 m) in einer Felspalte gefunden worden.

Fiir Cinclidium stygium, einer nach FRAHM & FREY (1983) heute sehr seltenen und im Riickgang
begriffenen Art, ergab sich im Ammergebirge auBer dem Fund von der Stepbergalm (EGGENS-
BERGER 1991) kein weiterer Nachweis. Die Art unterstreicht nur die Bedeutung der Stepbergmoore,
die bereits von RINGLER (1981) als regional bedeutsam bezeichnet wurden. Als weitere Art fand
sich an dieser Stelle auch Dicranum bonjeanii, das sonst nirgends mehr im Gebiet nachgewiesen
wurde.
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Fiir die nach DULL & MEINUNGER (1989) in jiingerer Zeit kaum mehr belegte Encalypta longi-
colla gelangen mehrere Nachweise, so an Kreuzkopf (8430/4, 1900 m), Hohem Straufiberg
(8430/4, 1930 m), Hochplatte (8431/1, 1590 m) und Kuchelbergkopf (8431/3, 1790 m).

Die verbreitungsbiologisch und von ihren Substratanspriichen interessante Familie der Splach-
naceae ist mit mehreren Sippen im Gebiet vertreten. Am hdufigsten ist noch Splachnum sphaericum,
das steril und damit leider nicht zu 100% sicher bestimmbar auf Kuhdung in lange schneebedeckter
Lage ebenso vorkommt wie fertil auf Exkrementen im Latschengebiisch (z.B. Hochplatte 8431/1,
1870 m, Kohlberg 8530/4 A, 1700 m und Kenzenkopf 8431/1, 1580 m). Zu den Raritdten zdhlen
auch Tayloria froehlichiana und T. rudolphiana, fiir die sich jeweils nur ein Nachweis an der
Hochplatte (8431/1, 1590 m) bzw. am Siuling (8430/4, 1540 m) erbringen lieB. Beide sind fiir das
Gebiet auch schon von PAUL & POELT (1950) beschrieben, letztere ist von Lotto und Schauer
(miindl. Mitteilungen) des ofteren gefunden worden. Seltener ist auch Tetraplodon mnioides, das
man in scharf eingeschnittenen Bachtilern nach Geruch suchen kann. Zweimal fanden sich Polster
auf stark verwesten Gams-Kadavern (Geierkopf 8431/3 A, 1150-1250 m und Friederlaine 8431/4,
1110 m) und einmal am Neualpsattel (8431/3 A, 1740 m) auf einem iibererdetem Felsblock (vgl.
auch EGGENSBERGER 1991).

Am Branderschrofen (8430/2, 1860 m) und Sduling (8430/4, 1830 m) fand sich in Felsspalten
Stegonia latifolia, die nach DULL & MEINUNGER (1. c.) zuletzt 1984 in Bayern gesammelt wurde.
PAUL & POELT (1950) erwéhnen sie von der Kreuzspitze.

Timmia bavarica konnte nur einmal an der Kridhe (8430/2, 1930 m) aufgesammelt werden und ist
damit wesentlich seltener als die im Gebiet zerstreut vorkommende Timmia norvegica.

Fiir die nach DULL & MEINUNGER (1. c.) in Nordtirol zerstreut bis ziemlich verbreitet vorkom-
mende Weisia wimmeriana gelang ein Nachweis am Westlichen Geierkopf in 2140 m (8431/3 A).

Eine besondere Wiirdigung sollte, obwohl die Sippe nicht in den Ammergauern, sondern einem
direkt angrenzenden Bergzug der Ostlichen Lechtaler Alpen (Bleispitze) wichst, Hypochoeris
facchiniana Ambrosi erhalten, die bisher als Pflanze der Siidalpen angesehen wurde (HESS et al.
1980, LIPPERT 1981) und nunmehr erstmals fiir die Nordalpen nachgewiesen werden konnte. In-
wieweit Verbindungen iiber einen weiteren Fundort im Oberinntal nach Siidtirol bestehen, bleibt
noch zu kléren.

Trotz gezielter Suche nach Primula x pubescens, die von KARL (1952) fiir die Schellschlicht und
den Frieder angegeben wurde, lieB sich fiir die Sippe keine Bestitigung erbringen. Allerdings war
der Verfasser nur einmal zur besten Bliitezeit auf ersterem Gipfel, und vielleicht hat die Sippe ge-
rade in diesem Jahr nicht geblitht. Auch Ranunculus hybridus fand sich nicht an den bekannten
Fundorten an Kuchelberg und Weitalpspitze (KARL 1. c.), obwohl vor allem letztere intensiv abge-
sucht wurde.

Mit nur einem Fundort am Mittleren Geierkopf (vgl. EGGENSBERGER l. c.) gehort auch Vale-
riana supina zu den seltensten Arten der Ammergauer Alpen. Der Nachweis bekriftigt das Areal-
bild der Sippe )in den Alpen, das sie als endemische Art fiir den mittleren Teil der Ostalpen ausweist
(MERXMULLER 1953).

Die innerhalb Bayerns nur im Allgdu hédufige Carex atrata subsp. aterrima konnte erstmals fiir
den Zeitraum nach 1944 wieder fiir den Mittelstock nachgewiesen werden. Sie fand sich in ehema-
ligen Wildheuplanken an der Nordseite des Scheinbergkessels (siehe auch URBAN 1991).

Campanula thyrsoides ist wohl zu den Sippen zu zdhlen, die sich in den Kalkalpen auf Gebiete
mit anstehenden Jura- und Kreideschichten konzentrieren. Entsprechend hdufig ist sie in den All-
gduer Alpen, wihrend weiter Ostlich nur disjunkte Vorkommen existieren.

Die ostlichsten Vorkommen von Carex frigida in Bayerns finden sich im ,Beinlandl“ an der
Hochplatte auf Raibler Sandstein (bereits von RINGLER & HERINGER 1977 erwiéhnt).

SchlieBlich sei noch Hieracium leucophaeum Gren. et Godron hervorgehoben, das neu fiir die
Bundesrepublik Deutschland nachgewiesen werden konnte (Revision der Belege durch Lippert und
Schuhwerk, beide Miinchen). Die in den Westalpen auf , Felsen und davon ausgehenden Steintriim-
mern“ vorkommende Sippe (ZAHN 1935) bevorzugt auch im Untersuchungsgebiet dhnliche Habi-
tate. Sie ist an Felsen der Hochplatte (8431/13 und 8431/31), Scheinbergspitze (8431/14) und
Hirschbiihel-Siidseite (8432/33) zu finden. Die weit von ihrem Hauptareal getrennten Vorposten der
Sippe legen es nahe, auch bei Hieracium leucophaeum eine Reliktnatur anzunehmen.
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Regionales Areal von Pedicularis oederi
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Abb. 10:  Regionales Areal von Saussurea pygmaea
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Regionales Areal von Sempervivum tectorum
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Regionales Areal von Androsace helvetica
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Abb. 13:

Regionales Areal von Papaver sendtneri
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Abb. 14:

Regionales Areal von Cerastium cerastioides
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Abb. 15:

Regionales Areal von Alchemilla incisa
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Abb. 16:  Regionales Areal von Galium megalospermum

Fiissen 5\/

Q
84~

0o 1 10%n
} St

Abb. 17:  Regionales Areal von Crepis terglouensis
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Abb. 18:

Regionales Areal von Carex ornithopoda subsp. ornithopodioides
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Abb. 19:

Regionales Areal von Hypnum bamber geri
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Regionales Areal von Polytrichum norvegicum
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Regionales Areal von Eriophorum scheuchzeri
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s 0 32
) N
83

Flssen ;S
/7/'9 Q

84 "/—(ﬁ

T
o
Garmisch-Partenkirchen

[N 10km
[P EES o= e

|
T {

Abb. 25:

Regionales Areal von Astragalus frigidus
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Abb. 26:  Regionales Areal von Dryopteris villarii
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Abb. 27:

Regionales Areal von Androsace lactea
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Regionales Areal von Hieracium humile
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4. Vegetation
4.1 Spit- und postglaziale Vegetationsgeschichte

Mit den Untersuchungen iiber die Paldodkologie eines Teils des Ammergebirges von BLUDAU
(1985) liegt eine relativ neue Arbeit vor, die sich sehr ausfiihrlich mit dessen spét- und postglazialer
Vegetationsgeschichte auseinandersetzt. Sie wird ergénzt durch weitere pollenanalytische Untersu-
chungen an Mooren im Bereich des Ammergebirges und Umgebung von PAUL & RUOFF (1932), V.
SARNTHEIN (1940), HOHENSTATTER (1966), FELDNER (1981, nur zuriick bis subatlantischer Perio-
de, Nichtbaumpollen nicht aufgetrennt) und WAHLMULLER (1985), wenngleich sich daraus insge-
samt vornehmlich waldgeschichtliche Aspekte rekonstruieren lassen, die fiir die vorliegende Unter-
suchung von geringerem Interesse sind. Wahrend die Baumpollen hdufig bis auf Artniveau aufge-
schliisselt sind, werden bei Krauterpollen oftmals nur Gattungen und Familien genannt (besonders
bei gut pollenspendenden Grisern), sodaf} sich hieraus nur vage Riickschliisse auf die subalpine und
alpine Vegetationsgeschichte ableiten lassen.

In den Hochststadien der letzten Vereisung gab es Hohere Pflanzen mit hoher Wahrscheinlichkeit
nur in den eisfreien Talungen, die besonders im nordlichen Teil des Ammergebirges groBere Aus-
mafe besaflien (sieche Vergletscherungskarte im Abschnitt 2.4), und in Lagen bis zur Schneegrenze
(ca. 1300 m) oder diese vielleicht noch ein wenig tibersteigend. Den klimatischen Voraussetzungen
entsprechend handelte es sich dabei iiberwiegend um ziemlich fragmentarische Pflanzengesellschaf-
ten mit einem hohen Anteil arktischer, alpiner und anderer kilteharter Sippen (Dryas, Saxifraga,
Salix und andere). Dazu gehorten Schneeboden-, initiale Rasen- und Schuttgesellschaften, die sich
hier oder auf den Gletschervorfeldern erhalten konnten und bis heute z. T. nur wenig verdndert
haben (einzelne reliktische Formen werden bei der Behandlung der Vegetationseinheiten gesondert
gewiirdigt).

Fiir das Ammergebirge gelten ungefidhr die gleichen Kennzeichen und Zeitrdume der Vegeta-
tionsgeschichte, die fiir Teile der Nordalpen bzw. den ganzen Bereich in zahlreichen Untersuchun-
gen herausgearbeitet wurden (vgl. z. B. LUDI 1954, KRAL 1979, WAHLMULLER 1985). Nach dem
abwechselnden Vorherrschen von offenen Tundrenformationen bzw. Pionierrasen (hohe Anteile an
Gramineen- und Cyperaceen-Pollen) und lichten Waldformationen im Spitglazial setzte sich im
Postglazial in den Télern endgiiltig Waldvegetation durch, die die Rasen und niedriger organisierte
Pflanzengesellschaften iiberwiegend auf hohere Lagen bzw. Sonderstandorte abdréngte.

Von besonderem Interesse ist die Verschiebung der Wald- und/oder Baumgrenze (zur Diskus-
sion, inwieweit beide zusammenfallen, siche HOLTMEIER 1985 und ELLENBERG 1986), also —
folgt man den Festlegungen LANDOLTs (1983) — der Grenze zwischen subalpiner und alpiner
Hohenstufe sowie der Ausbildung der Latschenzone. Nach starken Schwankungen im Spéitglazial,
das vor ca. 10000 Jahren endete, existierten ab dem Préboreal bei geeigneten orographischen, eda-
phischen und lokalklimatischen Gegebenheiten ohne anthropogene Einfliisse geschlossene Wald-
giirtel bis mindestens 1800 m Hohe. Im Subboreal lag die Waldgrenze vermutlich — die Schétzun-
gen reichen in der Literatur von 100-500 m (vgl. KRAL 1979) — um ca. 300 m hoher als heute,
wie MAYER, FELDNER & GROBL (1967) aus analogen Verhiltnissen in den Berchtesgadener Alpen
schlossen (Frenzel stellte allerdings anldBlich eines Vortrages bei der Regensburgischen Botanischen
Gesellschaft am 3.6.1991 neue Forschungsergebnisse zur Diskussion, die von geringen Klima-
schwankungen ausgingen). Teilweise beeinflussen subfossile Trockentorflager, die vermutlich von
Wald- und Strauchformationen des Subboreals gebildet wurden, noch bis in Héhen iiber 2300 m das
heutige Vegetationsbild.

Zunéchst durch klimatische Verdnderungen bedingt, spiter auch durch anthropogene Einfliisse
begiinstigt, sank die Waldgrenze auf den heutigen Wert, der nach beeindruckend detaillierten Unter-
suchungen von KOEGEL (1923) und eigenen Gelidndebeobachtungen expositionsabhédngig zwischen
1800-1850 m in den noérdlichen Teilen und 2000 m in den siidlichen Teilen des Untersuchungsge-
bietes liegt. Pinus mugo besiedelte bereits im Spitglazial das Alpenvorland (KRAL 1979) und blieb
auch danach lange Zeit auf Extremstandorte beschrinkt (MAYER, FELDNER & GROBL l. c.).
Geschlossene Latschenbestinde entstanden erst mit Beginn der Waldgrenzendepression ab dem Sub-
atlantikum (KRAL 1. c.).
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4.2 Besiedlungsgeschichte und anthropogene Einfliisse auf die subalpine und alpine Vegetation

Wihrend in der Altsteinzeit nur das Alpenvorland besiedelt gewesen sein diirfte (KRAL 1979),
drangen spitestens in der Bronzezeit um 2000 v. Chr. Menschen von Norden her in giinstig gele-
gene Alpentiler vor (WUNNENBERG 1970) und begingen z. B. in dieser Zeit bereits den Fernpal}
(WAHLMULLER 1985).

Um 1000 v. Chr. wanderten von Siiden her kommend veneto-illyrische Stimme in das Alpen-
vorland ein und betrieben z. B. im Fiissener Raum und Planseegebiet Bergbau. Sie muften ihrer-
seits den ab 500 v. Chr. von Nordwesten einfallenden Kelten weichen (WUNNENBERG 1. c.).

Ab 15 v. Chr. unterstand das Gebiet der Romischen Provinz Réitien (BAYERISCHE LANDESZEN-
TRALE FUR POLITISCHE BILDUNGSARBEIT 1978) und erlebte in Verbindung mit einem Ausbau der
Alpenpésse einen Handelsaufschwung (WUNNENBERG L c.), in dessen Verlauf die Bevolkerung
zunehmend romanisiert wurde.

Um 600 n. Chr. wanderten ,Bajuwaren“ aus ihrem vermutlichen Stammbildungsgebiet siidlich
der Donau (HELMER 1989) vor allem in das 6stliche Gebiet ein (WAHLMULLER 1. c.), wéihrend sich
im Westen im 4. Jahrhundert n. Chr. die Alemannen nach Osten bis zum Lech durchsetzen konnten
(HELMER 1. c.). Aus ihrem Siedlungsgebiet gingen zunichst mehr oder weniger von frinkischen
Herrschern abhidngige Stammesherzogtiimer hervor, die ihre Selbstdndigkeit im 8. Jahrhundert ver-
loren und endgiiltig dem Frankenreich einverleibt wurden. Im Anschluf8 an eine voriibergehende
Regentschaft der Staufen (Westen) bzw. Welfen (Osten) am Ende des 11. und im 12. Jahrhundert
(KIRMEIER 1989) machte sich ab dem friihen Mittelalter in den teilweise zersplitterten Herrschafts-
bereichen mehr und mehr der kirchliche EinfluB bemerkbar, der in der Folge tiber Jahrhunderte bis
zum Beginn des 19. Jahrhunderts anhielt. 1294 bildete der Hochstift Freising die Grafschaft Wer-
denfels (BAYERISCHE LANDESZENTRALE FUR POLITISCHE BILDUNGSARBEIT 1980), deren EinfluB
bis zum Planseegebiet reichte. Im Ammergau war bis zur Sidkularisation das 1330 gegriindete Klo-
ster Ettal grofter Grundeigentiimer. Dagegen standen die heute schwibischen Bereiche des Ammer-
gebirges noch bis ins 16. Jahrhundert unter Verwaltung der Hohenstaufen (BAYERISCHE LAN-
DESZENTRALE FUR POLITISCHE BILDUNGSARBEIT 1978) und gingen nach wechselvoller Geschichte
1799 an verschiedene Nutzungsberechtige tiber (FELDNER 1981). Noch bis in die heutige Zeit sind
die Besitzverhiltnisse im zum Landkreis Ostallgéiu gehorenden Teil des Ammergebirges sehr viel-
schichtig. Dagegen fielen die grofien kircheneigenen Lédndereien im heutigen oberbayerischen Teil
des Untersuchungsgebietes zunichst an das bayerische Koénigshaus und sind heute iiberwiegend in
staatlichem Besitz.

Almwirtschaft war lange Zeit der einzige anthropogene EinfluB auf die subalpin-alpine Vegeta-
tion. Sie diirfte fast genauso alt wie die Besiedlung selbst sein (KARGL 1947), wenngleich im Unter-
schied zu heute zundchst nur die von Natur aus waldfreien Gebiete genutzt wurden (WOPFNER
1933, zitiert in MAASBERG 1967; BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR ERNAHRUNG, LAND-
WIRTSCHAFT UND FORSTEN 1972). Mit dem aufkommenden Bergbau der Veneto-Illyrer sind im
Zuge von Holzschlidgen auch Waldlichtungen beweidet worden. Aus dieser Zeit stammt eine Reihe
von Berg- und Almbezeichnungen (KARGL 1. c.). Zur Zeit der Romerherrschaft existierten Waldal-
men mit riesiger Ausdehnung (BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR ERNAHRUNG, LANDWIRT-
SCHAFT UND FORSTEN I. c.). Als urspriingliche Ackerbauern rodeten Bayern und Alemannen Wald-
flichen fiir die Ausdehnung ihrer Anbauflichen (WAHLMULLER 1. c.), erstere begannen im 7. Jahr-
hundert einen nachweisbar geregelten Almbetrieb (, Werdenfelser Weistum“, KARGL 1. c.). Eine
stindige Nutzung der Almen ist vom 8.-11. Jahrhundert in Traditionsbiichern angedeutet (KARGL 1.
c.) und begann im Zuge der Bevolkerungszunahme im 13. Jahrhundert eine groBere Bedeutung zu
erreichen, wenngleich iiber die Art der Almnutzung wenig bekannt ist.

Dank einer neu geregelten Verwaltung liegen fiir die Zeit ab dem 13. Jahrhundert genauere
Daten iiber die Almwirtschaft des Untersuchungsgebietes vor, besonders was die Garmischer
(KARGL 1. c.) und Ammergauer Teile (MAASBERG 1. c.) angeht. Beziiglich der heute dsterreichi-
schen Gebiete sind HUTTER (1971) einige Zahlen zu entnehmen, wihrend FREY (1933) von der
Almwirtschaft des Bereiches Fiissen berichtet.

Bis ins 13. Jahrhundert war das Gebiet um Berwang (nahe in angrenzenden Lechtaler Alpen
gelegen) Almweide der Marktgenossenschaft Imst (HUTTER 1. c.). Etwa um diese Zeit wurde die
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Waldgrenze im Zuge klimatischer Riickschlige und zunehmender Bevolkerung am stirksten kiinst-
lich herabgesenkt (KRAL 1979). Spétestens im 15. Jahrhundert diirften auch die unmittelbar benach-
barten, leicht erreichbaren und gute Almbdden tragenden Teile des Danielzuges beweidet worden
sein, wofiir groBe Holzschlige zu dieser Zeit sprechen (noch in neuerer Zeit befand sich hier ein
Vielfaches an Rindern an heute nicht mehr beweideten Stellen).

Viele heute noch bestehenden, wenn auch nur mehr wenig bestoBenen Almen im Graswangtal
sind Jahrhunderte alt. Erste Holz- und Weiderechte entstanden bereits im 11. bis 13. Jahrhundert
(MAASBERG 1 c.). Bei Griindung des Ettaler Klosters wurde diesem das ,,Weide-, Forst- und Jagd-
recht in den umliegenden Alpenbezirken“ zuerkannt (KARL 1968).

Zahlreiche Almen sind erstmals im 15. und 16. Jahrhundert urkundlich erwéhnt (nach KARGL 1.
c. und MAASBERG 1967 z. B. Friederalm 1408, Bickenalm 1413, Brunnenkopfalm 1454, Miihlber-
ger Alpele 1542, Notalm 1554), bestanden aber wohl iiberwiegend schon vorher. Schon im 16.
Jahrhundert war die Regelung des Heimweide- und Almbetriebs im Werdenfelser Land abgeschlos-
sen.

Mit Beginn des 17. Jahrhunderts setzte ein spiirbarer Riickgang der Almwirtschaft ein, der sich
im 19. Jahrhundert noch weiter verstirkte (BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR ERNAHRUNG,
LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN 1972). Einen voriibergehenden Aufschwung nahm sie zu Kriegs-
zeiten in der ersten Hilfte dieses Jahrhunderts, wihrend ihr heute im Vergleich zu friiheren Jahr-
hunderten nur noch untergeordnete Bedeutung zukommt. Oftmals werden die derzeit noch beste-
henden Weiderechte, deren Regelung etwa in die Mitte des vorigen Jahrhunderts fiel, nicht mehr
genutzt.

Mit der Zeit verdnderte sich auch die Bewirtschaftungsform der Almen. Zunéchst wurden sie als
Ochsen-, Pferde- und Sennalmen genutzt; Waldweide — Wald war im Mittelalter noch freies Gut
— hatte ein stirkeres Gewicht als Lichtweide (MAASBERG 1 c.). Ab Mitte und Ende des vorigen
Jahrhunderts nahm auf den Almen die Zahl der Milchkithe immer mehr ab (KARGL 1. c.). Pferde
und Ochsen konnten in den vergangenen Jahren iiberhaupt nicht mehr beobachtet werden. Wenige
Almen haben fiir den Eigenbedarf des Almpersonals noch ein oder zwei Milchkiihe. Dagegen hat
sich auf geeigneten Almboden weitgehend Jungviehsémmerung durchgesetzt. Das gilt besonders fiir
den mittleren und 6stlichen Danielzug sowie die Hochplatte- und Kramer-Gruppe, tendenziell mehr
fir den Westen und Siiden des Gebietes. So giinstig das Verhiltnis Lichtweide/Waldweide im
Landkreis Ostallgédu heute ist, so ungiinstig stellt sich die Situation immer noch im Landkreis Gar-
misch-Partenkirchen dar (ENGELMAIER et al. 1978).

Ebenfalls schon Jahrhunderte alt ist die Schafbeweidung, die sich bis heute vor allem in kargen
Hauptdolqmit-Gebieten erhalten hat, nachdem sie wihrend des Zweiten Weltkrieges zur Schaf-
wollerzeugung voriibergehend intensiviert worden war. Bevorzugte Gebiete sind heute Kramer- und
Kreuzspitz-Gruppe. Dagegen ist die Beweidung des Danielzuges vernachléssigbar gering.

Abgesehen von der Schddigung des Waldes, von L1SS (1988) fiir die 6stlichen Bayerischen Alpen
nachgewiesen und ohne weiteres auf ortliche Verhdltnisse iibertragbar, sind auch negative schafbe-
dingte Einfliisse auf die subalpin-alpine Vegetation unverkennbar (sieche auch Abschnitt 5.4).
ENGELMAIER et al. (1. c.) bebachteten Erosionsschdden an Frieder und Kuchelberg. Sogar an der
Notkarspitze, die nach MAASBERG (1. c.) bis zum Ende des Zweiten Weltkrieges noch von entspre-
chender Beweidung verschont blieb, sind grofie Teile der Latschenbestinde stark ausgediinnt bzw.
verschwunden (ob durch Schwendung gefordert?). Hier macht die Vegetation eher den Eindruck
eines grofen Schafldgers.

Nicht viel anders gestalten sich die Verhdltnisse an Kramer, Ziegspitze und Hirschbiihel, wo
typisch zusammengesetzte alpine Rasen nur noch selten in geschiitzten Lagen anzutreffen sind. Im
westlichen Teil des Untersuchungsgebietes hatte Schafbeweidung nie groBe Bedeutung, fiir manche
Teile bestanden sogar Verbote (FREY 1933).

Im einzelnen ist nur teilweise nachzuvollziehen, wo iiberall, wie lange und wie intensiv Bewei-
dung stattgefunden hat. Sichere Zeichen fiir anthropo-zoogene Einfliisse sind baumfreie Vegetation
auf potentiellen Waldstandorten und durch Schwendung entstandene Liicken in Latschenbestinden
(z. T. an Resten von Rohhumusdecken erkennbar). Andererseits gibt die Namensforschung Auf-
schluf} tiber die verschiedenen Nutzungsformen. Eine Reihe von Beispielen sind KOEGEL (1923) zu
entnehmen.
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4.3 Aktuelle Hohenstufen der Vegetation

Die wechselvolle Bewertung der H6hengrenzen in der geobotanischen Literatur wird ausfiihrlich
bei LANDOLT (1983) dargestellt. Seinem Vorschlag, die Grenzen der einzelnen Stufen an den Ober-
grenzen von Bidumen, auBlerhalb des Waldareals an jenen von Krdutern bzw. Grésern zu orientieren,
kann prinzipiell gefolgt werden.

Tab. 3:  Aktuelle Obergrenzen von Einzelbuchen und geschlossenen Fichten- und Latschenbestinden in
nordlichen, zentralen und siidlichen Bereichen der Ammergauer Alpen in Metern nach Angaben
von KOEGEL (1923) und eigenen Erhebungen

Klammspitz-/ Kreuzspitz- Daniel

Hochplatte-Gr. Gruppe Gruppe
Buche 1440 1550 1550 Obergrenze der hochmontanen Stufe
Fichte 1840 1850 1960
Latsche 1920 1990 2100 Obergrenze der subalpinen Stufe

In Tabelle 3 kommt die Hohenstufenzonierung der Ammergauer Alpen zum Ausdruck. Die Zah-
len stellen Maximalwerte der Obergrenzen von Baumarten in einem schematischen Querschnitt von
den nordlichen zu den siidlichen Teilen des Untersuchungsgebietes dar und sind nicht nach Exposi-
tionen geordnet. Die sehr spezifischen Verhéltnisse in den einzelnen Gebirgsgruppen mit Ausnahme
der siidlichsten Ziige werden ausfiihrlich in KOEGEL (L c.) dargelegt.

Die Obergrenze der montanen Stufe wird von den letzten Buchenvorkommen gebildet und steigt
dem klimatischen Gradienten folgend von den &ufBeren Ketten nach innen zu allméhlich an. Im
Danielzug scheinen die Wélder besonders stark durchforstet und dadurch die Hohengrenzen etwas
verwischt (Buche bis 1550 m beobachtet, ob potentiell hoher?).

Als Obergrenze der subalpinen Stufe in den Randalpen wéhlt LANDOLT (l. c.) die letzten Fich-
tenvorkommen. Er setzt sie mit der Strauchgrenze gleich und fiihrt den heute zu beobachtenden
Grenzunterschied zwischen Biumen und Strduchern (im hier vorliegenden Fall Fichte und Latsche;
die Lirche ist nur im engeren Bereich des Daniels vereinzelt dem subalpinen Fichtenwald beige-
mischt) auf anthropogene Einfliisse zuriick.

Im Untersuchungsgebiet gibt der in den Latschenbestédnden hdufig zu beobachtende Fichtenwuchs
einen Hinweis auf die Klimaxvegetation. Dieser fehlt jedoch selbst an menschlich nicht verdnderten
Standorten (zum Beispiel exponierten Kuppen) in oberen Bereichen geschlossener Legféhrengebii-
sche, sodaB zwischen deren Obergrenze und der des Fichtenwaldes doch eine gewisse Differenz
(50-100 m) zu bestehen scheint.” Die Latsche vermag also — vermutlich unter Schneeschutz —
hoher hinaufzusteigen als die unter Frosttrocknis leidende Fichte und begrenzt daher anstelle dieser
die subalpine Stufe nach oben.

Keines der Massive der Ammergauer Alpen reicht in die subnivale Stufe, die an der oberen
Grenze von zusammenhidngenden Rasenflecken von Carex sempervirens oder Carex firma in etwa
2500 m beginnt (vgl. die Angaben von SOYRINKI 1954 aus dem benachbarten Wettersteingebirge).

4.4 Aufnabhmemethodik, Nomenklatur und Erlduterungen zu den Vegetationstabellen

Die in den jeweiligen Sommermonaten 1988 (Diplomarbeit) und 1989 bis 1991 durchgefiihrte
Aufnahme der Pflanzenbestinde erfolgte ausnahmslos nach der bekannten Methode BRAUN-BLAN-
QUETS (1964), indem nach Auswahl geeigneter Untersuchungsfldchen fiir jede Sippe die Artméich-
tigkeit in der kombinierten Schitzskala aus Abundanz und Dominanz von + bis 5 und die Sozia-
bilitdt von 1 bis 5 notiert wurden. Die FlichengroBe orientierte sich dabei an den Erfordernissen im
Geldnde, wurde aber aus Griinden der Homogenitdt im Zweifel eher kleiner als grofier gewihlt,
auch wenn dabei vielleicht nicht immer das Minimumareal erreicht werden konnte. Die Soziabilitét
diente der Interpretation bei der Tabellenauswertung, sodaB sie in der Arbeit nicht erscheint.
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Bei den Vegetationsaufnahmen wurden Phanerogamen, Moose und Flechten gleich behandelt.
Das von SCHUHWERK (1986) vorgeschlagene und auf Waldgesellschaften ausgerichtete Verfahren,
das die Aufnahme von Kryptogamen-Mikrogemeinschaften in den einzelnen Vegetationstabellen und
ihre Integration in die Einzeltabellen unter ihren Gesellschaftsnamen zum Ziel hat, wire prinzipiell
auch auf einige subalpin-alpine Pflanzengesellschaften iibertragbar, etwa bei Felsspalten- (von
WEBER 1981 in Ankldngen beim Androsacetum helveticae praktiziert), Schutt- oder Strauchgesell-
schaften unter Einbeziehung endo- und epilithischer bzw. epiphytischer Kryptogamengemeinschaf-
ten. Allerdings wiére der entsprechende zeitliche Mehraufwand auch wegen der Grofie des Gebietes
auf Kosten der Aufnahmezahl gegangen, der in dieser Arbeit grofiere Prioritét eingerdumt wird.

Die Nomenklatur der Phanerogamen richtet sich in Anlehnung an SCHONFELDER & BRESINSKY
(1990) nach FLORA EUROPAEA (TUTIN et al. 1964-1980) und MERXMULLER (1965-1980) bzw.
Hegi 1/1, 3. Aufl. (1984) bei den Farnen, die der Moose nach FRAHM & FREY (1983) und die der
Flechten nach WIRTH (1980). Die Autorennamen im Sippennamen werden, soweit sich die Nomen-
klatur nach diesen Florenwerken richtet, weder im Text noch in den Vegetationstabellen angefiihrt.

Bis auf einige erforderliche nomenklatorische Anderungen (siche Einzelbeschreibungen der Ve-
getationseinheiten) entstammen die Namen der Syntaxa meist OBERDORFER (1983a, 1992). Die um-
fangreichen nomenklatorischen Diskussionen in den erst vor kurzem erschienenen Arbeiten von
GRABHERR & MUCINA (1993) bzw. MUCINA et al. (1993) konnten leider nur noch teilweise
beriicksichtigt werden. Mit Ausnahme der Uberschriften zu den Einzelbeschreibungen wird auf die
Angabe des Autorzitates im Syntaxon-Namen verzichtet. Eine Ausnahme bilden Vegetationseinhei-
ten, die den Ammergauer Alpen fehlen (alternativ in manchen dieser Fille Literaturhinweise).

Die Vegetationsaufnahmen wurden in Tabellenform tibertragen und mit Hilfe eines von PEPPLER
(1988) entwickeltes Programmes (TAB) nach synsystematischen Kriterien geordnet. Bei umfangrei-
chen Vegetationstabellen wurden mit dem Programm TABSORT (STRENG & SCHONFELDER 1978)
computergestiitzte Ahnlichkeitsberechnungen durchgefiihrt, die in den vergangenen Jahren in der
Pflanzensoziologie immer mehr Einzug gehalten haben. Anschliefend konnten die vom Programm
durchgefiihrten Sortierungen innerhalb der Rohtabelle auf standértlich-6kologische Parallelen hin
untersucht werden. Fiir das endgiiltige Sortieren wogen schlieBlich die aus den Geldndetdtigkeiten
gewonnenen Erfahrungen schwerer als die ungewichteten Berechnungen des Computers.

Den Vorschlidgen DIERSSENs (1990) folgend werden negativ gekennzeichnete Ausbildungen von
Pflanzengesellschaften nicht als ,typisch“, sondern nur neutral als ,differentialartenlos“ bezeichnet,
allerdings nur, soweit es sich hierbei nicht wie etwa beim Androsacetum helveticae oder Poo-
Cerastietum cerastioidis um besonders bezeichnende, den Kern des Syntaxons darstellende Ausbil-
dungen handelt.

Allgemeine Hinweise zu den Vegetationstabellen

a) Tabellenkopf

Mit Hilfe eines Hohenmessers wurde die Hohe auf 10 m genau gemessen. Genauere Angaben
wiéren — soweit es sich nicht um ausgewiesene topographische Punkte handelte — zweifelhaft, da
sie eine mit dem Hohenmesser nicht zu erreichende Mefigenauigkeit vortduschten. Die Bestimmung
von Exposition und Inklination (letzere auf +5° genau) erfolgte mit einem KompaB. Auch bei der
Schitzung der Deckungsgrade einzelner Schichten sind wohl nur auf +5% gerundete Zahlen serios.
Eine Vegetationsbedeckung <5% wird durch ein ,,v“ fiir vorhanden angezeigt.

Die Zuordnung der Sippen zu den einzelnen Vegetationsschichten erfolgte bei der Moos-/Flech-
tenschicht nach pflanzensystematischen Kriterien, bei der Kraut-/Gras- und Strauchschicht nach der
Hohe der Vegetationsdecke und nicht nach Lebensformen. So zihlen beispielsweise auch die kaum
kniehoch werdenden Rhododendroi-Arten stets zur Krautschicht, wahrend zur Strauchschicht erst
die deutlich grofieren Striaucher (verschiedene Salices, Pinus mugo) gehoren.

Die Abkiirzungen bedeuten:

Str Strauchschicht MF Moos-/Flechtenschicht
KG Kraut-/Grasschicht SB Steine/offener Boden
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Leider sind die Signaturen der einzigen verwendbaren, das ganze Ammergebirge abdeckenden
und gleichzeitig in verhéltnisméBig grofem Mafstab gehaltenen Karte (BUNDESANSTALT FUR GEO-
WISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE 1983, Ausschnitt siche Abb. 46 im Anhang) weniger detailliert
als jene des Bayerischen Geologischen Landesamtes. Da der Genauigkeit aber hoherer Stellenwert
eingerdumt wird als einfacher Handhabung, wurden die Kiirzel des fiir jede Aufnahme im Tabellen-
kopf angegebenen geologischen Untergrundes den gingigen, fiir die Grundfelder 8430, 8431 und
8432 im Mafstab 1:25000 vorliegenden geologischen Kartenbldttern entnommen (BAYERISCHES
GEOLOGISCHES LANDESAMT 1963, 1967a, 1967b) und gegebenenfalls durch eigene Geldndebeob-
achtungen verifiziert. Bei bekannter Herkunft der Schutthaldengesteine (in geologischen Karten oft
als Hangschutt/Verwitterungsdecke bezeichnet) erfolgte die Angabe der Geologie ihrer Ndhrgebiete.
Mit Hilfe von Tabelle 4 wird die Umsetzung vom Tabellenkopf in die geologische Ubersichtskarte
(Abb. 46) ermoglicht.

Tab. 4:  Abkiirzungen fiir die geologischen Schichten in:
Spalte 1: Geologischen Karten von Bayern 1:25000 (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT
1963, 1967a, 1967b) bzw. Tabellenkopfen
Spalte 2:  Geologischer Ubersichtskarte 1:200000 (BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN
UND ROHSTOFFE 1983) bzw. Abb 46

HV "hg Hangschutt/Verwitterungsdecke kom jG Oberrétkalk massig
tm krc Turon-Mergel k trK Kossener Schichten
cm krc Cenoman-Mergel pk PL Plattenkalk

cs krc Cenoman-Sandstein zs HD Ziegspitzschichten
cc krc Cenoman Konglomerat/Breccie hd HD Hauptdolomit

W joA Aptychenschichten rr RB Raibler Rauhwacke und Zellendolomit
wh joA Bunte Hornsteinschichten rk RB Raibler Kalk

Lf JA Allgduschichten/Lias-Fleckenmergel rs RB Raibler Sandstein
Lk jH Bunter Liaskalk wk WK Wettersteinkalk

Lh jA Lias-Kieselkalk wd Wo Hettersteindolomit
koo jG Oberrdtkalk ool ithisch P PA Partnach-Schichten
kog jG Oberrétkalk gebankt

vom Verfasser ergénzte Bezeichnungen fiir Mischgesteine:

hpk - Hauptdolomit gemischt mit Plattenkalk
hrk - Hauptdolomit gemischt mit Raibler Kalk
HVk - Hangschutt/Verwitterungsdecke lber Kossener Schichten
Hvp - Hangschutt/Verwitterungsdecke lber Partnach-Schichten
Hve - Hangschutt/Verwitterungsdecke lber Raibler Schichten

Moore und teilweise auch Latschengebiische zeichnen sich durch eine mehr oder weniger dicke,
gegen den geologischen Untergrund isolierende Torfschicht aus. Da ihre Entstehung aber in kausa-
lem Zusammenhang mit dem Untergrund steht, wird dieser dennoch angegeben.

b) Tabelle

Die Abkiirzungen bedeuten:

A, (U)V, O, K: Assoziations- bzw. Gesellschafts-, (Unter)Verbands-, Ordnungs- und Klassen-Charakterart

DA Differentialart der Assoziation bzw. Gesellschaft

DAUSB. " der Ausbildungen (inkl. Subassoziati’onen, Varianten, historische Formen)
DUV " des (Unter)Verbandes

DO u der Ordnung

* subsp.

+ var. (innerhalb des Sippennamens)

Zur Abrundung des Gesamtbildes wurden gelegentlich Vegetationstabellen aus URBAN (1991) in
die eigenen Tabellen tibernommen. Bei weniger als fiinf Aufnahmen erfolgt die Angabe der Stetig-
keit absolut, bei fiinf und mehr Aufnahmen in Stetigkeitsklassen. Dabei bedeuten:
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0 < r < 5% 20 < II < 40% 60 < 1V < 80%
5 < + < 10% 40 < 111 < 607 80 < v < 100%
10 < 1 < 20%

Aus Platzgriinden war es teilweise nicht moglich, innerhalb der Vegetationstabellen die Sippen-
namen auszuschreiben. Bei evtl. Unklarheiten vergleiche man daher mit der im Anhang angefiihrten

Sippenliste.

Taxonomische bzw. Bestimmungsprobleme fithrten dazu, daf nicht immer alle Sippen so exakt
gefaBt werden konnten, wie es eigentlich dem heutigen Kenntnisstand entspricht. Die folgenden
Hinweise sind den Pflanzensystematikern bekannt und sollen nur dazu dienen, von vornherein
eventuelle Ungenauigkeiten in den Tabellen zu erkliren.

Anthoxanthum

Zwar wurde nicht die Gesamtheit der bei Vegetationsaufnahmen notierten Anthoxanthum-Vorkommen mit
Hilfe des besonders geeigneten Deckspelzenmerkmals auf ihre Zugehorigkeit zu A. odoratum oder A. alpinum
uberpriift, im Falle einer genaueren Untersuchung fiihrte die Bestimmung jedoch durchwegs zur letzteren
Sippe. Daher ist auch eine Zuordnung der (wenigen) nicht genauer untersuchten Belege zu A. alpinum zu ver-
treten. Die urspriingliche, weil im Gegensatz zum tetraploiden A. odoratum diploide Sippe ist, wie auch
BUTTLER & LIPPERT (1976) betonen, in den Bayerischen Alpen wesentlich héufiger, als die wenigen bisheri-
gen Angaben vermuten lassen. Abgesehen davon wiére aber auch eine Hdufung in Reliktgebieten wie den
Ammergauer Alpen nicht ungewdhnlich.

Alchemilla
Sterile Pflanzen blieben stets undeterminiert. Die Bestimmung fertiler Sippen verlor dank unermiidlicher
Durchsicht des Herbarmaterials durch Dr. W. Lippertihren ,,Schrecken®.

Alchemilla colorata-Alchemilla plicata
Teilweise fanden sich Intermediérformen zwischen den beiden Sippen (Lippert briefl.).

Alchemilla plicatula .

Bei ungiinstig gewachsenen Exemplaren bereitet die Abgrenzung zur allgemein etwas mesophileren Alchemilla
pallens Schwierigkeiten. Bei einem (kleinen) Teil der beim Caricetum ferrugineae und anderen Gesellschaften
feuchter Standorte als A. pallens verbuchten Sippen kénnte es sich auch um Alchemilla plicatula handeln.

Arabis pumila

Leider wurde der Verfasser erst sehr spit auf die beiden im Gebiet vorkommenden Subspezies pumila und
stellulata aufmerksam. Dabei zeigte sich, dafl subsp. srellulata hdufig konkurrenzarme Felsstandorte bevor-
zugt und tendenziell etwas hoher hinaufsteigt als subsp. pumila, die immer wieder in liickigen Rasen und
Schutt zu finden ist.

Asperula cynanchicas. 1,
Hierbei handelt es sich nach Lippert (briefl.) um eine auffillige, taxonomisch wohl eigenstindige Form von
Asperula cynanchica, die zweifellos reliktischen Charakter besitzt (vgl. Abschnitt 3.1.1).

Betula pubescens subsp. carpatica
Teilweise fanden sich Ubergangsformen zu subsp. pubescens, die allerdings néher zu subsp. carpatica standen
und darum stets als solche verbucht wurden.

Bryum

Bryum-Arten bereiten durch ihre Formenmannigfaltigkeit, standortliche Variabilitét, ihre im FluB befindliche
Evolution und damit verbundenen Kleinartenschwérme erhebliche Schwierigkeiten bei der Bestimmung. Eine
Unterscheidung steriler Sippen, wie sie besonders hiufig in Schneebdden auftreten, war dem Verfasser so gut
wie unmoglich. Auch POELT (1955) bemerkt, daB die Bryen in hoher Lage ,hinsichtlich Wuchs und Blattge-
stalt recht sonderbare Formen“ einnehmen, ,was im Verein mit'dem Fehlen der Sporogone die Bestimmung
schwierig, wenn nicht gar aussichtslos macht.“ Nur die Komplexart Bryum capillare agg. war neben der durch
Blattmerkmale und Okologie relativ leicht zu bestimmenden Bryum pseudotriquetrum und der auffilligen
Bryum argenteumn gut und sicher zu erkennen. In vielen Fillen blieb es bei ,,Bryum spec.*.

Cratoneuron commutatum

Cratoneuron commutatum ist eine duflerst variable Sippe, bei der die Zuordnung zu Varietdten nur teilweise
realisiert werden konnte (etwa bei var. sulcatum). Vergleiche weitere Bemerkungen im Abschnitt iiber die
Quellfluren.
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Distichum capillaceum und D. inclinatum

Die Unterscheidung steriler Rasen nur aufgrund der Blattstellung wie in FRAHM & FREY (1983) beschrieben
bereitet — zumindest dem Verfasser — einige Schwierigkeiten. Daher wird in diesen Fillen immer die sehr
héufige Distichum capillaceum angegeben. Von den fertilen Proben gehorte nur eine zu D. inclinatum. Die
aus dieser Verfahrensweise resultierenden Fehlermoglichkeiten sind vernachldssigbar gering, da Distichum
inclinatum fast immer c. spg. auftritt (DULL & MEINUNGER 1989).

Leontodon hispidus

Die Kleinarten konnten nicht immer sicher bestimmt werden, da einerseits an vielen Fundorten die Anzahl der
Individuen zu gering war, um das Ergebnis statistisch absichern zu konnen, andererseits auch der Wachstums-
stand fiir die Bestimmung nicht immer optimal war. Zudem erinnerte die Variabilitit der Sippe beinahe an die
Verhiltnisse bei Taraxacum.

Lotus corniculatus agg,
Lotus corniculatus s. str. und Lotus alpinus konnten nur teilweise unterschieden werden. An trockenen und
mageren Standorten erinnerten die Pflanzen mehr an die zweite Sippe, in feuchten Habitaten eher an die erste.

Luzula sylvatica agg.

Die Sippe kommt vor allem in Rostséggenrasen und Latschengebiischen vor und bleibt dabei teilweise steril.
Fiir die Unterscheidung von subsp. sylvatica und subsp. sieberi wird in gingigen Florenwerken oftmals die
unterschiedliche Blattbreite herangezogen, die jedoch auch bei subsp. sylvatica h6henmodifikatorisch bedingt
grofieren Schwankungen unterliegt. Bei zahlreichen Angaben von subsp. sieberi zumindest aus den Nordlichen
Kalkalpen (nach PODLECH in HEGI II/1: 407, 3. Aufl., 1980, nur im Allgédu und an einer Stelle im Mittel-
stock) diirfte es sich um Verwechslungen mit subsp. sylvatica handeln, zu der alle vom Verfasser im Gebiet
gesehenen Pflanzen gehorten (gelegentlich wird die Zuordnung zu einer der beiden Sippen wohl weniger nach
Bestimmungsmerkmalen als vielmehr nach der Hohe der Vorkommen getroffen). Auch beim Unter-
scheidungsmerkmal der Tragblattbehaarung scheint eine Vereinheitlichung der Schliissel vonnéten, vgl. etwa
die abweichenden Bewertungen bei OBERDORFER (1983a) bzw. ROTHMALER (1988) und HEsS et al. (1976).

Molinia

In den meisten Fillen diirfte es sich bei dem im Gebiet beobachteten Pfeifengras um Molinia arundinacea han-
deln. In Anbetracht der schweren Unterscheidbarkeit gegeniiber Molinia caerulea bzw. der Existenz einer
Mehrzahl von Ubergiingen wird auf eine genauere Differenzierung verzichtet. Mit Molinia caerulea ist somit
stets das Aggregat gemeint. Die okologische Aussage wird dadurch nicht wesentlich beeinfluBt. Fiir beide Sip-
pen charakteristisch und fiir die Verbreitung hauptentscheidend ist der stets etwas wasserziigige Untergrund, in
den die Wurzeln der zum Teil recht méchtig werdenden Horste hineingreifen.

Philonotis
Die einzelnen Sippen konnten infolge ihrer grofien Variabilitdt nicht immer sicher unterschieden werden (vor
allem das Paar Philonotis fontana-Ph. tomentella).

Sorbus aucuparia
Die Grenzen zwischen subsp. awcuparia und subsp. glabrata scheinen z. T. flieBend zu sein, sodaff die
Angabe der Sammelart mit dem geringsten Risiko einer Falschbestimmung behaftet war.

Taraxacum sect. Alpina

Kleinarten konnten nicht bestimmt werden, da kaum blithende und fruchtende Pflanzen gleichzeitig auftraten,
der Wachstumsstand mitunter unbefriedigend war und der auBerordéntliche Formenreichtum einer genauen
Determinierung im Wege stand.

.Thamnolia vermicularis
Die unterschiedlichen Chemosippen wurden nicht ermittelt. Sie kommen nach Kalb und Schuhwerk (miindl.
Mitteilungen) z. T. nebeneinander vor.

Valeriana montana

Es wurden im Gebiet des 6fteren Formen gefunden, die weder subsp. montana noch subsp. hirsuticaulis E.
Walther (in FLORA EUROPAEA nicht unterschieden) eindeutig zugeordnet werden konnten. Angesichts des
gleichen soziologischen Verhaltens wurden auf eine genauere Unterscheidung verzichtet.

Bei der Behandlung der einzelnen Vegetationseinheiten im Text enthalten die Abschnitte mit nor-
maler Schriftgrofe allgemeine Angaben iiber Verbreitung im Gelinde, Zusammensetzung, Okologie
und Ausbildungen. In Abschnitten mit Kleinschrift folgen Bemerkungen iiber synchorologische
Zusammenhédnge, synsystematische Gegebenheiten und sonstige kritische Beitrige.
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4.5 Zur syntaxonomischen Bewertung von relikt- und endemitenreichen Pflanzengesellschaften

Das héufige Auftreten von Relikten im Untersuchungsgebiet wirft die Frage auf, in welcher Form
Sippen mit eindeutig florengeschichtlich geprédgtem Areal (neben Relikten verdienen hier Endemiten
grofere Aufmerksamkeit) fiir die Kennzeichnung von Pflanzengesellschaften Verwendung finden
konnen.

Das von SCHUHWERK (1990) vorgeschlagene Verfahren, Vegetationstypen mit reliktischen oder
endemischen Sippen als reliktische oder endemische Formen den historischen Normalformen gegen-
tiberzustellen, erwies sich mit zunehmendem Fortgang der Arbeiten als besonders geeignet, das oft
verwirrend vielfdltige Erscheinungsbild von Pflanzengesellschaften der Alpen in einem klareren
System einzuordnen. Damit wird einerseits die Zusammenfassung bisher als eigenstindig betrach-
teter Assoziationen ermdglicht, die abgesehen von den historisch bedingten Differenzierungen bei
gleicher oder sehr dhnlicher Standortsékologie nur eine unwesentliche Abweichung in der Arten-
kombination aufweisen (was vor allem auf viele endemitenreiche Gesellschaften aus den Siidalpen
zutrifft, genaueres siehe bei den Einzelbeschreibungen). Auf der anderen Seite lassen sich auf diese
Weise sippentaxonomische Befunde vortrefflich mit syntaxonomischen und synchorologischen Glie-
derungen verkniipfen (besonders hervorgehoben seien in diesem Zusammenhang die grundlegenden
Betrachtungen iiber die Sippengliederung und Arealbildung in den Alpen von MERXMULLER 1952-
1954). Nicht zuletzt spricht auch die gute Unterscheidbarkeit von den sonst gebrduchlichen Vegeta-
tionsgliederungen (horizontal, vertikal, standortlich) fiir diese Methode.

Die historische Form einer Pflanzengesellschaft kollidiert weder mit dem Begriff der Gebiets-
assoziation, der bei geographisch bedingten Anderungen der Artenkombination angewandt wird
(vgl. OBERDORFER 1968, W. & A. MATUSKIEWICZ 1981), noch beeinflufit sie Rassengliederungen.
Nur an den Réndern der Verbreitungsgebiete nahe verwandter Assoziationen konnten sich wegen
Uberlappungserscheinungen Probleme ergeben (diese sind allerdings auch ohne Beriicksichtigung
der Zeitachse -allgegenwirtig).

Mit zunehmender Zahl der aus dem historischen Blickwinkel betrachteten Assoziationen erwies
sich das Gliederungskonzept von SCHUHWERK (1990) noch als ergdnzungsbediirftig, besonders was
die genaue Abgrenzung dieser Formen betrifft. Daher werden nachfolgend Kriterien zur Diskussion
gestellt, die fiir eine exakte Fassung endemischer und reliktischer Formen unabdingbar sind.
Zundchst bedarf es einer genauen Festlegung der fiir eine Differenzierung in Frage kommenden
Sippen (Endemiten, Relikte). Als Endemit wird hier eine Sippe verstanden, die ein lokales
(einzelne Gebirgsstocke oder Gebirgsgruppen) bis hochstens regionales Areal (pflanzengeograpisch
eindeutig definierbare Gebiete wie etwa die von MERXMULLER 1954 unterschiedenen ,,Provinzen®,
,Unterprovinzen® und ,Bezirke“) in den Alpen besiedelt (prinzipiell lieBen sich bei grofraumigerer
Betrachtung auch gesamtalpische Syntaxa mit endemisch alpischen Sippen als historische Formen
eng verwandten Assoziationen etwa der circumpolaren Hochgebirge gegeniiberstellen). Zu den
Endemiten gehoren unter anderem Paldoendemiten, die ausgehend von ihren (meist glazial geform-
ten) Refugialgebieten wegen ihrer geringen Ausbreitungstendenz nicht oder nur unwesentlich neue
Siedlungsrdume erobern konnten (ausgeschlossen sind damit beispielsweise ,,endemisch ostalpische
oder ,,endemisch zentralalpische“ Sippen). Neoendemiten sind nur dann zu beriicksichtigen, wenn
sie genetisch hinreichend fixiert sind und dauerhaft neben ihren Ausgangsformen bestehen konnen
(keine Hybridschwérme).

Als Relikt gilt eine — 06kologisch und syntaxonomisch oft eng eingenischte — Sippe, deren
urspriinglich groBeres Areal unbeeinflufit von anthropogenen Einfliissen auf eines oder mehrere
Teilgebiete eingeengt wurde (bei Endemiten mit reliktischem Charakter geniefit der Endemismus
Prioritdt). Voraussetzung ist ferner, daB sich dieser Verkleinerung des Areals keine neuerliche
wesentliche Arealausweitung bzw. Arealverschiebung angeschlossen hat (die reliktische Sippe muf
eindeutig einem Erhaltungsgebiet zugeordnet werden konnen). Hierher sind auch ,progressive
Relikte“ (WILMANNS & RUPP 1966) zu stellen, die zwar innerhalb ihres Erhaltungsgebietes durch-
aus auf eine Vielzahl von Vegetationstypen iibergreifen konnten, deren geographische Ausbrei-
tungstendenz jedoch nach wie vor eingeschrénkt ist. Aus Griinden der Erkennbarkeit werden in der
Regel nur wihrend des (spéiten) Quartérs erfolgte Arealverinderungen zu betrachten sein. Nicht
unter diese Kategorie fallen Sukzessionsrelikte, die sich nach kurzfristig ablaufenden standortlichen
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Weiterentwicklungen von Pflanzengesellschaften noch in der Folgegesellschaft halten kénnen (z. B.
Pionierarten nach Bildung einer geschlossenen Vegetationsdecke).

Auf der Basis dieser Festlegungen definieren sich die einzelnen, in dieser Arbeit hdufiger unter-

schiedenen historischen Formen der Pflanzengesellschaften wie folgt:

Eine Pflanzengesellschaft liegt in einer endemischen Forin vor, wenn

sie in einem Teil ihres Verbreitungsgebietes durch eine endemische Sippe gekennzeichnet ist
(Beispiel: endemische Form des Caricetum firmae mit Primula clusiana in den Nordostalpen).
Sollte jedoch — was angesichts der gemeinhin engen Bindung des Endemiten an eben jene
Gesellschaft eher unwahrscheinlich ist — das Areal des Endemiten iiber das der Gesellschaft
hinausreichen, wire es besser, nur von einer partiell-endemischen Forin zu sprechen, um nicht
zu falschen Riickschliissen iiber die Verbreitung des Endemiten zu verleiten. Stimmt das Areal
des Endemiten mit dem der Assoziation iiberein und ist die Sippe eine wichtige Kennart der
Gesellschaft, neben der andere iibergreifende Charakterarten fehlen, liegt eine endemische Asso-
ziation vor (bei Vorhandensein weiterer Kennarten wird man nach der jeweiligen soziologisch-
diagnostischen und strukturellen Bedeutung der einzelnen Sippen gewichten miissen).

die endemische Sippe auch tatsdchlich in den Bestdnden erscheint. Im Gegensatz zu SCHUHWERK
(1990) wird von einer Einbeziehung eng benachbarter und potentiell vom Endemiten besiedelba-
rer Bestinde abgeraten, da die Griinde fiir seine Abwesenheit ohne Kenntnis der lokalen Ver-
héltnisse nicht ohne weiteres einsehbar sind.

die endemische Sippe zumindest zu den typischen Begleitern der Gesellschaft gehort, besser
noch eine Kennart der Ordnung oder niedrigerer Syntaxa bildet. Ausgenommen sind demnach
zufillige Sippen, die ausnahmsweise aus standortlich wenig &hnlichen Gesellschaften iibergreifen
(Beispiel: das Schutthaldenelement Leucanthemum atratum subsp. atratum in Rostseggenrasen
der Nordostalpen). Dabei konnen Endemiten auch standortliche Ausbildungen differenzieren.

Eine Pflanzengesellschaft liegt in einer reliktischen Form vor, wenn

sie in einem Teil ihres Verbreitungsgebietes durch eine reliktische Sippe gekennzeichnet ist. Im
Unterschied zur endemischen Form kann das Gesamtareal der Sippe weit tiber das der Gesell-
schaft hinausreichen, wobei die Sippe andernorts nicht unbedingt reliktischen Charakter aufwei-
sen muf} (Beispiel: reliktische Form des Caricetum firmae mit dem arktisch-alpischen Florenele-
ment Pedicularis oederi in den Ammergauer Alpen, Berner Alpen etc., vgl. Abschnitt Caricetum
firmae).

die reliktische Sippe auch tatséchlich in den Bestdnden erscheint. Im Gegensatz zu SCHUHWERK
(I c.) wird von einer Einbeziehung eng benachbarter und potentiell vom Relikt besiedelbarer
Bestinde abgeraten, da die Griinde fiir seine Abwesenheit ohne Kenntnis der lokalen Verhélt-
nisse nicht ohne weiteres einsehbar sind.

die reliktische Sippe zumindest lokal zu den typischen Begleitern der Gesellschaft gehort, besser
noch eine Kennart der Ordnung oder niedrigerer Syntaxa bildet. Ausgenommen sind demnach
zuféllige Sippen, die ausnahmsweise aus standortlich wenig &hnlichen Gesellschaften iibergrei-
fen. Dabei konnen Relikte auch standortliche Ausbildungen differenzieren.

anzunehmen ist, daB die reliktische Sippe zumindest schon in der Periode, in der ihre Arealver-
kleinerung stattfand, innerhalb ihres Verbreitungsgebietes einen hiufigeren Bestandteil der Ge-
sellschaft bildete. Entstand deren Artengefiige erst spiter oder besetzte das Relikt erst danach
eine Nische in der Gesellschaft (progressive Relikte im Sinne von WILMANNS & RUPP 1966),
kann man von einer pseudoreliktischen Form sprechen (Beispiel: pseudoreliktische Form des
Seslerio-Caricetum sempervirentis mit Helictotrichon parlatorei in den Ammergauer Alpen).

Abgesehen von der genauen Benennung der historischen Form nach der differenzierenden Sippe

sollte stets auf ihr (mutmaBliches) Verbreitungsgebiet verwiesen werden. Somit lassen sich bei-
spielsweise mehrere Formen entlang eines vom Zentrum eines Refugialgebietes nach aufien gerich-
teten Artengefilles unterscheiden.
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Areal der Pflanzengesellschaft
---------------- Areal der historisch bedeutsamen Sippe

Abb. 30: Schematische Darstellung historischer Formen von Pflanzengesellschaften. Die Pfeile symbolisie-
ren eine mogliche weitere Verbreitung der Sippen auflerhalb der hier unter historischen Gesichts-
punkten betrachteten Areale, wobei sie dort — durch die Klammern angedeutet — nicht unbedingt
reliktischen Charakter haben miissen (weitere Erlduterungen im Text).

An dieser Stelle scheint es zweckméBig, kurz auf die Griinde fiir die in der Literatur schon mehr-
fach zitierte Hdufung von Relikten auf Hauptdolomit einzugehen. Der auffallende Wandel der
Vegetation tiber Hauptdolomit gegeniiber jener iiber anderen Kalkgesteinen (von GAMS 1936 als
»Dolomitphdnomen“ bezeichnet) beruht primér auf seiner andersartigen chemischen Beschaffenheit.
Hervorstechendstes Merkmal ist der fiir manche Pflanzen offenbar aufierhalb des physiologischen
Toleranzbereiches liegende geloste Magnesium-Anteil der Verwitterungsprodukte. Nach JUNGK in
HoCK & ELSTNER (1988) kann bei erhohter Magnesium-Konzentration im Boden die Kalium- und
Calzium-Aufnahme der Pflanzen behindert werden, was wiederum einen geringeren osmotischen
Wert des Zellsaftes, eine erhohte Transpiration, Vertrocknungsgefahr und Pilzanfilligkeit zar Folge
hat. KRAPFENBAUER (1967) weist ferner auf einen erhdhten, aber nicht gedeckten Phosphor-Bedarf
hin. Die sekundire und mindestens ebenso bedeutsame Wirkung des Hauptdolomit geht von seiner
extremen, zu riesigen Schuttstromen fiihrenden Briichigkeit aus. Ausfiihrlich beschreibt RINGLER
(1981) die dadurch hervorgerufenen Gelédnde- und Mikroklimabesonderheiten. Sténdig offene Stand-
orte sind bekanntermafen pradestiniert fiir die Erhaltung von Relikten.

4,6 Die Pflanzengesellschaften

4.6.1 Kl. ASPLENIETEA TRICHOMANIS Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl. 34
O. Potentilletalia caulescentis Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26

Optimal mit Kennarten versehene Bestdnde sind bei weitem nicht so héufig, wie man angesichts
der Verbreitung von Felsstandorten vermuten konnte. Uberwiegend sind Flechten- und Algeniiber-
ziige oder epilithische Moose die einzig sichtbaren Spuren pflanzlichen Lebens. Deutliche Differen-
zierungen in der Artengarnitur der Gesellschaften ergeben sich in Abhédngigkeit von der Héhe und
der Exposition der Felsspalten.

V. Androsaci helvetici-Drabion tomentosae T. Wraber 70
Androsacetum helveticae Br.-Bl. 18
(Tabelle 5, Spalten 1-24)

Die typische Ausbildung des Androsacetum helveticae ist in den Ammergauer Alpen auf Plat-
tenkalk-Felswidnde im oOstlichen Bereich des Danielzuges in Hohen von deutlich iiber 2000 m
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beschrdnkt. Damit bestdtigt sich der Eindruck, wonach Androsace helvetica Gebiete mit groBerer
Massenerhebung bevorzugt (vgl. die Darstellung ihres bayerischen Areals in SCHONFELDER &
BRESINSKY 1990). Gemieden werden von den Jahrzehnte alt werdenden Androsace helvetica-Pol-
stern physikalisch stark verwitternde Gesteine wie etwa Hauptdolomit. Wohl aus diesem Grund
sucht man den Mannsschild im Kreuzspitzzug vergebens, der sich durch besonders briichigen Fels
auszeichnet, obwohl eine nicht unerhebliche Massenerhebung gegeben wire.

Die hier wie in anderen Bereichen der Ammergauer Alpen in Hohen tiber 1900 m zu findende
verarmte Ausbildung (bereits LUDI 1921 beobachtete das Herabsteigen in Nordexposition) hat ihre
typischen Standorte an feuchten, nordexponierten Felsen und zeigt besonders in der Cystopteris
regia-Variante deutliche Beziehungen zu den tiefer gelegenen Cystopteridion-Gesellschaften, in
unserem Fall dem Heliospermo-Cystopteridetum regiae. Sie ist teilweise aufgrund mancher gemein-
samer Arten, vor allem was Kryptogamen wie Orthothecium nifescens, Distichum capillaceum,
Ctenidium molluscum und Hymenostylium recurvirostre angeht, schwierig davon zu trennen, aber
dennoch durch die Assoziations- bzw. Verbandskennarten Draba tomentosa und Festuca alpina aus-
reichend gegen diese differenziert. Beide Assoziationen haben das fast vollige Ausbleiben von
Potentillion-Verbandskennarten (Arabis pumila scheint entgegen OBERDORFER 1983a eher eine
Cystopteridion-Art zu sein) und die Verarmung an Ordnungskennarten gemein.

Die mittlerweile zahlreich vorliegenden Aufnahmen des Androsacetum helveticae und nahe verwandter As-
soziationen aus dem Ostalpenraum lassen ihre Vereinigung in einem eigenen Verband alpin-subnivaler Fels-
spaltengesellschaften neben dem Potentillion caulescentis und Cystopteridion immer begriindeter erscheinen.
WRABER (1970a) faBt die sich arealmiBig weitgehend ausschliefenden Assoziationen des Potentilletum nitidae
Wikus 59, Potentillo-Campanuletum zoysii Aich. 33 und Androsacetum helveticae im Verband Androsaci hel-
vetici-Drabion tomentosae zusammen und begriindet dies in mehrfacher Hinsicht. V6llig zurecht bemerkt er,
daf die Felsfluren der alpin-subnivalen Stufe in 6kologischer Hinsicht kaum etwas mit den montanen gemein-
sam haben. Ebenso deutliche Unterschiede zeigen sich in der Verteilung der Lebensformenspektren. Im
Gegensatz zum Potentillion-Verband sind die Gesellschaften des Androsaci helvetici-Drabion tomentosae
wesentlich kilteresistenter und kommen mit einem Minimum an Feinerde aus, was auch eine durchschnittlich
geringere Artenzahl mit sich bringt.

Das Potentilletum nitidae ist wohl auf den siidlichen Teil der Ostalpen beschrinkt (ob auch in den franzdsi-
schen Alpen, wo die namengebende Art vorkommt?) und reicht hier von den Bergamasker Alpen iiber die
Dolomiten bis in die Karawanken (vgl. WIKUS 1959, LORENZONI 1967, NIEDERBRUNNER 1975, OBERHAM-
MER 1979, DALLA TORRE 1982, GERDOL & PIccoLi 1982, BoiTi, LASEN & BoITI 1989, WRABER 1. c.).
OBERHAMMER (1. c.) sieht indessen ebenso wie GERDOL & PICCOLI (1. c.) keine Notwendigkeit, das Potentil-
letum nitidae aus dem Potentillion herauszunehmen. Das Potentillo-Campanuletum zoysii ist eine endemische
Assoziation der Karawanken, Julischen und Steiner Alpen, wihrend das Areal des Androsacetum helveticae
hauptsichlich die Gebiete der Nordlichen Kalkalpen Ostlich des Genfer Sees und hier vor allem solche mit
groBerer Massenerhebung einschlieit. Vereinzelte Fundstellen von Androsace helvetica in den Siidalpen und
dort bevorzugt im Potentilletum nitidae (vgl. BRAUN-BLANQUET in BRAUN-BLANQUET & JENNY 1926, WRA-
BER 1969) weisen auf die enge Verwandtschaft der beiden Gesellschaften hin. Umgekehrt vermag mit Andro-
sace hausmanii eine deutlich siidalpisch getonte Art entsprechende Felsspalten-Standorte in den Nordlichen
Kalkalpen zu besiedeln (vgl. MERXMULLER 1950) und verleiht den entsprechenden Vegetationseinheiten relik-
tischen Charakter (Aussagen liber den exakten Gesellschaftsanschlufi sind wegen des vollstindigen Fehlens
von Vegetationsaufnahmen nicht moglich). Die iiberregionalen Verbandskennarten Draba tomentosa und
Festuca alpina stellen jeweils lokale Assoziationscharakterarten dar.

V. Cystopteridion J. L. Rich. 72
Heliospermo-Cystopteridetum regiae J. L. Rich. 72
(Tabelle 5, Spalten 25-46)

Durch geringere Temperaturschwankungen und stindige Feuchtigkeit, sei es durch Sickerwisser,
Uberrieselung oder auch Nebelniederschlag, werden in nordexponierten Felsspalten insbesondere
Farne und Kryptogamen nachhaltig geférdert. Dazu gesellen sich gegeniiber dem Potentillion und
tiefer gelegenen Aufnahmen des Cystopteridion einige Differentialarten aus den Schuttfluren und
Schneeboden (Achillea atrata, Hutchinsia alpina subsp. alpina, Moehringia ciliata, Ranunculus
alpestris). Dieser deutliche Wandel in der Artengarnitur gegeniiber Bestéinden in Stidexposition ver-
anlafite RICHARD (1972) folgerichtig zur Aufstellung eines eigenen Verbandes Cystopteridion.
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Bei den meisten schattseitigen Felsspaltengesellschaften im Untersuchungsgebiet handelt es sich
um Assoziationsfragmente. Sie setzen sich aus einer meist artenreichen und relativ méchtigen
Moosschicht (Tortella tortuosa, Distichum capillaceum, Orthothecium nifescens, Fissidens crista-
tus, Ctenidium molluscum, bei extremer Schattlage und humoser Feinerde Timmia norvegica) und
einer Krautschicht zusammen, der fast durchwegs Viola biflora, Ranunculus alpestris und Achillea
atrata angehoren.

Die diagnostisch entscheidenden Farne Asplenium viride und Cystopteris regia stellen sich erst
bei weiterer Feinerde- und Humusansammlung ein und vermdgen somit nur auf solche Felsstandorte
iiberzugehen, die sich durch groBeren Spaltendurchmesser auszeichnen. Daher findet sich die
Gesellschaft vor allem an massigen und nur gering bis mafig gebankten Kalkfelsen héufig, so an
den Wettersteinkalk-Wénden von Hochplatte, Kridhe, Niederem Straufiberg und Séuling, wahrend
die Briichigkeit des weithin vorherrschenden Hauptdolomits einer Konsolidierung und Bodenan-
sammlung zuwiderlduft. Die Uberreprisentation von Hauptdolomit-Standorten in der Tabelle erklrt
sich allein aus dem flichenméBigen Vorherrschen dieser Gesteinsart in den Ammergauer Alpen.

Ein weiterer Schwerpunkt des Vorkommens sind feinerdereiche, typischerweise an Verbindungs-
stellen zweier Schuttkegel im wandnahen Bereich liegende und beruhigte Grobschutthalden, in
denen lange Schneebedeckung fiir die notwendige Feuchtigkeit sorgt.

Die besonders hervorzuhebende reliktische Form mit Soldanella minima subsp. minima ist
streng an Hauptdolomit-Gebiete gebunden. In vorliegenden Fall stammen die Aufnahmen von den
Nordwinden von Kuchelberg, Kreuzspitze und Geierkdpfen im Kreuzspitzmassiv. Weitere Fundorte
sind bei entsprechenden Bedingungen an zusitzlichen, innerhalb des Teilareals von Soldanella
minima liegenden Felswinden zu erwarten.

Von den bisher aus dem Schweizer Jura und den Ostalpen beschriebenen (LIPPERT 1966, RICHARD 1972,
SMETTAN 1981, E. & S. PIGNATTI 1983, HAUPT 1985, HERTER 1990, DINGER et al. 1991, GREIMLER 1991)
und vor allem innerhalb der Noérdlichen Kalkalpen einheitlichen Bestdnden heben sich eine reliktische Form
mit Soldanella minima subsp. minima der Ammergauer Alpen und eine endemische Form mit der Vikariante
Soldanella austriaca sowie Campanula pulla der Gesduseberge (GREIMLER 1. c.) ab. Die Bestéinde aus diesem
Teil der Nordostalpen sind tiberdies mit den Relikten Valeriana elongata und Saxifraga sedoides angereichert.
Beide historischen Formen diirften in dhnlicher Zusammensetzung unter vergleichbaren 6kologischen Bedin-
gungen bereits die letzte Eiszeit in stindig eisfreien Bereichen der jeweiligen Gebirgssticke iiberdauert haben.

Die Bindung von Soldanella minima subsp. minima an diese Gesellschaft bzw. ihre Fragmente (KARL 1952
sprach von einem ,,Orthothecium rufescens-Verein“) ist in den Ammergauer Alpen heute noch dhnlich eng wie
an das Caricetum firmae, in dem sie ebenfalls auf offenerdige oder von Moosen bewachsene Stellen ausweicht.
Mitunter wiinschte man sich in der Literatur genauere Erfassungen der Moosschicht, die im besonderen die
6kologischen Verhiltnisse aufzeigen konnten.

Wie beim Potentillion zeichnen sich also auch innerhalb des Verbandes Cystopteridion die
Felsspaltengesellschaften aus Teilen der Norddstlichen und Siidlichen Kalkalpen durch Relikt- und Endemiten-
reichtum aus, so etwa neben den bereits genannten Bestinden der Gesduseberge das ,,Valeriano-Asplenietum
viridis“ der Feltriner Dolomiten (E. & S. PIGNATTI 1983) und der Pala-Gruppe (BOITI, LASEN & BOITI 1989),
das als endemische Form einem weitgefaten Heliospermo-Cystopteridetum regiae angegliedert werden kann.

Die Beschrinkung der allgemein als Potentilletalia-Arten angesehenen Valeriana saxatilis subsp. saxatilis
und Asplenium ruta-muraria auf den Verband das Potentillion wiederholt sich zumindest bei der ersten Sippe
auch in anderen Teilen der Nordlichen Kalkalpen (Berchtesgadener und Lechtaler Alpen sowie Kaisergebirge)
und gibt zu Uberlegungen AnlaB, ihre soziologisch-diagnostische Bedeutung in diesem Sinn neu zu definieren.

Caricetum brachystachyos Liidi 21
(Tabelle 5, Spalten 47-51)

Stdndig tberrieselte oder durchsickerte, iiberhdngende und teilweise besonnte Felswidnde bilden
im Untersuchungsgebiet die Ausnahme. Entsprechend selten sind Bestdnde des Caricetum brachy-
stachyos, das sich zumindest in dieser Hohenlage auf solche Standorte beschrdnkt, wihrend es sich
in seinem Hauptverbreitungsgebiet in der montanen Stufe in Schattlagen behauptet. Nicht nur durch
eine klimatische obere Verbreitungsgrenze bei ca. 1800 m, sondern auch durch geologische Fakto-
ren wird das Areal weiter eingeschrankt. Gemieden werden rasch verwitternde Gesteinsschichten,
weshalb die Gesellschaft im Mittel- und Siidteil der Ammergauer Alpen in der subalpinen Stufe
fehlt. Im Nordteil liegen einzelne isolierte Fundorte in der Klammspitz- und Hochplatte-Gruppe.
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Tabelle 5: Gesellschaften der Ordnung Potentilletalia caulescentis

1-24: Androsacetum helveticae
1-4: typische Ausbildung
5-24: verarmte Ausbildung
5-15: differentialartenlose Var.
16-24: Var. mit Cystopteris regia

25-46: Heliospermo-Cystopteridetum regiae
25-40: historische Normalform
41-46: reliktische Form mit
Soldanella minima subsp. minima
47-51: Caricetum brachystachyos
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Geologie
Artenzahl
Spalte

A V ANDROSACI H.-DRABION TOM
Draba tomentosa

Festuca alpina

Androsace helvetica
Encalypta alpina

A, DA, DAUSB.

Cystopteris regia

Ranunculus alpestris
Fissidens cristatus
Asplenium viride (V Cystopt.)
Achillea atrata

Alchemilla pticatula
Soldanella minima * minima
Carex brachystachys
Saxifraga oppositifolia
Salix reticulata
Potentilla caulescens
Rhamnus pumilus (V Potent.)
Hieracium humile (V Potent.)

*

V CYSTOPTERIDION

Silene pusilla
Hymenostylium recurvirostre
Arabis pumila

Cystopteris fragilis

Timmia norvegica

DV CYSTOPTERIDION
Viola biflora
Orthothecium rufescens
Ctenidium mo1luscum

Hutchinsia alpina * alpina

opp.
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Spalte

111111 111122222 2222233333333334 444444 44455
1234 56789012345 678901234 5678901234567890 123456 78901

V POTENTILLION CAULESCENTIS
Primula auricula

Carex mucronata

Kernera saxatilis
Hieracium bupleuroides

DV POTENTILLION CAULESCENTIS
Globularia cordifolia
Athamanta cretensis

Agrostis alpina

Sesleria albicans * albicans
Leontodon incanus * incanus

0 POTENTILLETALIA CAULESCENTIS
Valeriana saxatilis * sax.
Asplenium ruta-muraria
Encalypta streptocarpa
Cirriphy1lum cirrhosum
Barbula crocea

Hypnum vaucheri
Orthothecium intricatum
Saxifraga paniculata
Myurella julacea
Androsace lactea
Hieracium leucophaeum

BEGLEITER AUS THLASPIETEA ROT
Campanula cochlearifolia
Adenostyles alpina * alpina
Arabis alpina

Saxifraga aphylla
Pseudoleskea incurvata
Moehringia ciliata

Tortula norvegica

Polystichum Tlonchitis

BEGLEITER AUS SESLERIETEA ALB:
Carex firma

Festuca quadriflora

Saxifraga caesia

Hieracium villosum

Hieracium bifidum

Galium anisophyllon

Crepis jacquinii * kerneri
Androsace chamaejasme

Daphne striata

Helianthemum oelandicum * alp.
Thymus praecox * polytrichus
Gentiana clusii

*

SONSTIGE BEGLEITER
Tortella tortuosa
Distichum capillaceum
Squamarina cartilaginea
Rhodothamnus chamaecistus
Gypsophila repens

Carex sempervirens

Linum catharticum
Pinguicula alpina
Saxifraga stellaris
Juniperus communis * nana
Erica herbacea

Polygonum viviparum
Peltigera rufescens
Cladonia spec.
Pseudoleskeella catenulata
Bryum spec.

Arabis pumila * stellulata
Orthotrichum spec.

Aster alpinus

Cratoneuron commutatum
Ranuncu lus montanus
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V POTENTILLION CAULESCENTIS
Primula auricula

Carex mucronata

Kernera saxatilis

Hieracium bupleuroides

DV POTENTILLION CAULESCENTIS
Globularia cordifolia
Athamanta cretensis

Agrostis alpina

Sesleria albicans * albicans
Leontodon incanus * incanus

0 POTENTILLETALIA CAULESCENTIS
Valeriana saxatilis * sax.
Asplenium ruta-muraria
Encalypta streptocarpa
Cirriphy1lum cirrhosum
Barbula crocea

Hypnum vaucheri
Orthothecium intricatum
Saxifraga paniculata
Myurella julacea
Androsace lactea
Hieracium leucophaeum

BEGLEITER AUS THLASPIETEA ROT.
Campanula cochlearifolia
Adenostyles alpina * alpina
Arabis alpina

Saxifraga aphylla
Pseudoleskea incurvata
Moehringia ciliata

Tortula norvegica

Polystichum lonchitis

BEGLEITER AUS SESLERIETEA ALB.
Carex firma

Festuca quadriflora

Saxifraga caesia

Hieracium villosum

Hieracium bifidum

Galium anisophy1lon

Crepis jacquinii * kerneri
Androsace chamae jasme

Daphne striata

Helianthemum oelandicum * alp.
Thymus praecox * polytrichus
Gentiana clusii

SONSTIGE BEGLEITER
Tortella tortuosa
Distichum capillaceum
Squamarina cartilaginea
Rhodothamnus chamaecistus
Gypsophila repens
Carex sempervirens
Linum catharticum
Pinguicula alpina
Saxifraga stellaris
Juniperus communis
Erica herbacea
Polygonum viviparum
Peltigera rufescens
Cladonia spec.
Pseudoleskeella catenulata
Bryum spec.

Arabis pumila * stellulata
Orthotrichum spec.

Aster alpinus

Cratoneuron commutatum
Ranunculus montanus

* nana
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(Fortsetzung Tabelle 5) mit geringer Stetigkeit:

4: Ctenidium procerrimum +; 10: Rhacomitrium heterostichum +; 13: Rhacomitrium heterostichum +, Mnium
marginatum +; 14: Saxifraga moschata + 15: Tortella inclinata + 17: Tortula ruralis + Brachythecium
salebrosum +, Cratoneuron filicinum +, Bryoerythrophyllum recurvirostre 2, Entodon concinnus +; 18:
Encalypta rhaptocarpa +, Ctenidium procerrimum +; 19: Valeriana supina +; 20: Jungermannia sphaerocarpa
+; 21: Jungermannia spec. +; 22: Festuca rupicaprina +, Ditrichum flexicaule +, Encalypta spec. + 23:
Schistidium apocarpum +, Sanionia uncinata 1; 24: Solorina saccata +, Saxifraga moschata +, Ditrichum
flexicaule 1, Encalypta rhaptocarpa +, Mnium thomsonii +, Brachythecium velutinum +; 25: Festuca rupica-
prina +, Barbula bicolor +; 26: Conocephalum conicum +, Scapania aequiloba +, Bryum pseudotriquetrum +,
Plagiochila asplenioides +; 27: Conocephalum conicum +, Bryum pseudotriquetrum +, Alchemilla spec. +;
28: Conocephalum conicum 1, Saxifraga rotundifolia +; 30: Leucanthemum atratum * halleri +, Lophocolea
bidentata +, Solorina spec. +, Dacampia hookeri + 31: Rumex scutatus 1, Taraxacum sect. Alpina + Cam-
panula scheuchzeri +, Valeriana montana + 32: Rumex scutatus +; 33: Preissia quadrata +, Cratoneuron
comnutatum var. sulcatum +, Dichodontium pellucidum +, Jungermannia spec. +, Saxifraga androsacea +; 34:
Saxifraga aizoides +, Cratoneuron commutatum var. sulcatum 1; 35: Campanula scheuchzeri +, Aconitum na-
pellus +; 36: Mnium thomsonii 1, Preissia quadrata 1, Sauteria alpina 1, Mnium stellare +; 37: Scapania
aequiloba +, Mnium thomsonii +, Valeriana montana +, Epilobium alsinifolium +, Ptychodium plicatum +;
39: Preissia quadrata +; 40: Rumex scutatus +, Poa minor +, Taraxacum sect. Alpina +, Veronica aphylla
+, Agrostis capillaris +; 42: Rhynchostegium murale +, Encalypta cf. alpina 1, Distichum inclinatum +;
43: Rhynchostegium murale +, Poa minor +, Bryum elegans +; 45: Mylia taylori +; 46: Rhynchostegium
murale +, Dichodontium pellucidum +; 47: Polygala chamaebuxus +; 48: Phyteuma orbiculare + 49: Ranuncu-
lus oreophilus +, Buphthalmum salicifolium +, Aquilegia atrata +; 50: Aster bellidiastrum +; 52:
Saxifraga aizoides + Encalypta longicolla +, Veronica aphylla +, Hedysarum hedysaroides * hedysaroides
1, Ditrichum flexicaule +, Pedicularis oederi +; 53: Scapania aequiloba +; 55: Pedicularis rostra-
tocapitata * rostratocapitata +, Tortella inclinata +, Carlina acaulis * simplex +; 58: Dryas octopetala
+, Salix glabra +; 60: Dryas octopetala 1; 61: Cladonia symphycarpa +, Encalypta spec. +, Pinus mugo +;
62: Aster bellidiastrum +, 66: Saxifraga moschata +, Toninia spec. +, Poa alpina +, Plagiothecium curvi-
folium +; 67: Scabiosa lucida * lucida +; 72: Thesium alpinum +, Calamagrostis varia * varia +; 73:
Toninia caeruleonigricans +; 74: Euphrasia salisburgensis +, Salix appendiculata +; 75: Encalypta spec.
+; 76: Dryas octopetala +, Pedicularis rostratocapitata * rostratocapitata r, Tofieldia calyculata r;
79: Polygala chamaebuxus +, Solorina saccata r; 80: Pedicularis rostratocapitata * rostratocapitata +;
81: Gentianella aspera +, Hieracium dentatum +, Helianthemum nummularium * grandiflorum +; 83: Festuca
rupicaprina +; 84: Aster bellidiastrum +; 88: Carex ornithopoda * ornithopoda +; 89: Toninia caeruleo-
nigricans +, Gentiana utriculosa +; 91: Encalypta rhaptocarpa +, Stegonia latifolia +; 92: Toninia spec.
+, Erigeron glabratus +, Campylium halleri +, Solorina saccata +; 93: Carduus defloratus +, Carex
ornithopoda * ornithopoda +, Cladonia symphycarpa +, Hieracium pilosum +, Cladonia pocillum +; 95:
Ranunculus oreophilus +, Carex ornithopoda * ornithopoda +, Cladonia symphycarpa +, Euphrasia
salisburgensis +, Weisia controversa +, Leiocolea muelleri +; 97: Ranunculus oreophilus +, Toninia
caeruleonigricans +, Hedysarum hedysaroides * hedysaroides 1, Stegonia latifolia +, Acinos alpinus *
alpinus +, Senecio doronicum * doronicum +; 98: Carduus defloratus +, Tortula ruralis 1, Encalypta
longicolla +, Hieracium scorzonerifolium +, Polygala alpestris * alpestris +; 99: Phyteuma orbiculare +,
Carduus defloratus +, Buphthalmum salicifolium +; 100: Bryum elegans +, Ditrichum flexicaule, Solorina
saccata +; 101: Phyteuma orbiculare +, Hieracium sylvaticum agg. + 102: Saxifraga aizoides +, Anemone
narcissiflora + Neckera crispa +, Cololejeunea calcarea +, Aster bellidiastrum

Nur ausnahmsweise werden Bestandsflichen von zwei Quadratmetern erreicht. Die Gesellschaft
erreicht durch die geringe Standortsamplitude von Carex brachystachys eine definierte Eigenstin-
digkeit. Teilweise ist sie jedoch im Geldnde schwer abzugrenzen und zeigt Durchdringungen mit
benachbarten Gesellschaften, beispielsweise dem Potentilletum caulescentis. Dabei besteht die
Gefahr, ihre Eigenstidndigkeit durch zu grofie oder ungenaue Abgrenzung der Aufnahmefliche zu
verwischen.

Aus den Ostalpen ist bis heute erst eine geringe Zahl an Vegetationsaufnahmen des Caricetum brachysta-
chyos bekannt geworden. LIPPERT (1966, aus dem Berchtesgadener Raum) und PHILIPPI (1975, aus dem All-
géu) belegen die Gesellschaft von Hohen zwischen 500 und 970 m, im Kaisergebirge steigt sie nach SMETTAN
(1981) bis 1240 m, dhnlich hoch im Schweizer Nationalpark (BRAUN-BLANQUET & JENNY 1926). Die
unterschiedliche Artenzusammensetzung und -zahl mag mehr auf stark divergierende Aufnahmegrofien als auf
die unterschiedlichen Hohenlagen zuriickgefiihrt werden. LIPPERT (1. c.) beispielsweise wiahlte Flichengrofen
bis 150 m2 und kam dabei auf eine durchschnittliche Artenzahl von 18, wihrend PHILIPPI (I. c.) bei Aufnah-
meflichen von nur 0,1 m2 durchschnittlich 6 Arten notieren konnte. Zumindest im ersten Fall scheint dabei
die Grofie der Probefldche nicht optimal zu sein, da Felsspaltenbestinde kaum iiber derart grofie Bereiche
homogen sind. -

Die von OBERDORFER (1977) durchgefiihrte Zuordnung zum Cystopteridion-Verband ist bei den eigenen
Aufnahmen wegen der Durchdringungen mit Potentillion-Arten erst auf den zweiten Blick zu erkennen. Das
stete Erscheinen von Primula auricula ist wohl damit zu erkldren, daB Carex brachystachys als Art urspriing-
lich montaner Lagen und schattiger Spalten in subalpinen Lagen aus dem Cystopteridion verdrangt wird und
gezwungen ist, auf wirmere Stellen auszuweichen, an denen sie sich zwangsldufig mit Potentillion-Arten
mischt. Die Bestinde der Ammergauer Alpen stellen somit nur eine Hohenform und keineswegs das typische
Gesellschaftsbild dar.
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V. Potentillion caulescentis Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26
Saxifraga oppositifolia-Salix reticulata-Gesellschaft
(Tabelle 5, Spalte 52)

In der nach den beiden meistdeckenden Arten benannten Gesellschaft finden sich Elemente aus
mehreren Vegetationseinheiten zusammen. Saxifraga oppositifolia subsp. oppositifolia gehort mit
Primula auricula und einigen Moosen wie Orthothecium rufescens und Encalypta streptocarpa zu
den klassischen Felsbesiedlern, wihrend Salix reticulata und Soldanella minima subsp. minima
urspriinglich Kalkschneeboden-Elemente darstellen, hier aber vermutlich aufgrund der Bodenfrische
geeignete Bedingungen vorfinden.

Einige Arten aus dem Verband Seslerion albicantis runden das insgesamt sehr heterogene Gesell-
schaftsbild ab. Die kleinflichigen Vorkommen dieses Bestandes bleiben streng auf die in alpiner
Lage an der Nordflanke des Kuchelberges zu Tage tretenden Cenoman-Konglomerate beschriankt
und haben wohl nur lokale Bedeutung. Ein dhnliches Ausweichen von Salix reticulata auf feuchte
Felsstandorte beobachtete nur THIMM (1953) im Rofan.

Aufgrund der Exposition und der floristischen Zusammensetzung (vor allem der artenreichen
Moosflora) riickt die Gesellschaft, soweit sich bei nur einer Aufnahme iiberhaupt eine verldBliche
Aussage treffen 14Bt, in die Ndhe des Cystopteridion. Eventuell konnte die Gesellschaft auch als
fragmentarisches Salicetum retuso-reticulatae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26 bezeichnet werden (vgl.
die Ausfiihrungen im Abschnitt Salix refusa-Arabidion-Gesellschaft).

Potentilletum caulescentis (Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26) Aich. 33
(Tabelle 5, Spalten 53-102)

An warmen Felswéinden montaner bis subalpiner Lagen findet sich im ganzen Untersuchungsge-
biet regelméBig das Potentilletum caulescentis, so lange in den Spalten geniigend Feinerde vorhan-
den ist. Von den im allgemeinen recht gleichformigen Bestdnden hebt sich eine Subassoziation mit
Rhamnus pumilus ab. Der Spalierstrauch iiberzieht kompakteren Fels an trockeneren und wérmeren
Stellen. Das Potentilletum caulescentis hieracietosum humilis kennzeichnet Bestidnde iiber Kiesel-
kalken und Kalzium-Karbonat-reichen Gesteinen wie Rit-, Wetterstein- und Plattenkalk, fehlt
jedoch vollkommen auf Kalzium-Magnesium-Karbonat-reichen Gesteinen wie etwa Hauptdolomit.
Im tbrigen bendtigt Hieracium humile ebenso wie das nahe verwandte Hieracium cottetii etwas
feuchtere oder gelegentlich beschattete Felswénde.

Gute DA gegeniiber den beiden anderen Verbidnden der Ordnung sind Globularia cordifolia,
Agrostis alpina, Athamanta cretensis, Leontodon incanus subsp. incanus und Sesleria albicans
subsp. albicans. Floristisch bemerkenswert ist das Auftreten des neu fiir die Bundesrepublik
Deutschland nachgewiesenen Hieracium leucophaeum in zwei Aufnahmen.

Gegeniiber dem siid- bzw. stidostalpischen Potentilletum caulescentis, das sich durch eine ganze Reihe
endemischer Sippen auszeichnet, sind die Bestinde der Nordlichen Kalkalpen bekanntermaBen deutlich ver-
armt. Trotzdem bestehen nach OBERDORFER (1977) zu diesen Aufnahmen engere Beziehungen als zum korre-
spondierenden Potentillo-Hieracietum humilis Br.-Bl. 34 der Schweizer Alpen und des Schweizer Jura. Sein
Argument, aus der geringen Stetigkeit von Hieracium humile und H. bupleuroides auf das Fehlen der letzten
Assoziation im Bayerischen Alpenraum schlieffen zu kénnen (BRAUN-BLANQUET in MEIER & BRAUN-BLAN-
QUET 1934 selbst spricht nur von einer verarmten Rasse seiner Gesellschaft der Nordlichen Kalkalpen), ver-
liert mit den wenigen aus dem Allgédu und vor allem Berchtesgadener Alpen zitierten Aufnahmen etwas an
Uberzeugungskraft. Vielmehr kommen Felsspaltengesellschaften mit Hieracium humile sehr wohl in den
gesamten Nordlichen Kalkalpen vor, wenngleich die Standorte bestimmte geologische Rahmenbedingungen
erfiillen miissen.

Wie in den Ammergauer Alpen meidet die nach Hieracium humile benannte Subassoziation auch in den All-
gduer Alpen Hauptdolomit als geologische Unterlage (HERTER 1990). In den Potentilletum caulescentis-Auf-
nahmen von THIMM (1953) fand sich Hieracium humile nur iiber Riffkalk. LOSCH (1944) hielt die bis dahin
bekannten geologischen Untergriinde dieser Art in den Bayerischen Alpen fest und kam zu dhnlichen Ergebnis-
sen. HOPFLINGER (1957) bemerkt indessen sogar die Nihe seines Potentilletum caulescentis zum Potentillo-
Hieracietum humilis BRAUN-BLANQUETs in BRAUN-BLANQUET & MEIER (1934), obwohl der fast am Alpen-
ostrand liegende Grimming-Stock kaum in den Verdacht kommen kann, besonders enge floristische Beziehun-
gen zu den Schweizer Alpen zu haben. Sogar in den Siidalpen kann Hieracium humile, wenn auch in geringe-
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rer Seehéhe, hohe Stetigkeit erreichen, etwa im Potentillo-Hieracietum humilis der Friaulischen Alpen
(LORENZONI 1967), wihrend man die Art in Vegetationstabellen aus den Siidtiroler Dolomiten vergeblich
sucht (vgl. NIEDERBRUNNER 1975, OBERHAMMER 1979, DALLA-TORRE 1982).

Bei der Betrachtung des Arealbildes von Hieracium humile in den Bayerischen Alpen (vgl. SCHONFELDER
& BRESINSKY 1990) fallen verschiedene Liicken auf, die sich bei genauem Hinsehen als geschlossene (Haupt-
und Ramsau-) Dolomitgebiete erweisen. Dagegen stammt eine Mehrzahl von Nachweisen aus den kalkalpinen
Randzonen und Muldenzonen mit hoheren Anteilen an jiingerem Gestein. Das geschlossene Verbreitungsgebiet
der Sippe in den nordlichen Schweizerischen Randalpen und im Jura (siche WELTEN & SUTTER 1982) ist dar-
auf zuriickzufiihren, daf kalkalpine Gesteine der Trias hier weitgehend durch jene des Jura und der Kreide
ersetzt werden, die fiir entsprechende Vorkommen prédestiniert sind.

Im Ergebnis ist also festzuhalten, daB die bisher unterschiedenen Gebietsassoziationen Potentilletum caules-
centis und Potentillo-Hieracietum humilis — berticksichtigt man die eher geologisch als geographisch beding-
ten Unterschiede — besser als zwei Subassoziationen einer einzigen Gesellschaft (aus Priorititsgriinden der
ersteren) angesehen werden sollten. Fiir eine weitere Bestdtigung dieser Auffassung wiéren vor allem mehr
(veroffentlichte) Vegetationsaufnahmen aus den Schweizer Alpen von Interesse. Die Einteilung von ELLEN-
BERG (1986), wonach sich die beiden Assoziationen auf verschiedene Hohenstufen aufteilen, 148t sich anhand
des eigenen Aufnahmematerials nicht erkennen.

4.6.2 Kl. THLASPIETEA ROTUNDIFOLII Br.-Bl. et al. 47
O. Thlaspietalia rotundifolii Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26

Schuttgesellschaften gehdren zu den verbreitetsten Vegetationstypen im Untersuchungsgebiet.
Besonders die Hauptdolomitmassive tragen aufgrund der Briichigkeit des Gesteins ausgedehnte
Schuttfidcher. Dabei kommt auf pflanzensoziologischem Gebiet die seit ZOLLITSCH (1967) beste-
hende Gliederung der Thlaspietalia in die Verbidnde Thlaspion rotundifolii (alpin) und Petasition
paradoxi (hochmontan und subalpin) auch bei den Kalkschuttgesellschaften der Ammergauer Alpen
deutlich zum Ausdruck. Wihrend die Gesellschaften des zweitgenannten Verbandes zu den immer
wiederkehrenden Vegetationseinheiten des gesamten kalkalpinen Teils des Untersuchungsgebietes
gehoren, ist der Verband Thlaspion ausschlieflich in Gebieten groferer Massenerhebung optimal
ausgebildet. Aufer in der Kreuzspitz- und Daniel-Gruppe sind daher nur noch in Gipfelbereichen
der Hochplatte-Gruppe kleinflédchige Bestinde vorzufinden.

V. Thlaspion rotundifolii Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26
Thlaspieturn rotundifolii Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26
(Tabelle 6, Spalten 1-44)

Das alpine Thlaspietum rotundifolii kommt mit einer Ausnahme am Vorderscheinberg (URBAN
1991) nur an Massiven vor, deren Gipfel sich iiber die 2000 m-Marke erheben. Weiterer wichtiger
Standortsfaktor fiir seine Entstehung ist eine lingere Schneebedeckung von ca. 7-8 Monaten, die
fast ausschlieBlich in hochgelegenen Karen und dort bevorzugt in Nordexposition gewéhrleistet ist.

Kleinflichige Bestdnde bedecken ein zum Gumpenkar fithrendes Schuttfeld der Hochplatte. Héu-
figer tritt die Gesellschaft im Kreuzkar und Kreuzkuchelkar 6stlich der Kreuzspitze, im nordwestli-
chen Kar der Schellschlicht, in den nérdlichen Karen der Geierkopfe, an der Kuchelberg-Nord-
flanke sowie ausgedehnt in Massenbestdnden in den nordseitigen Karen im Danielzug und hier vor
allem am Daniel selbst in Erscheinung. An diesem Ort finden sich in Hohenlagen von nicht unter
1950 m die einzigen Vorkommen von Papaver sendtneri (nach KADEREIT 1990 gehoren alle Hoch-
lagensippen Europas als Unterarten zu einer Art Papaver alpinum L.; aus Kontinuititsgriinden wird
hier an der Bewertung der Sippen nach FLORA EUROPAEA festgehalten) unter genau den Bedin-
gungen, wie sie THIELE (1978) aus dem Wimbachgries beschreibt. Der in auBerordentlich feinerde-
reichem Feinschutt wurzelnde Mohn ist im Gebiet einzige Differentialart des Thlaspietum rotundi-
folii papaveretosun sendtneri. Cerastium latifolium, das in den Ostlichen Lechtaler Alpen (HAUPT
1985), im Mieminger (WEBER 1981) und Wettersteingebirge und wohl auch in den Allgduer Alpen
typischer Bestandteil dieser Gesellschaft ist, fehlt den Ammergauer Alpen. Zur differentialartenlo-
sen Subassoziation gehéren die meisten Bestéinde oberhalb etwa 1800-1850 m ohne Papaver sendt-
neri.
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Fiir eine dritte Subassoziation vorwiegend subalpiner Lagen ist das Erscheinen von Rumex scu-
tatus neben Arten des Petasition paradoxi wie Adenostyles alpina subsp. alpina und abgeschwicht
Valeriana montana bezeichnend. Im Gegensatz zu den beiden anderen Subassoziationen ist das
Thlaspietum rotundifolii rumicetosum scutati kaum mit den Hochlagenarten Saxifraga aphylla,
Galium megalospermum und Linaria alpina ausgestattet.

Die Taschelkrauthalden der Alpen waren schon mehrmals Gegenstand synchorologischer Betrachtungen
(JENNY-LIPS 1930, OBERDORFER 1950, ZOTTL 1951, ZOLLITSCH 1967 und WRABER 1970b). Vor allem
ZOLLITSCH ist es zu verdanken, dafi die Grundziige der Vegetationsgliederung alpischer Schuttfluren schon
langer bekannt sind, wobei die einzelnen Syntaxa vorwiegend nach geographischen und 6kologischen Kriterien
bewertet wurden. Im folgenden steht demgegentiber eine an historischen Kausalitdten orientierte Gliederung
der Thlaspion-Gesellschaften der Ostalpen im Vordergrund, zu der vor allem die neueren Gliederungen alpi-
scher (GERDOL & PICCOLI 1982) bzw. siidostalpischer Thlaspietalia-Gesellschaften (E. & S. PIGNATTI 1984),
die Systematik und Evolution der Alpenmohne (KADEREIT 1990) und die Bewertung relikt- und endemitenrei-
cher Pflanzengesellschaften (SCHUHWERK 1990, vgl. Abschnitt 4.5) anregten.

Tabelle 7 gibt einen Uberblick tiber die alpinen Kalkschuttgesellschaften der Ostalpen und beschrinkt sich
dabei auf den Teil 6stlich einer Linie Bodensee-Comersee, da nur aus diesem Gebiet ein ausreichend engma-
schiges Netz an Vegetationsaufnahmen zur Verfiigung stand. Nicht berlicksichtigt sind Assoziationen, deren
Stellung im Thlaspion nicht eindeutig klar ist. In diesem Abschnitt wird vorwiegend auf das Thlaspietum
rotundifolii und nahe verwandte Gesellschaften eingegangen. Die synchorologischen Betrachtungen iiber das
Leontodontetum montani und Crepidetum terglouensis folgen im Anschluff an deren Beschreibungen.

Taxonomische und syntaxonomische Voriiberlegungen

Im weit tiberwiegenden Teil der Kalkketten der Ostalpen ist das Thlaspietum rotundifolii mit Thlaspi rotun-
difolium subsp. rotundifolium (in mehreren Varietiten) als iibergreifender Kennart die vorherrschende Kalk-
schuttgesellschaft der alpinen Stufe.

Die pflanzengeographische Sonderstellung der Siidlichen Kalkalpen (vor allem der &ufieren Rinder) wird
durch (partiell) endemische alpine Kalkschuttgesellschaften wie das Alyssetum ovirensis E. et S. Pignatti 83
(Vorposten des Areals von Alyssum ovirense nach MERXMULLER 1952 in den Nordostalpen und bis in die
Herzegowina) und Adenostylo glabrae-Heracleetum polliniani E. et S. Pignatti 83 bekraftigt (nach FLORA
EUROPAEA heifit die Birenklau-Sippe Heracleum sphondylium subsp. pyrenaicum).

Wihrend aus dem Ostlich angrenzenden Friaul keine auBergewohnlichen Thlaspion-Gesellschaften bekannt
sind (die stark gekiirzte und deshalb fiir Vergleiche nicht verwertbare Stetigkeitstabelle von LORENZONI 1967
148t zumindest keine diesbeziiglichen Schliisse zu), wird das Thlaspietum rotundifolii in den fiir die glaziale
Erhaltung von Endemiten nicht minder bedeutsamen Karawanken und z. T. Julischen Alpen weitgehend durch
das Thlaspieto kerneri-Papaveretum kerneri T. Wraber 70 ersetzt (AICHINGER 1933 ordnete seine Bestidnde
zwar noch dem Thlaspietum rotundifolii unter, nach WRABER 1970b kommt in den Karawanken jedoch nur
Thlaspi kerneri vor; vgl. hierzu auch POLATSCHEK 1966a und LASEN & MARTINI 1977; bei Vegetationsauf-
nahmen aus den Steiner Alpen, einem Teil der Karawanken, nennt HADERLAPP 1982 wiederum beide Thlaspi-
Sippen).

Das Areal des nahe mit dem Thlaspieto kerneri-Papaveretum kerneri verwandten, nach HORANDL (1993)
aber standortlich von diesem unterschiedenen Saxifragetum hohenwartii Aich. 33 umfaBt entsprechend dem
Verbreitungsgebiet des Steinbrechs (Arealkarte in HORANDL 1. c.) die Karawanken und Steiner Alpen. Anga-
ben der Gesellschaft aus den Lienzer Dolomiten (WIKUS 1959, E. & S. PIGNATTI 1984) bzw. der Art aus den
Sextener Dolomiten (NIEDERBRUNNER 1975) beruhen somit auf Verwechslungen mit Saxifraga sedoides. Die
sich daraus ergebenden Anderungen wurden in Tabelle 7 ebenso beriicksichtigt wie die Anmerkung von
HORANDL (l. c.), daB alle Aufnahmen des Saxifragetum hohenwartii AICHINGERs (1933) von Dolinen-Stand-
orten nicht hierher zu stellen seien, da dort nach ihren Beobachtungen nur Saxifraga sedoides auftrete.

Uber die Vergesellschaftung von Thlaspi rotundifolium subsp. cepaeifolium ist erst wenig bekannt. Die in
den Gebirgsstocken der oberen Drau und Gail endemische Sippe wichstnach SCHULTZE-MOTEL in HEGI IV/1,
3. Aufl. (1986) in alpinem, schwermetallhaltigem Kalkschutt. Nach Angaben von ENGLISCH et al. in GRAB-
HERR & MUCINA (1993) ist die Sippe Kennart eines Thlaspietum cepaeifolii Ernst 65.

Das Grundmuster der regionalen Verteilung der Assoziationen Thlaspietum rotundifolii, Alyssetum oviren-
sis, Adenostylo glabrae-Heracleetum polliniani, Saxifragetum hohenwartii und Thlaspieto kerneri-Papa-
veretum kerneri zeigt zum Teil auffillige Ubereinstimmungen mit jenem der Alpenmohne und alpischer
Téschelkrautsippen. In ehemals vergletscherten Gebieten findet sich stets 7hlaspi rotundifolium in alpinen
Kalkschuttgesellschaften. Fiir die beiden unvergletschert gebliebenen Teile der stidlichen bzw. siidostlichen
Kalkalpen ist dagegen das endemische Thlaspi kerneri charakteristisch (die in den ebenfalls eisfreien Gebieten
der Nordostalpen endemische Parallelsippe Thlaspi alpinum subsp. alpinum bevorzugt nach POLATSCHEK
1966a und PACHERNEGG 1973 geschlossenere Vergesellschaftungen, wihrend HORANDL 1993 sie als Element
der Schneeboden bezeichnet; auch GREIMLER 1991 4uBert sich in diesem Sinn).
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Tabelle 6: Gesellschaften des Verbandes Thlaspion rotundifolii

1-44: Thlaspietum rotundifolii; 34-44: diff.lose Subass.
1-8: papaveretosum sendtneri

9-33: rumicetosum scutati
45-54: Leontodontetum montan i
55-59: Doronicetum grandiflori
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60-84: Athamanto-Trisetetum distichophyl11i; 71-84: differentialartenlose Subassoziation

60-70: rumicetosum scutati
85-111: Crepidetum terglouensis
85-109: historische Normalform
110-111: reliktische Form mit Ranunculus parnassifolius

22212 11112111121 22212221222222 2111222222222222222222212 21| Hohe (x 10 m)
11191 99980899907 20191109203202 0999000011011112010032090 09
40102 43644426808 74471405152153 5479245336814483381700161 48
NN SSS S SS S SS SSWSWW N/ WW W S L Exposition
NNNN  SSSS SSS SS S SSSSSSSNSSSS  NNN NSNN S N N S SS S NN S
NWWOO  00WOSOWWSHO OWWWWOWWOWWWWW — OWWWWWOWWWWWWWSWWWWWWWWWN WW
33433 33333333334 33233333332333 3333333243232323234233333 33 Inklination ()
55000 50505000000 50555000550055 5055555555555050050500550 05
12342 111 1 2 111 1 1 11| Deckung (%) KG
50005 55555555505 05055555505555 0555555vv5555500055055555 50
MF
5 5v v vV Vv 5
88767 99999999999 99999999999999 8999999999999999999999998 89 SB
00005 55555555505 05055555505555 0555555885555500055055555 50
hhh h h Geologie
ppppp  wwhwpwpwhph phpphhhhpppphp  wphphhhhhhhhhhpppppppphhp hh
kkkkk kkdkkkkkdkd kdkkddddkkkkdk —kkdkddddddddddkkkkkkkkddk dd
11 1 1 21111 1 1111 1111 1 11| Artenzahl
64841 88787698986 60578728585988 0000461320507896000158188 05
1111111111 11
55555 66666666667 77777777788888 8888899999999990000000000 11
56789 01234567890 12345678901234 5678901234567890123456789 01| Spalte
A, DA, DAUSB.
..... ++...1..1 + +.+.. Thlaspi rotundifolium * rot.
........................... +.. Papaver sendtneri
..... HHE L e Rumex scutatus
..... Hob AT e Adenostyles alpina * alpina
..... Ao L L Valeriana montana
..... Ceareee Leontodon montanus
............. +o.oo. Festuca rupicaprina
.............................. Leucanthemum atratum * halleri
22332 ........ PPN ..| Doronicum grandiflorum
..... 11121122111 22222211221121 .....+..+........1....... ..| Trisetum distichophyllum
.......................... +++r 1212111112111122122221122 22] Crepis terglouensis
................. PooooHrooooe. DL+ HIE P+ 4+ 1] Carex firma
.......... veviee weeatoto o+ AL L+ IHHLE 44+ Festuca quadriflora
......... [ UL P S e SIPE 02 o 8 S ) Arabis pumila
.............................. L+ +.+..4r.. 4. .+, .| Dryas octopetala
,,,,, . Ranunculus parnassifolius (K)
V THLASPION ROTUNDIFOLII
+. 11+ e LT U O SRS T U o o o (U ++ ++] Hutchinsia alpina * alpina
R TR +oHHHHL I LI+ ] Galium megalospermum
I | Y FooocbooFooiiie i Saxifraga aphylla
0 THLASPIETALIA ROTUNDIFOLII
1+++1  ++.... Foi FiiF i e e e e s Moehringia ciliata
F s Footooos Foooiia Foiiiiiiin. ++.+ 4| Poa minor
HI+ s Fo i e e e e Achillea atrata
B +.1 e I 2 o U Fooobo. +| Poa cenisia * cenisia
......................................................... Myosotis alpestris
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..... Foooboo cH L FL L cHE L+, L+ Campanula cochlearifolia
..... ootk Lo bR Lk s+ Linaria alpina
L4 Arabis alpina
..... Gypsophila repens
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BEGLEITER

Viola biflora
Athamanta cretensis
Polygonum viviparum
Sesleria albicans *
Ranunculus montanus
Ranunculus alpestris
Minuartia verna
Saxifraga stellaris
Tortella tortuosa
Ligusticum mutellina
Silene acaulis * longiscapa
Silene pusilla

Galium anisophy1lon
Saxifraga aizoides
Campanula scheuchzeri
Saxifraga caesia
Pseudoleskea incurvata
Crepis jacquinii * kerneri
Minuartia sedoides

Sedum atratum

Tortula norvegica

Salix serpyllifolia
Taraxacum sect. Alpina
Bryum spec.

Asperula cynanchica s. 1.
Distichum capillaceum
Cystopteris regia
Euphrasia salisburgensis
Veronica aphy1la
Ctenidium molluscum
Polystichum lonchitis
Arabis pumila * stellulata
Androsace chamaejasme

albicans

mit geringer Stetigkeit:

9: Gymnocarpium robertianum +; 16: Alchemilla plicatula + 18: Ptychodium plicatum 1,
Moehringia muscosa +, Aconitum napellus +, Scapania aequiloba +; 23: Phyteuma orbiculare +;
24: Orthothecium rufescens +, Festuca alpina r; 25: Encalypta streptocarpa +, Asplenium
viride +, Fissidens cristatus + 27: Poa nemoralis +; 29: Leontodon hispidus * hispidus +;
44: Ptychodium plicatum +, Carex sempervirens +, Salix retusa +; 46: Cirsium spinosissimum
* spinosissimum +, Phyteuma orbiculare +, Oxytropis jacquinii +, Carduus defloratus +; 47

Tortella inclinata 2, Euphrasia minima +, Carex parviflora +, Potentilla brauniana +, Gna-
phalium hoppeanum 1, Gentiana bavarica 1, Veronica alpina +, Philonotis tomentella +, Poa
alpina +, Plantago alpina 1;

In den Karawanken und siidlichen Teilen der Julischen Alpen sind die alpinen Schuttgesellschaften noch um
eine eigene, bis in die balkanischen Gebirge verbreitete Sippe des Papaver alpinum-Aggregats (Papaver ker-
neri) bereichert (WRABER 1970b), die nach KADEREIT (l. c.) wie der in den Nordostalpen vorkommende
Papaver burseri (= P. alpinum subsp. alpinum Markgraf) eine primitive und an Ort und Stelle iiberdauerte
Papaver-Sippe darstellt. Papaver alpinum subsp. ernesti-mayeri, zu dem die meisten Pflanzen der Julischen
Alpen gezdhlt werden miissen (WRABER 1. c.), ist dagegen heute auf ehemals mit glazialem Eis bedeckte
Gebiete beschrinkt (KADEREIT 1. c.) und in den Julischen Alpen folglich auch mit Thlaspi rotundifolium (!)
vergesellschaftet (WRABER 1. c.). Dennoch ist auch fiir diese Sippe eine Reliktnatur anzunehmen. Dafiir
spricht einerseits das eng begrenzte Teilareal in diesem Gebirgsteil, das sich wohl nur durch Erhaltung in
nahegelegenen Bergstocken erkldren 148t, andererseits das disjunkte Vorkommen in den Abruzzen.

Nur geringe Ausbreitungstendenz von ihren glazialen Erhaltungsgebieten in den Nordalpen zeigen die aus-
gesprochen stendken Papaver sendtneri und P. alpinum subsp. tatricum (die Sippe der Nordlichen Schweizeri-
schen Randalpen ist nach KADEREIT 1. c. nicht von der Sippe der Tatra zu trennen). Sie sind heute fast stets
Bestandteil des Thlaspietum rotundifolii. Die grofiere standortliche Amplitude von Papaver rhaeticum erklirt
wohl dessen stirkere Ausbreitungstendenz von den siidalpischen Erhaltungsgebieten und das gelegentliche
Eindringen in andere Thlaspion-Gesellschaften.

Historische Differenzierungen

Soweit die namengebende Assoziationscharakterart des Thlaspietum rotundifolii vorhanden und die unter
Abschnitt 4.5 genannten Bedingungen erfiillt sind, eignen sich die Alpenmohne — neben weiteren Sippen —
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Ranunculus montanus
Ranunculus alpestris
Minuartia verna

Saxifraga stellaris
Tortella tortuosa
Ligusticum mutellina
Silene acaulis * longiscapa
Silene pusilla

Galium anisophyllon
Saxifraga aizoides
Campanula scheuchzeri
Saxifraga caesia
Pseudoleskea incurvata
Crepis jacquinii * kerneri
Minuartia sedoides

Sedum atratum

Tortula norvegica

Salix serpyllifolia
Taraxacum sect. Alpina
Bryum spec.

Asperula cynanchica s. 1.
Distichum capillaceum
Cystopteris regia
Euphrasia salisburgensis
Veronica aphylla
Ctenidium mo1luscum
Polystichum lonchitis
Arabis pumila * stellulata
Androsace chamaejasme

48: Tortella inclinata 2, Euphrasia minima +, Carex parviflora +, Potentilla brauniana +, Gna-
phalium hoppeanum 2, Gentiana bavarica +, Veronica alpina +, Philonotis tomentella +, Cirsium
spinosissimum * spinosissimum +, Bryum elegans +; 49: Carex ornithopoda * ornithopoda +, Poa
alpina +; 51: Carex ornithopoda * ornithopoda +; 53: Alchemilla plicatula +; 58: Bryum elegans
+, Cratoneuron commutatum var. sulcatum 1, Rhynchostegium murale +; 59: Cratoneuron commutatum
var. sulcatum +; 66: Solidago virgaurea * minuta r; 68: Leontodon hispidus * hispidus + 72:
Myurella julacea r; 85: Orthothecium rufescens +, Cladonia spec. +, Pohlia cruda +; 90: Enca-
lypta streptocarpa +; 95: Pedicularis oederi r, Hypnum bambergeri +; 99: Carex sempervirens +;
101: Ctenidium procerrimum +; 109: Carex ferruginea * ferruginea r

zur Differenzierung historischer Formen. Demnach ist das Thlaspietum rotundifolii der Julischen Alpen als
reliktische Form mit Papaver alpinum subsp. ernesti-mayeri zu bezeichnen. Gleichen Rang verdienen die
Thlaspieten der Nordwestlichen Schweizerischen Randalpen mit Papaver alpinum subsp. tatricum, wahrend
die Bestinde mit Papaver sendtneri in den Nordlichen Kalkalpen zwischen Vierwaldstdtter See und Traun
bzw. jene mit Papaver burseri in den Nordostalpen endemische Formen des Thlaspietum rotundifolii darstel-
len. Zusitzlich erscheinen in den Nordostalpen die endemischen Sippen Campanula pulla und Achillea clu-
siana. Letztere ersetzt als regionale Vikariante die ansonsten in den tibrigen Kalkalpen weit verbreitete Achil-
lea atrata (vgl. Thlaspietum-Aufnahmen von HOPFLINGER 1957; PACHERNEGG 1973 unterscheidet zwar die
beiden Sippen im einleitenden Textteil ihrer Arbeit, gibt jedoch in den Tabellen nur Achillea atrata an, die
nach Arealkarten von HEGI & MERXMULLER 1976 und LIPPERT 1981 im Hochschwabmassiv nicht vorkommt;
GREIMLER 1991 wiederum nennt Vorkommen beider Arten aus den Gesdusebergen). Eventuell wire bei weite-
ren Aufnahmen noch Doronicum glaciale subsp. calcareum und Leucanthemum atratum subsp. atratum zu
erwarten (interessanterweise handelt es sich bei der hexaploiden subsp. atratum nach POLATSCHEK 1966b um
eine von der diploiden Leucanthemum atratum subsp. halleri abgeleitete Sippe, obwohl man doch gerade fiir
das eisfreie Nordostareal die Sippe mit dem niedrigeren Ploidiegrad erwarten wiirde).

Wegen der weiten Verbreitung von Papaver rhaeticum, unter anderem auch groBteils in ehemals verglet-
scherten Gebieten, kommt die Sippe nur fiir eine Rassendifferenzierung in Betracht und trennt dabei die Thlas-
pieten der Zentral- und grofier Teile der Siidlichen Kalkalpen von denen der Nordalpen.

Ungeeignet sind die Alpenmohne fiir geographische Differenzierungen des Thlaspietum rotundifolii in
Form von Subassoziationen (z. B. LIPPERT 1966, ZOLLITSCH 1967). Diese Rangstufeneinheit sollte 6kologi-
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schen Vegetationsgliederungen vorbehalten bleiben (vgl. OBERDORFER 1968, W. & A. MATUSKIEWICZ 1981)
und zeichnet sich zumindest im Areal von Papaver sendtneri und P. burseri ab, wihrend P. rhaeticum offen-
bar steter Bestandteil der Gesellschaft in siidlichen und mittleren Kalkketten ist. Bei Beriicksichtigung der
iibrigen Kennartenstruktur des Thlaspietum rotundifolii eriibrigen sich auch Neubeschreibungen von Assozia-
tionen wie ,, Thlaspieto-Papaveretum rhaetici“ (NIEDERBRUNNER 1975, DALLA TORRE 1982) oder ,Papavere-
tum rhaetici“ (WIKUS 1960, THOMASER 1967, GERDOL & PIccoLI 1982, Boiti, LASEN & Bortr 1989), die z.
T. mit dem (unwesentlichen!) Ubergreifen von Thlaspi rotundifolium auf andere Thlaspion-Gesellschaften
begriindet werden, oder Papaver rhaetici- (Papaver julici- usw.) Thlaspietum (WRABER 1970b).

Neben den Alpenmohnen, die sich mit Ausnahme von Papaver rhaeticum auf durch Thlaspi-Sippen gekenn-
zeichnete Gesellschaften beschrinken, tragt eine Reihe weiterer Sippen zur historischen Differenzierung alpi-
ner Kalkschuttgesellschaften bei. Hervorzuheben ist die reliktische Note der nordostalpischen Bestinde des
Thlaspion, die diese durch mehrere schwerpunktmiBig in den siidlichen Kalkalpen verbreitete Sippen wie Mi-
nuartia austriaca (mit einzelnen disjunkten westlicheren Fundorten), Cerastium carinthiacum (mit hier nicht
ndher unterschiedenen Kleinarten) und Valeriana elongata erhalten. Auch die nordalpischen Vorkommen von
Festuca pulchella subsp. jurana (Grenier) I. Markgraf-Dannenberg, die bisher nur von LASEN, BOITI & LA-
SEN (1989), URBAN (1990b) und GREIMLER (1991) bei Vegetationsaufnahmen notiert wurden, sind in diesem
Sinne zu deuten. Unter Vorbehalt konnte das Schneebodenelement Galium noricum als reliktische Differen-
tialart der Nordostalpen-Bestinde bezeichnet werden. Endgiiltige Klarheit dariiber wird es aber erst geben,
wenn mehr Aufnahmen aus diesem Alpenteil vorliegen. Gleiches trifft auf die Bewertung von Saxifraga sedoi-
des zu. Nach HORANDL (1993) hat die Sippe in jhrem Hauptareal in den Siidlichen Kalkalpen ihren Verbrei-
tungsschwerpunkt in Schuttfluren des Thlaspion, wihrend sie in ihrem nordostalpischen Teilareal (nach der-
zeitigem Wissensstand etwa vom Warscheneck bis zum Wiener Schneeberg) wesentlich stirker auch auf Ara-
bidion- und Cystopteridion-Gesellschaften tibergreift (siehe z. B. GREIMMLER 1991). Fiir diese zunehmende
Standortsvariabilitit konnten nach Ansicht der Autorin geringe Niederschldge in diesem Teilbereich der Alpen
und die Konkurrenz der an dhnliche Habitate angepaBten Saxifraga aphylla verantwortlich sein.

Geographische Differenzierungen

Das Thlaspietum rotundifolii 1aBt sich im Grunde nur in eine Nordliche und Siidliche Kalkalpenrasse glie-
dern (bei GERDOL & PICCOLI 1982 wird gerade diese Differenzierung als Begriindung fiir die Existenz zweier
eigenstindiger Assoziationen, des Thlaspietum rotundifolii und des Papaveretum rhaetici, angesehen). Aus
chorologischen Griinden beschrinken sich Festuca rupicaprina (vgl. MARKGRAF-DANNENBERG 1979),
Saxifraga aphylla (vgl. MERXMULLER 1954) und Leucanthemum atratum subsp. halleri sowie eventuell subsp.
atratum (vgl. POLATSCHEK 1966b) auf Bestéinde der nordlichen Alpenteile. Klimatische Faktoren geben wohl
den Ausschlag fiir das bevorzugte Auftreten feuchteliebender und — was die Vorkommen auf Kalkgestein
angeht — geologisch weitgehend indifferenter Sippen wie Ligusticum mutellina, Saxifraga stellaris, Sedum
atratum, Tortella tortuosa, Viola biflora, Ranunculus montanus und R. alpestris in den Thlaspion-Gesell-
schaften der Nordlichen Kalkalpen. Ein Teil dieser zuletzt genannten Sippen erscheint jedoch auch in den
Bestidnden der regenreichen Siidostlichen Kalkalpen, die nicht nur bei den Thlaspion-, sondern auch bei einer
Reihe anderer Gesellschaften (vor allem aus den Verbidnden Petasition und Seslerion) grofiere Parallelen mit
den Bestinden der Ammergauer Alpen aufweisen als jene der westlicheren Teile der Siidlichen Kalkalpen.

Die aus der Tabelle ersichtliche weitgehende Beschrinkung von Achillea atrata auf die noérdlichen, zentra-
len und siidostlichen Kalkalpenteile ist wohl darauf zuriickzufiihren, daf die hier aufgefiihrten Vegetationsauf-
nahmen aus den Siidlichen Kalkalpen tiberwiegend aus Gebieten stammen, die aufierhalb des stidalpischen
Areals dieser Art liegen (vgl. HEGI & MERXMULLER 1976). Stattdessen findet sich dort Achillea oxyloba.
Obwohl Poa cenisia in den siid- und mitteleuropdischen Gebirgen weit verbreitet ist (HESS et al. 1976), fehlen
Angaben der Art in Aufnahmen aus den Stidlichen Kalkalpen (evtl. ein Hinweis auf Sippendifferenzierung).

Valeriana supina erscheint in den Siidlichen Kalkalpen wesentlich hdufiger in Thlaspion-Gesellschaften,
obwohl ihr Areal nach MERXMULLER (1953) in den Nordlichen Kalkalpen grofiere Gebiete umfafit. Wie im
Kaisergebirge (SMETTAN 1981) wichst der Zwergbaldrian auch in den Ammergauer Alpen eher in ruhigem
Steingrus als in stark bewegten ‘Steinschutthalden (EGGENSBERGER 1991). Lokal mag er als Assoziationscha-
rakterart der Tdschelkrauthalde gewertet werden (vgl. OBERDORFER 1983a), liberregional wird man seinem
syntaxonomischen Verhalten am besten mit der Einstufung als Thlaspion-Art gerecht. Die Frage eines Asso-
ziationsranges fiir von Valeriana supina dominierten Gesellschaften (SMETTAN L. c.) stellt sich in keinem Fall.

Innerhalb der Nordlichen Kalkalpen ist beim Thlaspietum rotundifolii schwach eine West-Ost-Differenzie-
rung angedeutet. Als vornehmlich westalpische Art (siehe HEGI & MERXMULLER 1976) reicht Cerastium lati-
Sfolium nach Osten nur bis zum Inn. Das Areal von Galium megalospermum erstreckt sich zwar von den Seeal-
pen bis zu den Trientiner Alpen in den Siidlichen und bis zum Dachsteinmassiv in den Noérdlichen Kalkalpen
(EHRENDORFER 1956), ostlich des Karwendels weicht die Sippe jedoch wie wohl auch Festuca rupicaprina,
Leucanthemum atratum s. 1. und Poa cenisia als Folge der zunehmend kontinentaleren Klimaverhéltnisse auf
feuchtere Pflanzengesellschaften wie etwa das Leontodontetum montani aus. Dagegen bleibt Doronicum gla-
ciale aus chorologischen Griinden auf Thlaspion-Bestdnde im Ostteil der Ostalpen beschrankt.
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Leontodontetum montani Jenny-Lips 30
(Tabelle 6, Spalten 45-54)

Als eine der seltensten Pflanzengesellschaften der Ammergauer Alpen besitzt das Leontodontetum
montani nur wenige isolierte Fundorte. Gleichwohl ist die jeweilige Individuenzahl von Leontodon
montanus stets sehr hoch, auch wenn die Flichengrofie meist nur wenige Quadratmeter betrégt. Das
Fehlen von Petasition-Kennarten und das stete Auftreten von alpinen Schuttarten kennzeichnet das
Leontodontetum klar als Thlaspion-Gesellschaft. Den Vorkommen an Hochplatte (,Gamsangerl®),
Kuchelberg-Nordflanke und Danielzug (im Bereich des Daniels und der Upsspitze) gemeinsam ist
eine Hohenlage von mindestens (1860) 1950 m, etwas lingere Schneebedeckung als beim Thlaspie-
tum rotundifolii, der bedeutende Feinerdereichtum sowie der weitgehend stabilisierte Zustand der
Feinschutthalden, in denen die Schuttnachlieferung gering bleibt bzw. ganz unterbunden ist.

Die beiden letztgenannten Bedingungen sind besonders iiber Plattenkalk, Wettersteinkalk und
Cenomanmergel als geologischer Unterlage gegeben, wihrend reine Hauptdolomitgebiete von der
Gesellschaft eher gemieden werden. Die meisten Standorte liegen im Windschattenbereich von
Geldndekanten und diirften teilweise durch abrutschende Wichten offengehalten werden.

Eine Untergliederung in Ausbildungen ist kaum moglich, da lediglich der Anteil an Schneebo-
denarten etwas variiert. Differentialarten gegeniiber den anderen Thlaspion-Gesellschaften sind
lokal Leucanthemum atratum subsp. halleri, Festuca rupicaprina und abgeschwicht Achillea atrata.

Das Leontodontetum montani besitzt im Gebiet auBer der namengebenden Art keine weiteren
Kennarten. Ranunculus parnassifolius, gemeinhin als Assoziationscharakterart angesehen (aber
schon nach ZOLLITSCH 1967 ,,in wenigen Tabellen (...) wirklich vertreten“ und auch nach Vegeta-
tionstabellen von RICHARD et al. 1977 aus dem Vanil Noir in den Nordwestlichen Schweizerischen
Randalpen das Leontodontetum geradezu meidend), kommt zwar im Gebiet im westlichen
Danielzug vor, tritt aber hier nur in Verbindung mit Crepis terglouensis auf. Uberregional stellt die
Sippe wohl eine Kennart der Klasse Thlaspietea rotundifolii dar.

Die Rassendifferenzierung des Leontodontetum montani wie auch dessen historische Gliederung kann sich
grofenteils auf die gleichen Arten stiitzen wie die des Thlaspietum rotundifolii (sieche Tabelle 7, die meist Auf-
nahmen aus reinen Kalkgebieten enthilt). Neu kommt unter dem ersteren Gesichtspunkt Gnaphalium hoppea-
num hinzu, das nur in den noérdlichen und mittleren Kalkalpenteilen bzw. Kalkschiefergebieten in die Bestdnde
eindringt. Unter historischen Aspekten verdienen vor allem Ranunculus seguieri und Saussurea discolor als
durchwegs reliktisch auftretende Arten grofiere Beachtung. Zwar ist auch das alpische Areal von Anemone
baldensis zweifellos glazial geprigt, allerdings konnte sich die Sippe postglazial wieder stérker ausbreiten und
kommt daher zumindest fiir Bestinde der Siidlichen Kalkalpen nicht fiir eine historische Differenzierung in
Betracht (vgl. Abschnitt 4.5). Am westlichen Rand des Vergleichsraumes der Thlaspion-Gesellschaften der
Ostalpen tritt Viola calcarata in Erscheinung. Differentialarten einer Zentralalpenrasse sind die Drabetalia
hoppeanae-Arten Saxifraga bifloraund S. rudolphiana, von denen die erstere bis ins Allgdu ausgreift.

Die Kennartenverarmung der Nordalpenrasse (SEIBERT in OBERDORFER 1977), der auch das Leontodonte-
tum montani der Ammergauer Alpen zuzurechnen ist, ist neben glazialen, moglicherweise auch postglazialen
Ausloschungen wohl zumindest teilweise das Ergebnis der geologischen Verhiltnisse dieses Alpenteils. In
Ermangelung mergelig-schieferiger Untergriinde in geeigneten Hohenlagen (vor allem ostlich des Allgéus)
fehlt einerseits eine wichtige Voraussetzung fiir die Mehrzahl an Kennarten, andererseits vermochten diese
Arten wohl auch nicht dem Ubergang von Leontodon montanus auf linger schneebedeckte Standorte zu
folgen, der allein das ungeniigende Feuchtigkeitsangebot der reinen Kalkgesteine kompensieren kann.

Doronicetum grandiflori Thimm 53
(Tabelle 6, Spalten 55-59)

Diese Dauergesellschaft 148t sich im Gebiet ebenfalls nur an eng begrenzten Lokalitdten beob-
achten, so an den Nordabstiirzen der Danielkette, vereinzelt in der Kreuzspitz- und Hochplatte-
Gruppe. Ohne Ausnahme beschrénkt sich Doronicum grandifiorum auf wandnahe und wenig aktive
Schutthaldenbereiche. Der Untergrund ist stets durchfeuchtet und meist ganztags beschattet. Obli-
gatorisch ist eine Schneebedeckung bis Juli oder August, die z. B. an der steten Saxifraga stellaris
erkennbar ist. Sie ist insbesondere am Fufl hoherer Wénde in alpiner Hohenlage gewdéhrleistet, wo
sich als Folge von Stauerscheinungen groe Mengen herabgleitenden Schnees sammeln. Wohl aus
diesem Grund treten Klassenkennarten etwas zuriick.
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Abb. 31:

Tabelle 7: Gesellschaften des Verbandes Thlaspion rotundifolii in den 6stlichen Ostalpen

Geographische Lage der in Tabelle 7 zusammengefafiten Vegetationsaufnahmen (Nr. 1-21: Nordli-
che Kalkalpen, 22-25: Zentralalpen, 26-38: Siid(6st)liche Kalkalpen); ,O’ geogr. Unschirfe

1-6: Crepidetum terglouensis 57-58: Thlaspieto kerneri-Papaveretum kerneri

7-21: Leontodontetum montani 59: Adenostylo glabrae-Heracleetum polliniani

22-53: Thlaspietum rotundifolii 60: Alyssetum ovirensis

54-56: Saxifragetum hohenwartii

Hshe von (x 10 m) 2121 1211112 22 2 22 11111111111111111111 221111 22 111 11
1959 9189780 21 3 30 97557898966407479845 278878k30 978 96
8409 0065505 59 7 70 09852452271017167330 003230A07 125 01

Héhe bis (x 10 m) 22222 222221222222 22 222222222221122112121322222 22 2 222 22
22352 312309043445 54 322263320109606892817080338k54 6 523 12
070507 029000880553792 028290080195830174876507000A7076 430 88

Anzah1 der Aufnahmen 2 1 1222 24211 122 11 23342 11
137425 620545312411157 56143372383724423504325666035491 360 08

durchschnittliche Artenzahl 1121 1211122 1212 1 11 1 111 222111 1231 11 11
619803 205901197315792 71889679791119910363289900077136 774 92

Alpenteil NNNNNN NNNNNNNZZZSSSSS NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNZZSSSSSSSSS SSS SS
WWM0O00 WWMMOOO  SSSSS WWWMMMMMMO00000000000 SSSSSSS00 000 00

Gebirgsgruppe AAABTH AAAKBBTRPTLPFSL AALAMWWKRKLOBBBHTDGGHROMPPPFSLJJ SKK KS
1Imges 11mlggedfakGexi 1lemieeloagCgggkearesarBaGrexiuu tww wt

geographische Lage (siehe Abb. 31) 112 11122222333 11111111112222222333333 333 33
124571 124845724579234 12345678901234567890123689123456 877 78

111111111122 22222222333333333344444444445555 555 55

Spalte (siehe Autorennachweis in Tab. 8) 123456 789012345678901 23456789012345678901234567890123 456 78

A

Crepis terglouensis 13H42H

Leontodon montanus

Thlaspi rotundifolium

Saxifraga hohenwartii (D HISTORISCH)
Thlaspi kerneri (0 HISTORISCH)

Papaver kerneri (0 HISTORISCH)

Heracleum sphondy1. * pyrenaicum (0 HIST.)
Alyssum ovirense (0 HISTORISCH)

D HISTORISCH

Galium noricum

Ranunculus parnassifolius (K)
Ranunculus seguieri (V)
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geographische Lage (siehe Abb. 31)

Spalte

112 11122222333 11111111112222222333333 333 33 3
124571 124845724579234 12345678901234567892123689123356 877 78 0

o w

111111111122 22222222333333333344444444445555 555 55 5 6
123456 789012345678901 23456789012345678901234567890126 456 78 9 0

Saussurea discolor

Papaver sendtneri (A)

Petrocallis pyrenaica

Hinuartia austriaca

Cerastium carinthiacum (0)

Sesleria sphaerocephala ]eucocggha]a
Festuca pulchella * jurana (2)
Saxifraga sedoides (V)

Soldanella minima * minima

Valeriana elongata

Papaver burseri (A)

Achillea clusiana (0)

Doronicum columnae

Ranunculus traunfellneri

Papaver alpinum * ernesti-mayeri (A)
Leucanthemum atratum * lithopolitanicum

0 GEOGRAPHISCH

Achillea atrata (0)

Saxifraga stellaris

Viola biflora

Ranunculus alpestris

Sedum atratum

Saxifraga aphylla (V)

Ranunculus montanus

Festuca rupicaprina (stenantha7) (v)
Galium megalospermum (V) (WO)
Tortella tortuosa

Ligusticum mutel1lina

Cerastium latifolium (V) (W0) 3
Leucanthemum atratum * halleri (2)° (0)
Poa cenisia (0)

Gnaphalium hoppeanum

Viola calcarata

Saxifraga biflora

Saxifraga rudolphiana

Papaver rhaeticum (V)

Achillea oxyloba (0)

Valeriana supina (V)

Anemone baldensis (A)

Doronicum glaciale {W0)

V THLASPION ROTUNDIFOLII
Hutchinsia alpina
Doronicum grandif lorum
Arenaria ciliata
Minuartia cf rupestris
Salix breviserrata

0 THLASPIETALIA ROTUNDIFOLII
Moehringia ciliata

Poa minor

Myosotis alpestris

Trisetum distichophy 11um

K THLASPIETEA ROTUNDIFOLII
Linaria alpina

Arabis alpina

Campanula cochlearifolia
Silene vulgaris * glareosa (2)
Rumex scutatus
Saxifraga oppositifolia
Cerastium uniflorum
Gypsophila repens
Chlorocrepis staticifolia

* oppositifolia

BEGLEITER AUS SESLERIETEA ALBICANTIS
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geographische Lage (siehe Abb. 31) 112 11122222333 11111111112222222333333 333 33 3 3
124571 124845724579234 12345678901234567892123689123356 877 78 0 0
111111111122 22222222333333333344444444445555 555 55 5 6
Spalte 123456 789012345678901 23456789012345678901234567890126 456 78 9 0
Veronica aphylla .83 o+ ..
Achillea clavennae Ao+
Juncus trifidus * monanthos e
Crepis jacquinii * kerneri o+
Helianthemum oelandicum * alpestre .
Thywnus praecox * polytrichus .+
Pedicularis rostratocapitata * r.cap. .
Acinos alpinus .+
Phyteuma orbiculare +
Carduus defloratus .
Oxytropis jacquinii +
Alchemi1la conjuncta plicatula anisiaca e
Euphrasia salisburgensis I ES § ¥ N O A O 1.
Gentiana terglouensis .
Carex ferruginea * ferruginea | 4., Loeiieiiiiins i b +
BEGLEITER
Poa alpina ....16 H2253H2..417123 2H...13+.142+3.1.1.13...35.2+27. .38 41 1 2
Polygonum viviparum .33.24 31431H1..1.7.22 .1++1111..21.+....3...423 .+.+1+. .66 .1
Arabis pumila ..4..4 ..211...13.2..1 ..4+431.1.1..623...2111H.562415+. 1.. .. . .
Saxifraga aizoides .21..2 1132.4..24.5242 ..1....1..00vinnnns 1...255.+.12. 115 .1 3 +
Silene acaulis .1222. .121..1.13.7.31 ....+1.2.1........2.1.2.334.112. ... .1 . .
Taraxacum sect. Alpina L..2.. 3.21.41..... +11 o4 .54 .3 .+
Minuartia verna * verna 12.18 ....... 112.2.21 ..++...+.22 cee
salix retusa | ... 3..+.4...1.2.32 2.+++. 1+, .. RN
Dryas octopetala P & S DR 0 TR 0 § D N U0 0 13 B 1 -2
Campanula scheuchzeri "Ecotypus” | ...... 5.462H..... 2.2+ J12+....2. 1.5 0 ke ol T2
Athamanta cretensis Al Fooiiinn 3.+ L2200 21...5.611+.+ 278
Adenostyles alpina 437....13...41. ... .. B +
Aster bellidiastrum 1.+..1+. .14 .1
Minuartia sedoides o1l
Silene pusilla Y5 DA U S (N
Leontodon hispidus +23.20........ I TP B
Asplenium viride 142+...... 2
Salix serpyllifolia P B

Cystopteris fragilis
Saxifraga moschata
Festuca alpina
Valeriana montana
Cirsium spinosissimum
Veronica alpina
Saxifraga androsacea
Armeria maritima * alpina
Saxifraga paniculata
Arabis caerulea
Polystichum lonchitis
Cystopteris regia
Draba aizoides

Carex sempervirens
Aconitum napellus
Salix alpina
Soldanella alpina
Potentilla brauniana
Valeriana saxatilis
Bartsia alpina
Phyteuma sieberi
Tortula norvegica
Distichum capillaceum
Potentilla nitida
Carex ornithopoda * ornithopodioides
Encalypta streptocarpa
Festuca violacea
Hutchinsia alpina * brevicaulis
Ctenidium mo1luscum
Dryopteris villarii
Gentiana bavarica
Trifolium thalii
Pseudoleskea incurvata
Petasites paradoxus

*

1) Thlaspi rotundifolium in den Karawanken gegen Th. kerneri ausgetauscht (vgl. WRABER 1970b)

2) siehe MARKGRAF-DANNENBERG (1979)
3) siehe POLATSCHEK (1966b)
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mit geringer Stetigkeit (Sippe Stetigkeit: Spalte 1, Spalte 2, usw.;):

Aconitum lamarckii 1: 60; Aconitum napellus * tauricum 5: 45; 2: 12; Adenostyles alliariae +: 10, 50; Alche-
milla fissa H: 12; 1: 13; +: 10; Alchemilla glabra 1: 46; Alchemilla hybrida agg. +: 10; Alchemilla spec. 5:
55; +: 50; Androsace chamaejasme 2: 2, 5; +: 3; Androsace hausmannii +: 34, 50, 51; Androsace helvetica +: 34,
36; Androsace lactea 1: 41; Anthyllis vulneraria * alpestris 1: 2; +: 58; Arabis corymbiflora 4: 39; 1: 8; Ara-
bis pumila * stellulata +: 25; Arabis soyeri * jacquinii 3: 34; 1: 16, 46; Arabis vochinensis 1: 58 +: 52;
Artemisia genipi 3: 16; Artemisia umbelliformis 1: 16; "Asperula cynanchica s. 1." +: 3; Astrantia bavarica +:
58; Athyrium distentifolium H: 45; Avena pubescens +: 50; Brachythecium rivulare 1: 46; Braya alpina 1: 16;
Bryum caespititium 4: 34; Bryum elegans 1: 9; Bryum spec. 1: 9; +: 25, 34; Bupleurum petraeum +: 60; Bupleurum
ranunculoides +: 60; Campanula pulla +: 41; Campylium halleri 8: 12; Cardamine resedifolia 1: 54; Cardaminopsis
arenosa 1: 40; Carduus carlinaefolius 3: 60; Carduus viridis 2: 39; Carex capitata +: 50; Carex curvata 2: 44;
Carex mucronata +: 51; Carex ornithopoda +: 52; Carex parviflora 2: 9; 1: 20; +: 10; Carlina acaulis +: 41;
Cerastium fontanum * fontanum 1: 11; Cetraria islandica 1: 56; Cetraria pinastri +: 6; Chamorchis alpina 1: 4;
Chenopodium bonus-henricus +: 10; Chrysosplenium alternifolium 5: 55; +: 50; Cirriphyllum cirrhosum +: 6; Cla-
donia spec. +: 3; Coeloglossum viride 1: 46; Cortusa matthioli +: 60; Corydalis lutea 1: 45; Cratoneuron coamu-
tatum 1: 41, 46; Cratoneuron filicinum 2: 34; 1: 31, 46; Crepis aurea 6: 12; 2: 10; Ctenidium procerrimum +: 3;
Cystopteris montana 2: 35; 1: 27; Daphne mezereum 2: 40; +: 60; Delphinium dubium 3: 59; +: 60; Deschampsia
cespitosa 3: 23; 2: 10; 1: 8; Dianthus monspessulanus +: 60; Dicranum muehlenbeckii 1: 5; Dicranum scoparium 1:
37; Draba tomentosa 3: 4; 1: 27; +: 50; Epilobium alsinifolium 2: 35; Epilobium anagallidifolium +: 10; Equise-
tum variegatum 1: 46; Erica herbacea 2: 39; Erigeron glabratus 5: 47; 2: 18; +: 52; Erigeron uniflorus 2: 16;
1: 46; +: 20; Eritrichum nanum +: 52; Erysimum helveticum 1: 16; Euphrasia minima 3: 47; 2: 9; +: 10; Euphrasia
picta +: 10, 35; Euphrasia spec. 1: 2; Festuca intercedens 1: 46; Festuca laxa 1: 57; +: 52, 60; Festuca versi-
color * brachystachys 3: 41; Fissidens cristatus 1: 41; +: 25; Funaria hygrometrica 1: 46; Galium album +: 41;
Galium austriacum 4: 39; 3: 40; +: 58; Gentiana anisodonta + calycina +: 52; Gentiana brachyphylla * favratii
8: 6; Gentiana verna 2: 16, 18; Gentianella aspera l: 11; Gentianella germanica +: 41; Gentianella tenella +:
50; Geranium sylvaticum 1: 30; Geum reptans 4: 22; +: 52; Globularia cordifolia 3: 47; 1: 58; +: 20; Gnaphalium
supinum 2: 31; Grimnnia cf. funalis + 21; Gymnocarpium robertianum 1: 40; +: 25; Hedysarum hedysaroides 1: 1,
27; Helianthemum nurmularium * grandiflorum 4: 39; 1: 24; Helictotrichon parlatorei +: 41, 60; Helleborus niger
1: 40; Hieracium bifidum 1: 23; +: 60; Hieracium glaucum 1: 34; Hieracium incisum 1: 7; Hieracium spec. +: 52;
Hieracium villosum 1: 10; +: 58, 60; Homogyne alpina 2: 10; 1: 23, 37; Hypnum bambergeri +: 3; Hypnum spec. 4:
12; 1: 4; Juncus trifidus * trifidus 5: 47; Juniperus comnunis * nana +: 34; Kernera saxatilis 1: 4, 24; Kobre-
sia myosuroides 2: 18; +: 20; Kobresia simpliciuscula 1: 20; Lamiastrum galeobdolon 1: 40; Laserpitium
peucedanoides +: 58; Leontopodium alpinum 3: 47; Leskeella nervosa 6: 12; 2: 4; Ligusticum mutellinoides 1: 15;
Linum catharticum +: 24, 34, 35; Lotus corniculatus 3: 47; Marchantia polymorpha 2: 38; Mercurialis perennis 1:
40; Minuartia cherlerioides +: 48; Moehringia muscosa +: 25; Myosotis sylvatica +: 60; Orthothecium rufescens
+: 3, 25, 28; Paedarota lutea 1: 56, 57, 58; Pedicularis oederi +: 3; Pedicularis rosea 1: 18; Pedicularis
verticillata 1: 20; +: 52; Peucedanum ostruthium +: 10; Philonotis tomentella 2: 9; Phleum alpinum * rhaeticum
1: 10; Picea abies 1: 23; +: 34, 51; Pimpinella saxifraga +: 6D; Pinguicula alpina 1: 11, 24; +: 60; Plantago
atrata +: 21; Pleurozium schreberi 1: 37; Poa nemoralis +: 25; Poa supina 5: 55; +: 50; Poa trivialis +: 10;
Pohlia cruda +: 3; Pohlia spec. 2: 13; Polytrichum juniperinum 1: 56; Potentilla clusiana 2: 5; Potentilla
crantzii 1: 18; Primula auricula 1: 2, 33, 46; Primula clusiana 2. 39; 1: 42; Primula minima 1: 5; 25; Pseudo-
leskeella catenulata +: 25; Ptychodium plicatum +: 25; Pylaisia polyantha +: 34; Ranunculus hybridus 1: 57, 58;
+: 21; Ranunculus oreophilus 3: 18; Ranunculus venetus 4: 59; Rhinanthus aristatus 3: 47; 1: 60; Rhodobryum
roseum 1: 59, 60; Rhododendron hirsutum 2: 39; + 32; Rhodothamnus chamaecistus 1: 38, 48; Rhynchostegium
murale +: 34; Rhytidiadelphus loreus 1: 37; Rumex nivalis 5 47; 2: 52; Sagina saginoides 2: 12; 1: 16; Salix
hastata +: 34; Salix herbacea 1: 16, 18; +: 1D; Salix reticulata 2: 44, 45; 1: 48; Salix waldsteiniana 1: 46;
+: 52; Saxifraga burserana 1: 54; Saxifraga rotundifolia 1: 27; Scapania aequiloba 1: 11; +: 25; Schistidium
grande 1: 31; Scrophularia canina * hoppii 5: 45 1: 60; +: 53; Sedum acre +: 24; Senecio abrotanifolius *
abrotanifolius 4: 39; 2: 40; 1: 37; Senecio abrotanifolius * tirolensis 3: 47; Senecio doronicum +: 60; Ses-
leria ovata 4: 4; +: 52; Silene alpestris +: 41; 2: 56; Soldanella pusilla 1: 11; +: 10; Stachys rectus *
labiosus 3: 59; Taraxacum grandiflorum 2: 8; Taraxacum officinale 4: 10; Taraxacum spec. 2: 10; 1: 23; +: 34;
Thalictrum minus * saxatile 4: 60; +: 59; Thamnolia vermicularis 1: 5; Thesium alpinum +: 24; Thlaspi alpinum *
alpinum 1: 42; Thymus serpyllum 2: 16; +: 24; Tofieldia calyculata 3: 47; Toninia candidans 1: 13; Tortella
fragilis 1: 5; Tortella inclinata 2: 9; +: 21, 34; Tortella spec. 2: 40; Trifolium montanum 1: 18; Trifolium
pratense +: 60; Trisetum alpestre 1: 58; Trisetum argenteum 8 45; 1: 57; Trisetum spicatum * ovatipaniculatum
1: 16; +: 29; Urtica dioica 1: 40; Valeriana tripteris +: 36; Veronica fruticans 1: 38, 46;

Erlduterungen zu Tabelle 7:

Alpenteile: NW: Allgduer und Lechtaler Alpen, NM: Nordliche Kalkalpen zwischen Ammergauer Alpen und Mangfallge-
birge, NO: Nérdliche Kalkalpen 6stlich des Inns, Z: Zentralalpen, SS: Siidliche Kalkalpen, S0: Siudostliche Kalk-
alpen.

Gebirgsgruppen: Al: Allgduer Alpen, Am: Ammergauer Alpen, Bg: Berchtesgadener Alpen, Da: Dachstein, Fe: Feltri-
ner Dolomiten, Ge: Gesduse-Berge, Gr: Grimming-Stock, Hk: Hochkénig, Hs: Hochschwab, Ju: Julische Alpen, Ka:
Kaisergebirge, K1: Karwendel, Kw: Karawanken, Le: Lechtaler Alpen, Lg: Leoganger Steinberge, Li: Lienzer Dolo-
miten, Lk: Langkofel-Gruppe, MB: Monte Baldo, Mi: Mieminger Gebirge, OC: (Ostliche Chiemgauer Alpen, Or: Ortler-
Gruppe, Pa: Pala-Gruppe, Pf: Pfunderer Taler, PG: Puez-Geisler-Gruppe, Pr: Pragser Dolomiten, Ra: Ratische
Alpen, Ro: Rofan, St: Steiner Alpen, Sx: Sextener Dolomiten, Ta: Hohe Tauern, Te: Tennengebirge, We: Wetter-
steingebirge.

Stetigkeiten: H 100 % 7 70-79,9 % 4 40-49,9 % 1 10-19,9 %
9 90-99,9 % 6 60-69,9 % 3 30-39,9 % + >0-99 %
B 80-89,9 % 5 50-59,9 % 2 20-29,9 %
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Tab. 8: Autoren-Nachweis zu Tabelle 7

1 OBERDORFER 1950 Tab. 15, Sp. 7 32 GUMPELMAYER 1967 Tab. 33, Sp. 1-4, 6,

2 HERTER 1990 Tab. 12, Sp. 7-9 7, 9-12, 14-16

3 orig. Tab. 6, Sp. 85-111 33 UrsaN 1990 Tab. 2, Sp. 1-7

4 LipPERT 1966 Tab. 8, Sp. 25-28 34 THIELE 1978 Tab. 9, gesamt

5  WEISKIRCHNER 1978 Tab. 1, Sp. 24/25 35 SAALWIRTH 1992 Tab. 3, Sp. 1-14

6 PACHERNEGG1973 Tab. 4, Sp. 4/5, 36 LIPPERT 1966 Tab. 8, Sp. 1-24
Tab. 10, Sp. 2,3,5 37 WEINMEISTER 1983 Tab. 1, Sp.2/3

7 OBERDORFER 1950 Tab. 15, Sp. 1-6 38 WEISKIRCHNER 1978 Tab. 1, Sp. 21-23

8 HERTER 1990 Tab. 12, Sp. 10/11 39 WAGNER 1944 Tab. 3, Sp. 10-14

9 orig. Tab. 6, Sp. 45-54 40 HOPFLINGER 1957 Tab. 5, gesamt

10 SAITNER 1989a Tab. 2, Sp. 18-32 41 GREIMLER 1991 Tab. 4, Sp. 1-14

11 SAALWIRTH 1992 Tab. 3, Sp. 19-22 42 PACHERNEGG 1973 Tab. 15, Sp. 1-3

12 LipPERT 1966 Tab. 8, Sp. 29-33 43 BRAUN-BLANQUET & JENNY 1926  Tab. 2, gesamt

13 WEISKIRCHNER 1978 Tab. 1, Sp. 18-20 44 GIACOMINI & PIGNATTI 1955 Tab. 2, gesamt

14 BRAUN-BLANQUET & JENNY 1926 S. 197 45 GerpoL & PiccoLi 1982 Tab. 2, gesamt

15 LECHNER 1969 Tab. 16, Sp. 3/4 46 BorTi, LASEN & Borr1 1989 Tab. 2, Sp. 2-7

16 G. & J. BRAUN-BLANQUET 1931  Tab. 1, gesamt 47 DALLA TORRE 1982 Tab. S. 75, gesamt

17 BRAUN-BLANQUET & JENNY 1926 S. 198 48 OBERHAMMER 1979 Sp. 1-20

18 DALLA TORRE 1982 Tab. S. 84, gesamt 49 E. & S. PIGNATTI 1984 Tab. 1, Sp. 13

19 E. & S. PiGNATTI 1984 Tab. 1, Sp. 16 50 NIEDERBRUNNER 1975 Tab. 3, gesamt

20 NIEDERBRUNNER 1975 Tab. 4, gesamt 51 Wius 1959 Tab. 4 u. 5, gesamt

21 Wikus 1959 Tab. 6, gesamt, S. 215/216 Tab. 7, Sp. 1-11

22 OBERDORFER 1950 Tab. 14, gesamt 52 WRABER 1972 Tab. 8, gesamt

23 HERTER 1990 Tab. 12, Sp. 1-6 53 WRABER 1970a S. 251

24 Haurr 1983 Tab. 13, Sp. 1/6, Tab. 15 54 HADERLAPP 1982 Tab. 1, Sp. 19-21

25 orig. Tab. 6, Sp. 1-44 55 HORANDL 1993 Tab. 2, Sp. 11-16

26 WEBER 1981 Aufn. 15-37 56 AICHINGER 1933 Tab. 9, Sp. 2-4, 6,

27 SOYRINKI 1954 S.21/22 8, 11, 13, 15-17

28 2ZotrL 1951 Tab. 1, gesamt 57 AICHINGER 1933 Tab. 7, gesamt

29 SAITNER 1989a Tab. 2, Sp. 1-8, 58 HADERLAPP1982 Tab. 1, Sp. 1-18
Tab. 3, Sp. 30-33 59 E. & S. PIGNATTI 1983 Tab. S. 38, gesamt

30 THiMM 1953 Tab. 3, Sp. 1-3 60 E. & S. PIGNATTI 1983 Tab. S. 37, gesamt

31 SMETTAN 1981 Tab. 9, gesamt

Mit der schwierigen Erfassung Doronicum grandiflorum-reicher Schutthaldenbestinde setzen sich LIPPERT
(1966) und HERTER (1990) auseinander. Ersterer bemerkt die Zwischenstellung der bis dahin bekannten Auf-
nahmen zwischen den beiden Verbanden Petasition paradoxi und Thlaspion rotundifolii, letzterer weist auf die
floristischen Unterschiede bei einheitlichen Standorten hin.

Die Entscheidung, ob es sich beim Doronicetum grandiflori dieser Gesellschaft um eine eigenstindige
Assoziation handelt, steht und f#llt mit der pflanzensoziologischen Amplitude der namengebenden Art. HER-
TERS Aufnahmen aus den Allgduer Alpen und die von HAUPT (1983) aus den Lechtaler Alpen und GREIMLER
(1991) aus den Gesdusebergen tendieren wie die Bestinde der Ammergauer Alpen eher zum Thlaspion, wih-
rend jene von ZOTTL (1951), SOYRINKI (1954) und vor allem LIPPERT (1. c.) schon deutlichen Petasition-Ein-
fluB zeigen. Die Aufnahmen aus den Berchtesgadener Alpen weichen aber insofern von den iibrigen ab, als sie
— vermutlich lokalklimatisch bedingt — aus wesentlich geringerer Meereshohe stanunen, mehr Hochstauden-
charakter haben und somit nur bedingt in dieser Reihe zu beriicksichtigen sind. Auch in der Thlaspietea-Uber-
sichtstabelle von ZOLLITSCH (1967) tritt Doronicum grandiflorum — wenn auch nur mit geringer Stetigkeit —
eindeutig im Thlaspion in den Vordergrund, sodaB sich bei weiteren Untersuchungen die Stellung in diesem
Verband festigen diirfte.

Die Bestinde verdienen zumindest regional Assoziationsrang, weil sie sich neben ihrer physiognomischen
Auffilligkeit sowohl floristisch als auch standortlich-6kologisch deutlich von den iibrigen Kalkschuttgesell-
schaften abheben. Einzige Kennart ist Doronicum grandiflorum. Seine Rolle als Thlaspietalia-Ordnungscha-
rakterart (OBERDORFER 1983a) ldBt sich nicht, die als Thlaspion-Kennart (ROTHMALER 1988) allenfalls
schwach erkennen.

Das ,Doronicetum grandiflori“ von GAMS (1927) wird durch keine Vegetationsaufnahme belegt und ist
daher als ,nomen nudum“ nach dem Code der Pflanzensoziologischen Nomenklatur (BARKMAN et al. 1986)
nicht giiltig vertffentlicht. Die ersten korrekt vertffentlichten Aufnahmen dieser Assoziation sind THIMM
(1953) zu entnehmen.
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Abb. 32: Charakteristischer Standort von Doronicum grandiflorum am FuBl der Krihe-Nordwand (8430/24,
1800 m)

Athamanto-Trisetetum distichophylli (Jenny-Lips 30) Lippert 66
(Tabelle 6, Spalten-60-84)

Im Untersuchungsgebiet erreicht das Athamanto-Trisetetum distichophylli seinen Verbreitungs-
schwerpunkt in der Kreuzspitz-Gruppe und im Danielkamm, tritt in der Hochplatte-Gruppe nur
noch selten auf und fehlt in anderen Bereichen vollkommen. In der oberen subalpinen bis alpinen
Stufe besiedelt die Dauergesellschaft sonnen- und z. T. windexponierte, meist stark bewegte, eher
feinerdearme, gelegentlich aber auch feinerdereiche Fein- und Grobschutthalden. Nach JENNY-LIPS
(1930) ist ,,Trisetumn distichophyllum (...) eine der wenigen Arten des Thlaspeion, die keinen win-
terlichen Schneeschutz verlangen“. Das Athamanto-Trisetetum distichophylli besetzt zusammen mit
dem Crepidetum terglouensis innerhalb des Thlaspion den Ast mit dem geringsten winterlichen
Schneeschutz und hochsten Lichtgenuf, unterscheidet sich aber von diesem insbesondere durch
grofiere Schuttbewegung. Die Deckung ist im allgemeinen gering, eine Moosschicht fehlt fast ganz.

Einzige Assoziationscharakterart ist Trisetumn distichophyllum, wihrend Athamanta cretensis
lediglich als Differentialart (keinesfalls als Kennart, wie OBERDORFER 1983a annimmt) der Asso-
ziation zu bewerten ist, da sie mit hoherer Stetigkeit auch im Potentillion caulescentis oder offenen
Seslerion-Gesellschaften auftaucht. Einer differentialartenlosen Subassoziation durchschnittlich
hoherer Lagen ist dhnlich wie beim Thlaspietum rotundifolii eine weitere Subassoziation mit
Rumex scutatus der Tieflagen gegeniiberzustellen.

Im Gegensatz zu den eigenen Befunden bewertet ZOLLITSCH (1967) als Teilergebnis seiner Zusammenstel-
lungen ostalpischer Aufnahmen allein Athamanta cretensis als Charakterart und Trisetum distichophyllum
lediglich als Differentialart, auf alle Kalkschuttgesellschaften bezogen sogar nur als Thlaspietea-Art.

Entgegen den Einteilungen von JENNY-LIPS (1. c.), LIPPERT (1966), SAITNER (1989a) und in Ubereinstim-
mung mit solchen von THIMM (1953) und SMETTAN (1981) stehen die Ammergauer Aufnahmen des Atha-
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manto-Trisetetum distichophylli dem Thlaspion deutlich nidher als dem Petasition, was sich neben der
Gewichtung an Verbandskennarten auch an der geringméchtigen Moosschicht abzeichnet. Die hdufig starke
Schuttumlagerung und eine gewisse Windexponiertheit bewirken mit zunehmender Hohe auch eine Verarmung
an Ordnungs- und Klassenkennarten.

Nach SEIBERT in OBERDORFER (1977) ist das Athamanto-Trisetetum distichophylli in den Alpen recht ein-
heitlich ausgebildet, wenngleich zu kliren ist, wie das relativ hdufige Auftreten von Trisetum distichophyllum
in stidalpischen Aufnahmen des Leontodontetum montani iiber Mergeln und Schiefern (vgl. BRAUN-BLAN-
QUET 1926, WIKUS 1960, NIEDERBRUNNER 1975, OBERHAMMER 1979) bzw. des Thlaspietum (DALLA TORRE
1982) zu bewerten ist. In keiner der Arbeiten wird eine Eigenstdndigkeit Triserum distichophyllum-reicher
Schutthalden explizit erwdhnt. Gleichwohl scheinen manche dieser Aufnahmen einem Athamanto-Trisetetum
sehr nahezustehen.

Crepidetum terglouensis Oberd. 50
(Tabelle 6, Spalten 85-111)

Mit erstaunlicher Regelméfigkeit finden sich erste Rosetten von Crepis terglouensis bei ziemlich
genau 1950-2000 m, im Siidteil der Ammergauer Alpen nicht unter 2100 m (eine Ausnahme bildet
wie schon bei Thlaspi rotundifolium der Vordere Scheinberg, vgl. URBAN 1991). Sie wachsen in
stabilisiertem Fein- und Grobschutt und zeigen eine Vorliebe fiir Siidexposition. Héufig sind die
Standorte auch durch eine erhebliche Windexponiertheit gekennzeichnet, wiahrend der geologische
Untergrund zwischen Hauptdolomit, Plattenkalk und Wettersteinkalk wechseln kann. Somit sucht
man die Assoziation inmitten groBer Schutthalden mit Ausnahme des Daniel vergeblich. Weitaus
hiufiger ist sie an stark angewitterten Graten und angrenzenden Oberhangbereichen anzutreffen.

Die Vorkommen der Gesellschaft beschrianken sich mit Ausnahme der Hochplatte auf die beiden
hochsten Teile des Ammergebirges, den Danielzug und das Kreuzspitzmassiv und gehort vor allem
in letzterem zu den immer wiederkehrenden Vegetationseinheiten, womit der alpine Charakter die-
ser Gesellschaft umso mehr unterstrichen wird.

Besonders hervorzuheben ist die in den Alpen bisher einmalige reliktische Form mit Ranuncu-
lus parnassifolius der Ammergauer Alpen, die sich allein an deren siidwestlichem Rand (Kohlberg)
beobachten 148t. '

Vom Crepidetum terglouensis liegen nunmehr allein aus den Ammergauer Alpen mehr Vegetationsaufnah-
men vor als bisher insgesamt aus dem Alpenraum. Dabei erweist sich die Zusammensetzung der Gesellschaft
und ihre Anspriiche an bestimmte Standortsbedingungen als insgesamt nur wenig variabel. Ausgerechnet die
Typusaufnahme aus dem Oberallgdu (OBERDORFER 1950) zeigt — wohl aus geologischen Griinden — stirkere
Abweichungen. Dafiir spricht, dal HERTER (1990) ebenfalls aus dem Oberallgdu die Gesellschaft in der
stypischen“ Ausbildung nachweisen konnte, die sich von den Bestéinden der iibrigen, sehr disjunkt liegenden
Nachweisgebiete der Nordlichen Kalkalpen nur wenig unterscheiden.

In Tabelle 7 sind die bisher verdffentlichten Vegetationsaufnahmen der Gesellschaft zusanunengefafit. Aus
ihnen wird deutlich, da8 das Crepidetum terglouensis auf der Ebene iibergeordneter Taxa schon ein wenig von
den Kalkschuttgesellschaften abriickt und bereits an der Schwelle zum Seslerion liegt. Fast allen Bestinden
gemeinsam ist ein hoher Anteil an Arten des Caricetum firmae, die die Gesellschaft gegen andere Assoziatio-
nen aus dem Thlaspion differenzieren. Teilweise sind, wie schon HERTER (1. c.) anfiihrt, sogar dessen
Kennarten vorhanden. Gerade deshalb diirfte die Gesellschaft hadufig nicht erkannt und Polsterseggenrasen
zugeordnet worden sein, obwohl die Schuttarten ein zahlen- und deckungsmiBiges Ubergewicht besitzen und
auch der Gesteinsschuttanteil in den Untersuchungsflédchen betréchtlich ist. LIPPERT (1966) und WEISKIRCH-
NER (1978) gaben den Bestéinden der Berchtesgadener Alpen bzw. des Tennengebirges den Namen Crepis ter-
glouensis-Carex firma-Gesellschaft. Ein Teil der von PACHERNEGG (1973) als Schrégtreppen- oder Flecken-
firmetum bezeichneten Aufnahmen kénnen ebenfalls zum Crepidetum terglouensis gezihlt werden, genauso
wie zwei Aufnahmen aus ihrer Tabelle ,Schutthalden-Pioniervergesellschaftungen“. Die als Saussurea pyg-
maea-Festuca norica-Verein bezeichneten Bestéinde mit ihrem hohen Crepis terglouensis-Anteil aus dem Rofan
(THIMM 1953) haben dagegen nur wenige Gemeinsamkeiten mit dem Crepidetum terglouensis und verdanken
ihr eigenartiges Gesellschaftsbild wohl besonderen geologischen Bedingungen. Das Erscheinen des Triglav-
Pippaus im Caricetum firmae des Dachsteins (WAGNER 1944), Karwendels (SAITNER 1989a) und der Gesduse-
berge (GREIMLER 1991) mag als Indiz fiir Vorkommen der Gesellschaft in diesen Gebieten gewertet werden.
Nach ENGLISCH et al. in GRABHERR & MUCINA (1993) ist sie auch in den Lechtaler Alpen zu beobachten.

Wie beim Thlaspietum rotundifolii und Leontodontetum montani deutet sich auch fiir die nordostalpischen
Bestinde des Crepidetum terglouensis die Moglichkeit einer historischen Differenzierung an (Cerastium
carinthiacum und Petrocallis pyrenaica auf dem Hochschwab).
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Aus den Stidlichen Kalkalpen existieren, obwohl innerhalb des Areals der namengebenden Art liegend, bis-
her keine Angaben iliber diese Gesellschaft. Prof. Dr. C. Lasen (briefl.) und Prof. Dr. S. Pignatti (briefl.)
schliefen entsprechende Vorkommen eher aus. Die Vegetationsaufnahme einer Kalkschuttflur vom Triglav
(SUTTER 1969) zeigt allerdings bereits starke Anklidnge an das Crepidetum, da ebenso wie in den Nordlichen
Kalkalpen Elemente der Thlaspietalia und des Caricetum firmae tiberwiegen und nur die hohen Deckungen von
Potentilla nitida und P. clusiana einer entsprechenden Zuordnung im Wege stehen.

Aus der Puez-Geisler-Gruppe der Siidtiroler Dolomiten gibt DALLA TORRE (1982) zwei Aufnahmen des
Leontodontetum montani wieder, die ebenfalls Crepis terglouensis enthalten. Vergleichbare Durchdringungen
der beiden Gesellschaften sind auch in den Ammergauer Alpen vereinzelt zu beobachten, so am Westgrat der
Upsspitze und im Kar nérdlich des Biichsentaljochs.

Die synchorologische Abgrenzung des Crepidetum terglouensis darf somit keineswegs als abgeschlossen
betrachtet werden. Sein Areal umfafit, soweit die oben genannten standortlichen Bedingungen gegeben sind,
wohl zumindest die gesamten Nordlichen Kalkalpen.

V. Petasition paradoxi Zoll. 66
UV. Arabidenion alpinae (Béguin 72) Eggensb. 94 stat. nov.

Innerhalb des Verbandes Petasition paradoxi zeichnet sich eine Untergliederung ab, die am besten in Form
von Unterverbidnden zu fassen ist. Die drei von Farnen dominierten Assoziationen Moehringio-Gymnocarpie-
tum robertiani, Valeriano-Dryopteridetum villarii und Cystopterido montanae-Campanuletum pullae differen-
zieren sich von den anderen Petasition-Gesellschaften als Folge einer geringeren Schutthaldenaktivitit, ldnge-
rer Schneebedeckung und eines z. T. beachtlichen Humusreichtums im Untergrund des Grob- oder Block-
schutts (THIELE 1978 hilt eine Uberschiittung reiferer Bodenprofile fiir méglich, was auch die hiufige Lage
am Rande von Schuttkegeln in Kontakt mit Wald- und Gebiischgesellschaften erkliren wiirde) durch eine
eigene Differentialartengruppe. Ihre Hauptbestandteile bilden Moose (Ctenidium molluscum) und einige Ver-
treter aus Cystopteridion-Felsspaltengesellschaften (Asplenium viride, Cystopteris regia, Silene pusilla), denen
die geringe Schuttumlagerung und damit den Felsspalten dhnlichen standortlichen Bedingungen entgegenkom-
men. Daneben sprechen Aconitum napellus und Campanula scheuchzeri fiir eine Konsolidierung des Schutts.
Bemerkenswert scheint ferner das Auftreten von Lamiastrum galeobdolon subsp. flavidum, das im Untersu-
chungsgebiet in der subalpinen Stufe stets auf sonnenexponierte und farnreiche Gesellschaften des Verbandes
Petasition paradoxi beschrénkt bleibt (vgl. Aufnahmen des ,,Polystichetum lonchitis“ von SMETTAN 1981 und
des Valeriano-Dryopteridetum villarii bzw. Moehringio-Gymnocarpietum robertiani von GREIMLER 1991; von
anderen Autoren wird mehrfach die Sammelart angegeben).

Der Name Arabidenion alpinae fiir diesen Unterverband resultiert aus einer Herabstufung des Verbandes
Arabidion alpinae Béguin 72, der seinerseits aus einer Ausgliederung farnreicher Gesellschaften aus dem Peta-
sition paradoxi durch BEGUIN (1972) hervorgeht. Dieser Ausgliederung bzw. Vereinigung in einem Syntaxon
gleicher Rangstufe neben dem Petasition paradoxi kann nicht gefolgt werden, da andere typische Verbands-
kennarten wie Adenostyles alpina subsp. alpina und Valeriana montana durchgehend vorhanden sind und auch
die 6kologischen Unterschiede dies nach eigener Ansicht nicht rechtfertigen wiirden. Wiirde man diese Gliede-
rung, wie von BEGUIN gefordert, auf die alpischen Kalkschuttgesellschaften iibertragen, blieben vom Verband
Petasition paradoxi allenfalls Fragmente tibrig, da hierzu strenggenommen nur noch das Petasitetum paradoxi
gezihlt werden diirfte (das Athamanto-Trisetetum distichophylli zeigt bereits deutliche Anklinge an den
Thlaspion-Verband und ist im Petasition ohnehin nur unter Vorbehalt unterzubringen).

Als einzige Gesellschaft des Petasition paradoxi im Sinne von BEGUIN (1972) wird von dem Autor das
Ligustico-Leontodontetum Béguin 72 angegeben, das im Schweizer Jura das Petasitetum paradoxi der Alpen
ersetzt. Vergleicht man jedoch die standortlichen Bedingungen des Petasitetum paradoxi (feinschutt- und fein-
erdereiche Vermurungen) mit jenen des Ligustico-Leontodontetum (mergelige Schutthinge) wie auch deren
geographische Verteilung, steht die letztere Gesellschaft eher dem sehr heterogenen Anthyllido-Leontodonte-
tum hyoseroidis Zoller 51 nahe (offenbar korrespondierende Assoziation). LBt man dessen kalkalpine Form,
die eigentlich nur durch einige dealpine Arten (im Sinne BRESINSKYs 1965) differenziert wird, aufler acht,
kann die Gesellschaft nur geringe Affinititen zum Verband Petasition paradoxi (im Sinne von ZOLLITSCH
1967) bzw. der Ordnung Thlaspietalia vorweisen (vgl. die Ubersicht von SEIBERT in OBERDORFER 1977). Es
stellt sich damit die Frage, ob nicht statt der farnreichen Gesellschaften die jurassischen und alpischen, durch
Leontodon hispidus subsp. hyoseroides gekennzeichneten Bestinde eine eigene Hauptrangstufe neben dem
Petasition paradoxi bilden, zumal sie oberhalb der montanen Stufe rasch an Bedeutung verlieren und damit
kaum das Verbreitungszentrum des Petasition paradoxi berithren. Wegen der unzureichenden eigenen Kenntnis
dieser Schuttfluren soll dieser Gedanke hier nicht weiter verfolgt werden. Es sei in diesem Zusammenhang
jedoch an den von DUVIGNEAUD, DURIN & MULLENDERS (1970) beschriebenen Verband Leontodontion hyo-
seroidis erinnert, der colline Kalkschuttgesellschaften an den Héngen der Maas in Ostfrankreich zusammen-
faBt.
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Tabelle 9: Gesellschaften des Verbandes Petasition paradoxi

Héhe (x 10 m)

Exposition

Inklination ()

Deckung (%) KG

1-30: Moehringio-Gymnocarpietum robertiani
31-42: Valeriano-Dryopteridetum villarii

43-70: Cystopterido montanae-Campanuletum pullae
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Pseudoleskea incurvata
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Aconitum napellus
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71-75: Petasitetum paradoxi
76-107: Moehringia ciliata-Petasition-Gesellschaft
102-107: Adenostyles alpina-Fazies
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Gymnocarpium robert ianum
Moehringia muscosa
Mercurialis perennis
Dryopteris villarii

Tortula norvegica (UV Arabid.)
Cystopteris montana

Myosotis alpestris (0C)
Petasites paradoxus

UV ARABIDENION ALPINAE
Pseudoleskea incurvata
Polystichum lonchitis
Ptychodium plicatum

DUV ARABIDENION ALPINAE
Cystopteris regia
Asplenium viride
Ctenidium mo1luscum
Aconitum napellus
Silene pusilla
Campanula scheuchzeri

V PETASITION PARADOXI
Adenostyles alpina * alpina
Valeriana montana

0 THLASPIETALIA ROTUNDIFOLII
Moehringia ciliata

Poa cenisia * cenisia

Poa minor

Achillea atrata

K THLASPIETEA ROTUNOIFOLII
Silene vulgaris * glareosa
Rumex scutatus

Campanula cochlearifolia
Arabis alpina
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111111111122222222223 333333333444 4444444555555555566666666667

Spalte 123456789012345678901234567890 123456789012 3456789012345678901234567890
BEGLEITER

Viola biflora LT 1L L 12124214 ] o AL T L
Ranunculus montanus R I N R e C R T B R o o R S P R s e o S
Galium anisophy 1lon B O R S T R Th & 0 o oo

Tortella tortuosa

Hutchinsia alpina * alpina
Carex ferruginea * ferruginea
Lamiastrum galeobdolon * flav.
Fissidens cristatus

Carduus defloratus
Daphne mezereum
Sesleria albicans
Alchemilla plicatula
Saxifraga rotundifolia
Adenostyles alliariae
Deschampsia cespitosa

Galium megalospermum
Epilobium alsinifolium
Geranium robertianum

Festuca quadriflora
Rhododendron hirsutum
Distichum capillaceum
Soldanella alpina

Aster bellidiastrum

Urtica dioica

Agrostis capillaris
Leucanthemum atratum * halleri
Salix retusa

Parnassia palustris

Scapania aspera

Veronica aphylla

Biscutella laevigata * laev.
Acer pseudoplatanus juv.
Scapania aequiloba

Carex firma

Polygonum viviparum
Rhytidiadelphus triquetrus
Festuca rupicaprina

Agrostis alpina

Oxalis acetosella

Ranunculus alpestris

Thynus praecox * polytrichus
Carex sempervirens

Asplenium trichomanes
Aconitum vulparia

Soldanella minima * minima
Calamagrostis varia * varia
Orthothecium rufescens

Sedum atratum

Thalictrum aqui legifolium
Phyteuma orbiculare
Polygonatum verticillatum
Mnium thomsonii

*

* albicans

mit geringer Stetigkeit:

1: Vincetoxicum hirundinaria * hirundinaria +, Pimpinella major +; 2: Peucedanum ostruthium +; 4: Vince-
toxicum hirundinaria * hirundinaria +, Eupatorium cannabinum * cannabinum +; 9: Polystichum aculeatum +;
10: Polystichum aculeatum +, Linum catharticum +, Festuca nigrescens * nigrescens +; 12: Thlaspi rotundi-
folium * rotundifolium +; 16: Picea abies juv. r, Selaginella selaginoides +, Campylium halleri +; 19:
Crepis paludosa +, Pseudoleskeella catenulata +; 21: Scabiosa lucida * lucida +, Rubus saxatilis +; 23:
Thesium alpinum +, Ranunculus oreophilus +; 24: Hieracium sylvaticum agg. r; 27: Stellaria nemorum +; 28:
Poa nemoralis +; 30: Melica nutans 1; 31: Sanionia uncinata +; 32: Conocephalum conicum +; 33: Kernera
saxatilis + 34: Athyrium filix-femina +  35: Arabis pumila +, Cladonia spec. +, Juniperus communis *
nana +; 36: Saxifraga moschata +; 38: Asplenium ruta-muraria +, Carex ornithopoda * ornithopoda +, Homa-
lothecium lutescens +; 39: Cladonia spec. +, Asplenium ruta-muraria +, Picea abies juv. +, Primula auri-
cula +, Globularia cordifolia +, Dicranum scoparium +; Arabis pumila * stellulata r, Bryum elegans +; 41:
Scabiosa lucida * lucida +, 40: Alchemilla pallens +, Aconitum variegatum +; 42: Bryum spec. +, Taraxacum
officinale agg. r; 53: Ligusticum mutellina +; 55: Linum catharticum +; 56: Poa nemoralis +, Cystopteris
fragilis +; 62: Thlaspi rotundifolium * rotundifolium +, Taraxacum sect. Alpina +; 66: Pimpinella major
+; 68: Doronicum grandiflorum +, Rhynchostegium murale +, Veratrum album +; 69: Ligusticum mutellina +;
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Galium anisophyllon

Tortella tortuosa

Hutchinsia alpina * alpina
Carex ferruginea * ferruginea
Lamiastrum galeobdolon * flav.
Fissidens cristatus

Carduus defloratus

Daphne mezereum

Sesleria albicans * albicans
Alchemilla plicatula
Saxifraga rotundifolia
Adenostyles alliariae
Deschampsia cespitosa

Galium megalospermum
Epilobium alsinifolium

Geran jum robert ianum

Festuca quadriflora
Rhododendron hirsutum
Distichum capillaceum
Soldanella alpina

Aster bellidiastrum

Urtica dioica

Agrostis capillaris
Leucanthemum atratum * halleri
Salix retusa

Parnassia palustris

Scapania aspera

Veronica aphylla

Biscutella laevigata * Taev.
Acer pseudoplatanus juv.
Scapania aequiloba

Carex firma

Polygonum viviparum
Rhytidiadelphus triquetrus
Festuca rupicaprina

Agrostis alpina

Oxalis acetosella

Ranunculus alpestris

Thymus praecox * polytrichus
Carex sempervirens

Asplenium trichomanes
Aconitum vulparia
Soldanella minima
Calamagrostis varia
Orthothecium rufescens
Sedum atratum

ThaTlictrum aquilegifolium
Phyteuma orbiculare
Polygonatum verticillatum
Mnium thomsonii

* minima

* varia

71: Geranium sylvaticum +, Thesium alpinum +, Carex flacca * flacca +,
Buphthalmum salicifolium +, Leucanthemum adustum +, Dactylis glomerata
+; 73: Geranium sylvaticum +, Senecio nemorensis * fuchsii +, Chae-
rophyllum hirsutum 1, Rumex alpestris +, Silene dioica +; 74: Saxifraga
ajzoides 1, Leontodon hispidus * opimus +, Leontodon hispidus * hyose-
roides +, Chlorocrepis staticifolia +; 75: Polygala alpestris *
alpestris +, Hieracium bifidum + 77: Encalypta streptocarpa +; 80:
Lotus alpinus +; 85: Tussilago farfara r; 86: Arabis pumila +, Bryum
spec. +, Taraxacum spec. +, Poa alpina + Plantago alpina +, Pedicularis
rostratocapitata * rostratocapitata +; 99: Bryum capillare +; 101: Atha-
manta cretensis +, Carlina acaulis * simplex +; 102: Primula auricula +,
Botrychium lunaria * lunaria +; 103: Trisetum distichophyllum r; 105
Athamanta cretensis +, Lotus alpinus +, Rhodothamnus chamaecistus +,
Thlaspi rotundifolium * rotundifolium +; 106: Cirsium spinosissimum *
spinosissimum +
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In der Originaldiagnose des Verbandes Arabidion alpinae werden mehrere Assoziationen angefiihrt, ohne
einen nomenklatorischen Typus festzulegen oder auf einen Typus aus der Literatur zu verweisen. Nach dem
Code der Pflanzensoziologischen Nomenklatur ist daher nachtréglich eine davon als Lectotypus festzulegen.
Da bei BEGUIN (1972) kein bis auf die Endung gleichlautendes Syntaxon der niedrigeren Rangstufe
(yArabidetum alpinae“) angegeben ist, das dann automatisch den Lectotypus darstellen wiirde, wird hiermit
das Moehringio-Gymnocarpietum robertiani (Jenny-Lips 30) Lippert 66 ausgewdhlt.

Neben Arabis alpina, die den Unterverband in den Alpen wegen ihrer grofieren pflanzensoziologischen
Amplitude nur bedingt kennzeichnet und in Ubereinstimmung mit OBERDORFER (1983a) iiberregional eher als
Kennart der Klasse Thlaspietea rotundifolii zu bewerten ist, tritt als weitere iiberregionale Kennart vor allem
Polystichum lonchitis auf. Hieraus 146t sich andererseits ableiten, daff ein Polystichetum lonchitis (Oberd. 57)
Béguin 72, wie es BEGUIN (1972) und SMETTAN (1981) tabellarisch anfiihren, floristisch nicht scharf abge-
grenzt werden kann (auch SEIBERT in OBERDORFER 1977 weist auf die schwache Charakterisierung der durch
Polystichum lonchitis ausgezeichneten Gesellschaften hin). Bestinde mit mehr oder weniger hohen Anteilen
dieser Art sollten daher besser als ranglose Gesellschaften oder fazielle Ausbildungen gefiihrt werden. Als
weitere sehr gute Kennarten des Unterverbandes bieten sich, obwohl sie mitunter auch in blockschuttreichen
Steilhangwildern zu finden sind, zumindest regional die beiden Moose Pseudoleskea incurvata und Ptycho-
dium plicatum an. Auf sie sollte in Zukunft verstirkt geachtet werden.

Der Name des automatisch entstehenden zweiten Unterverbandes wird nach BARKMAN et al. (1986) durch
bloBe Anderung der rangstufenanzeigenden Endung gebildet und mu daher Petasitenion paradoxi Zollitsch 66
lauten.

Offenbar ist die Differenzierung des Verbandes Petasition paradoxi in zwei Unterverbénde innerhalb der
Alpen ein spezifisches Phinomen der regenreichen Auflenketten und hier insbesondere der Nordlichen Kalkal-
pen, wenngleich diese Trennung nirgends so deutlich zum Ausdruck kommt wie in den Ammergauer Alpen
(recht gut aber auch in den Chiemgauer Alpen, vgl. URBAN 1990b, und in den Gesdusebergen, vgl. GREIMLER
1991). Allerdings 148t auch das jeweils wenig umfangreiche Gesamtmaterial an Petasition-Aufnahmen aus
anderen Teilgebieten oftmals keine differenzierteren Betrachtungen zu. Die Tendenz zeichnet sich jedoch
immer wieder ab, so in den Ostlichen Lechtaler Alpen (HAUPT 1985 beschreibt beispielsweise unter den Fels-
spaltengesellschaften ein Polysticho-Asplenio-Cystopteridetum, von dem Teile auch dem Verband Petasition
bzw. dem Unterverband Arabidenion alpinae zugeordnet werden konnten), in den Berchtesgadener Alpen
(LIPPERT 1966, THIELE 1978), im Tennengebirge (in WEISKIRCHNER 1978 findet sich neben SAITNER 1989a
und GREIMLER 1991 die einzige Angabe von Pseudoleskea incurvata) und im Grimming-Stock (HOPFLINGER
1957).

Moehringio-Gymnocarpietum robertiani (Jenny-Lips 30) Lippert 66
(Tabelle 9, Spalten 1-30)

Das Moehringio-Gymnocarpietum robertiani z&hlt zu den im ganzen Gebiet in hochmontaner bis
subalpiner Stufe wiederkehrenden Vegetationseinheiten des Verbandes Petasition paradoxi und ist
ein erstaunlich regelméBiger Bestandteil der grofieren Kare. In der Regel werden neben Grob- und
Blockschutt Expositionen um Nord bevorzugt, z. T. aber auch mit sonnigen Stellen vorlieb genom-
men. Sehr oft handelt es sich bei den Standorten um lawinenbeeinflufite, linger schneebedeckte und
nur wenig aktive Gesteinsumlagerungsflichen am FufBie von Schutthalden, an die kurz unterhalb
héufig Latschengebiische anschliefien.

Moehringia muscosa ist im Gebiet wenig stete Differentialart der Assoziation und bevorzugt,
wenn man das Tabellenbild fiir sich allein betrachtet, offenbar Wettersteinkalk als geologische
Unterlage. Die Tatsache ist aber eher eine indirekte Folge der allgemein etwas tiefer liegenden und
sommerwirmeren Standorte auf Wettersteinkalk. In hochmontanen Lagen ist die Art auf anderem
geologischen Untergrund ebenso vital und hiufig. Im tibrigen ist eine weitergehende standortliche
Gliederung (wie sie beispielsweise HERTER 1990 durchfiihrt) mit dem vorliegenden Aufnahmemate-
rial der Ammergauer Alpen nicht praktizierbar.

Die bisherigen Angaben der Gesellschaft aus den Ostalpen lassen vermuten, daf sie die niederschlagsrei-
chen Gebiete der Nordlichen Kalkalpen bevorzugt, weil diese am ehesten ihren Feuchtigkeitsanspriichen ent-
gegenkommen. Andererseits konnte sie aber auch in anderen Alpenteilen, so den ebenso niederschlagsreichen
siidlichen Kalkalpenrdndern, iibersehen worden sein. Die allgemeine Gleichférmigkeit der Bestéinde wird mit
den eigenen Aufnahmen nochmals bestitigt.

Einzelne geographische Rassen, wie sie z. B. LIPPERT (1966) in Erwégung zieht, sind — zumindest in den
Nordlichen Kalkalpen — kaum erkennbar. Selbst die jurassischen Aufnahmen von BEGUIN (1972) weichen
kaum von den alpischen ab. GroBe Beachtung verdienen dagegen jene mit Aspleniumn fissum aus dem Grim-
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ming-Gebiet (HOPFLINGER 1957) und den Gesdusebergen (GREIMLER 1991), die SCHUHWERK (1990) als re-
liktische Form zum Rumicetum scutati gestellt sshen mochte. Dies ist allerdings unmoglich, da das wérmelie-
bende Rumicetum scutati Kuhn 37 allein auf die siidwestdeutschen Kalk-Mittelgebirge vom Schwibischen Jura
bis zum Mittelrheingebiet verbreitet ist (SEIBERT in OBERDORFER 1977) und in den Alpen fehlt. Rumex scuta-
tus findet sich in den Alpen in mehreren Thlaspietea-Gesellschaften (ausgenommen die streng alpinen Crepi-
detum terglouensis und Leontodontetum montani, siehe Tabelle 7), ohne jemals ausgesprochene floristische
und okologische Eigenstidndigkeit zu erlangen. Die nicht zu iibersehenden Petasition-Arten und das ziemlich
stete und auch meist hochdeckende Gymnocarpium robertianum lassen fir HOPFLINGERs und GREIMLERs Auf-
nahmen jede andere Zuordnung als die zum Moehringio-Gymnocarpietum robertiani unglaubhaft erscheinen.

Nach WRABER (1970D) tritt die Gesellschaft in einer etwas abweichenden Form auch in den Julischen Alpen
auf, wihrend die Aufnahmen des Petasitetum paradoxi dryopteridetosum robertiani AICHINGERs (1933) zu
einem Festucetum laxae (Aich. 33) T. Wraber 70 zu stellen seien.

Valeriano-Dryopteridetum villarii Aich. 33
(Tabelle 9, Spalten 31-42)

Wie schon in Abschnitt 3.1.3 iiber vorwiegend geologisch bedingte Areale von Sippen in den
Ammergauer Alpen angedeutet, ist Dryopteris villarii und mit der einzigen Kennart auch die Gesell-
schaft auf die Existenz von konsolidierten Block- oder vereinzelt Grobschutt angewiesen. Die
Standorte miissen zudem tiber eine lingere Schneebedeckung verfiigen, die entweder durch Nordex-
position oder die Lage am Grunde von Lawinenbahnen erreicht wird. In den Hohlriumen zwischen
den z. T. metergrofen Kalkblocken kann sich nur wenig Feinerde ansammeln, dagegen sagen die
Bedingungen vielen Moosarten zu. Als gute Differentialart erweist sich z. B. Tortula norvegica, die
den kiihlen und luftfeuchten Hohlungen ihr Geprige verleiht, wéihrend sie in anderen Petasition-
Gesellschaften deutlich an Stetigkeit verliert.

Im Gebiet zieren die schonsten Bestinde des Valeriano-Dryopteridetum villarii als Folge der
geringen Standortsamplitude die nordlichen Kare des Wettersteinkalkzuges von Kréhe bis Hoch-
platte und hier vor allem den ,,Schwangauer Kessel“. Bis auf Einzelfundorte im Danielkamm, der
Kreuzspitz-Gruppe und fragmentarisch im Westen des Klammspitzkamms fehlt die Gesellschaft tiber
weite Strecken.

Die den Felsspalten dhnlichen 6kologischen Bedingungen lassen Arten wie Asplenium viride,
Cystopteris regia, Fissidens cristatus und Silene pusilla aufkommen, womit eine Beziehung zum
Heliospermo-Cystopteridetum regiae angedeutet ist, das ja auf Schuttstandorten durchaus vor-
kommt. Von diesem unterscheidet es sich jedoch in der noch lingeren Schneebedeckung und in der
Grobblockigkeit des Gero6lls.

Unter gleichbleibenden Bedingungen stellt das Valeriano-Dryopteridetum villarii eine Dauerge-
sellschaft dar, entwickelt sich aber bei abnehmender Schneebedeckung iiber ein Rhodothamno-Rho-
dodendretum hirsuti zu subalpinen Fichtenwaldgesellschaften (zur moglichen Sukzessionsabfolge
siche MAYER 1964).

Die vorliegenden Aufnahmen é&hneln der von AICHINGER (1933) und HOPFLINGER (1957) als Dryopteris
rigida-Valeriana montana-Assoziation benannten Gesellschaft mehr als der Doronicum grandiflorum-Arabis
alpina-Gesellschaft LIPPERTs (1966), dessen drei Aufnahmen von SEIBERT leider allein stellvertretend fiir das
Valeriano-Dryopteridetum villarii Siiddeutschlands in OBERDORFER (1977) angefiihrt sind. Diese werden eher
von Doronicum grandiflorum dominiert, wihrend Dryopteris villarii untergeordnete Bedeutung zukommt, und
sind somit als eigenstidndige Gesellschaft zu behandeln (siehe Abschnitt Doronicetum grandiflori). Dariiber-
hinaus weicht die Okologie etwas vom Valeriano-Dryopteridetum villarii ab. Die genauen Beschreibungen
LIPPERTs (l. c.) bediirfen hier keiner Ergdnzung.

Obwohl SEBERT die Gesellschaft in den Kalkalpen fiir verbreitet hdlt, liegen bislang nur wenige verdffent-
lichte Vegetationsaufnahmen vor (hierbei ist jedoch zu bedenken, daf Dryopteris villarii in den Bayerischen
Alpen nicht gerade hdufig vorkommt, sieche SCHONFELDER & BRESINSKY 1990). Sie betreffen die Nordlichen
Kalkalpen (JENNY-LiPs 1930, HOPFLINGER L. c., GUMPELMAYER 1967, HAUPT 1983, GREIMLER 1991), den
Schweizer Jura (BEGUIN 1972) und die Siidostlichen Kalkalpen (AICHINGER L c.). Auch die Einbeziehung des
»Dryopteridetum villarii Jenny-Lips 30“ (der Name ist von JENNY-LIPS 1930 nur provisorisch und damit nicht
giiltig veroffentlicht, vgl. jedoch die gegenteilige Ansicht von ENGLISCH et al. in GRABHERR & MUCINA
1993) aus den Gebirgen Siidosteuropas (HORVAT et al. 1974) als eigene geographische Rasse oder endemische
Form bereitet keine Schwierigkeiten. Nachweise aus den Siidlichen Kalkalpen fehlen dagegen oder sind nur
angedeutet (LASEN 1983, BoITI, LASEN & BOITI 1989), obwohl die Gesellschaft wohl auch dort nicht fehlt.
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Cystopterido montanae-Campanuletum pullae Hoepfl. 57
(Tabelle 9, Spalten 43-70)

Der Name ,,Cystopteridetum montanae“, wie er beispielsweise von SEIBERT in OBERDORFER (1977) ver-
wendet wird, ist eine unzulédssige Verdnderung der von HOPFLINGER (1957) giiltig veroffentlichten ,, Cystopte-
ris montana-Campanula pulla-Assoziation“. Daran dndert auch die Tatsache nichts, daB es sich bei Campa-
nula pulla um einen Nordostalpen-Endemiten handelt, der mithin in weiten Teilen des Gesamtareals der
Gesellschaft fehlt (vgl. BARKMAN et al. 1986). Bei weiteren Untersuchungen in den Nordostalpen wird sich
zeigen, ob Cystopteris montana in den Bestinden regelmiBig gegeniiber Campanula pulla dominiert und dann
eine Inversion des Namens erforderlich sein wird. ENGLISCH et al. in GRABHERR & MUCINA (1993) erwigen
— wohl zu unrecht — eine Verwerfung dieses Namens wegen zweifelhafter Probeflichenabgrenzung.

Ahnlich wie das Moehringio-Gymnocarpietum robertiani ist auch das Cystopterido montanae-
Campanuletum pullae an zahlreichen Stellen im Untersuchungsgebiet zu beobachten, besitzt aber
etwas geringere Ausdehnung. Die Gesellschaft des Berg-Blasenfarns besiedelt in subalpinen Lagen
wenig bewegten, lange schneebedeckten und feuchten Fein- bis Grobschutt. Der Feinerdereichtum
im Untergrund ist im allgemeinen etwas hoéher als beim gelegentlich im Geldnde benachbarten
Moehringio-Gymnocarpietum robertiani. AuBerdem sind die Standorte noch etwas feuchter, weni-
ger konsolidiert und der Feinschuttanteil hoher, weshalb Arten wie Galium anisophylion, Asplenium
viride, Ctenidium molluscum und Silene pusilla etwas zuriicktreten.

Angesichts der Regelmifligkeit, mit der die Gesellschaft charakteristische Standorte in den Ammergauer
Alpen besiedelt, liberrascht die sehr geringe Zahl verdffentlichter Aufnahmen aus dem iibrigen Ostalpenraum.
Aufer dem Typusmaterial von HOPFLINGER (1957) aus dem Grimming-Gebiet, das den vorliegenden Aufnah-
men sowohl von der Artenzusammensetzung als auch von der Hohenlage am meisten dhnelt und nur eine
endemische Form des Cystopterido montanae-Campanuletum pullae mit Campanula pulla und Achillea clu-
siana der Nordostalpen darstellt, liegen kaum weitere Beschreibungen der Gesellschaft vor. Immerhin ist sie
kiirzlich in fast identischer Artenzusammensetzung wie im Untersuchungsgebiet auch fiir das Allgdu (HERTER
1990) und die Chiemgauer Alpen (URBAN 1990b) nachgewiesen worden. Eine Bemerkung SOYRINKIs (1954),
nach der ,Dryopteris montana auf Schuttfeldern siedlungsbildend“ auftritt, 148t auf Vorkommen im Wetter-
steingebirge schliefen. Sehr wahrscheinlich ist die Gesellschaft in den Alpen hdufiger als bisher angenommen.

Bestinde aus den Nordwestlichen Schweizerischen Randalpen (RICHARD et al. 1977) zeichnen sich durch
einen erhdhten Anteil von Betulo-Adenostyletea-Arten aus. Ob es sich dabei um eine geographische Differen-
zierung handelt, 146t sich auf Basis der wenigen Aufnahmen nicht zweifelsfrei entscheiden.

In den Berchtesgadener Alpen geht Cystopteris montana auf Cystopteridion-Felsspaltengesellschaften mon-
taner Lagen iiber. LIPPERT (1966) bezeichnet solche Bestinde als Marchantia polymorpha-Cystopteris mon-
tana-Gesellschaft. Sie sollten entgegen SEIBERT in OBERDORFER (1977) nicht als ,,Cystopteridetum montanae
Hoepfl. 57¢ gefiihrt werden (das ohnehin nomenklatorisch nicht zu halten ist), da hier einerseits sdmtliche
Petasition-Arten fehlen und ein klares Ubergewicht an Cystopteridion-Arten besteht, andererseits Cystopteris
montana optimal im Gesteinsschutt gedeiht.

UV. Petasitenion paradoxi Zollitsch 66
Petasitetum paradoxi Beger 22
(Tabelle 9, Spalten 71-75)

Das Petasitetum paradoxi tritt vornehmlich in der hochmontanen Stufe bachbegleitend in Erschei-
nung, was die geringe Zahl der Vegetationsaufnahmen begriindet. Gegeniiber den seltenen subalpi-
nen Bestdnden ist die Gesellschaft hier deutlich an Verbands-, Ordnungs- und Klassenkennarten
verarmt und stellt hdufig eine Petasites paradoxus-Fazies dar. Die wenigen Aufnahmen hoherer
Lagen liegen entweder auf schwach geneigten und sehr feinerdereichen Lawinenschuttkegeln oder
am Rande von Schmelzwasserrinnen. Ein einheitliches Merkamal aller Besténde ist die groie Boden-
frische und betridchtliche Schuttumlagerung.

Wegen der geringen Ausdehnung entsprechender Schuttstandorte kommt dem Petasitetum para-
doxi im Gebiet unter den Bestdnden des Petasition paradoxi die geringste Bedeutung zu. An seine
Stelle treten hdufig ranglose, z. T. von Adenostyles alpina subsp. alpina dominierte, nachfolgend
behandelte Gesellschaften dieses Verbandes.

Fiir die Schnee-Pestwurzflur liegen aus den Kalkketten der Ostalpeh zahlreiche Vegetationsaufnahmen vor.
Einige éltere sind beispielsweise in ZOLLITSCH (1967) zusammengestellt, andere stammen von GUMPELMAYER
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Abb. 33:  Valeriano-Dryopteridetum villarii im nordlichen Kar des Kohlbergs (8530/42 A, 1760 m): Die
geringen Humusmengen zwischen den mehrere Dezimeter grofen Plattenkalkblocken werden vor-
wiegend von absterbenden Farnblittern gebildet.

(1967), THIELE (1978), SMETTAN (1981), WEBER (1981), HAUPT (1983) und HERTER (1990) aus den Nordli-
chen sowie NIEDERBRUNNER (1975), DALLA TORRE (1982) und BoITi, LASEN & BOITI (1989) aus den Siidli-
chen Kalkalpen. Die dabei zutage tretenden Unterschiede in der Artenzusammensetzung bleiben innerhalb des
West-Ost-Zuges der Alpen relativ gering. Sie beruhen zum grofen Teil auf den wechselnden Meereshéhen und
wirken sich insbesondere auf die Begleiter aus. Die sich in der Thlaspion-Ubersichtstabelle abzeichnende
Nord-Siid-Differenzierung 146t sich dennoch mit Abstrichen auch beim Petasition beobachten.

Eine Ausnahme bilden Bestinde aus den Gesédusebergen, einem Teil der pflanzengeographisch besonders
interessanten Nordostalpen (GREIMLER 1991), die eine Mehrzahl an Relikten (z. B. Cerastium carinthiacum,
Galium truniacum) und Endemiten (z. B. Papaver burseri, Thlaspi alpinum) enthalten.

Moehringia ciliata-Petasition-Gesellschaft
(Tabelle 9, Spalten 76-107)

Kennartenlose Bestinde nehmen unter den subalpinen Schuttgesellschaften in den Ammergauer
Alpen den grofiten Raum ein. Sie sind aufgrund der iibrigen Artenzusammensetzung eindeutig als
Petasition-Gesellschaften zu bezeichnen. Teilweise scheint das Vorherrschen einer Art zufallsbe-
dingt zu sein (Erstbesiedler und Wurzelkonkurrenz!). Aufgrund des steten Auftretens von Moehrin-
gia ciliata wird die nur schwach charakterisierte Gesellschaft nach dieser Art benannt, auch wenn
mitunter Adenostyles alpina subsp. alpina, Silene vulgaris subsp. glareosa oder Rumex scutatus die
Physiognomie der Bestédnde priagen.

Die Standorte variieren sowohl im Feuchtigkeitsangebot als auch im Feinerdereichtum. Gegen-
iber den von Farnen dominierten Petasition-Assoziationen sind die Bestéinde dieser Gesellschaft als
Folge starker Schuttumlagerung deutlich an Moosen und diesbeziiglich empfindlichen Begleitern
verarmt.
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Tabelle 10: Stipetum calamagrostis

Héhe (x 10 m) 134 134 110 116 128
Exposition §SO SO SO S SSW
Ink Tination () 45 40 45 35 35
Deckung (%) KG 40 20 30 40 45
SB 60 80 70 60 55
Geologie hd hd hd hd hd
Artenzahl 8 12 12 10 14
Spalte 1 2 3 4 5 Spalte 1 2 3 4 5
A Galium anisophy1lon L.+
Achnatherum calamagrostis 3 2 3 3 3 Adenostyles alpina * alpina P
Hieracium glaucum (K) + + 1 . . Petasites paradoxus . . P
Gymnocarpium robertianum T
K THLASPIETEA ROTUNDIFOLII Linum catharticum + o+ +
Rumex scutatus + + + + 4+ Leontodon hispidus * hispidus 1+, ..
Campanula cochlearifolia + + 1 + o+ Teucrium montanum !
Silene vulgaris * glareosa 1+ 1+ Poa cenisia * cenisia + . .
Leontodon hispidus * hyoseroides I .
BEGLEITER Calamagrostis varia * varia . .+ .
Carduus defloratus R S T Buphthalmum salicifolium R
Euphrasia salisburgensis N Hieracium bupleuroides N
Gentianella aspera R I S Primula auricula P
Thymus praecox * polytrichus + o+ 1 Acer pseudop latanus juv. e ..+
Scabiosa lucida * lucida + . Agrostis alpina e

Ein erhohtes Feuchte-, Feinerde- und wohl auch Nihrstoffangebot in fein- bis grobschuttigem
Gesteinsmaterial kommt vor allem Adenostyles alpina subsp. alpina entgegen. Die in der oberen
subalpinen Stufe und dort gerne am Rande von Schutthalden liegenden Standorte der Adenostyles
alpina-Fazies sind substratbedingt etwas drmer an Moosen. Des ofteren steht sie in Kontakt mit
dem Caricetum ferrugineae und stellt vielerorts ein Stadium in der Sukzession von Schuttgesell-
schaften zu Rostseggenrasen dar. In tieferen Lagen wiirde sich an dhnlichen Stellen ein Petasitetum
paradoxi einstellen.

Ahnliche Bestinde mit hohen Anteilen von Rumex scutatus sind in den Ostalpen vor allem von &sterreichi-
schen Autoren immer wieder — vom Standpunkt der Kennartenlehre aus unzuldssig (siehe Abschnitt Moehrin-
gio-Gymnocarpietum) — als ,Rumicetum scutati“ beschrieben worden (WENDELBERGER 1962, SMETTAN
1981, RAFFL 1982, HAUPT 1983). Sie lassen sich im Hinblick auf die ohnehin schwache Charakterisierung
und grofe standortliche Variationsbreite nur bedingt miteinander vergleichen.

Bestinde mit hoher Deckung von Adenostyles alpina werden wohl auch wegen ihrer schwachen Eigenstin-
digkeit hiufig nicht beachtet. Etwas mehr Aufmerksamkeit, die sich in der Ausscheidung mehrerer Ausbildun-
gen ausdriickt, schenkt ihnen THIELE (1978). Dabei ist vor allem eine Ausbildung mit Doronicum columnae
von besonderem pflanzengeographischen Interesse. So wenig die Ubereinstimmung der Ammergauer Bestinde
mit denen der Mieminger Alpen (WEBER 1981) iiberrascht, so erstaunlich gering bleiben die Differenzen
selbst bei Vergleichen mit denen der Lienzer Dolomiten (WIKUS 1960).

Ein ,Adenostyletum glabrae“, wie es SMETTAN (1981) fiir entsprechende Bestdnde des Kaisergebirges neu
beschreibt und von GREIMLER (1991) fiir die Gesduseberge libernommen wird, ist aufgrund von Kennarten
nicht abtrennbar. Selbst lokal kann Adenostyles alpina dort nicht im Range einer Assoziationskennart stehen,
wie andere Petasition-Aufnahmen aus diesen Gebieten zeigen.

O. Stipetalia calamagrostis Oberd. et Seibert in Oberd. 77
V. Stipion calamagrostis Jenny-Lips 30

Stipetum calamagrostis Br.-Bl. 18

(Tabelle 10)

Als montan-hochmontane Gesellschaft findet sich das Stipetum calamagrostis zwar nicht mehr im
eigentlichen Untersuchungsgebiet, in Anbetracht des bisher kaum aus Bayern vorliegenden Auf-
nahmematerials (KARL 1950, OBERDORFER 1950, HERTER 1990, URBAN & MAYER 1992) wurden
dennoch einige der in den Ammergauer Alpen vorkommenden Besténde bei der Geldndebearbeitung
beriicksichtigt. Sie liegen in relativ grofier Hohe fast ausschlieflich in reinen Hauptdolomitgebieten
und tragen in ihrer Beschrdnkung auf die zentralen und siidlichen Teile des Ammergebirges den
kontinentalklimatischen Gegebenheiten Rechnung.
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Tabelle 11: Vincetoxicuin hirundinaria-Gesellschaft

Hoéhe (x 10 m) 149 151
Exposition NN
Inklination () 35 35
Deckung (%) KG 70 60
MF v v
SB 30 40
Geologie kom kom
Artenzahl 29 34
Spalte 1 2 Spalte 1 2
A Viola biflora + 4+
Vincetoxicum hirundinaria * hir. 2 2 Tortella tortuosa 1+
Arabis hirsuta + o+
0 THLASPIETALIA ROTUNDIFOLII Calamagrostis varia * varia +
Myosotis alpestris + o+ Linum catharticum +
Poa cenisia * cenisia + Daphne mezereum +
Carex sempervirens +
K THLASPIETEA ROTUNDIFOLII Molinia caerulea +
Silene vulgaris * glareosa + o+ Ctenidium molluscum +
Hippocrepis comosa +
BEGLEITER Thesium alpinum +
Aconitum vulparia 2 1 Tortula norvegica + .
Lamiastrum galeobdoTon * mont. + o+ Campanula scheuchzeri +
Origanum vulgare 1+ Lotus alpinus +
Pimpinella major 1+ Pseudoleskea incurvata +
Carduus defloratus + o+ Geranium robert ianum +
Galium anisophyllon + o+ Laserpitium latifolium +
Euphrasia picta 1+ Hieracium villosum +
Acinos alpinus * alpinus 1 1 Phleum hirsutum +
Buphthalmum salicifolium + o+ Aconitum variegatum +
Crepis pyrenaica + o+ Thymus praecox * polytrichus +
Adenostyles alpina * alpina + 1 Athamanta cretensis +
Elymus caninus + o+ Ranunculus oreophi lus +
Carlina acaulis * simplex + o+ Melica nutans +
Dactylis glomerata + o+ Carex ferruginea * ferruginea +

An den trocken-heifien Standorten festigen die méchtigen Horste von Achnatherum calamagrostis
fest verbackenen und feinerdereichen Schutt. Die Art geht mitunter sekundér auf Bahnddmme iiber
(so an der Bahnstrecke zwischen Garmisch und Ehrwald) und tritt auch auf den Schotterflichen des
Friedergrieses (vgl. KORTENHAUS 1987) sowie den Bachschuttkegeln am Plansee bestandsbildend
in Erscheinung. An den Siidhéngen des Klammspitzkammes findet die Gesellschaft sogar am Fufie
von Kieselkalkfelswéinden in ,,feinerdearmen Steinschuttbdndern“ (URBAN 1991) ein Auskommen.

Einzige Kennart der untersuchten Bestdnde ist Achnatherum calamagrostis, zumindest lokal
konnte man auch noch Hieracium glaucum dazurechnen.

Abgesehen von den steten Klassenkennarten treten subalpin-alpine Schutthalden-Elemente im Stipetum
calamagrostis deutlich zuriick, worin OBERDORFER & SEIBERT in OBERDORFER (1977) die Begriindung fiir die
Aufstellung einer eigenen Ordnung Stipetalia calamagrostis sehen.

In den Ammergauer Alpen sind die Rauhgrasfluren gegeniiber den Thlaspietalia-Gesellschaften mit Aus-
nahme von Poa cenisia subsp. cenisia vorwiegend negativ charakterisiert, da sowohl Differentialarten als auch
Kennarten dieser Ordnung ausbleiben. An der Klassenzugehorigkeit besteht indes kein Zweifel. Die Lage der
Vorkommen an der nérdlichen Verbreitungsgrenze der Gesellschaft sowie an ihrer klimatischen Obergrenze
macht sich hier im Fehlen der in den zentraleren Alpenteilen iiblichen Kennarten Galeopsis angustifolia,
Reseda luteola, Scrophularia canina und Calamintha nepeta subsp. nepeta bemerkbar. Sie lassen sich damit
auf eine Stufe mit den Bestinden des Allgdus und des Salzburger Landes (STROBL & WITTMANN 1985) stellen
(dort kommen Reseda luteola und Galeopsis angustifolia zwar vor, nicht aber in der Gesellschaft). Schon
wenig stidostlich der Ammergauer Alpen tauchen die Kennarten Reseda luteola und Calamintha nepeta subsp.
nepeta im Stipetum calamagrostis auf (WEBER 1981).

Vincetoxicum hirundinaria-Gesellschaft Schwick. 44
(Tabelle 11)

Auf wenig bewegtem, sehr feinerdereichem Schutt der hochmontanen Stufe bauen Vincetoxicum
hirundinaria subsp. hirundinaria und Aconitum vulparia eine Gesellschaft auf, die in Anlehnung an
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SEIBERT in OBERDORFER (1977) als Vincetoxicum hirundinaria-Gesellschaft bezeichnet werden
soll. Diese wirmeliebenden Bestidnde (angezeigt durch Origanum vulgare und Acinos alpinus subsp.
alpinus) bekleiden z. B. Schuttbdnder an der Martinswand bei Linderhof (URBAN 1991) und ein
stidexponiertes Schuttfeld am Kenzenkopf auf Oberritkalk, in dem nur noch wenig Material nach-
geliefert wird und das sich folglich in einem Stadium der Weiterentwicklung befindet.

Bezeichnend fiir die Gesellschaft ist die Lage im unmittelbaren Aufprallbereich von herabfallen-
den Gesteinsbrocken. Die mitgefiihrte Feinerde und kleine Schutteilchen verbleiben an Ort und
Stelle, wihrend sich das groBere Gestein am FuB der Schutthalden sammelt. Aufgrund der guten
Nihrstoffversorgung, die durch den héufigen Aufenthalt von Wild noch verstirkt wird, bildet sich
eine fiir Schuttgesellschaften recht dichte Vegetationsdecke. Nach einem Zwischenstadium mit einer
fragmentarisch ausgebildeten Blaugras-Horstseggenhalde wird diese von Fichtenwald abgeldst, wie
das an den Rindern bereits geschehen ist.

SEIBERT in OBERDORFER (l. c.) gibt fiir die Schwalbenwurzflur ein Verbreitungsgebiet ,,von den Alpen
iiber den Jura bis ins frinkische Muschelkalkgebiet und das' Hohe Venn“ an. Die von ihm erwihnten Aufnah-
men stammen indes im Gegensatz zu den hier bearbeiteten aus Hohen zwischen 550 und 950 m. Hieraus und
aus der unterschiedlichen geographischen Herkunft des Aufnahmematerials resultiert der uneinheitliche
Gesamteindruck der ohnehin schwach charakterisierten Gesellschaft.

4.6.3 Kl. PHRAGMITETEA Tx. et Prsg. 42
O. Phragmitetalia W. Koch 26
V. Magnocaricion W. Koch 26

Den geologisch-edaphischen Bedingungen entsprechend bleiben nisseliebende GroBseggen auf
wenige inselartige Vorkommen beschridnkt. Zudem erfolgt an geeigneten Standorten sehr héufig
eine rasche Entwicklung zu Flachmoorgesellschaften.

Carex paniculata-Magnocaricion-Gesellschaft
(Tabelle 12, Spalten 1-12)

Diese Seggengesellschaft kann in hochmontan-subalpinen Lagen iiberall dort in Erscheinung tre-
ten, wo lehmig-toniger oder mergeliger Untergrund (Kdssener, Raibler und Partnachschichten,
Liasflecken- und Cenomanmergel) das Wasser an der Erdoberfliche heraustreten 148t. Die FlieBge-
schwindigkeiten des Wassers sind dabei gering, auch die DurchfluBmengen halten sich in Grenzen.
Trotzdem konnen sich hier einige Vertreter der Quellfluren behaupten (Cratoneuron- und Bryum-
Sippen, Epilobium alsinifolium, Ranunculus aconitifolius). Zu den auffilligsten Arten der Moos-
schicht gehdren Calliergonella cuspidata und Cratoneuron decipiens. Letzteres bildet an ndhrstoff-
reicheren Stellen eine eigene Cratoneuron decipiens-Ausbildung.

Bemerkenswert ist der hohe Nahrstoffanteil, der auf mineralstoffreiches Wasser und Beweidung
zuriickzufiihren ist und Arten wie Senecio cordatus, Deschampsia cespitosa, Aconitum napellus und
Chaerophyllum hirsutum fordert. Dagegen fehlen Arten des Verbandes Magnocaricion und héherer
syntaxonomischer Einheiten fast véllig!

Die physiognomische Ahnlichkeit der von Carex paniculata dominierten GroBseggengesellschaft mit dem
Caricetum paniculatae Wang. 16 (vgl. die von PHILIPPI in OBERDORFER 1977 zusammengefafiten Aufnahmen)
darf nicht dariiber hinwegtduschen, daB die Anzahl gemeinsamer Arten vergleichsweise bedeutungslos bleibt.
Wie die Bestinde der Ammergauer Alpen sind auch jene des ,Caricetum paniculatae“ aus dem Kaisergebirge
(SMETTAN 1981) ,nur schwach in Verband und Ordnung eingebunden“ und zeigen Ubergiinge zu verschie-
denen Gesellschaften.

Die vorliegenden Aufnahmen aus meist hochmontanen Lagen der Nordlichen Kalkalpen (KNAPP 1962, Lip-
PERT 1966, HERTER 1990 und SMETTAN 1. c.) sowie weitere eigene Beobachtungen vom Brauneck bei Leng-
gries bestitigen die unklare Stellung der alpischen Bestinde. Neben schwachen Beziehungen zum Magnocari-
cion fallen solche zum Calthion auf (Crepis paludosa, Myosotis palustris), dem LIPPERT seine Bestinde
zuordnet, und weitere zur Klasse Scheuchzerio-Caricetea nigrae (Calycocorsus stipitatus, Eriophorum latif o-
lium). Die GroBsegge Carex paniculata selbst und die damit verbundene Physiognomie der Gesellschaft soll
an dieser Stelle Begriindung genug dafiir sein, diese vorldufig beim Magnocaricion zu belassen, zumal auch
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keine sinnvollere Alternative in Sicht ist. Das komplexe Gesamtbild der weit verbreiteten und eine weite
Hohenamplitude einnehmenden Gesellschaft ist erst mit weiteren Untersuchungen hinreichend abzurunden.

Das Auftreten von Cratoneuron decipiens verbindet die Aufnahmen aus den Ammergauer Alpen mit einem
Teil derjenigen aus den Berchtesgadener Alpen (LIPPERT 1966), dem Kaisergebirge (SMETTAN 1. c.) und dem
Mangfallgebirge (LANG 1991). Ahnliches trifft auf die Bestinde im Brauneck-Gebiet zu (EGGENSBERGER
1992b). BorTi, LASEN & BorTI (1989) konnten Cratoneuron decipiens in Magnocaricion-Gesellschaften der
Pala-Gruppe in den Siidlichen Kalkalpen feststellen. Die leider sehr verkiirzt wiedergegeben Vegetationsauf-
nahmen von KNAPP (1. c.) aus dem Kleinen Walsertal lassen diesbeziiglich keine weiteren Schliisse zu.

Carex rostrata-Magnocaricion-Gesellschaft
(Tabelle 12, Spalten 13-26)

Schon aus grofierer Entfernung hebt sich das Graugriin der Schnabelsegge von der andersfarbigen
Umgebung ab. Sie kennzeichnet die artenarme Carex rostrata-Magnocaricion-Gesellschaft in Ver-
landungsbereichen von Flachmooren iiber Torf, meidet aber auch mineralischen Untergrund nicht.
Die ausgedehntesten und schonsten Bestdnde sind im ,,Schwangauer Kessel“ westlich des Gabel-
schrofensattels, an der StrauBbergalpe (Hochplatte-Gruppe) und im Bereich von Enning- und Step-
bergalm im Siidosten der Ammergauer Alpen (Kramer-Gruppe) zu sehen. Sie werden, ohne 1700 m
zu iibersteigen, durch einige kleinflichige im Bereich um die Hochplatte, der Sduling- und Klamm-
spitz-Gruppe ergédnzt, wihrend in der Kreuzspitz- und Daniel-Gruppe kein derartiger Bestand auf-
fiel. Wie bei der Carex paniculata-Magnocaricion-Gesellschaft sind auch hier nédhrstoffreichere
Bestidnde durch eine Cratoneuron decipiens-Ausbildung gekennzeichnet.

Den Feuchtigkeitsanspriichen kommen am besten lehmig-tonig verwitternde Schichten entgegen,
auf denen sich in Verebnungen Wasser ansammeln kann (vor allem Partnach- und Kossener Schich-
ten). Von besonderem Reiz ist an der Stepbergalm ein von Allium schoenoprasum beherrschter
Frithsommeraspekt, das Bestinde frischer, quellwasserdurchtrdnkter Standorte ziert. Die Kontaktla-
ge zu Flachmooren erklédrt das Eindringen von Caricion nigrae-Arten.

PHILIPPI gibt in OBERDORFER (1977) als Hauptverbreitung eines Caricetum rostratae, dem die Gesellschaft
sehr nahe steht, montane und subalpine Gebiete an und stellt Aufnahmen aus verschiedenen siiddeutschen
Regionen zusammen. Ferner weist er auf die nicht einheitlich durchgefiihrte synsystematische Zuordnung in
der Literatur hin. So wiirde Carex rostrata gelegentlich fiir die Benennung von Gesellschaften herangezogen,
die in die Klasse Scheuchzerio-Caricetea nigrae gestellt werden. Die Verbindungen der Carex rostrara-Magno-
caricion-Gesellschaft mit Gesellschaften der Scheuchzerio-Caricetea nigrae sind rdumlicher bzw. sukzessori-
scher Art und beruhen weniger auf standortlichen Ubereinstimmungen. Zwar sind sie in ihren gemeinsamen
Anspriichen an feuchte bis nasse Bedingungen immer wieder auf wenige Stellen zusammengedringt (wobei
Carex rostrata die unter Wasser stehenden Bereiche bevorzugt), aber hiufig durch schmale Ubergangsbereiche
deutlich voneinander getrennt, wahrend Durchdringungen flichenméBig zuriicktreten.

Bezugnehmend auf BRAUN-BLANQUET (1971) will HERTER (1990) den subalpinen Carex rostrata-
Bestinden keinen Assoziationsrang zuerkennen, da sie hdufig nur von der Segge selbst oder zusitzlich wenigen
Begleitern aufgebaut wiirden. Dem kann bei Betrachtung der Ammergauer Verhiltnisse uneingeschrankt
zugestimmt werden. Die Zuordnung zum Magnocaricion erfolgt unter physiognomischen Gesichtspunkten und
wegen des immerhin gelegentlichen Auftretens von entsprechenden Verbandskennarten.

Ahnlich verarmte Bestinde diirften in wenig veréinderter Artenzusammensetzung in weiten Teilen der Alpen
vorkommen. Entsprechende Vegetationstabellen aus den Nordlichen Kalkalpen haben PIGNATTI-WIKUS
(1959), KNAPP (1962), LIPPERT (1966), BERSET (1969), SMETTAN (1981) und HERTER (l. c.) verdffentlicht.

4.6.4 Kl. MONTIO-CARDAMINETEA Br.-Bl. et Tx. ex Klika et Hadac 44

Wie fiir ein Kalkgebiet nicht anders zu erwarten, weisen fast alle quellflurbesiedelnden Arten
pflanzensoziologisch in die Richtung des Verbandes Cratoneurion commutati. Nur einige kleine
Bestdnde im ,,Beinlandl“ an der Hochplatte lassen Beziehungen zum Verband Cardamino-Montion
erkennen, ohne allerdings die fiir eine tabellarische Wiedergabe notwendige Struktur und Ausdeh-
nung zu besitzen. Es seien aber mit Dicranella palustris (= Diobelon squarrosum (Starke) Hampe)
und Scapania undulata zwei typische Vertreter des Verbandes Cardamino-Montion Br.-Bl. 25 (vgl
PHILIPPI & OBERDORFER in OBERDORFER 1977) genannt, die auf schwach durchsickerten Raibler
Sandsteinen ein Auskommen finden.
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Tabelle 12: Gesellschaften des Verbandes Magnocaricion

1-12: Carex paniculata-Magnocaricion-Gesellschaft; 1-5
6-12: Ausbildung mit Cratoneuron decipiens

: differentialartenlose Ausbildung

13-26: Carex rostrata-Magnocaricion-Gesellschaft; 13-23: differentialartenlose Ausbildung
24-26: Ausbildung mit Cratoneuron decipiens
Hohe (x 10 m) 11111 1111111 11111111111 111
64556 6557676 56554556555 655
12153 2987926 75380840888 3914
Exposition 0 S S
S N S SS SSSS S S
OWOOW 00 WWWO W W
Inklination (") 23212 3 2322 1
50000 55 0005 5 0
Deckung (%) KG 111 1
99900 0960997 59966566345 848
55000 0000555 00000000000 OOO
MF 422 134 114 6 5 13 783
0005v 0005500 50 O0vvO0oO v 000
SB 2 5 4 31365
555 50 5 05 0 00000 55
Wasser 1 5 4
0 0 50
Geologie H HH
c 1 r rrVv h ch rr Vv
kkmkk fkkkssp pkdksdkkkkk kpk
Artenzahl 11111 1111111 11 1 1 1
39721 4237829 11178373555 682
111 11111112222 222
Spalte 12345 6789012 34567890123 456
A, DA
Carex paniculata * paniculata 54445 5544454 e e e e e e
Deschampsia cespitosa ++++ 1+ + .0 +
Viola biflora 21+ + . R
Aconitum napellus + .. +1o++++ L0
Bryum pseudotriquetrum ++ + .+ ++ e e e e e
Carex rostrata | ..o o0 o000 44553344334 434
DAUSB.
Cratoneuron decipiens | . . . .. 2321213 ... 00 311
V MAGNOCARICION
Valeriana dioica * dioica | . . . .. L2 oo .
Galium palustre | ... oo o0 + .00 ... 1
0 PHRAGMITETALIA
Equisetum fluviatile | .. ... o000 + 2.+ + +
BEGLEITER
Caltha palustris 121+2 112+112 21 .1+ . ++ 1 11+
Calliergonella cuspidata R ++1.2. 3.3. 2 +32
Equisetum palustre IR S | + .. + + + + L1+
Senecio cordatus 1.o+++ . . +1 4+, N PR + .
Epilobium alsinifolium 1.... +.1+ . ++ + .0 + + .
Ranunculus aconitifolius +11.1 1 +1 oo e 1.,
Plagiomnium affine Lo+t 1 .1 oo e e e 1.
Chaerophy1lum hirsutum 1+.2., + FR .
Carex nigra P + P T 2 2 S
Juncus alpinus * alpinus N e +. 1++
Cratoneuron commutatum 32. . + .00 + .
Potentilla erecta | . .. .. L5 N + .00 + +
Cratoneuron filicinum 2. + .00 0 + .+ 2. ..
dJuncus filiformis | .. .00 o000 oo oo +4+ 4
Eriophorum angustifolium | . . . . . . . ... .. + .2+ +
Carex flava + ..+ + . +




1
Spalte 12345 67890

Calycocorsus stipitatus N T P
Primula elatior * elatior P T T
Crepis paludosa B T L RN 1.,
Aster bellidiastrum B e e e e e e + ..
A1lium schoenoprasum [ . . . ., .. .. ... T + ., .
Carex ferruginea * ferr. FE T
Myosotis nemorosa e T
Philonotis calcarea | . .. .. ... .. + + N
Geum rivale | ... .. T B
Alchemilla glabra | . . . .. R e e e e e e e e
Pellia endiviaefolia P N + .00 .. C
Alchemilla spec. ++ o e e e e e e e o
Epilobium palustre | . . ... .. e e e e +.0 0. .t
Geranium sylvaticum [ T T
Agrostis capillaris D P e
Poa trivialis * trivialis | . . ... P + ..
Carex davalliana | . . . .. R T T + ..
Menyanthes trifoliata | . . ... ... .. .. +..0 ... 1....
Campanula scheuchzeri | . . . .. B T,
Alchemilla cf. effusa | . . . .. B

mit geringer Stetigkeit:

1: Senecio nemorensis * fuchsii +; 3: Salix waldsteiniana 2, Knautia dipsacifolia * dip-
sacifolia +, Pimpinella major +, Adenostyles alliariae +, Soldanella alpina +; 4: Rumex
alpestris +, Chrysosplenium alternifolium 1, Lysimachia nemorum +, Brachythecium rutabu-
lum 1; 6: Valeriana officinalis agg. +, Cirsium oleraceum +, Lathyrus pratensis +; 7:
Trollius europaeus +, Alchemilla straminea +; 8: Leontodon hispidus * hispidus +; 9:
Alchemilla lineata 1; 10: Ligusticum mutellina +, Tussilago farfara +, Veronica cha-
maedrys +, Alchemilla plicata 1, Brachythecium rivulare +; 12: Silene pusilla +; 13:
Potentilla palustris + Scapania irrigua +; 14: Polygonum bistorta +; 17: Cardamine amara
+, Calliergon cordifolium +; 18: Climacium dendroides +, Hypnum lindbergii + 19:
Sphagnum palustre 2; 20: Myosotis palustris agg. +; 24: Plagiomnium elatum 2; 25: Bryum
schleicheri 2; 26: Drepanocladus exannulatus 1, Philonotis fontana +

Diese Quellfluren stehen in engem Kontakt mit dem Caricetum nigrae und dem Eriophoretum
scheuchzeri und sind meist diesen zuzurechnen (vgl. z. B. die Carex frigida-Subvariante des Cari-
cetum nigrae). Bei abnehmender Durchfeuchtung schliefien sich randlich Nardeten an. Leider sind
diese Stellen erheblich durch Viehtritt gestort.

0. Montio-Cardaminetalia Paw?t. 28
V. Cratoneurion commutati W. Koch 28

Die Aufnahme und Bearbeitung der Kalkquellflurgesellschaften brachte wegen der auBerordentlichen Varia-
bilitdit (DULL 1990) bzw. grofilen Formenreichtums (FRAHM & FREY 1983) von Cratoneuron commutatum
gewisse Schwierigkeiten mit sich, da es meist nicht sicher moglich war, zwischen den beiden Varietiten com-
mutatum und falcatum zu trennen. PHILIPPI (1975) beschreibt deren unterschiedliche Bewertung in der Litera-
tur, hélt aber selbst eine taxonomische Trennung in zwei eigene Sippen fiir moglich und begriindet dies mit
der unterschiedlichen Okologie. Cratoneuron commutatum s. str. habe danach den Verbreitungsschwerpunkt
unter 1200-1500 m, var. falcatum oberhalb 1500 m, ohne daf} die Sippen in der jeweils anderen Stufe fehlen.
An Aufnahmen von BRAUN-BLANQUET (1978) aus Graubiinden 148t sich indes keine Bevorzugung der beiden
Varietdten fiir eine bestimmte Hohenlage erkennen. Beide sind regelméafig tiber 2000 m zu finden und werden
ohne besondere Hiufung von ein- und denselben Arten begleitet. Folglich ordnet der Autor beide Gesell-
schaften einer Assoziation zu, unterscheidet aber zwei nach den beiden Moosen benannte Subassoziationen.

Die Cratoneuron-Rasen des Gebietes erinnern habituell alle mehr oder weniger an var. falcatum, ohne daf
die Befunde jedesmal eine mikroskopische Bestdtigung finden. Daher und vor dem Hintergrund der zahlrei-
chen Ubergiinge zwischen beiden Varietiten (FRAHM & FREY 1. c.) miissen Zweifel erlaubt sein, ob eine auf
unsichere Taxa basierende Differenzierung in zwei Gesellschaften iiberhaupt Sinn macht.

Ahnlich argumentiert DIERSSEN (1990: 12) anhand eines anderen Falles: ,Dieses Verfahren (gemeint ist die
Trennung von Pflanzengesellschaften auf dem Niveau von Varietiten, Anm. d. Verfassers) wird iiberstrapa-
ziert, wenn der idiosystematische Rang einer als Kenntaxon verwendeten Sippe nicht geklért ist. Ein Beispiel:
Solange etwa Nymphaea alba var. minor De Candolle als eigenstindiger Genotyp nicht akzeptiert ist, sollte
von der Aufstellung eines Nymphaetum minoris abgesehen werden.“ Der Code der Pflanzensoziologischen
Nomenklatur (BARKMAN et al. 1986) wiederum erlaubt grundsitzlich die Bildung von Assoziationen oder
Syntaxa hoherer Rangstufen nach infraspezifischen Taxa, soweit diese giiltig beschrieben sind.
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Tabelle 13: Cratoneuretum falcati

1-10: differentialartenlose Ausbildung
11-16: Ausbildung mit Arabis soyeri subsp. jacquinii
17-24: Ausbildung mit Achillea atrata

Héhe (x 10 m) 1111111111 111111 11111111
4464655664 444445 76769564
4720504438 314044 98904999
Exposition Wo 0 NW N NN 0 NWN
SNNSS NNN NSNNN NN NNNSN
WOWOONSOOW WWOWOW 000O0WWWO
Inklination (*)
3322242114 1311 2 13121112
5050505005 000555 00050500
Deckung (%) KG 21 5 1111 352331 6 31
0050555055 000000 55055500
MF 1
7898990899 958959 99198798
0050500055 000005 00005000
SB 1 1 1 1 2 1 4 13 2
505555 05 05050 05050050
Wasser 21 1 1 2
00 o 5 5 50 05 5
Geologie h h
rhhhhhhhhw hrh h rprhpprh
rddddddddk drdkkd sksdkksd
Artenzahl 1111 11211 1 111111
6868851305 976071 58250081
1 111111 11122222
Spalte 1234567890 123456 78901234
A, DAUSB.
Cratoneuron commutatum s. 1. 4454555554 534435 45455445
Arabis soyeri * jacquinii (V) | . . . . . . . ... ++12+1 ...,
Cardamine amara (0) | . . .. ... ... ++++1 . 0
Calycocorsus stipitatus | . . . . . . . . .. R
Achillea atrata | . .. . .. .. ... + 1+1++++ .
Ranunculus alpestris | . . . .. ... + + L+,
Moehringia ciliata + .0 e e e e + o+ttt
Polygonum viviparum | . ... oo oo oo + .1 . . ++ .
Poa minor | .o e e e 1. +.+ ..
Hutchinsia alpina * alpina | . . . . . . . ... ... .. + .+ .+, 0+
V CRATONEURION COMMUTATI
Bryum pseudotriquetrum 2 L2+ 1 1+ ++ 1.2.1..+
Philonotis calcarea 1 +..+1 T +
0 K MONTIO-CARDAMINETEA
Epilobium alsinifolium 2,121 .++++ +1 . +++ + L2,
Saxifraga stellaris 3.1, 1 +.11 11111121
Bryum turbinatum | ... 0.0 L
Bryum schleicheri | . . . .. . oo L0 L1
BEGLEITER
Deschampsia cespitosa 1. +.1.++++ 111++., ++++,.1
Viola biflora + + 1., .+ + A+ L+ L+
Ranunculus aconitifolius +..1 000+ 0+ L1+ 00 +
Caltha palustris 1...1.+ t1t2+11., ...... +
Silene pusilla 1 .12, 0+ ++ B S |
Agrostis stolonifera .+ ++ L. 1 + .+ +
Adenostyles alliariae + ., + 1 L
Tussilago farfara R T ++ . + .. r
Adenostyles alpina * alpina | . . . . . . . .. T ... + .+ + L
Poa trivialis + o000 R
Poa alpina | ... + . P S T T
Carex ferruginea * ferr. | . . . . . . . ... + 1+ + .




1
Spalte 1234567890

Campanula cochlearifolia R T TR R ST
Juncus triglumis | ... T L
Aster bellidiastrum | . . . . .. 2
Parnassia palustris R L L e e e e e e
Soldanella alpina | . .. . ... s
Leucanthemum atratum * hall. P R o + ..
Cratoneuron decipiens | . . . . . .. .. 2 s N T
Carex panicea | ..o o0 P
Chaerophy 11um villarsii R PR
Ranunculus montanus | . . . . .. + ... B T
Tofieldia calyculata | . . . . . . .. [ R
Salix retusa | ... 000000 o000 L .

mit geringer Stetigkeit:

1: Saxifraga rotundifolia +; 5: Linum catharticum +; 6: Rhizomnium magnifolium + 7:
Silene vulgaris * glareosa +; 8: Carex davalliana +; 9: Alchemilla straminea 1; 10:
Alchemilla plicatula +, Primula elatior * elatior +; 11: Carex nigra +, Carex flacca
* flacca +; 12: Equisetum palustre 2, Brachythecium spec. 2, Cirsium oleraceum +;
13: Alchemilla effusa +; 14: Crepis paludosa +, Philonotis fontana +; 16: Campanula
scheuchzeri r, Pinguicula alpina +; 17: Festuca rupicaprina +, Taraxacum spec. +;
19: Soldanella pusilla +; 20: Salix waldsteiniana +, Arabis pumila +, Equisetum flu-
viatile +; 23: Bryum spec. 1, Galium anisophyllon +; 24: Poa cenisia * cenisia +,
Festuca alpina r, Soldanella minima * minima r

Aufgrund der Tatsache, daB die verschiedenen Varietdten in der-bryologischen Literatur gemeinhin als
eigenstindig anerkannt werden und die eigenen Cratoneuron-Rasen zumindest habituell an var. falcatum erin-
nern, werden die Bestéinde trotz grofier Vorbehalte dem Cratoneuretum falcati zugeordnet.

Ausdriicklich soll aber fiir den Fall fehlender genetischer Eigenstindigkeit der einzelnen Varietiten auf die
alternative Moglichkeit hingewiesen werden, unter Beriicksichtigung der Ahnlichkeit der Habitate alle von
Cratoneuron commutatum s. 1. dominierten Quellflurgesellschaften der Alpen und ihrer Vorlandbereiche unter
einem Namen zu vereinigen und innerhalb dieser Assoziation vergleichbar den Caricion nigrae-Gesellschaften
anhand der Phanerogamen-Bestandteile verschiedene geographische Rassen und Hohenformen zu unterschei-
den. Damit wiirde man in die Lagé versetzt, auch das Cochleario-Cratoneuretum (Oberd. 57) Th. Miiller 61
als reliktische Form in die Gesellschaft aufzunehmen, dessen Eigenstindigkeit in OBERDORFER (1977) bereits
angezweifelt wird. Aus formalen Griinden miifite diese {ibergreifende Gesellschaft nach dem Prioritétsprinzip
Cratoneuretum falcati Gams-27 heiBen. Wegen der erheblichen Anderung in der Umgrenzung dieses Synta-
xons wire allerdings eine Emendierung erforderlich.

Cratoneuretum falcati Gams 27
(Tabelle 13)

Kalkquellflurgesellschaften sind in den Ammergauer Alpen in Zahl und Fliche von untergeord-
neter Bedeutung. Besonders in den groBen Dolomitgebieten fehlen hiufig geeignete Quellhorizonte.
Nur iiber anstehendem Gestein an den Boden verschiitteter Kare tritt mitunter Wasser hervor.
Schone Beispiele hierfiir bilden die nérdlichen Kare des gesamten Danielkamms und jene der Geier-
kopfe, Kreuzspitze und Notkarspitze. Giinstigere Bedingungen fiir Quellaustritte ergeben sich im
nordlichen Teil des Untersuchungsgebietes, wo wasserstauende Schichten groBere Ausdehnung
besitzen. Mit Ausnahme der Hochplatte-Gruppe ist hier allerdings die Massenerhebung fiir eine
dauerhafte Schiittung in subalpiner Lage meist zu gering.

Das aus wenigen steten Vertretern gebildete Artengeriist wird vor allem von Cratoneuron com-
mutatum s. 1., Epilobium alsinifolium, Saxifraga stellaris, Deschampsia cespitosa, Viola biflora
und Bryum pseudotriquetrum aufgebaut. Abweichungen erfahren die Bestinde in Abhéngigkeit von
der FlieBgeschwindigkeit des Wassers, Beweidungstitigkeit und durch das Ubergreifen von Pflan-
zen aus benachbarten Pflanzengesellschaften. Eine Ausbildung mit Arabis soyeri subsp. jacquinii
erscheint im Gebiet nur in weidebeeinfluiten und damit néhrstoffreichen Quellfluren. Arabis soyeri
wird in seiner Bevorzugung geringer WasserdurchfluBmengen von Cardamine amara begleitet.

Deutlich von benachbarten Thlaspietalia-Gesellschaften beeinflufit und mit diesen in unmittel-
barem Kontakt zeigen sich die Quellfluren in den gréferen Karboden (Achillea atrata-Ausbildung),
die zudem lédngerer Schneebedeckung ausgesetzt sind.
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Cratoneuron decipiens findet sich vereinzelt an den schwécher durchsickerten Rdndern der Quell-
fluren, ist aber in Magnocaricion-Bestinden ungleich hiufiger, womit zumindest in den Ammer-
gauer Alpen fiir die Aufstellung einer eigenen Assoziation, wie sie PHILIPPI (I. c.) in Erwéigung
zieht, kein Anlaf} besteht.

Die von WIKUS (1960) und PHILIPPI (1. c.) betonte Gleichférmigkeit der Quellfluren in den Ostalpen wird
durch eine Reihe von Vegetationsaufnahmen belegt. Von diesen weichen auch die Bestdnde der Ammergauer
Alpen kaum ab. Etwaige UnregelméBigkeiten resultieren wohl weitgehend aus dem zufilligen Eindringen von
Arten aus angrenzenden Flachen oder den mehr oder weniger starken anthropo-zoogenen Einfliissen.

Ob in Kalkschiefergebieten der Ersatz von Epilobium alsinifolium durch Epilobium nutans (HEISELMAYER
1979) die Regel darstellt, also geologisch-edaphisch begriindet ist, 148t sich mit den wenigen veréffentlichten
Aufnahmen aus entsprechenden Gebieten nicht entscheiden.

4.6.5 Kl. SALICETEA HERBACEAE Br.-Bl. et al. 47

Schneebodengesellschaften kénnen sich in den Ammergauer Alpen als Folge der weit unter der
Schneegrenze liegenden Massenerhebung nur an topographisch besonders ausgewiesenen Stellen
erhalten. An solchen mangelt es vor allem den westlichen, nérdlichen und &stlichen Teilen, ohne
daB sie in den zentralen und siidlichen Teilen wesentlich an Ausdehnung gewinnen. Zum Teil han-
delt es sich um recht fragmentarische Bestinde, die sich nur aufgrund von Differentialarten
syntaxonomisch einordnen lassen. Die Kalkschneeboden zeigen dabei eine erstaunliche Gleichfér-
migkeit und unterscheiden sich damit wesentlich von den Gesellschaften des Verbandes Salicion
herbaceae, deren Vielfalt bei der geringen Ausdehnung bodensaurer Substrate iiberrascht.

Viel zu gering scheinen innerhalb dieser Klasse bisher die Kryptogamen und hier speziell die
Moose beriicksichtigt zu sein, wie auch DIERSSEN (1984) bemerkt. Der Autor erortert in seinen
vergleichenden vegetationskundlichen Untersuchungen alpischer und arktischer Schneebdden die so-
ziologisch-diagnostische Rolle einiger im Salicion herbaceae vorkommenden Kryptogamen, die
teilweise auch durch die eigenen Untersuchungen bestétigt werden konnten. Er weist auf ihre Eig-
nung fir eine Gliederung in Subassoziationen und Varianten hin, die sich bei einer auch nach
Ansicht des Verfassers dringend notwendigen monographischen Bearbeitung der Assoziationen
bestitigen diirfte.

O. Arabidetalia caeruleae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26
V. Arabidion caeruleae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26

Beziiglich der syntaxonomischen Stellung der Ordnung Arabidetalia caeruleae bzw. des Verbandes Arabi-
dion caeruleae besteht in der pflanzensoziologischen Literatur Uneinigkeit. Verschiedene Autoren neigen dazu,
sie der Klasse Thlaspietea rotundifolii anzugliedern. DIERSSEN (1984) begriindet dies damit, daB einerseits die
floristische Ahnlichkeit zwischen beiden Verbinden Salicion herbaceae und Arabidion caeruleae nur im
unmittelbaren Kontakt erkennbar sei, andererseits, was als Hauptgrund bei anderen Autoren angegeben wird,
die floristische Beziehungen zur Ordnung Thlaspietalia recht ausgeprigt seien. Auch in den Bestdnden der
Ammergauer Alpen treten eine Reihe von Thlaspietalia-Arten sehr stet im Arabidion auf. An der Einbeziehung
der Kalkschneebdden in die Klasse Salicetea herbaceae wird dennoch aus mehreren Griinden festgehalten. Ihre
standortlich-okologischen Bedingungen unterscheiden sich deutlich von denen der Schuttgesellschaften. Die
Schneebedeckung ist wesentlich linger und jener der bodensauren Schneebdden vergleichbar. Wéhrend Thlas-
pietalia-Gesellschaften fast alle von mehr oder weniger bewegtem Schutt beeinflufit werden, kann sich an den
konsolidierten Standorten eine betrichtliche Menge von Humus und Feinerde ansaniuneln, die anspruchsvollen
Arten ein Auskommen ermoglicht. Die Schuttablagerung verlduft in Kalkschneebdden unter ganz anderen
Umstéinden als in den hiufig benachbarten Schuttfluren. Uben dort vor allem horizontale Bewegungen starke
mechanische Einfliisse auf die Vegetation aus, so sind die lange schneebedeckten Mulden dem direkten Einfluf}
von Schuttstromen entzogen. Erst im Laufe der Schneeschmelze lagern sich im Schnee eingebettete Gerdll-
stiicke langsam vertikal in den Mulden ab, wie sich im Bereich der letzten Schneeflecken sehr schon beobach-
ten l1aBt. So erkléren sich die z. T. mehrere Dezimeter méchtigen, mit Gesteinsschutt durchsetzten Feinerde-
und Humushorizonte. Die 6kologische Wirkung des Schutts beruht also mehr auf einer Feuchtigkeitsspeiche-
rung in den Hoéhlungen als in seinem direkten mechanischen Einfluf} auf das pflanzliche Wachstum. Im tibri-
gen gibt es entgegen DIERSSEN (1984) z. B. mit Veronica alpina, Sagina saginoides und Gentiana bavarica
sehr wohl alle alpischen Schneebdden verbindende Arten.
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Abb. 34: Cratoneuretum falcati an einer Karbodenschwelle im Nordlichen Kar des Westlichen Geierkopfes
(8431/33 A, 1500 m)

Salix retusa-Arabidion-Gesellschaft
(Tabelle 14)

Diese Gesellschaft schneefeuchter Flichen imnitten beruhigter Zonen von Schutthalden erinnert
auf den ersten Blick an ein Salicetum retuso-reticulatae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26, verdient aber
angesichts des Fehlens von Salix reticulata und der geringen Zahl von Arabidion-Arten diesen
Namen nicht. Wegen der dennoch vorhandenen floristischen Ahnlichkeit mit diesem (vor allem was
das Auftreten von Seslerietalia-Arten betrifft), soll ihre Abhandlung unter dem Abschnitt Schneebd-
den erfolgen. Da sie aber, wenn iiberhaupt, nur schwach dem Verband Arabidion zuzuordnen ist
und sich in ihren standortlich-kologischen Gegebenheiten doch deutlich von den tibrigen Kalk-
schneebdden abhebt (auch deutlich kiirzere Schneebedeckung), wird die aus wenigen Aufnahmen
zusammengestellte Tabelle besser gesondert dargestellt.
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Auch das von URBAN (1991) aus dem Klammspitzzug angegebene Salicetum retuso-reticulatae
stellt mit den gegeniiber anderen Alpenteilen geringen Deckungswerten der beiden Weidenarten
keinesfalls die optimale Ausbildung der Assoziation dar. Bei diesem ist aber wenigstens in zwei
Aufnahmen Salix reticulata vorhanden und mit der steten Soldanella minima subsp. minima seine
Eignung als glaziale Riickzugsgesellschaft fiir diese Sippe angedeutet (vgl. SCHUHWERK 1990).

Insgesamt scheint die Stellung des Salicetum retuso-reticulatae als eigene Assoziation wenig gefestigt zu
sein. Beide Weiden treten hiufig in Seslerion-Gesellschaften auf, Salix retusa findet sich immer wieder im
Thlaspion, Salix reticulata weicht mitunter auf Felsbander aus (vgl. THIMM 1953, GREIMLER 1991 und die
eigene Aufnahme einer unter den Felsspalten behandelten Saxifraga oppositifolia-Salix reticulata-Gesell-
schaft), was ihre Eignung als Assoziationskennarten deutlich schmalert.

CRISTOFOLINI (1966) macht genauere Angaben iiber das unterschiedliche dkologische Verhalten der beiden
namengebenden Weiden. Salix retusa wichst demnach oft am Grunde schwach saurer bis alkalischer Schnee-
tdlchen, wahrend Salix reticulata die Schneebedeckung weniger ertrigt und meist auf steile Hinge ausweicht.
Aufnahmen des Salicetum retuso-reticulatae ohne die letztere Art zeichnen sich nach dem Autor durch das
Auftreten typischer Arabidetalia-Arten aus, wohingegen solche mit ihr immer zahlreiche Seslerietalia-Arten
besitzen. Die Zwischenstellung zu den alpinen Kalkmagerrasen wird in der Literatur wiederholt zitiert (vgl.
BRAUN-BLANQUET 1948, ZOTTL 1951, LECHNER 1969, SMETTAN 1981, HADERLAPP 1982, GREIMLER 1991)
und ist bei zahlreichen weiteren verdffentlichten Vegetationsaufnahmen nicht zu ibersehen. Der fragmentari-
sche Charakter der Gesellschaft in den Ammergauer Alpen ist wohl damit zu erkldren, daf auf beruhigten
Schutthalden in niedriger Hohe Seslerietalia-Arten ebenso schnell oder sogar besser aufkommen konnen als die
beiden Weiden.

Teilweise tritt im Salicetum retuso-reticulatae Salix serpyllifolia an die Stelle von Salix retusa (DALLA
TORRE 1982, RAFFL 1982). Als z. T. Reliktnatur verleihende Differentialarten dienen wie schon beim Arabi-
detum caeruleae Homogyne discolor und Soldanella minima subsp. minima, die vor allem in den Siidlichen
Kalkalpen regelméaBiger Bestandteil der Kalkschneeboden sind (vgl. OBERHAMMER 1979, DALLA TORRE 1 c.,
LASEN 1983, E. & S. PIGNATTI 1983).

Aus den Nordwestlichen Schweizerischen Randalpen beschreiben RICHARD et al. (1977) eine an iiber 45
Grad geneigten Abhingen lokalisiertes Arenario-Salicetum reticulatae, das trotz der hohen Deckungen von
Salix reticulata und Salix retusa 6kologisch und floristisch weit von einem Kalkschneeboden entfernt ist. Die
Autoren rechnen die Assoziation wegen des hohen Anteils arktisch-alpischer Sippen zur Klasse Carici
rupestris-Kobresietea bellardii.

Arabidetum caeruleae Br.-BI. 18
(Tabelle 15, Spalten 1-27)

In Dolinen und am ebenen Grunde langer Schutthalden stellt sich eine Gesellschaft ein, die
regelmiBig die gleichen Arten des Verbandes Arabidion caeruleae enthdlt. Obwohl Arabis caerulea
selbst fehlt, handelt es sich bei diesen Bestinden um ein — wenn auch fragmentarisches — Arabi-
detum caeruleae.

Fiir die Génsekresse ist offenbar nirgends im Gebiet iiber Kalkgestein die Schneebedeckung lang
genug, die mit ca. neun Monaten im Biichsentalkar nérdlich des Daniels ihren Spitzenwert erreicht,
bzw. eine ausreichende Bodenruhe gegeben. Dafiir spriache auch das innerhalb Bayerns disjunkte,
nur Gebiete sehr hoher Massenerhebung einnehmende Areal der Assoziationskennart (vgl. SAITNER
1989a, SCHONFELDER & BRESINSKY 1990).

Die Gesellschaft wird gegen Salicion herbaceae-Assoziationen durch eine Reihe von Thlaspieta-
lia-Arten differenziert, die teils aus randlich mit dem Arabidetum caeruleae in Kontakt tretenden
Schuttgesellschaften iibergreifen, sich aber auch ohne deren unmittelbare Nachbarschaft einfinden.
Gegeniiber diesen weisen die Standorte einen deutlich erhohten Feinerdereichtum auf und werden
kaum mehr mit Gestein iiberschiittet.

Die standértliche Amplitude der differentialartenlosen Subassoziation des Arabidetum caeruleae
ist nicht besonders groB. Sobald eine ausreichende Humusanhdufung gegeben ist, bildet sich eine
Subassoziation mit Salix herbacea, welche stets als erste Art des Salicion herbaceae die Wei-
terentwicklung zu den bodensauren Schneebodengesellschaften einleitet (siehe Transekt im
Abschnitt Poo-Cerastietum cerastioidis). Diese Vorginge diirften allerdings wegen des stindigen
Schutteintrags sehr langsam ablaufen, soda} die Bestinde gleichsam Dauergesellschaften darstellen
(vgl. hierzu die abweichende Meinung von KARRER 1980, nach der die Krautweide in den Hohen
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Tabelle 14: Salix retusa-Arabidion-Gesellschaft

Hohe (x 10 m) 161 232 234 219

Exposition W NO N SO

Inklination (°) 20 60 25 30

Deckung (%) KG 95 80 80 60

MF 5 20 25 5
SB 60 80 70 60

Geologie hrk pk pk pk

Artenzahl 43 21 22 20

Spalte 1 2 3 4 Spalte 1 2 3 4

A Achillea atrata + +

Salix retusa 3 4 4 4 Adenostyles alpina * alpina 1
Leucanthemum atratum * halleri +

V ARABIDION CAERULEAE Silene vulgaris * glareosa +

Ranunculus alpestris 1 . .+ Campanula cochlearifolia + .

Saxifraga androsacea P Saxifraga oppositifolia * opp. R S
Festuca rupicaprina . Lo+

V 0 K SESLERIETEA ALBICANTIS Myosotis alpestris +

Sesleria albicans * albicans + 1 1 1 Leontodon montanus +

Festuca quadriflora + 0+ .+ Crepis terglouensis +

Carex firma 1 . o+ o+ Galium megalospermum +

Veronica aphylla + o+, .

Hedysarum hedysar. * hedysar. Lo+ 2. BEGLEITER

Galium anisophy1lon + .. Polygonum viviparum + o+ o+ o+

Biscutella laevigata * laev. 1 Campanula scheuchzeri + o+, 4+

Lotus alpinus 1 Dryas octopetala 1 +

Polygala alpestris * alp. 1 Tortella tortuosa 2 + .

Gentiana clusii + Ranunculus montanus 1 +

Phyteuma orbiculare + Carex sempervirens ..+

Thymus praecox * polytrichus + Cetraria islandica + 1 .

Alchemilla plicatula + Tortula norvegica + . 1

Euphrasia salisburgensis + . . . Vaccinium vitis-idaea * vit. + 4+

Gentiana verna * verna A . Sanionia uncinata 2 2

Sedum atratum T Barbilophozia lycopodioides + o+
Cetraria tilesii + o+

V 0 K THLASPIETEA ROTUNDIFOLII Peltigera leucophlebia 1+

Hutchinsia alpina * alpina N Cladonia arbuscula + o+

mit geringer Stetigkeit:

1: Ctenidium molluscum 1, Plantago alpina +, Poa supina 2, Selaginella selaginoides 1, Soldanella alpina
2, Homogyne alpina 1, Aster bellidiastrum 1, Tofieldia calyculata +, Asplenium viride +, Leontodon
hispidus * hispidus +, Linum catharticum +, Rhododendron hirsutum +, Carex ornithopoda * ornithopoda +,
Luzula multiflora +, Fissidens cristatus +, Euphrasia picta +, Parnassia palustris + ; 2: Brachythecium
salebrosum 1, Pseudoleskeella catenulata +, Cladonia gracilis + ; 3: Silene acaulis * longiscapa 1,
Thamnolia vermicularis 1, Carex atrata * atrata +, Rhytidium rugosum 1, Dicranum scoparium +, Entodon
concinnus 2; 4: Poa alpina +, Cirsium spinosissimum * spinosissimum +, Bartsia alpina +

Tauern eine rasche Versauerung bedingt und daher eine schnelle Weiterentwicklung erfolgt; aller-
dings sind hier auch Substratunterschiede gegeniiber den Kalkalpenbestdnden zu bedenken).

Die Aufnahmen stammen aus den zentralen und siidlichen Teilen des Aminergebirges und werden
noch durch einige weitere aus der Hochplatte-Gruppe ergédnzt. Hierher ist auch die Arabis alpina-
Ranunculus alpestris-Gesellschaft von URBAN (1991) aus dem Klammspitzkamm zu stellen, dessen
Aufnahmen zusétzlich in Tabelle 15 aufgenommen wurden.

Eine besondere Wiirdigung muf die reliktische Form mit Soldanella minima subsp. minima
erhalten, die in der Kreuzspitz-Gruppe beobachtet werden konnte. Sie ist als zumindest letzteiszeit-
liche Uberdauerungsgesellschaft zu sehen. Die Bedeutung solcher Bestinde fiir den Naturschutz
versteht sich von selbst.

Im Gegensatz zum Verband Salicion bzw. zur Ordnung Salicetalia herbaceae verfiigt die Ordnung
Arabidetalia caeruleae iiber keine Kennarten aus dem Bereich der Kryptogamen. Als Differentialar-
ten gegeniiber der Salicetalia herbaceae erlangen lediglich Distichum capillaceum, Tortella tortuosa
und Pseudoleskea incurvata gewisse Bedeutung.

Das Arabidetum caeruleae scheint sein Optimum in den Kalkschieferketten der Zentralalpen zu erreichen
(vgl. BRAUN-BLANQUET & JENNY 1926, GAMS 1927, G. & J. BRAUN-BLANQUET 1931, LECHNER 1969,
SUTTER 1976, KARRER 1980, RAFFL 1982), da dort allein wegen der groBeren Massenerhebung und der fein-
erdereichen Gesteinsverwitterung deutlich mehr geeignete Flichen fiir die Gesellschaft zur Verfiigung stehen.
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Tabelle 15: Gesellschaften der Klasse Salicetea herbaceae

31-33: verarmte Ausb.

33-38: typische Ausb.
Nardo-Gnaphalietum supini

39: Ausb. mit Cratoneuron filicinum
40: Ausb. mit Agrostis agrostiflora

1-27: Arabidetum caeruleae
1-20: differentialartenlose Subassoziation
1-18: historische Normalform; 1: aus
URBAN (1991): Tab. 10, Spalten 6-9
19-20: relikt. Form mit Soldanella minima

39-43:

21-27: salicetosum herbaceae

28-30: Salicetum herbaceae
31-38: Poo-Cerastietum cerastioidis
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44: Polytrichetum sexangularis

45: Soldanella pusilla-Gnaphalium

supinum-Gese1lschaft

Hohe (x 10 m) 2221111111112222111 1212111 221 21112111 12122 2 1
0009999977880012987 9150995 016 05890999 80700 0 9
2004422903551150412 9970867 040 07590364 93931 2 0
Exposition 000 N 0 00 N N 00 0
NN S SSNNNNN SN SN SNNSNS N NNN N
W00 000W0000WWO00000 0O0WWOO O SOW00 N 0
Inklination (°) 232 321232123122311 232132 222241
555 000505000050055 000005 5 00055 0 0
Deckung (%) KG 2 54237233133213 1 436435 671 31951975 49487 1 9
0550005050000055055 5000505 000 00050000 05000 5 0
MF 11
66675 8 1131 3 23345 7 1 0 20647116 5 612 8
000005050000v5 5550 0000050 OvO 00000500 05000 0 v
SB 244 18 376587778796 4523242 33 6 22221 1111
0005505005000055000 5050050 00v 0 500550 O v0O 5 0
Geologie h h h h h h hhh
rwwphhhphhhhppppphh ppwrr w pp p pppp rrrr T op
skkkdddkddddkkkkkdd kkksskk kkp kpkkkkkk kssss s k
Artenzahl (g) 3 1112312122111111122 2322121 22 1 11111 2211111
0 6377763238758786947 4337878 276 15212439 77683 4 9
11111111112 2222222 223 33333333 34444 4 4
Spalte 1 2345678901234567890 1234567 890 12345678 90123 4 5
A, DA, DAUSB.
Saxifraga stellaris F e PR P B S R S S S N
Moehringia ciliata O o o 3 B B B
Taraxacum sect. Alpina coHocH L L, 241 DL L L
Hutchinsia alpina * alpina 4 A+ 21 AR 2D L Fa s e
Pseudoleskea incurvata D K K I 2 B A
Poa minor ot L HHE L L e e
Distichum capillaceum R T e e s B +H+ ..
Soldanella minima * minima e Fh oiiiie e e e
Salix herbacea . ...ooiieeie 2231223 12+ .2.4.... .+t + .
Poa supina ] ... et ceeae + ... 22334432 ... ..
Cerastium cerastioides
Brachythecium glaciale
Nardus stricta
Plantago alpina .
Cratoneuron filicinum 1
Agrostis agrostiflora
Polytrichum norvegicum .
Pleuroclada albescens (V S. h.)| . ............ . e . S
Pohlia drummondii (V S. h.) | . cririii e teenee coe cmenenee aaaas 1.
V 0 ARABIDETALIA CAERULEAE
Ranunculus alpestris 4 14++11414212422+41211 4122122 4. .vvuvne oHo. .
Saxifraga androsacea RS S I B TS B S S 0 B B D =
Carex parviflora R S DR S RS 5 COE RS £ 5 E 2 5 C 0 B DR
Gnaphalium hoppeanum RN 23 S U 5 D BRI S B .
Potentilla brauniana +..11.12.0.0.0..000, ++ +l..... 4, ool lo... .+
Carex ornithopoda * o.poda + okl 1. .+, . . .
V 0 SALICETALIA HERBACEAE
Soldanella pusilla ot +.4+.+, 21, ., L+l 1 2
Gnaphalium supinum Fo e e ) N 1+.4++ 2




11111111112 2222222 223 33333333 34444 4
Spalte 1 2345678901234567890 1234567 890 12345678 90123 4

oS

Kiaeria starkei S et ieesereseats sasanre see veneasen 4 1.+31 .
Sibbaldia procumbens S ++ 1000

DV 00 SALICETALIA HERBACEAE
Sanionia uncinata P 3 45 .543.211 1+... . .

K SALICETEA HERBACEAE
Veronica alpina 4 1+ 412,44+, 14+, +H 1+ 14 1 H241+ +04, 0 + +
Sagina saginoides LHE2E AL oo o+ H4 1344112 +.+,, L
Plantago atrata e 2 +oo00 10020 42 wo L, L
Gentiana bavarica
Alchemilla decumbens
Anthelia juratzkana
Oncophorus virens
Epilobium anagallidifolium

BEGLEITER AUS THLASPIETEA ROT.
Achillea atrata 4 +44+++2+11212+122112 ++1+ H+ Lok e o
Festuca rupicaprina e oo H L L el R L
Myosotis alpestris
Campanula cochlearifolia
Doronicum grandiflorum
Arabis alpina

BEGLEITER AUS SESLERIETEA ALB.
Galium anisophyllon

Sesleria albicans * albicans
Sedum atratum

SONSTIGE BEGLEITER
Polygonum viviparum cHoHR L LA U THHD 1L
Ligusticum mutellina K S S B S A
Bryum spec. e oo AL L2241
Poa alpina 1+ 4 e L
Campanula scheuchzeri P L+ T
Viola biflora 4 AL LWL L
Soldanella alpina 4
Deschampsia cespitosa 1
Ranunculus montanus 4
Cirsium spinosissimum * spin. .
Salix retusa .
Tortella tortuosa
Euphrasia minima
Cladonia spec. .
Taraxacum spec. .
Veronica aphylla
Selaginella selaginoides
Festuca quadriflora
Cystopteris regia

Homogyne alpina

Silene acaulis * longiscapa
Polytrichum juniperinum
Brachythecium spec.
Philonotis fontana
Leontodon pyrenaicus * helv.
Polytrichum formosum

Bryum capillare

Campylium stellatum

Pohlia spec. .
Phleum alpinum * rhaeticum 1
Pohlia cruda 1

A

~

mit geringer Stetigkeit:

1: Adenostyles alpina * alpina 2, Rumex scutatus 1, Orthothecium rufescens 2, Cteni-
dium molluscum 2, Chrysosplenium alternifolium 3, Veronica serpyllifolia * humifusa
2, Cratoneuron conmutatum var. falcatum 3, Scapania irrigua 1, Primula elatior * ela-
tior 1, Saxifraga rotundifolia 1, Polystichum lonchitis 1, Veratrum album 1; 4: Jun-
germannia spec. 2, Rhynchostegium murale 1; 5: Euphrasia drosocalyx +, . Leontodon
hispidus * hispidus +, Dichodontium pellucidum +, Luzula spicata +; 6: Leontodon
hispidus * hispidus +, Dichodontium pellucidum 1, Galium megalospermum +, Carex firma
+, Androsace chamaejasme +, Euphrasia salisburgensis +, Alchemilla monticola +, Gen-
tiana nivalis +, Gentianella campestris +, Aster bellidiastrum +, Alchemilla plica-
tula +, Leontodon hispidus * opimus 2, Gentiana clusit +; 7: Poa cenisia * cenisia +;
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(Fortsetzung Tabelle 15)

8: Galium megalospermum +, Bryum caespititium 3; 10: Brachythecium salebrosum +; 11: Tortula norvegica
+, Cratoneuron commutatum var. sulcatum 2, Adenostyles alpina * alpina +, Rumex scutatus +, Orthothecium
rufescens +, Conocephalum conicum +, Encalypta streptocarpa 1; 18: Arabis pumila + 19: Tortula norve-
gica 1, Asplenium viride +, Scapania aequiloba +, Mnium stellare +, Bryum elegans +; 20: Tortula norve-
gica 2, Carex firma +, Asplenium viride +, Scapania aequiloba +, Ctenidium molluscum 1, Parnassia palu-
stris +, Timmia norvegica +, Preissia quadrata +; 21: Arabis pumila +; 22: Cratoneuron commutatum var.
sulcatum +, Silene vulgaris * glareosa +; 25: Minuartia sedoides 1; 26: Dichodontium pellucidum +,
Ditrichum flexicaule 1; 28: Luzula spicata +, Crepis aurea * aurea +; 29: Agrostis rupestris +; 30: Epi-
lobjum alsinifolium +; 33: Euphrasia drosocalyx +, Euphrasia salisburgensis r; 37: Trifolium repens *
repens +; 39: Agrostis rupestris +, Androsace chamaejasme +, Alchemilla monticola +, Gentiana nivalis +,
Trifolium repens * repens +, Carex nigra +, Carex capillaris * capillaris + Bartsia alpina + 40:
Cetraria islandica +, Gentiana punctata +, Potentilla aurea +, Luzula campestris +, Avenula versicolor *
versicolor +, Anthoxanthum alpinum +, Agrostis capillaris +, Barbilophozia lycopodioides +; 41: Poa
annua +; 42: Leontodon hispidus * hisp. +, Nardia geoscypha +, Agrostis alpina +, O0ligotrichum hercyni-
cum +; 43: Agrostis rupestris +; 44: Cetraria islandica +; 45: Euphrasia drosocalyx 1

Demgegeniiber erfolgt die Feinerdeanreicherung in den Kalkalpen iiber lange Zeitrdume hinweg. Insgesamt
sind in den zentralen Ketten die Arabidion-Arten mit noch hoherer Stetigkeit vertreten und die Bestinde mit
Hutchinsia alpina subsp. brevicaulis (auch Siidliche Kalkalpen) um eine weitere Assoziationskennart berei-
chert. Als Differentialarten einer ,Zentralalpenrasse fungieren dariiber hinaus Drabion hoppeanae-Arten.

Innerhalb der Kalkketten der Ostalpen scheinen abgesehen von dem deutlichen Thlaspietalia-EinfluB, der
moglicherweise fiir eine Rassendifferenzierung herangezogen werden kann, viele Abweichungen eher zufilli-
ger Art zu sein. Je nach Kontaktgesellschaft dringt die eine oder andere Art in die Bestinde ein, ohne das vor
allem auf Verbandsebene sehr einheitliche Artengeriist wesentlich zu beeinflussen.

Einige Sippen sind unter historischen Gesichtspunkten bemerkenswert. Ranunculus alpestris klingt siidlich
der zentralalpischen Kalkketten allméhlich aus (vgl. NIEDERBRUNNER 1975, RAFFL 1982) und wird in den
Stidostlichen Kalkalpen durch den endemischen Ranunculus traunfellneri vertreten (WRABER 1978, LIPPERT
1981, HADERLAPP 1982, HORANDL 1993). Soldanella minima subsp. minima hat ihren wohl einzigen nordli-
chen Kalkalpenfundort im Ammergebirge. Die Vergesellschaftung der nahe verwandten, erst vor kurzem fiir
Bayern und hier fiir den Chiemgau durch URBAN (1990a) neu nachgewiesenen Soldanella austriaca scheint
nach dessen Angaben und Hinweisen von LUDI 1926 in HEGI V/3, 2. Aufl. (1966) und PACHERNEGG (1973:
30) in etwa jener von Soldanella minima subsp. minima zu entsprechen. Homogyne discolor verleiht den
nordostalpischen Schneeboden reliktischen Charakter (vgl. MERXMULLER 1952, GREIMLER 1991) und erreicht
von Osten her gerade noch den Bayerischen Alpenraum (LIPPERT & SCHUHWERK 1990).

O. Salicetalia herbaceae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26
V. Salicion herbaceae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26

Der fragmentarische Charakter von Salicion herbaceae-Gesellschaften in den Kalkalpen gegeniiber den Zen-
tralalpen-Ketten ist in der Literatur schon ofter erwihnt worden. In welcher Form die Bestinde der Kalkalpen
von denen des Kristallins abzutrennen sind, ist auch mit den wenigen eigenen Aufnahmen nicht zu beantwor-
ten. Dazu bedarf es wohl einer monographischen Bearbeitung dieser Gesellschaften, die, wie sich heute schon
grob abzeichnet (vgl. OBERDORFER 1977), eine Abgrenzung verschiedener Rassen entlang eines von den Zen-
tralalpen nach auBen gerichteten Kennartengefilles zum Ergebnis haben diirfte. Eine Unterscheidung in Form
von Subassoziationen, wie es SMETTAN (1981) beim Salicetum herbaceae fordert, ist nicht anzustreben, da
diese Rangstufeneinheit eher standortlich-lokal als geographisch verstanden werden sollte (OBERDORFER 1968,
W. & A. MATUSKIEWICZ 1981). Angesichts fehlender lokaler oder auch regionaler Assoziationskennarten ist
die Moglichkeit der Ausscheidung verschiedener Gebietsassoziationen begrenzt. Nur in den Zentralalpen deu-
tet sich moglicherweise eine entsprechende Gliederung an (vgl. BRAUN-BLANQUET 1974).

Salicetum herbaceae Braun 13
(Tabelle 15, Spalten 28-30)

Die Gesellschaft ist in den Ammergauer Alpen gegeniiber den anderen Salicion herbaceae-Gesell-
schaften vorwiegend negativ charakterisiert. Die kleinflichigen Standorte in subalpinen bis eher
alplnen Lagen liegen am Boden oder in schrigen Einhdngen von Karverebnungen und werden mit
Ubergingen randlich von Arabidion-Gesellschaften abgeldst, von denen immer wieder Bestandteile
in das Salicetum herbaceae einzudringen vermogen. Bei Ansanunlung reichlichen Schwemmaterials
stellt sich in den Muldenbdden statt dessen das Poo-Cerastietum cerastioidis ein (vgl. Transekt im
folgenden Abschnitt).
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Der nie ganz unterbundene Einfluff basenreichen Wassers wird am wiederholten Auftreten von
Arabidion-Arten deutlich. Das Fehlen von entsprechenden Differentialarten und gleichzeitige
Erscheinen von Salicion-Arten und der Verbandsdifferentialart Sanionia uncinata berechtigt trotz-
dem zur Angliederung an die bodensauren Schneebdden und differenziert die Bestinde ausreichend
gegen das Arabidetum caeruleae salicetosum herbaceae als teilweise syngenetischem Vorldufer.
Denkbar schiene wegen ihres fragmentarischen Charakters auch eine Einordnung als ranglose
Gesellschaft auf Klassenebene.

Die Aufnahmen des Salicetum herbaceae stammen von sehr isoliert gelegenen Punkten an Hoch-
platte, Frieder (Kreuzspitz-Gruppe) und Plattberg im Danielkamm. Es ist vor allem in diesem
hochsten Teilgebiet hdufiger, als die wenigen Aufnahmen aufzeigen.

Die von OBERDORFER (1977) ausgeschiedene und durch ihren Ubergangscharakter zum Arabidion gekenn-
zeichnete Subassoziation des Salicetum herbaceae mit Potentilla brauniana hat, wenn iiberhaupt, wohl nur
lokale Bedeutung und 14Bt sich so nicht auf andere Gebiete iibertragen, sondern diirfte eher das Ergebnis einer
zufdlligen und moglicherweise auch zu grofflichigen Auswahl der Untersuchungsflichen von SOYRINKI
(1954) sein. Potentilla brauniana erscheint wohl in den gesamten Kalkalpenteilen in kalkreichen Schnee-
bodengesellschaften, ohne auf enge Ubergangsbereiche konzentriert zu bleiben (vgl JENNY-LIPs 1930,
PIGNATTI-WIKUS 1959, WIKUS 1960, LIPPERT 1966, NIEDERBRUNNER 1975, RAFFL 1982 und weitere). Man
konnte sie allenfalls zusaminen mit einer Reihe weiterer Kalkschneebodenarten als geographische Differential-
arten der Kalkalpenbestidnde des Salicetum herbaceae gegeniiber den zentralalpischen bezeichnen.

Poo-Cerastietumn cerastioidis (Soyr. 54) Oberd. 57
(Tabelle 15, Spalten 31-38)

Innerhalb des Salicion herbaceae wird das Poo-Cerastietum cerastioidis am besten mit Néhrstof-
fen versorgt. Es konzentriert sich in den Ammergauer Alpen allein auf sieben bis acht Monate
schneebedeckte, kleine abfluBlose Vertiefungen inmitten groferer Kare, in denen das weithin sicht-
bare leuchtende Griin von Poa supina den Aspekt beherrscht.

Die Standorte sind als Ergebnis von Schmelzwasser- oder Starkniederschlagseintrdgen der randli-
chen Kalkgesteinshidnge durch eine betrichtliche Feinerde- und Humusansammlung gekennzeichnet
und stehen besonders bei grofem Néhrstoffangebot (Gamsbeweidung) hdufig in engem Kontakt zu
von Deschampsia cespitosa und Cirsium spinosissimum dominierten Gesellschaften des Verbandes
Rumicion alpini, die mitunter ringférmig die Flichen des Poo-Cerastietum cerastioidis einrahmen.

Cerastium cerastioides tritt erst in Gebieten grofierer Massenerhebung auf (vgl. Abschnitt Flora)
und beschrénkt sich im Gebiet allein auf den Danielkamm. In den nérdlichen Karen des Daniels und
der Upsspitze sind die Bestidnde in der typischen Ausbildung zu beobachten (ein weiterer nicht auf-
genommener im Kesseljoch). Nur hier beteiligt sich auch Brachythecium glaciale in betrdchtlichem
Mafle am Vegetationsaufbau, das nach DIERSSEN (1984) auf konsolidierten, basenreichen Schnee-
boden unter anderem zusammen mit Sanionia uncinata (auch in den Ammergauer Alpen!) vor-
kommt. Verarite Bestéinde finden sich sonst immer wieder im Danielkamm und einmal auBerhalb
dieses Teilgebietes im Bereich des Gumpenkars nordwestlich der Hochplatte.

Abbildung 35 zeigt ein Transekt durch einen typischen Bestand des Poo-Cerastietum cerastioidis am Grunde
eines Schuttfichers, dem sich randlich ein Arabidetum caeruleae anschlieBt. Zwischen O und 1,8 m fehlt jegli-
cher EinfluB} des Salicion herbaceae. Arabidetalia- und Thlaspietalia-Elemente treten in dem stark schuttdurch-
setzten, jedoch humosen Boden gleichermafien auf, wobei sich zwischen 1 und 1,5 m eine Konsolidierung des
Schutts andeutet (erkennbar am zunehmenden bzw. erstmaligen Auftreten von Pseudoleskea incurvata, Solda-
nella alpina, Crepis aurea subsp. aurea und Campanula scheuchzeri und an der Abnahme von Hutchinsia
alpina subsp. alpina). Der Bereich zwischen 1,8 und 2,6 m ist durch die plotzliche Abnahme der meisten
Schutt- und Kalk-Schneebodenelemente gekennzeichnet. Trotz des immer noch hohen (gegen 0,1m KCl
gemessenen) pH-Wertes bildet der tiefergriindige und deutlich weniger schuttdurchsetzte Boden ein geeignetes
Substrat fiir Salix herbacea. Da weitere Salicion-Arten noch fast vollstindig fehlen und Arten der Schuttfluren
noch z. T. vorhanden sind, kann man von einer Subassoziation salicetosum herbaceae des Arabidetum caeru-
leae sprechen.

Ab 2,6 m isoliert eine dicke Erdschicht gegen den Kalkgesteinsuntergrund. Die Versauerung verdringt
letzte Kalkschuttarten und fordert das Wachstum von Arten der azidophilen Schneebdden. Poa supina,
Cerastium cerastioides, Epilobium anagallidifolium, Gnaphalium supinum und Brachythecium glaciale geho-
ren zur charakteristischen Artenkombination des Poo-Cerastietum cerastioidis.
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Das Poo-Cerastietum cerastioidis ist offenbar als Folge der hiufigen Uberschwemmungen deut-
lich an Salicion herbaceae-Arten verarmt, dagegen sind Klassenkennarten regelmifiig vertreten
Wegen des Fehlens von Arabidion-Kenn- und auch -Differentialarten ist aber ein AnschluB an die
Kalkschneebdden nicht moglich. Auch die standértlichen Gegebenheiten wiirden das nicht rechtfer-
tigen.

Eine Reihe veroffentlichter Aufnahmen zeigt die mutmaBlich gesamtalpische Verbreitung dieser Gesell-
schaft an. Allerdings scheint Cerastium cerastioides in den Kalkalpen wohl aufgrund der Kleinflichigkeit
geeigneter Standorte enger in die Gesellschaft eingenischt zu sein, wahrend die Sippe in groferen Kristallin-
Gebieten auch hdufig am Aufbau anderer Salicion herbaceae-Gesellschaften beteiligt ist (vgl. GAMS 1927,
GIACOMINI & PIGNATTI 1955, LECHNER 1969, BRAUN-BLANQUET 1974, RAFFL 1982) und eher eine Ver-
bandskennart dieses Syntaxons darstellt. Allgemein zeichnen sich die Bestinde wohl wegen der relativ spe-
ziellen Standortsbedingungen durch eine grofie Gleichférmigkeit aus.

Wihrend aus den gesamten Ostalpen noch wesentlich mehr Nachweise der Gesellschaft zu erwarten sind, ist
ihr bayerisches Areal wohl ziemlich vollstindig erfafit (vgl. OBERDORFER 1977, HERTER 1990, SPRINGER
1990). Vielleicht sind im Karwendel noch einige Nachweise zu fiihren.

Nardo-Gnaphalietum supini J. et M. Bartsch 40
(Tabelle 15, Spalten 39-43)

Stindige Durchfeuchtung, sichergestellt durch einen etwa sieben bis acht Monate dauernden
Erhalt der Schneedecke in Muldenlage oder in Windschattenbereichen von Geldndekanten sowie
Raibler und Kossener Schichten als geologischer Untergrund lassen eine Gesellschaft entstehen, in
der vor allem Nardus stricta und Plantago alpina groBe Deckung haben und das Erscheinungsbild
prigen. Ihre Zugehorigkeit zum Verband Salicion herbaceae ist so klar und eindeutig, wie es in den
Kalkalpen nur selten der Fall sein diirfte.

Das Nardo-Gnaphalietum supini ist mit dem Polytrichetum sexangularis die einzige Schneebo-
dengesellschaft der Ammergauer Alpen, in der Arabidion-Arten fast vollstindig fehlen. Die floristi-
sche Zusammensetzung ist ein deutliches Signal fiir die auBerordentliche Azidit4t des Bodenmilieus.
Auffillig ist eine Verarmung an Klassenkennarten, die vielleicht mit dem &dufierst mageren und
humusarmen Substrat in Verbindung gebracht werden kann. Innerhalb des Verbandes Salicion her-
baceae erreicht die Gesellschaft ihre Eigenstdndigkeit durch das Auftreten von Nardion-Elementen.
Gnaphalium supinum hat bei Vorhandensein von Plantago alpina nur geringe Artméchtigkeit.

Die wenigen Aufnahmen geben einen Einblick in die geringe Ausdehnung geeigneter Standorte
(saure Boden in groBer Hohe). Solche finden sich nur im ,Gamsangerl“ auf der Hochplatte und in
den Verebnungen des Frieders. Gewisse Ubereinstimmungen bestehen zur Plantago alpina-Gna-
phalium hoppeanum-Gesellschaft von URBAN (1991), die jedoch groBeren BaseneinfluB zeigt. Bei
liickigen Nardeten am Hebertaljoch im Danielkamm lassen sich zwar Ankldnge an die Gesellschaft
feststellen, allerdings verhindert hier ein deutliches Ubergewicht an Nardion-Arten und das unter-
geordnete Erscheinen von Salicion herbaceae-Elementen eine Zuordnung zu den Schneebdden.

Eine Ausbildung mit Cratoneuron filicinum zeigt grofie Verndssung an, wihrend eine andere
mit Agrostis agrostiflora den Nardeten schon sehr nahe steht.

Die Tabelle tduscht eine Priferenz von Kiaeria starkei fiir das Nardo-Gnaphalietum supini vor.
Tatsdchlich scheinen jedoch die Anspriiche an feuchte Sandbdden von gréBerer Bedeutung zu sein,
von denen zufillig die Mehrzahl der Aufnahmen stammt.

Entgegen WILMANNS (1989), die das Nardo-Gnaphalietum supini als Lokalassoziation des Schwarzwaldes
und der Vogesen auffafit, und in ﬁbereinstimmung mit OBERDORFER (1977) und ENGLISCH in GRABHERR &
MUCINA (1993) scheint die Gesellschaft auch in den Alpen an edaphisch und klimatisch geeigneten Stellen
weiter verbreitet zu sein. Die geringe Zahl bekannt gewordener Aufnahmen aus den Nordlichen Kalk- und
Zentralalpen spricht nicht von vornherein fiir ihre Seltenheit. Vielfach diirfte die Gesellschaft iibersehen wor-
den oder als fragmentarisches Salicetum herbaceae (mit dem es ja einen grofen Teil der Artengarnitur gemein-
sam hat) nicht beachtet worden sein. Vor allem in Kontaktgebieten alpiner Nardeten mit Schneebdden iiber
silikatischem Ausgangsgestein diirfte sie nicht gerade selten sein.

Wie bei allen Salicion herbaceae-Gesellschaften der Kalkalpen sind auch die Bestinde des Nardo-Gnapha-
lietum supini deutlich gegeniiber den zentralalpischen verarmt (nordliche Kalkalpenrasse, stidalpische Auf-
nahmen lagen dem Verfasser nicht vor). Innerhalb der nordlichen Kalkalpen ist die floristische Spannweite im
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Abb. 35: Vegetationsverteilung in einem Schneeboden im Biichsentalkar (8531/31 A, 2010 m, Daniel-Grup-
pe, Exposition NW, 9.9.1991). Die einzelnen Probefldchen des Transekts betragen 0,2 x 0,2 m.

Vergleich zur geographischen gering. Nur Plantago alpina differenziert die Bestinde der westlichen Teile
(vgl. LUDI 1921: ,Plantaginetum alpinae“, OBERDORFER 1950, HEGG 1965) von den Ostlichen (vgl. THIMM
1953, SOYRINKI 1954, WEISKIRCHNER 1978, SAALWIRTH 1992). Die Ammergauer Alpen befinden sich inter-
essanterweise genau im Ubergangsbereich. Uberregional diirfte die Assoziation kennartenlos sein.

Aus bayerischer Sicht verdienen die Raibler Schichten des Schachengebietes im Wettersteingebirge ver-
mehrte Beachtung, die nochmals genauer auf diese Gesellschaft hin abgesucht werden sollten, auch wenn
SOYRINKI (1954) schon in diesem Bereich gearbeitet hat.

Mehr oder weniger enge Beziehungen zum Nardo-Gnaphalietum supini zeigt auch ein einziger im
Danielkamm aufgenommener Bestand der provisorisch nach den beiden meistdeckenden Sippen
benannten Soldanella pusilla-Gnaphalium supinum-Gesellschaft (Tabelle 15, Spalte 45). Er ist ein
gegeniiber den anderen Gesellschaften des Verbandes ausschlieBlich negativ charakterisiertes Sali-
cion herbaceae-Fragment, das sich so oder dhnlich wohl hdufiger in den Alpen wiederfinden diirfte.
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Polytrichetum sexangularis Frey 22
(Tabelle 15, Spalte 44)

Das Polytrichetum sexangularis ist unter den Gesellschaften des Salicion herbaceae im Gebiet in
mehreren Richtungen die extremst angepafite. Die Schneebedeckung tibertrifft mit ca. neun Monaten
die aller anderen. Uber eine vergleichbare Bodenaziditit diirfte sonst nur noch das Nardo-Gnapha-
lietum supini verfiigen. Gegeniiber diesem ist der Standort wegen stirkerer Beschattung noch etwas
feuchter.

Allem Anschein nach ist das Vorkommen dieser Gesellschaft dem Umstand zu verdanken, dal in
ausreichender Hohe bei geeigneter Geldndeform Sandsteine anstehen, da Polytrichum norvegicum
(= P. sexangulare) sandige Boden bevorzugt. Sie findet sich auf Raibler Sandsteinen im Bereich
des ,,Gamsangerls“ am Hochplatte-Gipfel. Hier deckt Polytrichum norvegicum auf etwa 1 m2 eine
nach Norden abfallende Geldndekante im unteren Bereich einer Verebnung (etwas entfernt davon
ein weiterer ebenso groBer Fleck). Zugleich stellen sich weitere Vertreter saurer Schneebdden ein,
unter denen die Differentialart Pleuroclada albescens eine pflanzengeographisch bemerkenswerte
Rolle einnimmt (vgl. Abschnitt Flora). Die Sippe wiéchst hier unter genau den Bedingungen, die
GAMS (1927) und DIERSSEN (1984) beschreiben. Sie kommt in den Walliser Alpen in den inner-
sten, am lidngsten schnee- und schmelzwasserbedeckten Bereichen von ,,Schneemulden®“ vor, und
auch DIERSSEN betont die Feuchteanspriiche der Art. GIACOMINI & PIGNATTI (1955) bezeichnen sie
wie OCHSNER (1954) sogar als Assoziationskennart des Polytrichetum sexangularis.

In den anderen Gebieten der Ammergauer Alpen verhindert entweder ungeeigneter geologischer
Untergrund und/oder mangelnde Schneebedeckung die Entstehung der Gesellschaft.

Aufgrund des Fehlens geeigneten geologischen Untergrunds liegen die Vorkommen des Polytrichetum
sexangularis in den Kalkalpen sehr isoliert und unterscheiden sich auch in der Artenzusammensetzung deutlich
von den reichhaltigeren zentralalpischen. Mit der Aufnahme der Ammergauer Alpen liegen nunmehr insgesamt
vier aus dem bayerischen Alpenteil vor (vgl. SOYRINKI 1954, LIPPERT 1966, HERTER 1990), die zwar alle nur
fragmentarische Bestinde wiedergeben, an deren Zuordnung zu dieser Gesellschaft aber kein Zweifel besteht.

4.6.6 Kl. SCHEUCHZERIO-CARICETEA NIGRAE (Nordh. 36) Tx. 37

Im Gebiet kommen sowohl kalkarme als auch kalkreiche Flachmoorgesellschaften vor. Die trotz
der an sich giinstigen klimatischen Bedingungen begrenzte Ausdehnung bodensaurer Bestinde
erkldrt sich aus dem Vorherrschen von kalkhaltigem Untergrund in groBen Teilen des Untersu-
chungsgebietes. In der iiberwiegenden Mehrzahl der Fille konnten sich Gesellschaften der Ordnung
Caricetalia nigrae bzw. des Verbandes Caricion nigrae nur dort entwickeln, wo lehmig-tonige oder
mergelig zerfallende Schichten ein rasches Versickern des Wassers verhindern. Namentlich die
triassischen Raibler, Kossener und Partnach-Schichten lassen etwas grofiere Flachmoorkomplexe
entstehen, womit bei gleichzeitiger Betrachtung der orohydrographischen Verhéltnisse die Konzen-
tration der ausgedehntesten Bestdnde auf Hochplatte-, Klammspitz- und Kramer-Gruppe von vorn-
herein festgelegt ist (vgl. Abb. 46 im Anhang).

Die Verschiedenheit der Flachmoorgesellschaften ist eine Funktion der wechselnden Moortypen.
Die meisten von ihnen sind rein minerotroph beeinfluft. In besonderem MafBe gilt dies fiir Quell-
hangmoore tiiber Raibler Sandstein des Beinlandls. Teilweise werden diese auch ,quasi-
ombrotroph“ durch lang liegenbleibende Schneemassen mit Mineralstoffen versorgt. Ebenfalls von
Bodenwasser gepréigt werden Karbodenverndssungen im Bereich der Niederstrauffbergalpe und des
Schwangauer Kessels.

An den Sattelmooren des Enning- und Ziegspitzgebietes scheint Regenwassereintrag rein topo-
graphisch bedingt einen groBeren Anteil an der Wasserbilanz zu besitzen. Allerdings findet wohl
auch ein Hangwassereintrag iiber Sickerwisser aus den benachbarten Hangschuttbereichen statt, wie
einzelne Quellen vermuten lassen, die entsprechend der Lage am oberen Rande der Moorkorper
nicht zu deren Entwisserung dienen kénnen.

Als Folge einer hangabwirts fortschreitenden Nahrstoffverarmung und der in gleicher Richtung
zunehmenden physiognomischen und trophischen Ahnlichkeit zu Hochmooren (von RINGLER 1981
als soliombrogener Gradient bezeichnet) dominieren in den unteren, z. T. schon in hochmontane
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Lagen ausgreifenden Randbereichen dieser Moorkomplexe Torfmoose das Erscheinungsbild.
Besonders eindrucksvoll ist dies westlich des Ziegspitzsattels und siidéstlich der Enning-Alm zu
beobachten. Von einem rezenten Hochmoorwachstum kann in diesem, deutlich iiber der diesbeziig-
lichen klimatischen Hohengrenze von maximal 1300 m (siehe unter anderem GAMS 1942) liegenden
Bereich nicht gesprochen werden. Teilweise diirfte es sich aber um Stillstandskomplexe subfossiler
Hochmoore handeln, die leider durch Weidebetrieb einer erheblichen Beeintrichtigung unterworfen
sind. Wegen ihrer nur mit umfangreicheren Untersuchungen erfaffbaren Komplexitit konnten solche
Zonen nur ganz am Rande in dieser Arbeit beriicksichtigt werden.

Uber die Moore der montanen Stufe des Ammergebirges liegt bereits eine zusammenfassende
Ubersicht von KAULE (1976) vor, die eine bemerkenswerte Vielfalt an Moorstandorten mit einer
teilweise auBergewohnlichen Flora zum Vorschein bringt, zu der eine Reihe von Glazialrelikten
zdhlen.

Eine gewisse Schwierigkeit bereitete zuweilen die Abgrenzung der Aufnahmeflichen. Gelegentlich dominie-
ren auf wenigen Quadratmetern einzelne Moosarten, die randlich von anderen, dhnlich hochdeckenden abge-
16st werden, ohne daB dies mit einer Anderung der Phanerogamen-Zusammensetzung einhergeht. Mit diesen
kleinen Flachen wiirde aber hdufig das Minimum-Areal der Phanerogamen-Gesellschaft nicht erreicht. Da den
GefidBpflanzen eine grofiere soziologisch-diagnostische Bedeutung zukommt (bei Moosen fillt mehr die stand-
ortlich-okologische Rolle ins Gewicht), wurde die Flidche im Zweifel eher etwas groBer gewihlt, auch wenn
dabei manche kleinrdumigen und durch Moose angedeuteten Unterschiede verwischt werden konnten.

Wie bei den Schneeboden wire zumindest auch bei den alpischen Flachmoorbestédnden eine monographische
Bearbeitung hilfreich, die die Moose geniigend beriicksichtigt. Mit ihrer Hilfe konnte sich neben der geogra-
phischen vor allem die standortliche Gliederung noch verfeinern lassen.

O. Caricetalia nigrae W. Koch em. Nordh: 37
V. Caricion nigrae W. Koch em. Klika 34
Eriophoretum scheuchzeri Riibel 12

(Tabelle 16, Spalten 1-4)

Als sehr seltene Gesellschaft der Ammergauer Alpen konzentriert sich das Eriophoretum
scheuchzeri mit Erigphorum scheuchzeri als einziger Assoziationskennart auf wenige offene Was-
serstellen im Gebiet der Hochplatte und Hochblasse (vgl. Abschnitt Flora). Nur hier ist der Unter-
grund kalkarm und gleichzeitig die Wasserhaltekapazitdt groB genug, um diese Verlandungsgesell-
schaft flacher Tiimpel zur Entfaltung kommen zu lassen. Hat Eriophorum scheuchzeri erst einmal
Tritt gefafBt, 148t seine Massenentwicklung die dufierst artenarme Gesellschaft, die bei fortschreiten-
der Verlandung von einem Braunseggensumpf abgelost wird, schon aus grofer Entfernung erken-
nen.

Obwohl alle Standorte im Bereich mehr oder weniger stark beweideter Flichen liegen, scheinen
sich daraus bisher keine nachteiligen Folgen zu ergeben, offenbar weil sich den Bestinden randlich
magere und nur geringen Weideertrag liefernde Nardeten anschlieBen, die daher nur schwach vom
Vieh betreten werden. Auch scheint der Nahrstoffeintrag gering zu sein.

Als Pioniergesellschaft ist das Eriophoretum scheuchzeri nur schwach in die Klasse der Flach-
moorgesellschaften eingebunden; Beziehungen zu Verband und Ordnung fehlen fast ganz.

Das Eriophoretum scheuchzeri gehort zu den wenigen Gesellschaften, die in ziemlich unverénderter
Zusammensetzung im ganzen Alpenbogen vorkommen, wenngleich in den Kalkgebieten das Areal sehr dis-
junkten Charakter einnimmt (vgl. BRAUN-BLANQUET 1971). Héufiger ist die Gesellschaft auf den Gletscher-
vorfeldern der Zentralalpen. Abweichungen ergeben sich vor allem in Abhédngigkeit von der Dauer der
Schneebedeckung. So sind in verschiedenen Aufnahmen, deren Standorte periodisch iiberschwemmt sind,
Beziehungen zum Poo-Cerastietum cerastioidis zu erkennen (GAMS 1927, PIGNATTI-WIKUS 1959, WIKUS
1960, SUTTER 1976, HERTER 1990). Eine auf Moosen basierende Gliederung fiihrt HEISELMAYER (1979)
durch, wobei jeweils nur eine bestimmte Moosart dominiert.

Die Spezialgesellschaft diirfte in fast allen Alpenteilen vorkommen, von denen Eriophorum scheuchzeri be-
kannt ist, weil diese Art unter derart stenoken Bedingungen wichst, daB sie an den Standorten wohl fast immer
Massenvegetation bildet. Aus bayerischer Sicht koénnte sich daher eine Suche in den Tegernseer-Schlierseer
Bergen lohnen, nachdem aus dem Wettersteingebiet sowie Allgduer und Berchtesgadener Alpen schon einige
Aufnahmen bekanntgeworden sind (SOYRINKI 1954, LIPPERT 1966, PHILIPPI & GORS in OBERDORFER 1977).
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Tabelle 16: Gesellschaften des Verbandes Caricion nigrae

1-4: Eriophoretum scheuchzeri

5-32: Caricetum nigrae

5-22: differentialartenlose Subassoziation
5-15: differentialartenlose Variante
16-18: Variante mit Dicranella palustris; 16: Subvariante mit Carex frigida
19-22: Variante mit Equisetum palustre

23-31: cratoneuretosum commutati
32: scirpetosum (6 Aufnahmen aus URBAN 1991)
Héhe (x 10 m) 1111 11111111111 1111111 111111111
9666 66656768857 777 5655 666566766
7211 91281561745 335 4188 119811911
Exposition N 0 S
S N W
0 0 S
Ink Tination () 1 11
0 5 00
Deckung (%) KG 1 1
3255 38960480974 499 8953 647775465
0050 00000000500 050 0500 000000000
MF 11 92151 1 859 415 1689 327965958
00 05000 0O 000 00O 0000 OOOOOOS500
SB 2 12 2 1 242134 13
0 500 0 5 55 000000500
Wasser 7743 6 11 21
0050 0 00 00
Geologie H H
rrr rVrrrr rrrr V rrrrrrrrr
kssb krsksskkkks sss kkpp sssksssss
Artenzahl (g) 11121 2221 211 2222 11 11112 1
5465 07201693213 399 2676 907928261 8
111111 111 1222 222222233 3
Spalte 1234 56789012345 678 9012 345678901 2
A
Eriophorum scheuchzeri 2243 ... + 1+, + I
Carex curta 2. ... .. + ... v
DA, DAUSB.
Juncus filiformis 2334311113 .1+ 21. ++ .21 v
Dicranella palustris | . . . . . ... ... 122 ... 00000 +
Cratoneuron decipiens | . . . . .. ... ... 313 ... s
Carex frigida | .. .. ... 000, 2. e e e e e e e e
Equisetum palustre | . ... oL . 1111 ... 000
Equisetum fluviatile e e e e e .+ 122 o000
Plagiomnium affine L+ . +22 e
Cratoneuron commutatum . L+ .+ 1+3422533
Bryum pseudotriquetrum oo o oo Lo+ 1+ ,.11+111 .
Scirpus cespitosus *cesp. [ . . .. . . ... . FE v
V 0 CARICETALIA NIGRAE
Carex echinata 11+ .3.22 111 2.+1 + ... v
Juncus triglumis ) +11 .+ II
K SCHEUCHZ.-CARICETEA NIGRAE
Carex nigra + 32+1 52441 145 141+ 124442333 v
Eriophorum angustifolium e e + + . +1++ 33 L+t
Calycocorsus stipitatus [ . . . . . ... ... + . ++ 1+1+ 0000 .. +
Climacium dendroides V2 e e A+
Menyanthes trifoliata | . . .. .. ... .. .1 o
Pedicularis palustris * pal. | . . . . . .. .. .. +1 ...
Potentilla palustris L+ o+
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111111 111 1222 222222233 3
Spalte 1234 56789012345 678 9012 345678901 2
B
Caltha palustris [ B B0 S + +11 +22 ++1211+22
Deschampsia cespitosa L1 A2+ 04+ 0+ 1+ H 4+ +.++ . ++ III
Epilobium alsinifolium A 1 + .+ L+t +1 1+
Calliergonella cuspidata L.+, 51 ... 2..2+ ... 4., 221, .+ .
Trifolium repens * repens R T ST S R I S ST S S +
Agrostis capillaris R I + o+ + L+ 1+ + .+
Ranunculus aconitifolius P T S N .t +
Myosotis nemorosa e e e e e R . R S 2 I | R N
Juncus alpinus * alpinus e e e e e e e e N N T B |
Philonotis fontana G e e e e e e 1.0+, +.+3 . o+ ...,
Carex flava P ++ 0 L+ + 000 + ..+
Alchemilla decumbens B T T T
Poa alpina e e e R L s s e e + .+ + .
Polygonum viviparum R T, I .
Potentilla erecta . L T 2 S v
Carex rostrata N T R I
Hypnum lindbergii T T, .
Nardus stricta e e e e e L S T 111
A11ium schoenoprasum e e e e e e e e e w20 o + .+ +
Alchemilla spec. e e e e e e e e T T +
Prunella vulgaris e e e e FS N A
Campylium stellatum P s
Anthoxanthum alpinum e e e e e e T
Plagiomnium rostratum T e e e e e e e e e + .+, .
Phleum alpinum * rhaeticum R 2 D T T, 1

mit geringer Stetigkeit:

1: Veronica serpyllifolia * humifusa +, Bryum turbinatum 1; 2: Drepanocladus exannulatus 2; 6: Carex
ovalis +, Ranunculus montanus +; 8: Gentiana bavarica +, Crepis aurea * aurea +, Rumex alpinus +,
Veratrum album +; 9: Leontodon hispidus * hispidus +; 10: Campanula scheuchzeri +; 11: Glyceria plicata
+; 12: Leontodon autumnalis +, Crepis aurea * aurea +, Campanula scheuchzeri +, Festuca nigrescens *
nigrescens 1, Carex pallescens +, Soldanella alpina +, Luzula campestris + Ranunculus nemorosus +,
Luzula multiflora +; 13: Leontodon autumnalis 1, Bryum spec. +, Trifolium pratense +, Parnassia palu-
stris +, Cratoneuron filicinum 1, Alchemilla monticola 1, Veronica alpina +, Plantago atrata +, Taraxa-
cum spec. +, Euphrasia minima +; 14: Epilobium palustre +, Dactylorhiza maculata * fuchsii +, Sphagnum
palustre 2; 15: Polytrichum commune 1, Sphagnum girgensohnii 4; 16: Saxifraga stellaris +; 17: Alche-
milla straminea +, Aconitum napellus +; 18: Bellis perennis +, Alchemilla versipila +; 19: Festuca
nigrescens * nigrescens +, Carex pallescens +, Hylocomium splendens 2, Viola biflora +, Barbilophozia
lycopodioides +; 20: Epilobium palustre +, Trifolium pratense +, Blysmus compressus +, Lychnis flos-
cuculi +, Polygonum bistorta +, Lathyrus pratensis 1; 21: Leontodon hispidus * danubialis +, Valeriana
dioica * dioica +; 22: Gentiana bavarica +, Leontodon hispidus * danubialis +, Valeriana dioica * dio-
ica +; 25: Bryum spec. 1, Senecio cordatus r; 26: Saxifraga stellaris +; 27: Campylium calcareum 2; 28:
Campy lium calcareum 1; 29: Salix retusa + 31: Salix retusa +, Drepanocladus exannulatus + 32: Poly-
trichum commune V, Homogyne alpina V, Anthoxanthum odoratum V, Sphagnum spec. V, Eriophorum vaginatum
1V, Sphagnum nemoreum IV, Deschampsia flexuosa IV, Leontodon pyrenaicus * helveticus IV, Luzula
campestris 111, Festuca rubra III, Veratrum album III, Sphagnum compactum III, Mnium spec. III, Pleuro-
zium schreberi III, Polytrichum norvegicum II, Sphagnum quinquefarium II, Vaccinium myrtillus II, Epi-
lobium nutans II, Luzula sudetica II, Vaccinium vitis-idaea * vitis-idaea I, Agrostis stolonifera I,
Molinia caerulea I

Caricetum nigrae Br.-Bl. 15
(Tabelle 16, Spalten 5-32)

Als eine im Gebiet recht uneinheitliche Pflanzengesellschaft erwies sich im Verlauf der Gelénde-
begehungen das allein durch die — wohl in Ermangelung ausreichend saurer Standorte — selten
auftretende Carex curta charakterisierte Caricetum nigrae. Dazu trigt neben dem wechselnden geo-
logischen Untergrund auch der veridnderliche Verndssungsgrad bei. Die mit der Beweidung einher-
gehende Stérung der Bestidnde tut ein iibriges.

In den grofien Hauptdolomitgebieten wirkt die Wasserdurchléssigkeit des Gesteins der Entste-
hung der Gesellschaft entgegen. So fehlt sie fast im gesamten Kreuzspitzzug und in den groften
Bereichen von Daniel- und Kramer-Gruppe.

Die Aufnahmen stammen in der Mehrzahl von Standorten iiber besonders silikatreichen Raibler
Schichten im Bereich der Hochplatte, nur ausnahmsweise von stark versauerten Standorten auf Kos-
sener Schichten an Enning- und Stepbergalm (Kramer-Gruppe), Frieder (Kreuzspitz-Gruppe) und
Tuftlalm (Daniel-Gruppe). In der Regel bilden sich auf kalkreichen Kossener und Partnach-Schich-
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ten allerdings eher zum Campylio-Caricetum dioicae gehérende Bestinde aus. Differentialarten
gegeniiber dem Eriophoretum scheuchzeri sind Juncus filiformis, Carex echinata und C. nigra
selbst.

Meist handelt es sich um kleinflichige Bestinde unterhalb von Quellaustritten oder in schmelz-
wasserdurchtrinkten, abfluflosen Mulden. Da nahezu alle Standorte mehr oder weniger beweidet
sind, stellen sich mit Deschampsia cespitosa, Poa alpina und Trifolium repens immer wieder Wei-
dezeiger ein. Die eutrophen Verhiltnisse werden iiberdies durch Calliergonella cuspidata angezeigt.

Weitere diagnostisch wichtige Arten treten nur in geringer Zahl auf. Mit Carex echinata ist zwar
eine fast durchgehende Verbandskennart vorhanden, die Klassenkennarten scheinen aber recht aus-
gediinnt. Viola palustris konnte wohl mangels Basenarmut in den Bestinden der subalpin-alpinen
Hohenstufe nie beobachtet werden, ist aber im montanen Bereich vorhanden (vgl. RINGLER &
HERINGER 1977).

Je nach Wasserdurchsatz, Basenreichtum des Wassers, Dauer der Verndssung und Wasserstand
lassen sich verschiedene Subassoziationen und Varianten unterscheiden. Zur differentialartenlosen
Subassoziation gehort eine Variante mit Dicranella palustris, die in kleinen Flachmoorinseln im
Beinlandl zu finden ist. Thre Merkmale sind das allm#hliche Durchsickern basenarmen Wassers und
ein erhohter Schwemmsand- bzw. geringer Torfanteil des Bodens. Dicranella palustris selbst stellt
Beziehungen zu fragmentarischen Silikatquellflurgesellschaften auf den Raibler Sandsteinen in die-
sem Bereich her. Das pH-indifferente Cratoneuron decipiens trigt der geringen Wasserbewegung
Rechnung. Die Subvariante mit Carex frigida, welche an dieser Stelle ihren einzigen, bereits von
RINGLER (1981) erwihnten Ammergauer Fundort (zugleich der ostlichste Bayerns!) besitzt, ist
durch etwas stirkeren Wasserdurchflufi ausgezeichnet. Eine Zuordnung zum Caricetum frigidae
Riibel 12, das in OBERDORFER (1992) neuerdings dem Verband Caricion davallianae angegliedert
wird, macht bei dem Uberhang bodensaurer Vertreter unter den diagnostisch bedeutsamen Arten
wenig Sinn.

Der EinfluB} stehenden, nédhrstoffreichen Wassers kennzeichnet Bestinde der Equisetum palustre-
Variante, die Uberginge zur folgenden Subassoziation aufweist. Die Anspriiche von Equisetum
palustre an den pH-Wert des Wurzelhorizontes diirften von untergeordneter Bedeutung sein, da es
auch im basenreicheren Campylio-Caricetum dioicae hin und wieder auftaucht. An periodisch ober-
flichlich trockenfallenden Stellen bleiben in der differentialartenlosen Variante Quellflurmoose
und manche andere, Staunisse liebende Arten zuriick.

Stehen die kalkarmen Standorte oberflichlich unter dem EinfluB kriftiger flieBenden, basenrei-
chen Wassers, erscheinen in den Aufnahmen mit Cratoneuron commutatum und Bryum pseudotri-
quetrum zwei typische Vertreter der Kalkquellfluren (Subassoziation cratoneuretosuin commu-
tati). Allerdings ist ein syngenetischer Zusammenhang mit diesen im Geldnde nicht sichtbar, da die
Wurzeln in das saure Milieu einer mehrere Dezimeter méachtigen Torfschicht in ebener Lage reichen
und auch keine diesbeziiglichen Kontaktlagen zu beobachten sind. Bei starker Beweidung, die vor
allem in Form von Trittbelastung EinfluB auf die Bestinde nimmt, kann an den offenen Standorten
Eriophorum angustifolium faziesbildend auftreten (Spalten 23 und 24).

Die vergleichsweise trockensten Standorte des Caricetum nigrae werden durch die Subassozia-
tion scirpetosuin (= trichophoretosum) reprisentiert. Sie ist in der subalpinen Stufe der Ammer-
gauer Alpen nur am Hirschwangplateau im westlichen Teil des Klammspitzzuges zu beobachten
(Vegetationsaufnahmen von URBAN 1991 wurden in Tabelle 16 integriert). Dieses von RINGLER
(1981) als hochstgelegenes Trichophorum-Moor der Bayerischen Alpen bezeichnete soligene Hang-
moor enthélt mit Luzula sudetica eine besonders bemerkenswerte, hier sehr hoch steigende Art.
Daneben finden sich hier in Kontaktlage zu Borstgrasrasen gehéuft eine Reihe von Nardetalia-Ele-
menten, wihrend Klassen-Kennarten der Scheuchzerio-Caricetea nigrae kaum mehr prisent sind.
Ausdriicklich muB hervorgehoben werden, daff sich diese Bestinde deutlich von Scirpus-reichen
Niedermooren des kalkoligotraphenten Campylio-Caricetum dioicae abheben und daher eine
Zusammenfassung dieser ,, Trichophoreten nicht méglich ist.

Verschiedene Autoren bewerten Juncus filiformis als (lokale) Kennart des Caricetum nigrae (BRAUN-BLAN-
QUET 1948 und 1971, PIGNATTI-WIKUS 1959, LIPPERT 1966, BERSET 1969). HERTER (1990) erkennt der
Fadenbinse eine Funktion als Stérungszeiger zu. PHILIPPI & GORS weisen allerdings in OBERDORFER (1977)
auf ihre Massenentwicklung in hauptsdchlich montanen Calthion-Gesellschaften hin, obgleich sie in der subal-
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pin-alpinen Hohenstufe zweifellos im Caricion nigrae ihren Schwerpunkt habe und damit als Differentialart zu
bewerten sei. Ihrer Ansicht nach differenziert Juncus filiformis zusammen mit anderen Arten eine Hohenform
des Caricetum nigrae gegen eine submontane und montane Form. Auch in den Ammergauer Alpen tritt Juncus
Siliformis vornehmlich in kleineren und dadurch stirker durch Beweidung beeinflufiten Bestinden auf, die der
Nihrstoffanreicherung wenig entgegenzusetzen haben. Teilweise ist die Fadenbinse auch in Initialstadien der
Gesellschaft zu finden und iibernimmt dabei die Rolle eines Verlandungspioniers.

Innerhalb der Alpen besteht, was die diagnostisch wichtigen Arten betrifft, eine relative Uniformitit der
hohergelegenen Bestinde, wenngleich die Einzelstandorte der Kalkalpen aufgrund ihrer Kleinfldchigkeit mehr
Storungseinfliisse (auch natiirliche!) zeigen als die infolge groferer Ausdehnung silikatischen Gesteins ausge-
glichener wirkenden der zentralen Alpenteile. Diese Einfliisse sind in besonderem Mafe auch in den teilweise
fragmentarischen Bestdnden der Ammergauer Alpen zu erkennen.

Bei Literaturvergleichen ist stets zu bedenken, daB schon eine geringfiigige Anderung des Mikroreliefs hiu-
fig eine deutliche Wandlung in der Artenzusammensetzung mit sich bringt, was eine exakte Fassung des
dadurch vielfiltigen Gesellschaftsbildes schwierig werden lift. Die weitgehende Ubereinstimmung der alpi-
schen Bestidnde mit denen der Pyrenden hebt BRAUN-BLANQUET (1971) hervor. Er unterscheidet wie HEISEL-
MAYER (1979) eine Reihe von Varianten, die meist auf der Dominanz einzelner Arten aufbauen und daher
jeweils nur lokale Bedeutung haben. Beide stiitzen sich dabei auf Moose und begriinden die Variationsbreite
mit der unterschiedlichen Wasserfiihrung, kaum mit der wechselnden Aziditdt oder Nahrstoffreichtum. Dabei
kristallisiert sich z. B. auch in den Radstitter Tauern ein Caricetum nigrae cratoneuretosum commutati heraus
(HEISELMAYER L c.), das in etwa der gleichnamigen Subassoziation der Ammergauer Besténde entspricht, bei
erheblich groflerer Aufnahmezahl allerdings noch in eine Mehrzahl weiterer Varianten untergliedert wird. Auf
diese Subassoziation ist in Zukunft weiter zu achten, da sie moglicherweise grofiere Verbreitung besitzt. Dar-
iiberhinaus scheinen Drepanocladus- und Philonotis-Arten noch standortlich-floristische Bedeutung zu besit-
zen.

Carex magellanica subsp. irrigua, eine zwar in den gesamten Alpen seltene, aber in den Zentralalpen etwas
hiufiger auftretende Kennart dieser Gesellschaft (OBERDORFER 1983a) mit glazialreliktischem Charakter,
besitzt in Bayern ein sehr disjunktes Areal (SCHONFELDER & BRESINSKY 1990). Im Bayerischen Wald kommt
ihr der silikatische Untergrund mehr entgegen, wihrend die Verteilung der Kalkalpen-Vorkommen den relikti-
schen Charakter enthiillen. In den Flachmoor-Aufnahmen LIPPERTs (1966) ist die Art nicht aufgefiihrt, und
auch in den Ammergauer Alpen fehlt sie in der subalpinen Hohenstufe. Hier bleibt sie auf Hochmoor-Bultge-
sellschaften in montaner Lage im Flysch des nordlichen Gebietsteiles beschrinkt und ist iiberdies selten
(KAULE 1976, weitere Fundorte nennt RINGLER 1981). Wohl wegen der Abwesenheit groferer ungestorter
und nicht basenbeeinfluBter Flachmoorkomplexe, die auch priméir nie vorhanden gewesen sein diirften, fehlt
die Art den hoheren Lagen.

Von einer noch feineren Hohendifferenzierung, wie sie BRAUN-BLANQUET (1971) fiir die Rétischen Flach-
moorbestidnde durchfiihrt, ist in den Ammergauer Alpen kaum etwas zu erkennen. Dafiir ist allerdings auch die
Hohenamplitude der aufgenommenen Bestinde zu gering. Lediglich die auch von ihm genannten Menyanthes
trifoliata, Pedicularis palustris subsp. palustris und Potentilla palustris geben eine Bevorzugung etwas tieferer
Lagen zu erkennen.

0. Caricetalia davallianae Br.-Bl. 49
V. Caricion davallianae Klika 34
Caricetumn davallianae Dutoit 24
(Tabelle 17, Spalten 1-6)

Das Caricetum davallianae ist im Gebiet nur an sehr isolierten Stellen zu beobachten. Um eine
fiir eine Interpretation einigermafen ausreichende Tabellengrundlage zusammenstellen zu konnen,
muBten dariiberhinaus mehrere hochmontane Besténde fiir die Untersuchung herangezogen werden,
da die Gesellschaft der subalpinen Stufe fast durchwegs fehlt.

Ein Grund fiir die Seltenheit des Caricetum davallianae ist die gechemmte Weiterentwicklung der
meisten Quellflurgesellschaften, da sich unter dem EinfluB rasch flieBenden, kalten und sauerstoff-
reichen Wassers kaum unzersetztes Material anhdufen kann. Fiir die Bildung von Kalk-Quellsiimp-
fen ist es zudem forderlich, wenn sich, anders als in der subalpinen Stufe iiblich, an einer Stelle
mehrere kleine Quellen mit schwacher Schiittung hdufen und so auf groferer Fliche stindig basen-
reiches Wasser durchsickert. Sobald sich das Wasser andererseits in Verebnungen sammelt, besteht
eine rasche Tendenz zur Versauerung. Anders als das bodensaure Caricetum nigrae bzw. das etwas
versauerte Campylio-Caricetum dioicae sind Davallseggenrieder daher meist an geneigten Flichen
zu finden.
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Tabelle 17: Gesellschaften des Verbandes Caricion davallianae

1-6: Caricetum davallianae

1-2: differentialartenlose Ausbildung
3-6: Ausbildung mit Valeriana dioica subsp. dioica

7-21: Campylio-Caricetum dioicae

7-14; differentialartenlose Ausbildung
15-21: Ausbildung mit Scirpus cespitosus * cespitosus
19-21: Variante mit Sphagnum subsecundum

Hoéhe (x 10 m) 111111 11111111 1111 111
555223 45557554 5555 555
739234 35871873 4338 886
Exposition S W W
S SSS N N S
W 000 WS S WN W
Inklination (°) 3 116 11 11
0 050 00 5§ 00 5
Deckung (%) KG 698861 89667668 9776 446
000000 55005000 0000 000
MF 1
56390 1177 331 225 767
00000 55005000 5050 000
SB 2 221 2 211
0 5 5 5 0055 5050 00
Wasser 1 )
0
Geologie H H HHH
hhVttw hVhhh h vvy
ddpmmh dkdddppd kkkk kkk
Artenzahl 122113 21221222 2212 221
815776 09545081 3196 058
11111 1111 122
Spalte 123456 78901234 5678 901
A
Carex davalliana 342121 ... ..., 1 L1+
DA, DAUSB.
Valeriana dioica * dioica Lo+ 212 000
Carex nigra (K) + 323331 +4 ++++ +1+
Carex echinata [ ... .. 311 ++ .2 12+
Scirpus cespitosus * cespitosus | . . ... . ........ 4442 324
Sphagnum subsecundum . e e e . 234
Molinia caerulea .. ... Lo o . + . + 4+ +
V CARICION DAVALLIANAE
Tofieldia calyculata + L.+ ++ L. .. + .+ + + +
Eriophorum latifolium R T P A v .
DV
Juncus alpinus * alpinus +++ ., .2 24 .1+112 +%++ .+,
Carex panicea 12+ 0+ +1+2+ . +++ .+,
Equisetum palustre L2322 2. ..11 1.+ + .+
Aster bellidiastrum +1 . +++ + ... + .+ + +
Blysmus compressus 1+ 1+ + .1 +
Pinguicula alpina FH e e e e
0 CARICETALIA DAVALLIANAE
Carex flava +11. .+ ++++122+ ++++ . +.
Pinguicula vulgaris . + A+ ... + ++1+ . ++
Parnassia palustris 1++ .+ .00 .. ++ +
Eleocharis quinqueflora L2+ 1+ +
Primula farinosa * farinosa +




11111 1111 122
Spalte 123456 78901234 5678 901
K SCHEUCHZERIO-CARICETEA NIGRAE
Calycocorsus stipitatus + .20, R O B s ST i S 3
Eriophorum angustifolium 1.1, +. .04+, .. ++1+ ++
Menyanthes trifoliata e e e e e e 11, A N
Hypnum lindbergii |} ... ... R Y S +
Climacium dendroides | . . . .. 3 .+1..0 ... e
Pedicularis palustris * palustris SR N
Drepanocladus revolvens e T |
B
Potentilla erecta IR 2R 20 U S B Ak A T S 1+1
Calliergonella cuspidata L2+ L+ 21 024+ 0001 01
Cratoneuron commutatum 34.55+ ... .1.+2
Caltha palustris + .+, Lo H+++ 0 000
Soldanella alpina P LR I S S
Prunella vulgaris A R T Ik T
Carex rostrata S R R D
Epilobium alsinifolium A TS T T ST S
Deschampsia cespitosa + ... + 44+ 0+,
Leontodon hispidus * danubialis R +
Crepis paludosa T A N ++ . o e
Euphrasia picta | ... .. L T O
Bryum pseudotriquetrum + .00 L R S,
Philonotis fontana  { .. .. .. S B URTE S
Nardus stricta ... ... R SR + ..
Hylocomium splendens [, . .. .. B 1+, . 1..
Equisetum fluviatile e P U O
Carex flacca * flacca R . U R
Agrostis capillaris | . ., .. + o+ L R
Allium schoenoprasum T T T
Campylium stellatum e e e e e e e e e 2. .12,
Plagiomnium elatum [ . . .. .. L

mit geringer Stetigkeit:

1: Ranunculus aconitifolius +, Juncus triglumis +, Philonotis calcarea 1, Alche-
milla straminea +; 2: Carex ferruginea * ferruginea +, Trifolium pratense +, Acer
pseudoplatanus juv. +, Viola biflora +, Cratoneuron filicinum 1, Sesleria albicans
* albicans +, Agrostis stolonifera +; 3: Leiocolea bantriensis +, Cratoneuron
decipiens 1; 4: Carex ferruginea * ferruginea +; 5: Knautia dipsacifolia * dipsa-
cifolia +; 6: Ranunculus aconitifolius +, Trifolium pratense +, Acer pseudoplata-
nus juv. +, Dactylorhiza majalis +, Lotus corniculatus +, Briza media * media +,
Cirsium rivulare +, Lychnis flos-cuculi +; 7: Juncus triglumis +, Cratoneuron
filicinum 1, Glyceria plicata +, Ligusticum mutellina +; 8: Viola biflora +, Rhy-
tidiadelphus squarrosus 2; 9: Alchemilla straminea +, Trifolium repens * repens +,
Alchemilla spec. +, Rhytidiadelphus squarrosus 1, Poa alpina +, Leontodon pyrenai-
cus * helveticus +, Sagina saginoides +; 10: Trifolium repens * repens +, Alche-
milla spec. +, Anthoxanthum alpinum +, Leontodon autumnalis 1, Plagiomnium ellip-
ticum +; 11: Gentiana bavarica +, Leontodon autumnalis 2, Cardamine amara 1,
Ranunculus repens 1; 13: Gentiana bavarica +, Plagiomnium affine +; 14: Philonotis
calcarea +, Glyceria plicata +, Ligusticum mutellina +; 15: Selaginella selaginoi-
des +, Luzula campestris +; 16: Hylocomium pyrenaicum +, Selaginella selaginoides
+, Pleurozium schreberi +; 18: Carex capillaris * capillaris +, Carex hostiana +;
19: Anthoxanthum alpinum +, Hylocomium pyrenaicum 1, Sphagnum magellanicum +,
Dicranum bonjeanii 2, Aulacomnium palustre +, Scapania irrigua +; 20: Bryum spec.
1, Fissidens cristatus 1, Cinclidium stygium + 21: Homogyne alpina + Equisetum
sylvaticum +

Die Aufnahmen des Caricetum davallianae stammen von den Nordseiten von Kenzenkopf und
Geiselstein, vom Gumpenkar, Hohen Strauberg (alle in der Hochplatte-Gruppe gelegen) und von
einer Stelle aus dem nordlichen Teil der Daniel-Gruppe. Seine syngenetische Verwandtschaft zu den
Kalkquellfluren ist am kontinuierlichen Ubergang zu entsprechenden Kontaktgesellschaften und am
teilweise hochdeckenden Anteil von Crafoneuron-Sippen zu erkennen. Neben Cratoneuron deci-
piens, das etwas nihrstoffreichere und schwicher durchsickerte Stellen bevorzugt, ist dies in
Bestéinden mit stirkerem Wasserdurchsatz vor allem Cratoneuron commutatum (zur Problematik der
Sippenabgrenzung zwischen den Varietiten conunutatum und falcatum siehe Abschnitt Cratoneure-
tum falcati). Die Méchtigkeit der Torfschicht schwankt zwischen wenigen Zentimetern iiber Haupt-
dolomit (Spalten 1 und 2) und wenigen Dezimetern bei den Aufnahmen iiber tiefgriindig verwittern-
den Gesteinen.
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Die Geologie entscheidet in diesem Fall auch iiber die Verteilung einer Ausbildung mit Vale-
riana dioica subsp. dioica, die der von GORS in OBERDORFER (1977) nach dieser Art benannten
Subassoziation nahekommt. Sie vermittelt an nihrstoffreichen Stellen zum Calthion. Uber Haupt-
dolomit fehlen die nihrstoffliebenden Arten Valeriana dioica und Equisetum palustre, wihrend sie
auf Mergeln eine nicht unerhebliche Dominanz bzw. Abundanz erlangen.

Die weite Verbreitung des Caricetum davallianae wird eingehend von GORS (1963), MORAVEC (1965),
BRAUN-BLANQUET (1971) und GORS in OBERDORFER (1977) diskutiert, wenngleich beziiglich der Bewertung
der verschiedenen geographischen Ausbildungen zwischen den beiden erstgenannten Autoren Uneinigkeit be-
steht.

Die Existenz verschiedener Hohenformen (in den Ammergauer Alpen eine subalpine der eigenen Aufnah-
men und eine montane, vgl. KORTENHAUS 1987) und einer West- und Ostalpenrasse (erstere nach BRAUN-
BLANQUET L. c. vor allem durch Swertia perennis und Salix caesia, letztere dnrch Calycocorsus stipitatus
gekennzeichnet) wird mit den eigenen Aufnahmen weiter gestiitzt. Entgegen BRAUN-BLANQUET (l. c.) kann
Valeriana dioica nicht als geographische Differentialart der Westalpenbestinde betrachtet werden, da sie im
gesamten Alpenbogen in der montanen Hohenstufe vorkommt.

Die von GORS in OBERDORFER (l. c.) zusammengestellten, im wesentlichen aus den Zentral- und Nordli-
chen Kalkalpen stammenden Aufnahmen der Subassoziation mit Saxifraga aizoides kénnen weitere aus den
ostlichen Kalkschieferketten (HEISELMAYER 1979) bzw. siidlichen Alpenteilen (RAFFL 1982) beigestellt wer-
den. Sie meidet offenbar die dufieren Randlagen der (Ost)Alpen und kommt erst in den inneren Kalkketten zur
Geltung.

Jungere Beispiele fir die typische (differentialartenlose) Subassoziation finden sich in LECHNER (1969),
NIEDERBRUNNER (1975), HEISELMAYER (1979), OBERHAMMER (1979), HAUPT (1983), WEINMEISTER (1983)
und HERTER (1990), wihrend Nachweise fiir das Caricetum davallianae scirpetosum in neuerer Zeit seltener
sind (OBERHAMMER 1. c., RAFFL L. c., DALLA TORRE 1982, HERTER 1990).

Campylio-Caricetum dioicae Osvald 23 em. Dierfien 82
(Parnassio-Caricetum nigrae Oberd. 57 em. Gors 77)
(Tabelle 17, Spalten 7-21)

Die Standorte des Campylio-Caricetum dioicae liegen vornehmlich in grofieren Flachmoorkom-
plexen und stehen dort mit basenreichem Oberflichenwasser in Kontakt, das sie in der Regel in
kleinen Rinnen durchflieft und nur gelegentlich unter Wasser setzt. IThren Ausgang nehmen sie aus
schwach geneigten Quellhorizonten iiber kalkreichen Ton- und Mergellagen, wie sie groBflachig in
Umgebung von Enning- und Stepbergalm (Kramer-Gruppe) und nordlich des Zuges Niederer
StrauBberg-Hoher StrauBberg (Hochplatte-Gruppe) anstehen. Sie neigen daher weniger stark zur
Versauerung als die Untergriinde des Caricetum nigrae, das in auffilliger Weise mit Raibler
Schichten vorlieb nimmt. Zu dieser Assoziation sind auch die wenigen Flachmoorbestinde zu stel-
len, die sich iiber Hauptdolomit entwickeln konnten. Fiir ihre Entstehung ist die Existenz von an
flachen Stellen hervorbrechendem Quellwasser unabdingbar.

Die GroBe der Bestéiinde, teilweise auch das gegeniiber der Umgebung erhéhte Niveau (Still-
standskomplexe subfossiler Hochmoore?) und der damit gegeniiber dem Regenwassereintrag ver-
minderte Einfluf mineralstoffreicheren Wassers in die Kernzonen fithren zum Aufbau eines Néhr-
stoffgradienten, der die Standorte von aufien nach innen inuner magerer werden ldt, wovon Poten-
tilla erecta und Scirpus cespitosus sowie die fehlenden Weidearten zeugen. Carex flava (die
Bestimmung fiihrte stets zur Art im engeren Sinne, auch wenn sich bei einer Revision einiger
Belege durch Herrn Prof. Dr. D. Podlech abweichende Formen ergaben) und Carex panicea ver-
danken ihr Erscheinen dem Fehlen stindiger Uberschwemmung, was sich andererseits im Zuriick-
treten von Caltha palustris duBert.

Die Schwierigkeiten in der Taxonomie der Carex flava-Gruppe sind allgemein bekannt. An der Vielzahl der
genarmten Sippen bei den eigenen Literaturvergleichen wurde deutlich, wie fragwiirdig das Auswerten lariti-
scher Artengruppen iiber Sekundérliteratur ist.

Als Ergebnis einer langen Entwicklungszeit und der gegeniiber dem kleinflichigen Caricetum
nigrae verminderten Stérungsanfilligkeit erweisen sich die Bestinde des Campylio-Caricetum dioi-
cae standortlich-floristisch wesentlich ausgeglichener. Die Klassenkennarten sind deutlich regelméi-
Biger vertreten und unter den Begleitern finden sich weniger zufillige.
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Wie auch B. & K. DIERSSEN (1984) hervorheben, unterscheidet sich die Gesellschaft floristisch
vom Caricetum nigrae vor allem durch eine gut ausgebildete Kenn- und Trennartengruppe des Ver-
bandes Caricion davallianae. Vom Caricetum davallianae wiederum hebt sie sich durch méachtigere
Torfschichten und stirkere Versauerung ab, sodaB Carex davalliana nur unstet und mit geringer
Deckung in Erscheinung treten kann.

Wie beim Caricetum nigrae sind auch beim Campylio-Caricetum dioicae die verschiedenen Aus-
bildungen in erster Linie eine Folge unterschiedlichen Wasserhaushalts und der trophischen Bedin-
gungen. Groflere Staunisse fordert in Karbodenverndssungen unter anderem Caltha palustris, Cal-
liergonella cuspidata, Epilobium alsinifolium, Parnassia palustris, Eleocharis quinqueflora und
Equisetum-Arten (differentialartenlose Ausbildung), wihrend bei abnehmender Feuchtigkeit die
Ausbildung mit Scirpus cespitosus subsp. cespitosus dominiert, die sich auf nur selten iiber-
schwemmten bzw. wihrend der Schneeschmelze stark durchndBten Standorten entwickelt. Eine
Variante mit Sphagnum subsecundum kennzeichnet den Kernbereich mit dem kriftigsten Torf-
wachstum, der so nur an der Stepbergalm zu erkennen ist. Trotzdem stehen die Standorte noch ein-
deutig unter dem EinfluB des Bodenwassers. Mit Scirpus hud sonianus (= Trichophorum alpinum),
der in den Schlenken dieses Bereiches FuBl fassen konnte (auBerhalb der Vegetationsaufnahmen), ist
sogar eine Art der Ubergangsmoore vorhanden. Daneben verdient das Vorkommen von Cinclidium
stygium grofe Beachtung.

In seiner Arbeit liber die wichtigsten Pflanzengesellschaften der Moore Nordwest-Europas schldgt DIERS-
SEN (1982) den Anschluff des Parnassio-Caricetum nigrae Oberd. 57 em. Gors 77 an ein weit gefafites Cam-
pylio-Caricetum dioicae vor, auch wenn Carex dioica selbst hier vielfach fehlt. Er begriindet dies vor allem
mit geringen floristischen Unterschieden, die sich lediglich in Stetigkeitsschwankungen einzelner Arten dufiern
(Carex dioica, Drepanocladus revolvens und Bryum pseudotriquetrum angereichert in letzterem, Pinguicula
vulgaris, Carex echinata und Potentilla erecta mit hoherer Stetigkeit in ersterem). Zwar sind Azidophyten im
Parnassio-Caricetum nigrae etwas stirker vertreten, es bleibt jedoch das Ubergewicht an Vertretern der Kalk-
flachmoore (Carex panicea, Blysmus compressus, Carex flava, Juncus alpinus subsp. alpinus, Pinguicula vul-
garis, Tofieldia calyculata und weitere), weshalb der AnschluB der Bestinde an den Verband Caricion daval-
lianae nur konsequent erscheint. Sehr iiberzeugend in diesem Sinn wirkt auch DIERSSENS (l. c.) synoptische
Tabelle des Campylio-Caricetum dioicae, in die zum Vergleich die von GORS in OBERDORFER (1977) ange-
filhrten Vegetationsaufnahmen aufgenommen wurden.

Nach B & K. DIERSSEN (1984) ist die Aufspaltung der in temperaten und hemiborealen Zonen Mittel- und
Westeuropas weit verbreiteten Assoziation in regionale Assoziationen trotz Verschiebungen in der Artengarni-
tur nicht zweckmaéBig, da es weder in 6kologischer noch in biogeographischer Hinsicht scharfe Grenzen gibt.

Das von GORs in OBERDORFER (1. c.) auf das Parnassio-Caricetum nigrae angewendete geographische bzw.
vertikale Gliederungsprinzip ist — zumindest was die Bestéinde der Alpen betrifft — wohl ohne weiteres auch
auf das Campylio-Caricetum dioicae iibertragbar. Danach sind als geographische Trennarten der Alpen (z. T.
auch des Bayerischen Waldes) z. B. Calycocorsus stipitatus, Epilobium alsinifolium und Aster bellidiastrum zu
nennen, wihrend Scirpus cespitosus eine Differentialart der subalpinen Form darstellt. Dies bestitigen auch
Aufnahmen von LIPPERT (1966, letzte sechs Aufnahmen der Tabelle 16), LECHNER (1969), SMETTAN (1981),
BoiTi, LASEN & BOITI (1989) und HERTER (1990). Gerade in den Kalkalpen diirfen fiir diese Gesellschaft im
ibrigen noch weitere Nachweise erwartet werden.

Von B. & K. DIERSSEN (1984) werden Scirpus-reiche kalkoligotraphente Niedermoorgesellschaften des
Schwarzwaldes als Drepanoclado revolventis-Trichophoretum cespitosi Nordh. 28 em. Dieren 82 bezeichnet
und auf die Hdufung entsprechender Bestéinde in der subalpinen und alpinen Stufe der Alpen und in der mon-
tanen bis alpinen Stufe der borealen Region Nordeuropas hingewiesen (nach STEINER in GRABHERR &
MUCINA 1993 vertritt die Gesellschaft das Caricetum davallianae in der subalpinen und alpinen Stufe). Sie las-
sen jedoch offen, ob sich diese auf Assoziationsebene trennen lassen und halten unter Hinweis auf die Not-
wendigkeit einer umfassenden Synopsis vorerst an einer Aufgliederung in geographische Rassen fest. Die
+basiphytischen Trichophoreten“ der Alpen zeichnen sich vor allem durch eine Reihe mitteleuropéisch-alpisch
verbreiteter Sippen wie Ligusticum mutellina, Sweertia perennis und Calycocorsus stipitatus aus (in entspre-
chenden Bestinden der subalpinen Stufe des Untersuchungsgebietes konnte nur letztere beobachtet werden).
Nach einem Tabellenvergleich mit den Schwarzwaldbestinden wire eine Zuordnung der Ammergauer Scirpus
cespitosus-Ausbildung des Campylio-Caricetum dioicae zum Drepanoclado revolventis-Trichophoretum
cespitosi moglich, zumal sich auch analoge Differenzierungen in Sphagnum subsecundum-reiche und -arme
Ausbildungen beobachten lassen. Dem spricht jedoch die geringe und vorwiegend in der hohen Deckung von
Scirpus cespitosus zum Ausdruck kommende Artenverschiebung gegeniiber den anderen Bestinden der Asso-
ziation im Untersuchungsgebiet entgegen. Auch in Anbetracht der geringen Aufnahmezahl wird daher auf die
Abtrennung eines Drepanoclado revolventis-Trichophoretum cespitosi verzichtet.
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Tabelle 18: Elynetum

1-8: differentialartenlose Ausbildung

9-10: Ausbildung mit Avenula versicolor subsp. versicolor

Hohe (x 10 m) 195 200 232 198 218 224 219 205 208 215

Exposition SW SO SW SSW S SSW SW ¥ SO

Inklination (°) 25 15 25 40 15 10 25 10 10

Deckung (%) KG 70 90 90 15 65 50 50 90 90 75
MF 15 5 v v 5 5 §5 v 5 v
SB 20 10 10 85 30 50 50 10 5 25

Geologie k hd pk pk pk pk hd pk pk pk

Artenzahl 25 25 21 22 26 21 27 29 26 31

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A, DAUSB.

Kobresia myosuroides 2 2 2 2 3 2 ?2 3 3 3

Avenula versicolor * vers. + 2 2

Euphrasia minima 11

V 0 K CARICI RUP.-KOBRESIETEA

Dryas octopetala + o+ 2 1+

Gentiana nivalis . + o+ + o+

Oxytropis jacquinii 2 .+ +

Minuartia verna + . +

Silene acaulis * longiscapa o1 .

Aster alpinus 1

V 0 K SESLERIETEA ALBICANTIS

Gentiana clusii + + o+ o+ o+ + o+ +

Sesleria albicans * albicans + 1 1 + o+ o+ o+ +

Euphrasia salisburgensis + o+ . + 1 + + +

Festuca quadriflora 2 1 + . 2 + + o+ P

Carex firma Lo+ + 1 o1+ + o+

Veronica aphylla + P S + 4+

Helianthemum oeland. * alp. T S S |

Thymus praecox * polytrichus + o+ + . + .

Anthy11is vulneraria * alp. .+ r 1+

Phyteuma orbiculare 1+ + . +

Galium anisophyllon + . + 4+ . .

Pedicularis r.cap. * r.cap. . + . R +

Gentianella aspera + o+ + . .

Gent iana verna * verna . . + o+ +

Androsace chamaejasme + . +

Pedicularis oederi 1 +

Lotus alpinus +

Polygala alpestris * alp. + .

Hedysarum hedysar. * hed. 1 .

Helianthemum numn. * grand. + .

Chamorchis alpina +

Erigeron glabratus + .

Scabiosa lucida * Tucida +

V 0 NARDETALIA

Gentianella campestris r + .+ + o+

Leontodon pyrenaicus * helv. . . + 1+

Botrychium lunaria * Tunaria + + .

Potentilla aurea +

BEGLEITER

Tortella tortuosa + 0+ + + 1 1 + + 1+

Poa alpina ro+ 1 + o+ o+ o+ + .

Campanula scheuchzeri + .+ + o+ o+ o+ + o+

Cladonia symphycarpa 1+ 1+ .+ .+

Primula farinosa * farinosa . L S + o+

Campanula cochlearifolia + + o+ o+, o+ .o

Agrostis alpina . . + 1 + 1 2

Carex sempervirens + .+ S +

Polygonum viviparum + + 1 + . 1 .

Festuca rupicaprina . + + 1 . 0+

Rhytidium rugosum 2 .1 + + . .

Ranunculus alpestris .o+ . + o+

Gypsophila repens + + . +

Primula auricula + . + o+ .

Cetraria islandica + o+ +




Spalte i1 2 3 4 5 8 7 8 9 10

Thamnolia vermicularis + o+ .. . A .
Leontodon hispidus * hisp. R . . .+ +
Ligusticum mutellina . [ . PN .
Homogyne alpina . . . A . +
Salix retusa e e Lo+ L+ R
Distichum capillaceum N . . .+

Carex mucronata . . .o+ +

Veronica fruticans . . . .
Cerastium fontanum * font. . . . R . . .
Salix serpyllifolia . . . . . . .+ .+
Encalypta rhaptocarpa . U

+
+ +

~
+ o+

mit geringer Stetigkeit:

1: Saxifraga oppositifolia * oppositifolia 1; 2: Ranunculus montanus +,
Cetraria tilesii +; 3: Desmatodon latifolius +; 4: Athamanta cretensis +,
Minuartia sedoides 1, Viola biflora +, Hypnum vaucheri +, Barbula reflexa
+; 6: Vaccinium myrtillus +; 8: Agrostis capillaris +, Saxifraga aizoides
+; 9: Bartsia alpina +, Vaccinium uliginosum * uliginosum +, Selaginella
selaginoides +, Hylocomium pyrenaicum +, Polytrichum juniperinum +,
Dicranum scoparium +, Sanionia uncinata +, Barbilophozia lycopodioides +;
10: Ditrichum flexicaule +, Salix herbacea +, Carex parviflora r

4.6.7 Kl. CARICI RUPESTRIS-KOBRESIETEA BELLARDII Ohba 74

OHBA konnte 1974 klar die Eigenstindigkeit der vom Nacktried beherrschten Bestinde in den circumpola-
ren Hochgebirgen der Nordhemisphire und der arktischen Regionen herausarbeiten. Thre Ausgliederung aus
der Klasse Seslerietea albicantis fiihrte folgerichtig zur Aufstellung einer eigenen Klasse Carici rupestris-
Kobresietea bellardii. Als weiteres Ergebnis dieser Arbeit ist festzuhalten, daB eine Mehrzahl von fritheren
Vegetationsaufnahmen des Elynetum in der Flichenabgrenzung zweifelhaft ist, da vielfach nicht die reine
Form der Gesellschaft, sondern Durchdringungen mit anderen Gesellschaften (in den Zentralalpen mit den
+Curvuleten®, in den Kalkalpen mit Caricetum firmae und Seslerio-Caricetum sempervirentis) mit aufgenom-
men wurden. Dies ist bei Vegetationsvergleichen stets zu bedenken. Andererseits muf festgehalten werden,
da auch in rdumlich scharf abgegrenzten Bestinden der Alpen sehr oft Elemente der verschiedenen alpinen
Magerrasen enthalten sind, woraus sich konsequenterweise die Moglichkeit einer Unterscheidung von Kalkal-
pen- und Zentralalpenrasse anbietet.

O. Elynetalia Oberd. 57
V. Elynion Gams 36
Elynetum Braun 13
(Tabelle 18)

Vom Kopfried beherrschte extrazonale Vegetationsinseln spielen in den Ammergauer Alpen eine
sehr untergeordnete Rolle. Stets auf Grate oder Gelindekanten lokalisiert, erreicht das nach ihm
benannte Elynetum im Bereich des Friedermassivs in der Kreuzspitz-Gruppe den nordlichsten
Vorposten seines Ammergauer Areals. Weitere Bestinde, die auler Kobresia (= Elyna) myosuroi-
des keine weiteren Assoziationskennarten tragen, finden sich sonst nur noch zerstreut an topogra-
phisch ausgewiesenen Punkten des gesamten Danielkamms.

Die Standorte sind stets windgefegt und durch Anhédufung einer gewissen Humusschicht gekenn-
zeichnet, die teilweise subfossilen Ursprungs sein diirfte (vermutlich aus dem Subboreal stam-
mende, von Strauch- und Waldformationen gebildete und fernab von rezenten Latschengebiischen
befindliche Rohhumusdecken bis 2300 m!). In den siidlichen Teilen des Ammergebirges stehen in
Gipfellagen hauptsichlich mehr oder weniger reine Kalkgesteine an, die zu wiederholten Verzah-
nungen mit dem Caricetum firmae, an manchen Stellen auch mit dem Seslerio-Caricetum sempervi-
rentis fithren und das Auftreten einer Reihe von Seslerietalia-Arten bedingen.

Der von OHBA (1974) als iiberregionale Kennart der Klasse Carici rupestris-Kobresietea bellardii
eingestufte Pedicularis oederi dringt auch in den Ammergauer Alpen dort in das Elynetum ein, wo
sich — wie am Friedermassiv — die Areale der Sippe und der Gesellschaft iiberschneiden, bleibt
aber sonst als lokale Kennart weitgehend auf das Caricetum firmae beschrinkt. An anderen Stellen
ist das Ubergreifen des Liusekrautes in Nacktriedrasen aus chorologischen Griinden verhindert.
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Mag das rasche Uberfliegen des Tabellenbildes auch zunichst zu einem Anschluf} an die alpinen
Kalkmagerrasen verleiten, stellt die Gesellschaft mit ihren charakteristischen Sonderstandorten,
extremen lokalklimatischen Gegebenheiten und insbesondere der hohen Deckung von Kobresia
myosuroides doch ein davon deutlich abgesetztes Syntaxon dar, dessen Eigenstdndigkeit von OHBA
(L. c.) hinreichend begriindet wird.

Die kleinfldchigen Bestinde der Ammergauer Alpen gleichen dem von ALBRECHT (1969) unter-
schiedenen Elynetum seslerietosum, das nach Angaben des Autors fiir weite Bereiche der Kalkalpen
charakteristisch ist (hier bietet sich die Unterscheidung einer Kalkalpenrasse an, vgl. aber die mog-
licherweise zweifelhafte Abgrenzung der Flichen!). Im Untersuchungsgebiet findet sich eine Aus-
bildung mit Avenula versicolor subsp. versicolor an Standorten, die durch grofere Humusan-
sammlung gekennzeichnet sind und mit ihrem stidrkeren EinfluB von Nardion-Arten eine Ver-
sauerung signalisieren.

Die um einige Nardion-Arten bereicherte Ausbildung mit Avenula versicolor hat mit dem Elynetum helic-

totrichetosum versicoloris (ALBRECHT 1. c.) wenig gemein, da dieses den Curvuleten schon recht nahe kommt,
sondern ist eher als lokale Erscheinung zu werten. Vielleicht deutet aber eine &hnliche Ausbildung in den All-
giduer Alpen (HERTER 1990) eine weitere Verbreitung an.
Wie steil das von den inneren Alpenteilen nach auBen gerichtete Kennartengefille ist, verdeutlichen Auf-
nahmen von SOYRINKI (1954), REHDER (1970), WEBER (1981) und HAUPT (1987) aus benachbarten Gebirgs-
teilen. Erweist sich die Artenzusammensetzung der Bestdnde des Wettersteingebirges mit denen der Ammer-
gauer Alpen als so gut wie identisch (Kobresia myosuroides als einzige Kennart), sind die der jeweils nur
wenig siidlich angrenzenden Mieminger und Lechtaler Berge, obwohl teilweise ebenfalls auf reinen Kalkge-
steinen stockend, bei vergleichbarer Hohenlage mit deutlich mehr Kennarten ausgestattet (Antennaria carpa-
tica, Arenaria ciliata, Astragalus australis, Erigeron uniflorus, Gentianella tenella, Oxytropis campestris,
Saussurea alpina subsp. alpina). Auch die ,,Windflechten* (Cetraria cucullata, C. nivalis, Thamnolia vermi-
cularis) sind hier viel regelméBiger vertreten. Aufierdem findet sich dort teilweise Carex atrata subsp. atrata
in den Bestinden. Von der Segge existieren zwar auch mehrere Ammergauer Fundorte, an diesen siedeln
jedoch auf feuchthumosen Boden von Carex sempervirens dominierte Gratrasen mit hohem VegetationsschluB,
die zudem weniger windausgesetzt sind als die ,typischen“ Elyneten (auch RICHARD 1989 weist ausdriicklich
auf ihr Fehlen in der Gesellschaft hin). Ein dhnlicher, wenn auch nicht so steiler Gradient in der Kennarten-
struktur ist am Siidrand der Ostalpen anhand von Aufnahmen aus der Puez-Geisler-Gruppe (DALLA TORRE
1982), den Belluneser Dolomiten (LASEN 1983) und der Pala-Gruppe (BOITI, LASEN & BOITI 1989) nachvoll-
ziehbar.

Das Fehlen der charakteristischen Artenzusammensetzung in den Bestdnden der dufieren Randlagen der
Kalkalpen wird durch weitere Aufnahmen von THIMM (1953), LIPPERT (1966), WEISKIRCHNER (1978), LASEN
(1983) und HERTER (l. c.) nachdriicklich bestidtigt. Eine Besonderheit stellen dagegen die von MEUSEL (1952)
und OBERDORFER (1959) untersuchten Allgiduer Vorkommen dar, wo der klimatische Nachteil von einem
geologischen Vorteil (silikatreiche Kalkgesteine tiber 2000 m bis weit nach Norden vorgeschoben) wettge-
macht wird. In den Ammergauer Alpen liegen entsprechende Schichten mit orographischer Eignung im nordli-
chen Bereich nicht tiber 1750 m und damit in fiir die Entstehung der Gesellschaft nicht geeigneter Meeres-
hohe.

Was die floristische Ausstattung mit diagnostisch bedeutsamen Arten betrifft, halten die eigenen
Aufnahmen in keinem Fall einem Vergleich mit Zentralalpenbestinden stand. Mit Bestdnden aus den siidlichen
Kalkalpen besteht dagegen z. T. eine verbliiffende Ubereinstimmung. Im Vergleich zu einzelnen Bestinden
aus den Feltriner Dolomiten (LASEN 1983) betreffen die floristischen Abweichungen vor allem endemische
Arten, die aus den Seslerietalia-Kontaktgesellschaften in diese Bestinde eindringen, wéhrend das (schwache)
Grundgeriist mit dem Elynetum der Ammergauer Alpen fast vollstindig tibereinstimmt.

4.6.8 Kl. SESLERIETEA ALBICANTIS Br.-Bl. 48 em. Oberd. 78
O. Seslerietalia albicantis Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26

Cyperaceen-reiche Pflanzengesellschaften der subalpinen und alpinen Stufe gehdren zu den inter-
essantesten Forschungsobjekten der alpinen Vegetationskunde. Das mag zum einen an ihrem Vor-
herrschen in dieser Hohenlage liegen, andererseits mit dem sie kennzeichnenden Artenreichtum
zusammenhédngen. Grofte Aufmerksamkeit lenkten sie jedoch insbesondere durch die Tatsache auf
sich, daf} sich in diesen Naturrasen die unterschiedlichsten Florenelemente vergesellschafteten und
damit ein Einblick in die so mannigfaltig beeinfluite postglaziale Vegetationsgeschichte eroffnet
wird.
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V. Seslerion albicantis Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26
Caricetum firmae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26
(Tabelle 19)

Diese bezeichnendste und wohl am hiufigsten beschriebene alpine Rasengesellschaft der Kalkal-
pen gehort in den Ammergauer Alpen zu den beherrschenden Vegetationseinheiten der oberen sub-
alpinen und alpinen Stufe. Einzelne Vorposten des Caricetum firmae sind noch in 1000 m Hohe an
lokalklimatisch geeigneten Stellen zu finden (Kaltluftabfliisse in Bachschottern, ganztigig beschat-
tete Boschungen an Wasserflichen und Hohlwegen). Sie dhneln in ihrer Physiognomie den Bestén-
den der Hochlagen, haben aber auBler Carex firma allenfalls noch Saxifraga caesia in der Kennar-
tengarnitur und sind dariiberhinaus an Arten der hoheren Lagen verarmt (Androsace chamaejasme,
Silene acaulis subsp. longiscapa, Helianthemum oelandicum subsp. alpestre und andere).

Die Untergrenze der Hochlagenvorkommen (die potentielle Obergrenze von ca. 2500 m wird im
Gebiet nirgends erreicht) folgt einem regionalklimatisch bedingten, von Nord nach Siid allméhlich
ansteigenden Hohengradienten. Am Nordrand des Kalkalpins reichen optimal mit Kennarten ausge-
stattete Bestdnde bis 1650-1700 m hinab. In der Sduling-, Kramer- und Kreuzspitz-Gruppe zeigen
sich erste Polsterseggenrasen bei 1800-1850 m. Dagegen geht das Caricetum firmae im schon deut-
lich kontinentalklimatisch geprégten Danielkamm nur ausnahmsweise unter 1950 m (zum siidlich
benachbarten Zug der Bleispitze in den Lechtaler Alpen ist ein weiteres Ansteigen um 50-100
Hohenmeter zu beobachten). Teilweise fehlt die Gesellschaft hier sogar an Gipfelgraten, die in den
nordlicheren Gruppen obligatorische Firmetum-Standorte darstellen (der Terminus ,Firmetum® ist
zwar nomenklatorisch ungiiltig, wird aber der sprachlichen Einfachheit halber weiter verwendet).
Aufler in der Subassoziation mit Carex mucronata bevorzugen die meisten Polsterseggenrasen
Expositionen um Nord. Nur in groBeren Hohen greifen sie auch wenig auf Siidlagen iiber.

Das Caricetum firmae ist die am vollstindigsten erfaBte Gesellschaft der Ammergauer Alpen. Die
auBerordentlich grofie Aufnahmezahl (nahezu ein Siebtel der Gesamtaufnahmen) miindete in eine
umfangreiche, unter mehreren Gesichtspunkten interpretierbare Tabelle. Dabei ist deutlich zwischen
standortlich und historisch bedingten Auswirkungen auf die floristische Zusammensetzung der
Bestinde zu unterscheiden, die eine mehrdimensionale Gliederung zulassen.

Die vorliegende Tabelle wird in erster Linie unter standortlichen Kriterien gegliedert, da diese
auf alle Aufnahmen des Untersuchungsgebietes anwendbar sind. Lokale historische Sonderformen
sind dann gegeben, wenn eine oder mehrere reliktische Sippen am Gesellschaftsaufbau beteiligt
sind. Da diese Sippen innerhalb ihres Verbreitungsgebietes mit Ausnahme von Soldanella minima
(hier und im folgenden ist damit immer subsp. minima gemeint) hochstet im Caricetum firmae auf-
treten, sind die Areale der endemischen Formen in etwa mit denen der sie begriindenden Sippen
gleichzusetzen (vgl. daher Abschnitt Flora). In ihrer Bedeutung fiir den Naturschutz sind diese
Formen deutlich héher anzusetzen.

Allgemeine Merkmale

Bei einer geographischen Anordnung der Ammergauer Aufnahmen des Caricetum firmae ist
deutlich ein von Nord nach Siid eintretender Wechsel der Artenzusammensetzung auf vergleichba-
ren Standorten zu erkennen. Er ist eine Folge des klimatischen Wandels von den dufieren feuchten
Randketten zu den inneren kontinentaleren Kalkalpen und wirkt sich z. B. auf Androsace chamae-
Jjasme und Ctenidium molluscum insofern aus, als diese Arten im siidlichsten Zug nicht oder deut-
lich seltener im Caricetum firmae erscheinen (vgl. dhnliche Beobachtungen von SCHUHWERK 1990).

Neben den iibergreifenden historischen und klimatischen Faktoren bleiben auch die geologischen
Verhélmisse nicht ohne Einfluf auf die Zusammensetzung der Polsterseggenrasen. So meiden
Tofieldia calyculata, Selaginella selaginoides und Rhodothamnus chamaecistus (letzterer nach
GAMS 1931: 102 fast nur auf Dolomit) Plattenkalkstandorte und fehlen daher in groBen Teilen des
Danielzuges. Umgekehrt bevorzugen manche Arten massige Kalke (Plattenkalk, Wettersteinkalk,
Oberridtkalk) und treten an offenen Standorten, wie sie fiir Hauptdolomit typisch sind, deutlich
zuriick. Hier diirfte der Chemismus nur eine indirekte Rolle spielen. Vielmehr ermoglicht die phy-
sikalische Bestdndigkeit des Gesteins eine verbesserte Humusakkumulation und damit einen hoheren
Reifegrad des Bodens, wodurch Arten wie Chamorchis alpina, Arctostaphylos alpinus und Huper-
Zia selago nachhaltig geférdert werden.
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Tabelle 19: Caricetum firmae

Héhe (x 10 m)

Exposition

Inklination (°)

Deckung (%) KG

1-29: differentialartenlose Subassoziation
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MF
SB
Geologie
Artenzahl
Spalte
A

Carex firma

Saxifraga caesia

Crepis jacquinii * kerneri
Pedicularis oederi

Hypnum bamberger i
Chamorchis alpina
Asperula cynanchica s. 1.

DAUSB.

Thamnolia vermicularis
Cetraria islandica
Rhytidium rugosum
Rhodothamnus chamaecistus
Valeriana saxatilis * sax.
Aster bellidiastrum
Soldanella minima * minima
Carex mucronata
Globularia cordifolia

V SESLERION ALBICANTIS
Euphrasia salisburgensis
Androsace chamaejasme
Gentiana clusii
Helianthemum oeland. * alp.
Pedicularis r.cap. * r.cap.
Daphne striata

Oxytropis jacquinii

Sedum atratum

0 K SESLERIETEA ALBICANTIS

Sesleria albicans * albicans
Festuca quadriflora
Anthy11is vulneraria * alp.

Gentianella aspera

Phyteuma orbiculare

Thymus praecox * polytrichus
Gentiana verna * verna
Galium anisophyllon
Hedysarum hedys. * hedys.
Polygala alpestris * alp.
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77-112: rhodothamnetosum

77-89: reliktische Form mit Soldanella minima subsp. minima
90~112: historische Normalform

113-137: caricetosum mucronatae

2111111111111 11111111111111121111111
0998988779569 97777755887887708877999
3349084855173 52184255859746911076819

WNNH 00 N NNWNNS WN N N
NNNN NNN NN N NNN NS NN NN NNN SN
WHWWWHHOOWNOW WWNWWONWWNWWSWONOWWNWWW

3333433443434 34433364223343333664332
5050050005000 00055500550000550505555

5799444534737 36359327626665653443426
0050050000050 00005000050050000000555

131 11 243 2123 1 1
5550050 55005 v000500005055v55v505vvy

53 455576363 7375 6812 4435457656573
0055055000000 00005005050000000005555

kk k
hhhhchhhhhhhh poowohhhhhzhhhhhhe  hhhh
ddddsdddddddd kmgkmdddddsddddddcpdddd

1332222211222 23422222222122331232222
9297949076008 06195640683986108214182

1111111111111
7778888888888 99999999990000000000111
7890123456789 01234567890123456789012

1122212121111111221122221
8800081708998983007700009
6848882592318479503628196

SSSS SSSS SSS SSS S S
SSSS SSSSSS SSS SSS S S
WW00S0000WWOWWOWSOWWS0SO0S

4344434333344241434443432
0550500555000500055050055

7656546624543783534556334
0000000050000005000005555

1 1233 2
50v50005v5v5v50v55vy Sv5v

3353441476567316476553665
0500005050000005500000555

hhhwwhhhhhhhhhhhhhhhhhhph
dddkkddddddddddddddddddkd

1221121211111221122211111
5027552737584172703213777

1111111111111111111111111
1111111222222222233333333
3456789012345678901234567

Hohe (x 10 m)

Exposition

Inklination (°)

Deckung (%) KG

2445333323324 23335324353333332222324
RS B han o U L S C e 20
ot LI R LI L LD
11111, ..+,

+1111+. 41 21. .42
.......... ) S

14+ 44414122 +441. 4+, 4, 1+, 4,42+, 144+
B e e oo L 5 E O = S S
R T TTTTE UL UL - U S S

+1+++1112+11+ ..

AL L L
HA+HHEEL L
AL+

R0 S R e P e

B e e A L S e ST L NS
R L E S b & R s
T B R +oooaa

FHHHHRATTTT. AR T+

2333323423333443322234332
11 4+.2. 411114 4+

Raa S B o B e

RR R R 5 2 S, +.
IR e S S L S I N S
B N S TP Lo B e

FlHH 4 A
...... Foooabo L Lt
LT 2 & S ot ++
B G e
....... RS TRES S PINN

MF
SB
Geologie
Artenzahl
Spalte
A
Carex firma

Saxifraga caesia

Crepis jacquinii * kerneri
Pedicularis oederi

Hypnum bambergeri
Chamorchis alpina
Asperula cynanchica s. 1.

DAUSB.

Thamnolia vermicularis
Cetraria islandica
Rhytidium rugosum
Rhodothamnus chamaecistus
Valeriana saxatilis * sax.
Aster bellidiastrum
Soldanella minima * minima
Carex mucronata
Globularia cordifolia

V SESLERION ALBICANTIS
Euphrasia salisburgensis
Androsace chamaejasme
Gentiana clusii
Helianthemum oeland. * alp.
Pedicularis r.cap. * r.cap.
Daphne striata

Oxytropis jacquinii

Sedum atratum

0 K SESLERIETEA ALBICANTIS
Sesleria albicans * albicans
Festuca quadriflora
Anthy1lis vulneraria
Gentianella aspera
Phyteuma orbiculare
Thymus praecox * polytrichus
Gentiana verna * verna
Galium anisophyllon
Hedysarum hedys. * hedys.
Polygala alpestris * alp.

*

alp.
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Spalte

111111111122222222223
12456789012345678901234567890

33 333333344444444445555555555 67777777
12334567890123456789012345678901234567890123456

Helianthemum nunm. * grand.
Lotus alpinus

Biscutella laevigata * laev.
Hieracium bifidum
Alchemilla plicatula
Scabiosa lucida * lucida
Polygala amarella

Acinos alpinus * alpinus
Carduus defloratus

0 gegen SUBASS. CARICETOSUM M.
Pinguicula alpina

Ctenidium molluscum
Ranunculus alpestris
Rhododendron hirsutum

Tof ieldia calyculata
Selaginella selaginoides

BEGLEITER AUS CARICI R.-KOBR.
Dryas octopetala

Silene acaulis * longiscapa
Minuartia verna

BEGLEITER AUS THLASPIETEA ROT.
Campanula cochlearifolia
Crepis terglouensis
Gypsophila repens

Achillea atrata

Saxifraga oppos. * oppos.

SONSTIGE BEGLEITER
Tortella tortuosa
Polygonum viviparum
Primula auricula
Distichum capillaceum
Cladonia symphycarpa (0V)
Athamanta cretensis
Arctostaphylos alpinus
Orthothecium rufescens
Ditrichum f lexicaule
Minuartia sedoides

Salix serpyllifolia
Gentiana utriculosa

Salix retusa

Agrostis alpina

Erica herbacea

Campanula scheuchzeri
Linum catharticum
Peltigera rufescens
Ctenidium procerrimum
Homogyne alpina

Arabis pumila

Viola biflora

Huperzia selago

Parnassia palustris
Cirriphy1llum cirrhosum
Vaccinium vitis-idaea * vit.
Bartsia alpina

Primula farinosa * farinosa
Hieracium villosum
Fissidens cristatus

Poa alpina

Carex sempervirens
Cetraria tilesii

Leontodon incanus * incanus
Rhyt idiadelphus triquetrus
Soldanella alpina
Hieracium scorzonerifolium
Androsace lactea

Tortella inclinata

Bryum spec.

Drepanocladus revolvens
Entodon concinnus
Veronica aphylla
Saxifraga aizoides
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Helianthemum numm. * grand.
Lotus alpinus

Biscutella laevigata * laev.
Hieracium bifidum
Alchemilla plicatula
Scabiosa lucida * lucida
Polygala amarella

Acinos alpinus * alpinus
Carduus defloratus

D gegen SUBASS. CARICETOSUM M.

Pinguicula alpina
Ctenidium mo1luscum
Ranunculus alpestris
Rhododendron hirsutum
Tofieldia calyculata
Selaginella selaginoides

BEGLEITER AUS CARICI R.-KOBR.
Dryas octopetala

Silene acaulis * longiscapa
Minuartia verna

BEGLEITER AUS THLASPIETEA ROT.
Campanula cochlearifolia
Crepis terglouensis
Gypsophila repens

Achillea atrata

Saxifraga oppos. * oppos.

SONSTIGE BEGLEITER
Tortella tortuosa
Polygonum viviparum
Primula auricula
Distichum capillaceum
Cladonia symphycarpa (DV)
Athamanta cretensis
Arctostaphylos alpinus
Orthothecium rufescens
Ditrichum flexicaule
Minuartia sedoides

Salix serpyllifolia
Gentiana utriculosa

Salix retusa

Agrostis alpina

Erica herbacea

Campanula scheuchzeri
Linum catharticum
Peltigera rufescens
Ctenidium procerrimum
Homogyne alpina

Arabis pumila

Viola biflora

Huperzia selago

Parnassia palustris
Cirriphy1lum cirrhosum
Vaccinium vitis-idaea * vit.
Bartsia alpina

Primula farinosa * farinosa
Hieracium villosum
Fissidens cristatus

Poa alpina

Carex sempervirens
Cetraria tilesii
Leontodon incanus * incanus
Rhytidiadelphus triquetrus
Soldanella alpina
Hieracium scorzonerifolium
Androsace lactea

Tortella inclinata

Bryum spec.

Drepanocladus revolvens
Entodon concinnus
Veronica aphylla
Saxifraga aizoides

*
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Solorina saccata
Saxifraga paniculata
Polygala chamaebuxus
Hypnum vaucheri
Hylocomium splendens
Dicranum scoparium
Rhacomitrium lanuginosum

mit geringer Stetigkeit:

1: Geheebia gigantea +; 3: Aster alpinus +; 7: Geheebia gigantea +; 8: Carex capillaris * capillaris +, Cla-
donia pocillum 2, Megaspora verrucosa +, Potentilla brauniana +; 11: Hypnum cupressiforme +; 16: Festuca ru-
picaprina +; 17: Hippocrepis comosa +; 20: Plagiomnium rostratum +; 22: Carex capillaris * capillaris +,
Cerastium fontanum * fontanum +, Silene pusilla +, Agrostis rupestris +, Hutchinsia alpina * alpina +; 24:
Hylocomium pyrenaicum +; 25: Scapania aequiloba 1, Ligusticum mutellina +, Moehringia ciliata +, Leucanthe-
mum atratum * halleri +, Gnaphalium hoppeanum +, Veronica alpina +, Philonotis tomentella +, Sagina saginoi-
des +, Tinmia norvegica 1, Campylium stellatum +; 30: Vaccinium uliginosum * uliginosum +, Geheebia gigantea
+, Picea abies juv. r, Bryum argenteum +, Frullania tamarisci +; 32: Pseudorchis albida * albida +, Acer
pseudoplatanus juv. +; 36: Bryum inclinatum +; 38: Salix reticulata r, Abietinella abietina +, Polytrichum
formosum +; 40: Cetraria nivalis 1, Cetraria cucullata + 41: Euphrasia minima +, Myosotis alpestris +,
Cetraria ericetorum +; 44: Cerastium fontanum * fontanum +; 45: Megaspora verrucosa +; 46: Cetraria nivalis
+, Ptychodium plicatum +; 47: Vaccinium uliginosum * uliginosum +, Pohlia cruda +, Pohlia elongata +; 48:
Bryum elegans +; 49: Mnium thomsonii +; 50: Silene pusilla +, Brachythecium salebrosum +, Tortula norvegica
+, Pleurozium schreberi +, Ptilium crista-castrensis +; 51: Vaccinium myrtillus +; 52: Campylium stellatum
var. protensum +; 54: Schistidium apocarpum +, Hypnum cupressiforme +; 55: Campylium stellatum var. proten-
sum +, Mnium thomsonii +; 56: Gentianella campestris +; 57: Myurella julacea +; 61: Campylium stellatum var.
protensum +; 65: Schistidium apocarpum +; 66: Mnium thomsonii +, Cerastium fontanum * fontanum +, Botrychium
lunaria * lunaria r, Tortula ruralis +, Poa minor +; 69: Salix reticulata +, Cetraria nivalis +, Cladonia
pocillum +, Gentiana nivalis +, Kobresia myosuroides +; 72: Vaccinium uliginosum * uliginosum +, Cladonia
pocillum +, Picea abies juv. r, Ochrolechia upsaliensis +, Pseudorchis albida * albida +; 74: Pohlia cruda
+, Vaccinium myrtillus +; 75: Lecanora epibryon +; 76: Festuca rupicaprina +, Abietinella abietina +,

*

Kennarten, Pflanzengeographische Gliederung

Die grofie standortliche Spezialisierung der Gesellschaft driickt sich in einer relativ hohen Stetig-
keit der Assoziationskennarten aus. Saxifraga caesia nimmt dabei eher mit offeneren Stellen vor-
lieb, fehlt aber auch in bodenreiferen Stadien nicht. Crepis jacquinii (hier und im folgenden ist
damit immer die subsp. kerneri gemeint) ist in den meisten Aufnahmen vorhanden und spart ledig-
lich Standorte iiber Plattenkalk fast durchgehend aus (vgl. Abschnitt Flora). Der reliktische Pedi-
cularis oederi ist innerhalb ihres Teilareals der Ammergauer Alpen als lokale Kennart fast aus-
schliefllich im Caricetum firmae enthalten, wéihrend Chamorchis alpina schon zu den selteneren,
aber obligatorisch an diese Gesellschaft gebundenen Arten gehort.

Mit Hypnum bambergeri kristallisierte sich wiahrend der Untersuchungen eine weitere bisher
kaum beachtete und wenig notierte Kennart heraus. Nach ihrem erstmaligen Bestimmen konnten die
Firmeten der Lagen iiber ca. 1900 m gezielt nach dieser makroskopisch gut kenntlichen Sippe
(starke, regelméfBige Sichelung der goldgriinen Blétter und meist kompakte Rasen) abgesucht wer-
den. Gelegentlich erscheint mit Ctenidium procerrimum ein weiteres, von Felsstandorten iibergrei-
fendes typisches Hochlagenmoos der Kalkalpen, das allerdings nicht ausschlieilich auf das Carice-
tum firmae beschrinkt bleibt.

Das Teilareal einer anderen reliktischen und weitgehend an diese Gesellschaft gebundenen Sippe,
wAsperula cynanchica s. 1.“ (vgl. Abschnitt Flora), umfaBt nur einen geringen Fldchenanteil der
Bestinde im Gebiet. Sie erscheint daher in der einen grofieren Beobachtungsmafistab umfassenden
Tabelle nur selten. Innerhalb ihres Verbreitungsgebietes ist sie allerdings steter Bestandteil des
Caricetum firmae. Wie einige weitere Arten der Polsterseggenrasen greift auch sie auf das Crepi-
detum terglouensis iiber (die hiufig bestehende Kontaktlage zu diesem macht sich umgekehrt im
gelegentlichen Auftreten von Crepis terglouensis in Polsterseggenrasen bemerkbar).

Die Antwort auf die Frage, wie weit sich das Caricetum firmae innerhalb der Alpennach Westen erstreckt,
bevor es sich in einzelne Fragmente auflost, muB sich an der Haufigkeit und Verbreitung der {ibergreifenden
Kennarten orientieren und diirfte daher klar sein. Wihrend ZOTTL (1951) und ALBRECHT (1969) es fiir eine
gesamtalpische Gesellschaft halten, deuten Bemerkungen von BRAUN-BLANQUET in BRAUN-BLANQUET &
JENNY (1926), BRAUN-BLANQUET (1969) und OZENDA (1988) auf ein Fehlen im westlichen Alpenteil hin. Die
Verbreitung des Hauptgeriistbildners Carex firma wird in der Westschweiz inumer liickiger (WELTEN & SUT-
TER 1982) und endet nach GAUSSEN (1966, zitiert in HESS, LANDOLT & HIRZEL 1976) in Hochsavoyen.
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Solorina saccata
Saxifraga paniculata
Polygala chamaebuxus
Hypnum vaucher i
Hylocomium splendens
Dicranum scoparium
Rhacomitrium lanuginosum

Sanionia uncinata +; 78: Leontodon hispidus * hispidus +, Lecanora epibryon +, Scapania aequiloba
+; 79: Carex capillaris * capillaris +, Euphrasia minima + Agrostis rupestris +, Rhododendron x
intermedium +, Anthoxanthum alpinum +; 80: Splachnum sphaericum +; 81: Salix- reticulata +; 85:
Leontodon hispidus 1; 88: Bryum capillare +; 89: Solorina bispora +; 91: Acer pseudoplatanus juv.
+; 92: Schistidium apocarpum 1, Campylium halleri +, Sphenolobus minutus +; 93: Encalypta longi-
colla +; 96: Rhinanthus spec. +, Hieracium spec. +, Barbula crocea 1; 98: Leontodon hispidus *
hispidus +; 99: Fissidens osmundoides +; 100: Pseudorchis albida * albida +; 102: Pinus mugo juv.
+; 103: Moehringia ciliata +, Pinus mugo juv. +; 104: Carlina acaulis * simplex +; 105: Leontodon
hispidus * hispidus +, Brachythecium salebrosum +, Ligusticum mutellina +, Mnium marginatum +;
106: Leucanthemum atratum * halleri +, Salix glabra r, Adenostyles alpina * alpina +; 108: Rhaco-
mitrium heterostichum +, Encalypta alpina +; 109: Arabis pumila * stellulata +, Cratoneuron commu-
tatum + sulcatum +; 110: Arabis pumila * stellulata +; 111: Arabis pumila * stellulata +, Silene
vulgaris * glareosa +, Galium megalospermum +; 116: Aster alpinus +, Diploschistes ochrophanes +,
Desmatodon latifolius +; 117: Aster alpinus +, Plagiobryum zierii +; 118: Gentianella campestris
+, Erigeron glabratus +; 119: Bryum inclinatum +, Encalypta vulgaris 2; 120: Hieracium bupleuroi-
des +; 121: Squamarina cartilaginea +; 124: Caloplaca cinnamomea +, Asplenium ruta-muraria +; 126:
Lecanora epibryon +; 127: Gentianella campestris +, Erigeron glabratus +, Hylocomium pyrenaicum +,
Diploschistes ochrophanes +, Caloplaca cinnamomea +; 130: Leontodon hispidus * hyoseroides +; 131:
Kernera saxatilis +, Hieracium pilosum +, Thesium alpinum +, Gymnadenia odoratissima r; 132: Eri-
geron glabratus +, Carlina acaulis * simplex +, Kernera saxatilis +, Hieracium pilosum +, Veronica
fruticans +; 134: Botrychium lunaria * lunaria +; 137: Hippocrepis comosa +, Bryum argenteum +

MEUSEL et al. (1965) geben zwar ein gesamtalpisches Areal der Sippe an, betonen aber die grofien Disjunktio-
nen innerhalb der Westalpen. Crepis jacquinii iberschreitet in den Nordalpen kaum den Rhein (MERXMULLER
1952). Die Bindung von Saxifraga caesia wird in der Schweiz gegentiber den Siidtiroler Bestdnden geringer
(BRAUN-BLANQUET & JENNY 1. c.) und nimmt nach Westen zu weiter ab (Vorkommen in den Pyrenien).
HEGG (1965) fiihrt aus den Berner Voralpennoch ein recht homogenes Firmetum an, wihrend die Gesellschaft
in den Walliser Alpen bereits fehlt (GAMS 1927). Wie fiir eine Reihe alpischer Taxa scheint damit auch fiir
Syntaxa der ,Alpenknick“ (,penninisch-savoyischer Grenzstreifen“ im Sinne von MERXMULLER 1954) eine
pflanzengeographisch bedeutsame Trennlinie darzustellen.

SCHUHWERK (1990) hilt eine west-ost-gerichtete Rassendifferenzierung des Caricetum firmae fiir wenig
sinnvoll, kann sich aber dabei nur auf eine geringe Zahl von Aufnahmen aus dem westlichen Teil der Ostalpen
stiitzen. Fiir eine Gruppe von Arten mit postglazial groBerer Ausbreitungstendenz stellt die Linie Vierwald-
stitter See-Gotthard-Lago Maggiore die westliche Grenze ihres ostalpischen Areals dar. Pedicularis rostrato-
capitata subsp. rostratocapitata, Valeriana saxatilis subsp. saxatilis, Gentianella aspera, Leontodon incanus
subsp. incanus, und Carex mucronata (Verbreitungskarten in HEGI & MERXMULLER 1976, LIPPERT 1981,
WELTEN & SUTTER 1982) konnen folglich als Differentialarten einer ostlichen Ostalpenrasse gewertet werden.

Die Kennartenzusammensetzung des Caricetum firmae der Ammergauer Alpen sucht in den Alpen ihresglei-
chen. Abgesehen von den in grofen Alpenteilen wiederkehrenden Carex firma, Saxifraga caesiaund Chamor-
chis alpina begriinden vor allem Pedicularis oederi, ,Asperula cynanchica s. 1.“ und mit Abstrichen Solda-
nella minima ihre pflanzengeographische Ausnahmestellung.

In der umfangreichen synoptischen Tabelle von SCHUHWERK (l. c.), die sich auf Firmeten der ,helveto-
norischen“ Provinz (MERXMULLER 1954) bezieht, diirfte im wesentlichen die komplette floristische Band-
breite dieser Gesellschaft in den Alpen erfaft worden sein. Einige weitere, von dem Autor nicht beriicksich-
tigte Arbeiten (GIACOMINI & PIGNATTI 1955, NIEDERBRUNNER 1975, WEISKIRCHNER 1978, OBERHAMMER
1979, RETTENBACHER 1980, WEBER 1981, HADERLAPP 1982, LASEN 1983) bestitigen die getroffenen Diffe-
renzierungen, sodal den pflanzengeographischen und syntaxonomischen Hinweisen wenig hinzuzufigen ist.
Vollig zurecht bemerkt er die einmalige reliktische Form der Ammergauer Alpen. Sie gehoren zu den ganz
wenigen Alpenteilen, in denen sich die Areale von Pedicularis oederi und Soldanella minima tiberschneiden.
Ersterer geht auf alle Standorte der Gesellschaft iiber, letztere kann ihren Feuchtebedarf nur unter bestimmten
Voraussetzungen decken (s. u.). Diese reliktischen oder endemischen Formen entsprechen den ,,priméren Fir-
meten“ von E. & S. PIGNATTI (1983). Sie konnten wihrend der Eiszeiten periglazial in eisfreien Refugien
iberdauern, eine Reihe priglazialer Arten erhalten und wurden postglazial um Arten mit groferer Verbrei-
tungstendenz bereichert, wihrend die sekundiren erst postglazial in ehemals vergletscherte Gebiete vordringen
konnten.
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Das Ubergreifen von Pedicularis oederi auf das Caricetum firmae und das Elynetum 14Bt sich beispielsweise
auch in den siidlichen Zillertaler Alpen beobachten (vgl. ALBRECHT 1. c.). LUDI (1921) bezeichnet die Art
demgegeniiber als Assoziationscharakterart des Seslerio-Caricetum sempervirentis. Sie ist andernorts hochste-
ter Bestandteil des ,Caricetum firmae carpaticum“ (PAWLOWSKI 1935), das als endemische Form der Tatra (!)
durchaus noch dem alpischen Caricetum firmae angegliedert werden konnte, fehlt aber dort genausowenig in
anderen Seslerietalia- oder Caricetalia curvulae-Gesellschaften.

Polsterseggenrasen mit ,,Asperula cynanchica s. 1.“ unterstreichen die Bedeutung der Ammergauer Alpen
als glaziales Refugialgebiet. Von ihnen fehlte bislang sogar jegliches Aufnahmematerial. Diese von KARL
(1950) nicht erwihnte, lichtbediirftige und feuchte Standorte meidende Sippe geht nirgends mit Soldanella
minima parallel. Es sind also streng genommen selbst innerhalb des Untersuchungsgebietes mindestens zwei
reliktische Formen zu unterscheiden. Auf je eine mit ,,Asperula cynanchica s. 1.“ und Soldanella minima kann
dariiberhinaus Pedicularis oederi libergreifen.

Bezeichnend fiir Crepis jacquinii subsp. kerneri (gleiches gilt wohl fiir die Parallelsippe subsp. jacquinii der
Nordostalpen) und weitere Arten, die sich durch Einnischung in eine bestimmte Pflanzengesellschaft
(spdt)diluvial erhalten haben (vgl. das disjunkte Areal und die Signaturendichte in den von MERXMULLER
1952-54 hervorgehobenen Reliktgebieten bei SCHONFELDER & BRESINSKY 1990), sind ihre hohen Stetigkeiten
in den rezenten Verbreitungsgebieten (im Gebiet in fast zwei Drittel der Aufnahmen), auch wenn sie sich wie
diese Art dank wirksamerer Ausbreitungsmechanismen postglazial stirker ausbreiten konnten.

Hypnum bambergeri ist in den alpischen Bestinden des Caricetum firmae wohl kaum so selten, wie die spo-
radischen Angaben in einigen wenigen Vegetationstabellen glauben machen. Eher diirfte es sich hier wie bei
den Schneebdden um ,individuelle Probleme“ (DIERSSEN 1984) zahlreicher Bearbeiter bei der Aufnahme von
Kryptogamen handeln. Auch SCHUHWERK (l. c.) weist auf die diesbeziigliche Heterogenitit des Aufnah-
mematerials hin. Teilweise werden sie sogar in neuerer Zeit noch vollig miBachtet (POLDINI & FEOLI 1976,
RETTENBACHER 1980, DALLA TORRE 1982, HERTER 1990). Explizite Aussagen iiber ihre Seltenheit (ZOTTL
1951) bleiben die Ausnahme und werden durch solche iiber ihre Héufigkeit (BRAUN-BLANQUET & JENNY
1926, SOYRINKI 1954, PIGNATTI-WIKUS 1959 und andere) iibertroffen. Die wenigen Angaben von Hypnum
bambergeri in dieser Gesellschaft sind SOYRINKI (1954), PIGNATTI-WIKUS (1959), HEGG (1965), SMETTAN
(1982) und GIACOMINI & PIGNATTI (1955) zu entnehmen. Letztere heben als erste und bisher wohl als einzige
ihre soziologisch-diagnostische Rolle als Assoziationskennart des Caricetum firmae ausdriicklich hervor.

Nach POELT (1955) kommt Hypnum bambergeri (PAUL & POELT 1950: ,an geeigneten Standorten im Mit-
telstock anscheinend verbr. “) ,vielfach in prachtiger Ausbildung“ in der Gipfelvegetation des Wettersteinge-
birges vor und besiedelt dort ,,durchweg fast nur nordseitige, feuchte und kalte, oft auch sommers vereiste
Kliifte und nicht allzu abschiissige Fels- und Feinschuttflichen“ in einer ,Pseudostereodon-Gesellschaft*
(Ctenidium procerrimum). Leider wird iiber die Phanerogamen-Begleitvegetation keine Aussage getroffen.
Moglicherweise handelt es sich dabei um einhochalpines Fragment des Caricetum firmae (nach SOYRINKI 1. c.
geht Carex firma im 6stlich angrenzenden Wettersteinmassiv bis 2570 m, Crepis jacquinii bis 2430 m, Cham-
orchis alpina bis 2340 m und Saxifraga caesia bis 2440 m), zumal sich die typische Gesellschaft wenige hun-
dert Hohenmeter tiefer bis auf die klimatischen Verhiltnisse unter genau denselben Bedingungen einfindet und
z. T. von den gleichen Kryptogamen begleitet wird (Ctenidium procerrimum, Cirriphyllum cirrhosum, Hyp-
num vaucheri). Orthothecium nifescens, von HOLZNER & HUBL (1977) als Assoziationscharakterart ins Auge
gefafit, verdient diesen Rang als meist in feuchten Felsspalten auftretende Art nicht.

Aufler den Firmeten der Ammergauer Alpen ist in Bayern vor allem noch die reliktische Form mit Carex
rupestris am Aggenstein in den Allgduer Alpen hervorzuheben, von der leider bis heute keine Vegetationsauf-
nahmen vorliegen. MEUSEL (1952: 52) setzt diese Bestinde zwar in verwandtschaftliche Beziehung zu
Elyneten, anhand der in POELT (1952) beigefiigten Liste der Begleiter darf man jedoch eher auf ein Caricetum
firmae schliefen. Entsprechende Aufnahmen von WEBER (1981) aus den Mieminger Bergen konnten zu einer
gezielten Nachsuche im benachbarten Wettersteingebirge anregen.

Die Fassung der Polsterseggenrasen der Zentralalpen mit Carex rupestris als reliktische Form (SCHUHWERK
1990) scheint etwas fragwiirdig. Fiir einige Sippen wie auch die aufierordentlich kilteharte Carex darf man
zwar mit hoher Wahrscheinlichkeit ein glaziales Uberdauern an isolierten Punkten dieses Alpenteils annehmen
(wofiir MERXMULLER & POELT 1954 manche andere Beispiele benennen), allerdings ist daran zu zweifeln, ob
Carex firma liber der glazialen Schneegrenze der Talgletscher bei mindestens 2300 m, wihrend der stirksten
Vereisung sogar oft mehr als 2500 m, iiberhaupt noch bestehen konnte, vergleicht man ihre heutige, 400-500
m unter der Schneegrenze liegende obere Verbreitungsgrenze (auch wenn MERXMULLER & POELT 1954 auf
die Moglichkeit einer glazialen Temperaturinversion in 2000 bis 2500 m hinweisen). Eine reliktische Erhal-
tung von Carex rupestris im Caricetum firmae kann wohl nur den randalpischen Bestinden zugestanden wer-
den, wihrend die zentralalpischen Bestinde besser als pseudoreliktische Form gewertet werden sollten.

Ausbildungen
Die verschiedenen Ausbildungsformen des Caricetum firmae in den Ammergauer Alpen sind kei-
neswegs in standortlicher oder floristischer Hinsicht so isoliert, daB sie alle ohne weiteres in ein
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kiinstliches Gliederungskonzept gepreBt werden koénnen. Je nach Hohenlage, Exposition, Feinerde-
versorgung, Bodenreife (initiale alpine Rendzina, alpine Rendzina, Pechrendzina im Sinne von
GRACANIN 1972) sowie weiteren kologischen Faktoren erfolgen die Anderungen der Artenzusam-
mensetzung in zahlreichen Feinabstufungen und oft nur in Nuancen. Aus jeder dieser Abweichun-
gen eine eigene syntaxonomische Untereinheit ausscheiden zu wollen, wiirde zu einer zergliederten
Kategorisierung fiihren und wire erstens dem Verstdndnis der Gesellschaft kaum dienlich, zweitens
auch im Geldnde nicht ohne weiteres nachvollziehbar. Daher werden in der Tabelle nur iibergrei-
fende und wichtige Untereinheiten dargestellt und etwaige Sonderausbildungen lediglich im Text
behandelt.

Etwa 200 Héhenmeter iiber der untersten Grenze der (alpinen!) Caricetum firmae-Vorkommen in
den einzelnen Gebirgsgruppen bzw. an Gratstandorten vollzieht sich in den Bestinden ein Wandel
in der Kryptogamenzusammensetzung. Mit Thamnolia vermicularis und/oder Cetraria islandica
erscheinen in exponierten Gratlagen zwei kilteharte Hochlagenflechten (weitere unstete Begleiter
sind verschiedene Cetrarien) in der Gesellschaft, die zur Ausscheidung einer Subassoziation tham-
nolietosum AnlaB geben (man konnte auch von einer Hohenform sprechen, allerdings wird wegen
der besonderen Okologischen Situation einer Unterscheidung auf Subassoziationsebene der Vorzug
gegeben).

Auf den ersten Blick erstaunlich ist die offensichtliche Vorliebe von Rhytidium rugosum fiir diese
hohen Lagen (auch in collinen Trockenrasen Siiddeutschlands!), das allerdings hier seiner 6kologi-
schen Stellung als trockenheitsliebendes ,Apermoos“ (DULL 1990) gerecht wird (ausgesprochene
Windexponiertheit und stindige Evaporation, Frosttrocknis) und dementsprechend auch extreme
Elynetum-Standorte zu besiedeln vermag.

Soweit Kryptogamen bei den einzelnen Bearbeitern notiert wurden, finden sich vor allem Thamnolia vermi-
cularis und Cetraria islandica neben einigen weiteren kélteharten Flechten immer wieder in den Vegetations-
tabellen. Eine entsprechende Hohengliederung ist allerdings nur bei Bestinden der Nordlichen Kalkalpen
(WAGNER 1944, KARL 1950, SOYRINKI 1954, GUMPELMAYER 1967, SMETTAN 1981, WEBER 1981, HAUPT
1987) und in Graubiinden (BRAUN-BLANQUET 1969) erkennbar. Sie diirfte das Ergebnis giner schirferen
Hohenstufenzonierung in diesen Teilgebieten sein. Im 6stlichsten Teil der Nordlichen Kalkalpen erscheint zu-
mindest Thamnolia vermicularis besonders stet in den Polsterseggenrasen (HOPFLINGER 1957, SCHIEFERMAIR
1959, WEISKIRCHNER 1978, GREIMLER 1991), obwohl die untersuchten Hohenbereiche um grofie Betréige dif-
ferieren. Ob es sich dabei um eine (kontinentalklimatisch bedingte?) regionale Besonderheit oder nur um
Zuftlligkeiten bei der Probeflichenwahl handelt, 148t sich erst mit weiteren Untersuchungen abschétzen.

Wihrend die zuvor genannten Polsterseggenrasen liberwiegend an Gratstandorten lokalisiert sind,
verlagert sich das Schwergewicht der folgenden auf stirker geneigte, durchschnittlich linger
schneebedeckte (unterhalb von Schneewichten und -feldern), kaum Sonnenlicht erhaltende Schro-
fenhdnge tieferer Lagen in Expositionen um Nord (nach KARL 1950 das Caricetum firmae der
feuchten Fels- und Schuttstandorte). Thre Bestandteile zeigen wegen der stindig tiefen, aber nur
wenig schwankenden Temperaturen (Verdunstungskiihle und Beschattung an den stets feuchten
Stellen) weniger polsterformigen Wuchs als die starken Temperaturspriingen ausgesetzten Gipfelra-
sen und tragen damit zu einer wesentlich einheitlicheren Struktur bei.

Ob es sich beim Caricetum firmae rhodothanmetosum mit mehr oder weniger hohen Deckungs-
werten von Rhodothamnus chamaecistus, Valeriana saxatilis subsp. saxatilis und angedeutet auch
Rhododendron hirsutum um Dauergesellschaften oder nur um Stadien in einer Entwicklungsreihe
von Schutt- oder Felsstandorten zu Latschengebiischen handelt, ist nicht immer zweifelsfrei zu ent-
scheiden. Die oft bestehende Kontaktlage zu Krummholzbestinden sorgt fiir einen stindigen
Samennachschub zumindest der erst- und letztgenannten Arten, worauf das nicht zu hoch schei-
nende Alter dieser Zwergstrducher schliefien 14Bt. Valeriana saxatilis subsp. saxatilis kommt der
hohere Gesteinsanteil bzw. offen anstehender Fels in nicht zu groBerer Meereshohe entgegen. Die
hiufige Lawinentitigkeit diirfte das ihre dazu beitragen, keinen allzu dauerhaften Strauchwuchs auf-
kommen zu lassen.

Eine reliktische Forin mit Soldanella minima subsp. minima findet sich in Hauptdolomitgebie-
ten (vereinzelt Oberrédtkalk und Cenoman) und innerhalb des lokalen Areals dieser Sippe. Am ein-
drucksvollsten ist sie in den nordlichen Karen der Kreuzspitz-Gruppe ausgebildet, kehrt aber auch
in grofien Teilen des Klammspitzkamms wieder (URBAN 1991).
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An grofen nordexponierten Schutthalden ist in Abhédngigkeit von Lawinentétigkeit und Gesteins-
nachschub stellenweise eine ausgeprigte Zonierung zu beobachten (vgl. etwa das vom Tal der Lin-
der aus sichtbare Nordkar des Ostlichen Geierkopfes). Von oben nach unten gesehen folgt auf eine
aktive Schutthalde zunichst eine Konsolidierungszone mit immer dichter zusammenriickenden Hor-
sten von Carex firima sowie den Spalierstrduchern Dryas octopetala, Salix retusa und Salix serpyl-
lifolia. ]

Mit weiterer Festigung und verbessertem Schneeschutz gewinnt vor allem Rhododendron hirsu-
tum zunehmend an EinfluB. Diese Bestinde sind zur differentialartenlosen Subassoziation des Rho-
dothamno-Rhododendretum hirsuti zu stellen und unterscheiden sich in der Krautschicht nur wenig
von Bestinden mit Pinus mugo. Im Ubergangsbereich ist diese Gesellschaft nicht scharf vom Cari-
cetum firmae zu trennen.

Teilweise breiten sich sekundédre und an Kennarten verarmte Polsterseggenrasen mit Rhododen-
dron hirsutum an potentiellen Latschenstandorten aus, die im Zuge der jahrhundertealten Bewei-
dung zuriickgedrangt wurden. Eindrucksvolle Beispiele dafiir sind das Schellkar und die Siidseite
der Schellschlicht (dhnliche Zusammensetzung zeigen schafbeweidete Bestinde aus dem Karwendel
bei KAU 1981).

Angaben iiber Vertikalgliederungen der Polsterseggenrasen liegen aus verschiedenen Gebieten der Ostalpen
vor. Analoge Erscheinungen wie ein zwergstrauchreicher ,Giirtel“ in den Ammergauer Alpen (soweit man
iberhaupt von einem Giirtel sprechen kann, ist dieser sehr unregelméifig ausgebildet und hdufig unterbrochen)
wurden vornehmlich aus den Nordlichen Kalkalpen gemeldet (PIGNATTI-WIKUS 1959, LIPPERT 1966, GUM-
PELMAYER 1967, HOLZNER & HUBL 1977, THIELE 1978, SMETTAN 1981, WEBER 1981, HAUPT 1987, HER-
TER 1990) und nur selten aus anderen Alpenteilen (AICHINGER 1933, POLDINI & FEOLI 1976, OBERHAMMER
1979). Sie spiegeln alle die ozeanisch-feucht getonten Klimaverhiltnisse an den dufieren Alpenketten wieder,
wihrend in den zentralalpischen Ketten die schneeschutzbediirftigen Sippen eher auf mikroklimatisch geeignete
Standorte angewiesen sind.

Rhodothamnus chamaecistus erreicht wie Crepis jacquinii subsp. kerneri (ob auch die vikariierende subsp.
Jjacquinii in den Nordostalpen?) seine grofite Verbreitung in glazialen Reliktgebieten und bleibt in Teilen der
Randalpen vollkommen aus (siche SCHONFELDER & BRESINSKY 1990). Bildet ersterer in den Ammergauer
Alpen teilweise sogar Massenvegetation, tritt die Art westlich des Lechs selbst in Dolomit-Gebieten nur noch
sporadisch auf. Soldanella minima subsp. minima ist innerhalb seines geschlossenen Areals in den siidlichen
Kalkalpen nicht auf eine bestimmte Stufe beschrinkt, sondern steigt an mikroklimatisch geeigneten Standorten
bis in grofe Hohen.

Standortlich-6kologisch am weitesten von den , typischen“ Firmeten differenziert und schon im
Grenzbereich zu einer eigenen Gesellschaft stehend, ist das Caricetum firmae caricetosum mucro-
natae durchwegs auf Expositionen um Siid und windgefegte Stellen an Gratkuppen in subalpiner bis
alpiner Stufe beschréinkt, an denen die Bodenbildung stark gehemmt ist (siche Transekt im Ab-
schnitt Seslerio-Caricetum sempervirentis). Solche mageren Standorte sind vor allem iiber Haupt-
dolomit gewihrleistet und somit in der Mehrzahl auf die Kreuzspitz-Gruppe konzentriert. Nur gele-
gentlich tritt die Gesellschaft iiber Wettersteinkalk und Plattenkalk auf.

Aufler dem hochsteten Auftreten von Carex mucronata und wenigen weiteren Felsspaltenarten
macht sich die floristische Anderung gegeniiber den iibrigen Firmeten durch eine Abnahme von
Kennarten (bei Kontaktlagen kontinuierlich) bis hin zum Totalausfall bei Pedicularis oederi, Hyp-
num bambergeri und Chamorchis alpina bemerkbar. Umgekehrt erreichen Globularia cordifolia,
Athamanta cretensis, Campanula cochlearifolia und Gypsophila repens deutlich héhere Stetigkeit.
Ansonsten ist die Gesellschaft, insbesondere was die Begleiter betrifft, vorwiegend negativ charak-
terisiert. Selbst in den feuchten Aufienketten treten an den zeitweilig trocken-heiflen Standorten
Arten mit hoheren Feuchtigkeitsanspriichen (Ctenidium molluscum, Pinguicula alpina, Ranunculus
alpestris und einige weitere) zurtick.

In Ubereinstimmung mit SCHUHWERK (1990) sollten die in der Literatur verschiedentlich als ,Caricetum
mucronatae“ bezeichneten Bestinde (SMETTAN 1981, DALLA TORRE 1982, WALLOSSEK 1990, bei THOMASER
1967 und HOLZNER & HUBL 1977 fehlen verdffentlichte Tabellengrundlagen) besser als Subassoziation ange-
sprochen und den Polsterseggenrasen angegliedert werden, da entsprechende Kennarten fast durchgehend vor-
handen sind und eine eigene Kennartenstruktur kaum sichtbar wird. Auch fiir Bestinde, in denen Charak-
terarten des Caricetum firmae vollkommen fehlen, ist der Status der Assoziation zu hoch gegriffen, da Carex
miucronata hierfiir eine viel zu grofie standortliche Amplitude besitzt.
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Zweifellos konnten in den Ammergauer Alpen rein nach dem Tabellenbild betrachtet das Caricetum firmae
caricetosum mucronatae und die gleichnamige Subassoziation des Seslerio-Caricetum sempervirentis (siehe
dort) von den jeweiligen Assoziationen abgetrennt und in einer eigenen Carex mucronata-Gesellschaft verei-
nigt werden. Allerdings wiirden hier zwei Gesellschaften mit deutlich unterschiedlichen Entstehungsursachen,
die dennoch beide in den Verband Seslerion albicantis gehoren, zusammengefafit. Aus diesem Grund wird an
der Bewertung Carex mucronata-reicher Bestinde als Subassoziation anderer Gesellschaften festgehalten,
zumal diese Differenzierung auch in anderen Kalkalpenbereichen eher Regel als Ausnahme zu sein scheint.

Die unwesentliche Abnahme von Verbands- und Ordnungskennarten des Caricetum firmae caricetosum
mucronatae gegeniiber den anderen Subassoziationen des Caricetum firmae im Untersuchungsgebiet ldfit sich
in zahlreichen weiteren Gebieten der Ostalpen verfolgen (z. B. AICHINGER 1933, SCHIEFERMAIR 1959, Lip-
PERT 1966, OBERHAMMER 1979, WEBER 1981, DALLA TORRE 1982, HERTER 1990, GREIMLER 1991). Auch
an der iiberregional bedeutsamen Differentialart Globularia cordifolia zeigt sich die grofe standortlich-6kolo-
gische Homogenitit der Bestdnde. Dariiberhinaus werden des 6fteren Gypsophila repens und Athamanta cre-
tensis als charakteristische Trennarten genannt.

Entgegen WEBER (1. c.), der eine Weiterentwicklung zum Seslerio-Caricetum sempervirentis annimmt (er
bezieht sich dabei auf Besténde, die klar mit typischen Firmeten in Kontakt stehen), diirfte es sich bei dieser
Subassoziation eher um eine Dauergesellschaft an lokalklimatisch besonders ausgewiesenen Punkten handeln,
an denen vor allem die Bodenanhdufung gehemmt ist (Erosion durch Wind und Wasser in Gratlage).

Das von BRAUN-BLANQUET in BRAUN-BLANQUET & JENNY (1926) beschriebene und von OBERDORFER
(1978) tlibernommene Caricetum firmae ditrichetosum konnte im Untersuchungsgebiet nirgends beobachtet
werden. Mit nur einer Aufnahme steht diese Subassoziation ohnehin auf schwachen Fiifien. Sie vertritt ledig-
lich eine Gruppe von Aufnahmen von stindig feuchten Lokalitdten mit einem erhohten Moosanteil, wobei die
Dominanz der verschiedenen Sippen keiner erkennbaren Regel unterworfen ist. Die Subassoziation mit Disti-
chum montanum 1. Hag. (= D. capillaceum) aus den Berchtesgadener Alpen (LIPPERT 1966) soll nach OBER-
DORFER (1978) zur Subassoziation ditrichetosum aus dem Schweizer Nationalpark gehdren, hat mit dieser in
der Moosschicht aber wenig zu tun. Vielleicht sollte man hier ohnehin besser neutral von einer Ausbildung
sprechen.

Auf der Ebene von Varianten zu behandeln sind Bestinde mit Huperzia selago und Arctosta-
phylos alpinus. Sie kennzeichnen Reifestadien des Caricetum firmae, das entweder selbst zum Auf-
bau einer mehr oder weniger dicken Humusschicht beitrug oder sekundér alte, von Latschenbestidn-
den gebildete Tangelhumusreste besiedelt. Arctostaphylos alpinus, nach GAMS (1931) an Krumm-
holzgebiete auf Kalk und Dolomit gebunden, bevorzugt dabei in besonderem MaBe schwellende
Rasen gratnaher Bereiche in feuchten Nordwest-Expositionen. Hier finden sich z. T. bemerkens-
werte Massenvorkommen von Geheebia gigantea (z. B. am Niederen Straufiberg in der Hochplatte-
Gruppe).

Solche Varianten bilden sich vornehmlich in den regenreichen Ketten der nordwestlichen Kalkalpen heraus,
sind aber zusitzlich geologisch-edaphisch bedingt (s. 0.), weshalb fiir die Abtrennung geographischer Rassen
auf der Basis dieser Arten kein Anlaf} besteht.

Zur soziologisch-diagnostischen Rolle von Dryas octopetala im Caricetum firmae

Die Sippe zeigt in den Ammergauer Alpen beziiglich ihrer Deckung und Hiufigkeit keinerlei Abhingigkei-
ten vom Entwicklungszustand des Caricetum firmae. Offene, initiale Stadien sind gelegentlich arm an Dryas,
wihrend umgekehrt ihre Deckung in reifen und geschlossenen Stadien hohere Werte erreichen kann. Aller-
dings besteht in keiner der Aufnahmen der AnlaB, wie in anderen Gebieten von Dryas-reichen Stadien
(GIACOMINI & PIGNATTI 1955, GUMPELMAYER 1967, BRAUN-BLANQUET 1969, GRACANIN 1979, BoiTt],
LASEN & BoITI 1989), Fazies (BRAUN-BLANQUET & JENNY 1926, AICHINGER 1933, HOPFLINGER 1957,
SCHIEFERMAIR 1959, WEBER 1981), Subassoziationen (POLDINI & FEOLI 1976, DALLA TORRE 1982, HERTER
1990) oder gar eigenen Assoziationen (THIMM 1953, LECHNER 1969, RAFFL 1982, WALLOSSEK 1990) zu
sprechen.

Auch fiir die Abgrenzung einer Fazies reicht der aufbauende Wert in den Ammergauer Alpen nirgends aus.
In Initialstadien kann Carex firma ebenso die Rolle des Erstbesiedlers einnehmen wie Dryas und ist nicht auf
dessen Bodenvorbereitung angewiesen.

Nach Ansicht von POLDINI & FEOLI (l. c.) kennzeichnet Dryas octopetala kein zeitliches Stadium, sondern
eine bestimmte Okologische Situation, indem sie an méBig feuchte oder kiihle Stellen gebunden ist. Diese
selektierenden Okologischen Parameter, die eine Subassoziation begriinden wiirden, sind anhand des eigenen
Aufnahmematerials nicht zu erkennen. Die Termini , Dryadetum octopetalae“ oder ,Dryadeto-Firmetum*, wie
sie von einer Reihe dsterreichischer Autoren fiir Dryas-reiche Firmeten verwendet werden, sind bei konse-
quenter Anwendung des Kennartenprinzips ohnehin nicht akzeptabel.
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Seslerio-Caricetum sempervirentis Beger 22 em. Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26
(Tabelle 20)

Die treppigen und blumenreichen Blaugras-Horstseggenhalden sind auf flach- bis mittelgriindigen
Humuskarbonatboden der beherrschende Vegetationstyp der siidexponierten Hénge von den ober-
sten Gipfellagen bis gelegentlich in die hochmontane Stufe hinab. Fiir die enge Beziehung zum
Caricetum firmae sprechen eine Mehrzahl gemeinsamer Verbandskennarten und die vor allem in
Kontaktlagen vermehrt auftretende Carex firma selbst.

Wie bei den Polsterseggenrasen ist auch beim wohl ebenso umfassend aufgenommenen Seslerio-
Caricetum sempervirentis unter Beriicksichtigung klimatischer, geologisch-edaphischer und histori-
scher Faktoren eine mehrdimensionale Vegetationsgliederung moglich, die jedoch weniger Feinab-
stufungen erlaubt.

Die gute Erfassung der Kryptogamen erwies sich beim Seslerio-Caricetum sempervirentis als
wenig gewinnbringend. Sie bestitigte die Auffassung OCHSNERs (1954), wonach die Gesellschaft
arm an Moosen sei und nur Tortella tortuosa etwas reichlicher vorkomme. Flechten erscheinen héu-
fig steril und treten vor allem in Gestalt von Cladonia symphycarpa auf (moglicherweise in einigen
Fillen Verwechslungen mit Cladonia pyxidata).

Allgemeine Merkmale

Unter klimatischen Gesichtspunkten fillt — wie schon beim Caricetum firmae — die Stetigkeits-
abnahme bestimmter Arten innerhalb der Ammergauer Alpen von Nord nach Siid ins Auge. Sie
betrifft vor allem Androsace chamaejasme, Selaginella selaginoides und Buphthalmum salicifolium
und wird besonders im Danielzug augenfillig. Letztere Art wird oberhalb 1850 m bereits seltener
und fehlt ab 1900 m. Weniger scharf ausgeprégt zeigt auch Hippocrepis comosa eine Vorliebe fiir
tiefere Lagen.

In der Vegetationstabelle des Seslerio-Caricetum sempervirentis aus den siidlich angrenzenden Lechtaler
Alpen (HAuPT 1987) fehlen erwartungsgemdh jegliche Angaben iiber Androsace chamaejasme, Selaginella
selaginoides und Buphthalmum salicifolium (Aufnahmen meist {iber 1900 m). Ahnliche graduelle Veréinderun-
gen in der Artenzusammensetzung zwischen duferen und inneren Gebirgsteilen sind auf den Linien Wetter-
steingebirge-Mieminger Kette (ZOTTL 1951, SOYRINKI 1954, WEBER 1981) und Berchtesgadener Alpen-Leo-
ganger Steinberge (LIPPERT 1966, GUMPELMAYER 1967) zu beobachten.

SCHONFELDER (1970, 1972) stellt fiir die Blaugras-Horstseggenhalde eine Stetigkeitsabnahme von Andro-
sace chamaejasme in den Nordlichen Kalkalpen zum ostlichen Alpenrand hin fest. Sie ist wohl mit dem immer
weiter zunehmenden kontinentalklimatischen Einfluf} in dieser Richtung zu erkliren. Man erinnere sich in die-
sem Zusamnenhang an das entgegengesetzt gerichtete Beispiel von Juniperus sabina. Der an kontinentale
Klimate angepafite Strauch zieht sich innerhalb der Nordlichen Kalkalpen nach Westen zu immer mehr ins
Alpeninnere zuriick (NIKLFELD 1979).

Bei den beiden im Gebiet vorkommenden Vertretern der Ranunculus montanus-Gruppe deutet
sich schwach ein geologischer Vikariismus an. Ramunculus oreophilus wichst meist in stark schutt-
durchsetzten ,,Sempervireten“ (zu diesem Terminus vgl. Bemerkungen zu , Firmetum®) iiber kom-
pakten Kalzium-Karbonat-Gesteinen, fehlt aber fast durchwegs auf Dolomit und wird dort an ver-
gleichbaren Standorten durch Ranunculus montanus s. str. ersetzt, der sich zwar seinerseits auch
auf massigen Kalken zu behaupten vermag, dort aber in der Stetigkeit etwas abnimmt.

Ranunculus oreophilus verhilt sich in den Ammergauer Alpen entgegen OBERDORFER (1983a) nicht als
Verbandskennart des Thlaspion. Die Sippe verlangt linger apere, warme und damit keineswegs fiir alpine
Kalkschutt-Gesellschaften typische Standorte, die sie optimal im Seslerion vorfindet. LANDOLT (1954) nennt
fiir Ranunculus oreophilus eine Vorliebe fiir schuttige Boden in Stidexposition zwischen 500 und 2500 m und
weist auf die disjunkten Vorkommen als Ergebnis eines postglazial kaum verdnderten Areals hin. Tatsdchlich
wichst die Sippe in den Ammergauer Alpen fast nur in Gebirgsstocken, die diluvial unvergletschert blieben
oder nur geringe Eisbedeckung aufwiesen (Hochplatte- und Klammspitz-Gruppe). Wie spitere Untersuchungen
von LANDOLT (1971) zeigen, spielt fiir die okologische Variabilitit einer Sippe auch die Konkurrenzsituation
mit eng verwandten Sippen eine bedeutende Rolle. Wo sich grofe Populationen der einen Sippe erhalten
haben, wird die andere auf extremere, von der einen Sippe nicht besiedelbare Standorte abgedrdngt. Mogli-
cherweise liegt hierin eine Erkldrung fiir das Ausbleiben von Ranunculus montanus s. str. in der Vegetations-
tabelle des Seslerio-Caricetum sempervirentis von URBAN (1991) aus dem Klammspitzkamm der Ammergauer
Alpen.
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Abb. 36:  Seslerio-Caricetum sempervirentis am Biichsentaljoch (8531/31 A, 1980 m)

Ranunculus montanus s. str. ist innerhalb der Artengruppe in seinen okologischen Anspriichen am wenig-
sten spezialisiert (LANDOLT 1954) und zeigt mit seiner Vorliebe fiir Rostseggenrasen und Petasition-Gesell-
schaften grofleren Feuchtigkeitsbedarf.

Kennarten

Nur bei ungeféihr einem Drittel der Vegetationsaufnahmen des Seslerio-Caricetum sempervirentis
liefen sich Assoziationscharakterarten notieren. Stirker an diese Gesellschaft gebunden sind ledig-
lich Senecio doronicum subsp. doronicum und die im Untersuchungsgebiet nur sporadisch vorkom-
mende Nigritella nigra subsp. rubra. Das Greiskraut zeigt gewisse Anspriiche an die geologischen
Verhiltnisse und kennzeichnet eine eigene Ausbildung (s. u.). Die drei Habichtskréduter Hieracium
villosum, H. pilosum und H. scorzonerifolium vermogen zwar auch in Felsspalten oder Gratrasen
einzudringen, haben ihren Verbreitungsschwerpunkt aber eindeutig im Seslerio-Caricetum semper-
virentis.

Nach E. & S. PIGNATTI (1975) besitzt das Seslerio-Caricetum sempervirentis keine iiber das Gesamtareal
der Assoziation verbreitete Kennart, was sie mit der kurzen Entwicklungsgeschichte der Gesellschaft begriin-
den. Zumindest Hieracium villosum scheint sich allerdings in weiten Teilen der Alpen und hier vor allem in
den reinen Kalkketten in dieser Gesellschaft etabliert zu haben. Auffallend ist auch die Hdufung von weiteren
Vertretern der Untergattung Hieracium wie Hieracium pilosum, H. bifidum, H. scorzonerifolium und H. den-
tatum in der postglazial entstandenen Assoziation (E. & S. PIGNATTI 1. c.).

Senecio doronicum wird zwar weniger hdufig als Bestandteil des Seslerio-Caricetum sempervirentis
genannt, kommt jedoch in diesem oder sehr nahe verwandten Gesellschaften in weit zerstreut liegenden Punk-
ten der Alpen vor (vgl. AICHINGER 1933, KeIM 1967, BRAUN-BLANQUET 1969, SUTTER 1976, RICHARD et al.
1977, SMETTAN 1981, DALLA TORRE 1982, LASEN 1983, E. & S. PIGNATTI 1983, HAUPT 1987 und zahlrei-
che weitere). Im Schweizer Jura ist die Art dagegen auf den Verband Caricion ferrugineae fixiert (BEGUIN
1972). Hieracium pilosum ist nur ausnahmsweise in den Vegetationstabellen aufgelistet, wurde aber wohl mit-
unter nicht von Hieracium villosum unterschieden. Es fehlt nach OBERHAMMER (1979) in den Dolomiten.
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Tabelle 20: Seslerio-Caricetum sempervirentis

Héhe (x 10 m)

Exposition

Inklination ()

Deckung (%) KG

1- 65: ericetosum herbaceae
1-17: pseudoreliktische Form mit Helictotrichon parlatorei
18-65: historische Normalform
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SB
Geologie
Artenzahl
Spalte
A

Hieracium villosum
Hieracium scorzonerifolium
Hieracium pilosum
Nigritella nigra * rubra

DAUSB.

Erica herbacea

Daphne striata (V)

Polygala chamaebuxus
Globularia nudicaulis (0)
Potentilla erecta

‘Valeriana saxatilis * sax
Carex flacca * flacca
Helictotrichon parlatorei (0)
Senecio doronicum * dor. (A)
Calamagrostis varia * varia
Carex mucronata

Teucrium montanum

V SESLERION ALBICANTIS
Euphrasia salisburgensis
Gentiana verna * verna
Androsace chamaejasme
Globularia cordifolia
Pedicularis r.cap. *
Sedum atratum

Arabis corymbiflora
Gentiana clusii
Helianthemum oeland. * alp.
Erigeron glabratus
Oxytropis jacquinii

r.cap.

0 K SESLERIETEA ALBICANTIS
Sesleria albicans * albicans
Thymus praecox * polytrichus
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66-103:

differentialartenlose Subassoziation

66-89: Variante mit Senecio doronicum
66-80: Daphne striata-Subvariante
81-86: differentialartenlose Subvariante
87-89: Calamagrostis varia-Subvariante

90-103: differentialartenlose Variante

104-110: caricetosum mucronatae
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Galium anisophyllon
Phyteuma orbiculare
Helianthemum numm. * grand.
Scabiosa lucida * lucida
Carduus defloratus

Lotus alpinus

Festuca quadriflora
Thesium alpinum

Anthy11is vulneraria * alp.
Hippocrepis comosa

Acinos alpinus * alpinus
Alchemilla plicatula
Hieracium bifidum

Polygala alpestris * alp.

Biscutella laevigata * laev.

Leucanthemum adustum
Gentianella aspera
Rhinanthus aristatus
Hedysarum hedys. * hedys.
Hieracium dentatum
Anemone narcissiflora

BEGLEITER

Carex sempervirens
Tortella tortuosa

Linum catharticum
Campanula scheuchzeri
Aster bellidiastrum
Carlina acaulis * simplex
Polygonum viviparum
Agrostis alpina
Gentianella campestris
Primula auricula
Buphthalmum salicifolium
Homogyne alpina
Ranunculus montanus
Cladonia symphycarpa (DV)
Viola biflora

Carex firma

Soldanella alpina
Selaginella selaginoides
Valeriana montana

Poa alpina
Silene vulgaris
Veronica aphylla
Campanula cochlearifolia
Ligusticum mutellina
Festuca nigrescens * nigr.
Parnassia palustris
Leontodon hispidus * hisp.
Dryas octopetala
Nigritella nigra * nigra
Rhododendron hirsutum
Anthoxanthum alpinum
Gypsophila repens
Pimpinella major
Gymnadenia conopsea

Crepis alpestris

Kernera saxatilis
Trifolium pratense

Primula farinosa * farinosa
Laserpitium latifolium
Gent iana utriculosa
Prunella vulgaris

Bartsia alpina

Agrostis capillaris
Gymnadenia odoratissima
Athamanta cretensis

Aster alpinus

Rhytidium rugosum
Ctenidium mo1luscum
Potentilla aurea

* glareosa

*
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Galium anisophyllon
Phyteuma orbiculare
Helianthemum numm. * grand.
Scabiosa lucida * lucida
Carduus defloratus

Lotus alpinus

Festuca quadriflora
Thesium alpinum

Anthy1lis vulneraria * alp.
Hippocrepis comosa

Acinos alpinus * alpinus
Alchemilla plicatula
Hieracium bifidum

Polygala alpestris * alp.

Biscutella laevigata * laev.

Leucanthemum adustum
Gentianella aspera
Rhinanthus aristatus
Hedysarum hedys. * hedys.
Hieracium dentatum
Anemone narcissiflora

BEGLEITER

Carex sempervirens
Tortella tortuosa

Linum catharticum
Campanula scheuchzeri
Aster bellidiastrum
Carlina acaulis * simplex
Polygonum viviparum
Agrostis alpina
Gentianella campestris
Primula auricula
Buphthalmum salicifolium
Homogyne alpina
Ranunculus montanus

Cladonia symphycarpa (DV)

Viola biflora

Carex firma

Soldanella alpina
Selaginella selaginoides
Valeriana montana

Poa alpina

Silene vulgaris * glareosa
Veronica aphylla

Campanula cochlearifolia
Ligusticum mutellina
Festuca nigrescens *
Parnassia palustris
Leontodon hispidus * hisp.
Dryas octopetala

Nigritella nigra * nigra
Rhododendron hirsutum
Anthoxanthum alpinum
Gypsophila repens
Pimpinella major

Gymnadenia conopsea

Crepis alpestris

Kernera saxatilis

Trifolium pratense

Primula farinosa * farinosa
Laserpitium latifolium

Gent iana utriculosa
Prunella vulgaris

Bartsia alpina

Agrostis capillaris
Gymnadenia odoratissima
Athamanta cretensis

Aster alpinus

Rhytidium rugosum
Ctenidium mo1luscum
Potentilla aurea

nigr.
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Carex ornithopoda * o.poda
Distichum capi1laceum
Minuartia verna
Leucanthemum atratum * hall.
Adenostyles alpina * alpina
Myosotis alpestris
Leontodon incanus * incanus
Encalypta streptocarpa
Trollius europaeus

Daphne mezereum

Pinguicula alpina

Leontodon pyrenaicus * helv.
Briza media * media

Silene acaulis * Tlongiscapa
Ranunculus oreophilus
Fissidens cristatus
Veronica fruticans

Cetraria islandica

Salix retusa

Festuca pulchella * puich.
Chaerophyllum villarsii
Luzula sylvatica * sylvatica
Androsace lactea

Prunella grandiflora * grand.
Rhytidiadelphus triquetrus
Alchemilla spec.

Bryum inclinatum

Phleum hirsutum

Luzula campestris

Solidago virgaurea * minuta
Saxifraga aizoides

Plantago atrata

Carex ferruginea * ferr.
Knautia dipsacifolia * dips.
Orobanche gracilis

mit geringer Stetigkeit:

2: Polygonatum verticillatum +, Mercurialis perennis +, Sorbus chamaemespilus +, Rubus saxatilis +;
3: Mercurialis perennis +, Orchis ustulata +, Pedicularis foliosa r; 4: Molinia caerulea +, Gen-
tianella ciliata * ciliata +, Bryum argenteum +, Convallaria majalis +; 6: Sorbus chamaemespilus r;
8: Nardus stricta +, Chaerophyllum hirsutum +, Veronica chamaedrys * chamaedrys +; 9: Polygonatum
odoratum +; 10: Leontodon hispidus * opimus +, Cladonia furcata + 11: Ditrichum flexicaule +,
Botrychium Tunaria * lunaria r; 12: Ranunculus nemorosus +, Fragaria vesca +, Cladonia furcata +,
Tussilago farfara +, Taraxacum spec. +, Hieracium pilosella +, Hylocomium splendens +; 13: Pelti-
gera rufescens +, Arabis hirsuta +, Bryum capillare +, Bryum elegans +; 14: Vaccinium vitis-idaea *
vitis-idaea +; 16: Tofieldia calyculata + Crepis aurea * aurea r, Ranunculus nemorosus +, Trifo-
lium repens * repens +; 17: Petasites paradoxus +; 18: Conocephalum conicum +; 19: Molinia caerulea
+; 21: Vaccinium myrtillus +, Salix appendiculata +; 22: Festuca puccinellii +; 23: Silene nutans
+, Sempervivum tectorum +; 24: Hypnum cupressiforme +; 28: Euphrasia minima 1, Avenula versicolor *
versicolor 2, Kobresia myosuroides +; 29: Leontodon hispidus * opimus + 31: Festuca puccinellii 1,
Gentiana nivalis +; 32: Saxifraga paniculata +; 34: Rhacomitrium heterostichum +, Weisia wimneriana
+; 35: Bryum spec. +; 37: Potentilla brauniana +; 38: Picea abies juv. +, Gentianella ciliata *
ciliata + 40: Bryum spec. + 43: Crepis jacquinii * kerneri +, Saxifraga caesia + 45: Salix wald-
steiniana +; 46: Picea abies juv. +, Crepis aurea * aurea +, Cirsium acaule * acaule +; 47: Poten-
tilla brauniana +, Arabis pumila +; 48: Pinus mugo juv. +, Brachythecium velutinum +; 49: Plantago
lanceolata +; 50: Leontodon hispidus * opimus +, Vaccinium vitis-idaea * vitis-idaea +, Achillea
atrata +, Silene pusilla +; 53: Cladonia coniochraea 1; 55: Potentilla brauniana +, Plantago alpina
+, Gnaphalium hoppeanum +; 56: Draba aizoides +, Poa cenisia * cenisia +; 56: Arabis pumila * stel-
Tulata +; 60: Euphrasia minima +, Gnaphalium spec. r, Scapania aequiloba +; 61: Entodon concinnus
+; 62: Asplenium viride +; 63: Polygonatum verticillatum +, Salix waldsteiniana +, Tofieldia caly-
culata 1, Asplenium viride +, Conocephalum conicum +, Centaurea montana +, Epipactis atrorubens +,
Crepis jacquinii * kerneri +; 64: Pedicularis oederi +, Ditrichum flexicaule +, Asplenium viride +,
Rhynchostegium murale +, Veronica alpina +, Bryum caespititium 1, Plagiopus oederi +; 67: Picea
abies juv. +, Silene nutans +; 69: Petasites paradoxus +; 72: Rumex scutatus +, Hieracium leuco-
phaeum +; 75: Carex capillaris * capillaris +;
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Carex ornithopoda * o.poda

Distichum capillaceum
Minuartia verna
Leucanthemum atratum * hall.

Adenostyles alpina * alpina
Myosotis alpestris
Leontodon incanus * incanus

Encalypta streptocarpa
Trollius europaeus

Daphne mezereum

Pinguicula alpina

Leontodon pyrenaicus * helv.
Briza media * media

Silene acaulis * longiscapa
Ranunculus oreophilus
Fissidens cristatus
Veronica fruticans

Cetraria islandica

Salix retusa

Festuca pulchella * pulch.
Chaerophy 1lum villarsii
Luzula sylvatica * sylvatica
Androsace lactea

Prunella grandiflora * grand.
Rhytidiadelphus triquetrus
Alchemilla spec.

Bryum inclinatum

Phleum hirsutum

Luzula campestris

Solidago virgaurea * minuta
Saxifraga aizoides

Plantago atrata

Carex ferruginea * ferr.
Knaut ia dipsacifolia * dips.
Orobanche gracilis

77: Fragaria vesca +; 83: Pedicularis oederi +; 84: Nardus stricta +; 85: Deschamp-
sia cespitosa +, Hypericum maculatum +, Tha-lictrum aquilegifolium +, Listera ovata
+; 87: Salix waldsteiniana +, Rhynchoste-gium murale +; 88: Vaccinium myrtillus +,
Molinia caerulea 2, Allium victorialis 1, Aconitum variegatum +, Crepis pyrenaica
+; 89: Rhynchostegium murale +, Centaurea montana +, Aconitum napellus +, MHnium
spinosum +, Fissidens taxifolius +; 90: Pedicularis oederi +, Ditrichum flexicaule
+, Carex capillaris * capillaris +, Pseudorchis albida * albida +, Ranunculus
alpestris +, Agrostis rupestris +, Carex atrata * atrata +, Plagiothecium curvifo-
Tium +, Abietinella abietina +; 91: Aquilegia atrata +, Geranium sylvaticum +,
Moehringia muscosa +, Brachythecium spec. +, Peltigera polydactyla +; 92: Aquilegia
atrata +, Rosa pendulina +; 93: Aquilegia atra-ta +, Polygonatum verticillatum +,
Crepis bocconi +, Gentiana lutea * Tutea +; 95: Nardus stricta 1, Vaccinium myrtil-
lus +, Botrychium Tunaria * Tunaria +, Geranium sylvaticum +, Deschampsia cespitosa
1, Aconitum napellus +, Alchemilla connivens +, Gentiana pannonica +, Primula ela-
tior * elatior +, Coeloglossum viride +; 96: Tofieldia calyculata +, Ranunculus
alpestris +, Agrostis rupestris +, Antennaria dioica +, Thamnolia vermicularis +,
Alchemilla monticola +; 97: Anthericum ramosum +; 98: Vaccinium vitis-idaea *
vitis-idaea r, Antennaria dioica +, Carex montana +; 99: Trifolium thalii 2,
Minuartia sedoides +, Mnium thomsonii +; 100: Botrychium lunaria * lunaria +, Vero-
nica alpina +, Pseudorchis albida * albida +, Rhacomitrium heterostichum +, Tortula
norvegica +, Campylium chrysophyllum +; 103: Avenula versicolor * versicolor +,
Kobresia myosuroides +, Saxifraga paniculata +, Festuca rupicaprina +, Chamorchis
alpina +; 104: Orobanche teucrii +; 105: Anthericum ramosum +, Berberis vulgaris +,
Cotoneaster nebrodensis +, Potentilla caulescens +, Vincetoxicum hirundinaria *
hirundinaria +, Rhamnus pumilus +, Poa nemoralis +; 106: Anthericum ramosum +, Oro-
banche teucrii +, Bryum argenteum +, Tortella inclinata 1, Asplenium ruta-muraria
+, Cladonia pocillum 1; 107: Asplenium ruta-muraria +; 109: Peltigera rufescens +;
110: Tortella inclinata 2, Cladonia pocillum 2
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MULLER & WUCHERPFENNIG (1988) heben die Anspriiche von Nigritella nigra subsp. rubra an flachgriin-
dige Kalk- oder Dolomitunterlagen in sommerwarmen Lagen hervor, wihrend die von OBERDORFER (1983a)
als schwache Assoziationskennart bezeichnete Nigritella nigra subsp. nigra nicht minder héufig in Nardion-
Gesellschaften vorkommt und deshalb unter den Begleitern gefiihrt werden muf.

Ausbildungen

Die Besténde lassen sich grob in drei Hauptgruppen gliedern. Den flichemniBig grofiten Anteil
nehmen im Untersuchungsgebiet sekunddre Blaugras-Horstseggenhalden ein, die teils auf natiirli-
chem Wege im Zuge der klimatischen Latschengrenzendepression nach dem Subboreal entstanden,
andererseits ihre Existenz der jahrhundertelangen Beweidung (Schwendung), in neuerer Zeit wohl
auch dem iiberméBigen Wildbestand verdanken. Sie stellen eine Ersatzgesellschaft fiir Latschenge-
biische dar, die unter den gegenwirtig herrschenden Klimabedingungen das Schlufiglied der Vege-
tationsentwicklung an den tiefer liegenden Standorten bilden (wegen ihrer Stabilitit wird davon
abgesehen, sie nur als Phase oder Nutzungsform zu bezeichnen). Die tatsichliche Tendenz zur
»Verbuschung” ist allerdings unter dem Eindruck der hohen Verbischdden, des immer noch erheb-
lichen Schafauftriebs (Mineralisation und Abtrag der Rohhumusdecken) und hoher Schadstoff-
Immissionen nur gering (sieche Abschnitt Arten- und Biotopschutz). An manchen Stellen sind sogar
riickldufige Tendenzen zu beobachten.

Von den Arten des Erico-Pinion halten sich im Seslerio-Caricetum sempervirentis ericetosum
herbaceae als Differentialarten vor allem Erica herbacea (in den noérdlichen Ketten abnehmend)
und Polygala chamaebuxus. Daneben findet Daphne striata in dieser Ausbildung ein besseres Aus-
kommen als im Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti, als dessen Kennart sie z. B. von OBER-
DORFER (1983a und b) angesehen wird. Die nachfolgend genannten Sippen verdienen eigentlich
wegen ihrer vergleichsweise geringen Stetigkeit strenggenommen nicht den Rang von Differen-
tialarten, sollen aber wegen ihrer auffilligen Héufung in dieser Subassoziation dennoch in diesem
Sinn gedeutet werden. Potentilla erecta belegt die Magerkeit der Standorte und noch mehr eine
durch grofien Humusreichtum verursachte Bodenaziditit, wihrend Carex flacca subsp. flacca und
Globularia nudicaulis das wechselfeuchte Milieu dieser hdufig in Kontakt mit Latschengebiischen
stehenden Bestinde ausdriicken. Dieses resultiert aus der lingeren Schneebedeckung, dem grofieren
Oberflichenwasser-Einflu und den michtigeren Humushorizonten dieser eher in Mittelhangberei-
chen und weniger an Gratlagen auftretenden Subassoziation. Carex flacca bevorzugt Hohenlagen
unter 1900 m und hat jhre Hauptvorkommen in Dolomitgebieten, die aufgrund ihrer besonderen
Eignung fiir die Humusbildung urspriinglich besonders kompakt von Latschenbesténden iiberzogen
gewesen sein diirften. Das Erscheinen von Valeriana saxatilis subsp. saxatilis ist hdufig an offene
Feinerdeflidchen gekoppelt.

Die hohe Stetigkeit der lichtbediirftigen Polygala chamaebuxus erinnert an analoge Verhiltnisse
in Schneeheide-Kiefernwildern, deren Unterwuchs sich vor allem an der Obergrenze ihrer Ver-
breitung (ca. 1500 m) sowohl physiognomisch als auch floristisch nur wenig von den sekunddren
Blaugrashalden unterscheidet. Einzelne direkte Kontaktlagen geben einen Hinweis darauf, wie es zu
einem postglazialen Eintrag urspriinglich tertiéirer Elemente in das Seslerio-Caricetum semperviren-
tis kommen konnte (sieche auch GAMS 1933).

Erica herbacea-reiche Untereinheiten des Seslerio-Caricetum sempervirentis werden in der Literatur des
ofteren betont (BRAUN-BLANQUET & JENNY 1926, AICHINGER 1933, THIMM 1953, WIKUS 1960, LIPPERT
1966, THOMASER 1967, ALBRECHT 1969, BRAUN-BLANQUET 1969, ZIELONKOWSKI 1974, NIEDERBRUNNER
1975, PEER 1980, SMETTAN 1981, WEBER 1981, DALLA TORRE 1982, SAITNER 1989a, STILL 1991), teilweise
sogar als ,Ericetum“ bezeichnet (LUDI 1921, THIMM 1953, KEIM 1967) und meist mit Krummholzgesell-
schaften in Verbindung gebracht, wobei es sich liberwiegend um etwas weiter im Alpeninneren gelegene
Teilgebiete handelt (auch SCHONFELDER 1970 weist auf das Fehlen von Erica herbacea in Blaugras-
Horstseggenhalden in ozeanisch getdnten Randbereichen der Alpen hin).

Der Anteil von Erico-Pinion-Arten ist vor allem in Dolomitgebieten nennenswert und betrifft die nach
GAMS (1965) hiufig miteinander gekoppelten Erica herbacea, Polygala chamaebuxus, Daphne striata und
Globularia-Sippen, wobei Daphne striata innerhalb dieser Gruppe den geringsten Treuegrad aufweist und
auch in primire Blaugrashalden vordringen kann. Sie scheint im tibrigen auf ihr gesamtes Areal bezogen hidu-
figer in alpinen Kalkmagerrasen als im Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti vertreten zu sein und ist somit
besser als Seslerion-Art zu fiihren, zumal schon etwas geschlossenere Latschengebiische vollkommen von ihr
gemieden werden.

136



Eng verwandt mit der Subassoziation ericetosum herbaceae der Ammergauer Alpen und diese in den
inneren Trockengebieten der Alpen ersetzend ist das Seslerio-Caricetum sempervirentis caricetosum humilis
der Engadiner Dolomiten (BRAUN-BLANQUET & JENNY 1926 und BRAUN-BLANQUET 1969), das sich unter
nahezu identischen Umstidnden, also in Kontakt mit der Krummholzstufe bzw. Fohrenwildern und auf
Dolomitunterlagen bildet, und als Folge kontinentaler Klimaverhiltnisse um Carex humilis bereichert ist.
Vorposten dieses Rasentyps erreichen als Inntalausldufer gerade noch die Mieminger Berge (vgl. WEBER 1981)
und fehlen bereits den siidlichsten Teilen der Ammergauer Alpen, wo die Erdsegge in Reliktféhrenwildern nur
noch bis in hochmontane Lagen steigt. Die gleichnamige Subassoziation aus den Lienzer Dolomiten (WIKUS
1960) ist ebenfalls hier einzufiigen, hebt sich aber durch einige endemische siidalpische Differentialarten von
den anderen Bestéinden ab.

Helictotrichon parlatorei kennzeichnet innerhalb seines regionalen Areals in den Ammergauer
Alpen (sieche Verbreitungskarte im Abschnitt Flora) Blaugras-Horstseggenhalden mit méchtigeren
Humushorizonten vor allem der Mittelhangbereiche (siche Transekt in diesem Abschnitt), die
besonders an Kienjoch und Notkarspitze weite Teile der Siidhidnge iiberziehen. Die Vegetation deckt
hier im Mittel eine grofiere Fliche ab als in den iibrigen Bestinden der Assoziation, weshalb
Besiedler offenerer Standorte wie Acinos alpinus subsp. alpinus, Agrostis alpina, Arabis corymbi-
flora und Cladonia symphycarpa zuriicktreten. Zwar fehlen Assoziationskennarten vollig, allerdings
ist die Zuordnung zum Seslerio-Caricetum sempervirentis anhand der iibrigen Artenzusammenset-
zung eindeutig.

Blaugras-Horstseggenhalden mit Helictotrichon parlatorei sind, obwohl die Art reliktischen
Ursprungs ist, nur als pseudoreliktische Form des Seslerio-Caricetum sempervirentis zu bezeich-
nen, da es sich dabei nicht um eine glaziale Uberdauerungsform der Gesellschaft, sondern um ein
postglaziales Zusammenfinden der einzelnen Bestandteile des Seslerio-Caricetum sempervirentis
handelt. Gleichwohl stellen die Bestdnde des Ammergebirges (hierher sind auch einige Bestdnde der
von STILL 1991 aus dem 0stlich angrenzenden Estergebirge angegebenen ,,Steinrdschen-Horstseg-
genrasen” zu stellen) eine bemerkenswerte historische Form dar, die nun zumindest fiir die Nordli-
chen Kalkalpen erstmals richtig bewertet werden kann.

Subalpine Kalkmagerrasen mit Helictotrichon parlatorei werden wiederholt in vegetationskundlichen
Arbeiten aus seinen Hauptverbreitungsgebieten in den Vordergrund gestellt. Neben den Nordéstlichen Kalkal-
pen sind dies in erster Linie weite Teile der Siidlichen Kalkalpen. DALLA TORRE (1982) erwihnt aus der Puez-
Geisler-Gruppe ein ,,Avenetum parlatorei“ und hebt die engen Beziehungen zum ,Semperviretum“ hervor.
SUTTER (1962) bezeichnet den Wiesenhafer als Kennart eines ,,Hormineto-Avenetum parlatorei“, einer Paral-
lelgesellschaft zum Seslerio-Caricetum sempervirentis, und erkennt in ihm einen bedeutenden Anteil
(»typische Seslerietalia-Rasenpflanze der Siidalpen®) eines in die Ordnung Seslerietalia eingebetteten Caricion
austroalpinae-Verbandes. E. & S. PIGNATTI (1975) kommen bei vergleichenden vegetationskundlichen
Betrachtungen Sesleria-reicher Gesellschaften der Ostalpen zu dem Ergebnis, daB diese alle ein- und demsel-
ben Verband Seslerion angehoéren, was sie mit dem gemeinsamen floristischen Charakter und der engen synge-
netischen Verwandtschaft begriinden. Das Caricion austroalpinae Sutter 62 und die Gesellschaften der
wFestuca calva-Group“ dienten dabei als Reservoir fiir die postglaziale Ausbreitung eines Teils ihrer Kompo-
nenten und sind, um die im Abschnitt 4.5 vorgestellten historischen Gliederungsprinzipien auch auf diese
Gesellschaft zu iibertragen, als endemische Formen eines weitgefaten Seslerio-Caricetum sempervirentis zu
werten, die sich in eisfreien Gebieten der Siidalpen erhalten konnten.

In seinen glazialen Erhaltungsgebieten des ,Nordostareals“ (MERXMULLER 1952) besiedelt Helictotrichon
parlatorei &hnliche Habitate wie im Untersuchungsgebiet. Nur am Osterhorn liegt sein Schwerpunkt nach
SCHMEDT (1976) im Caricetum ferrugineae, das jedoch unter standortlichen und floristischen Gesichtspunkten
schon im Grenzbereich zum Seslerion zu stehen scheint. SCHIEFERMAIR (1959) stuft vergleichbare Bestdnde als
Subassoziation ein und gibt als Charakteristikum ihrer Standorte etwas feuchtere Bedingungen in windge-
schiitzten Hangmulden an. HOPFLINGER (1957) erwihnt aus dem Grimming-Stock eine ,Assoziation mit
Helictotrichon parlatorei“, belegt diese aber leider nicht mit Tabellen. Ebenfalls ohne ihre Aussagen mit Auf-
nahmematerial zu ergénzen, machen HOLZNER & HUBL (1977) auf die Dominanz von Helictotrichon parlato-
rei in tiefergriindigen Mittel- und Unterhangbereichen aufinerksam. Aus den hohen Stetigkeitswerten im Ses-
lerio-Caricetum sempervirentis der Westlichen Niederosterreichischen Kalkalpen resultiert bei den Autoren
eine Fassung dieser Bestinde als geographische Rasse. Nach floristischen Angaben von WENDELBERGER
(1971) scheinen sich entsprechende Gesellschaftsbilder auch im Rax-Plateau eingestellt zu haben. Aus dem
Salzkammergut beschreibt MORTON (1966) ,Helictotrichon parlatorei-Matten“, die ebenfalls als besondere
Form des Seslerio-Caricetum sempervirentis gedeutet werden konnen. Gleiches gilt fiir das ,Helictotricho-
Semperviretum“ von GREIMLER (1991) aus den Gesdusebergen, das dieser vom Seslerio-Caricetum sempervi-
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rentis abtrennt. Ohne Helictotrichon parlatorei besonders hervorzuheben, fithrt auch STILL (1991) aus dem
Estergebirge von den eigenen Aufnahmen erwartungsgemaf nur wenig unterschiedene Aufnahmen an. Schlief-
lich seien in diesem Zusammenhang noch Aufnahmen von WEBER (1981) aus dem Mieminger Gebirge
genannt, wo Helictotrichon parlatorei in feuchten, zu Violettschwingelrasen libergehenden Blaugras-Horstseg-
genhalden erscheint.

Unabhingig von ihrer geographischen Lage verteilen sich die Bestinde mit Helictotrichon parlatorei also
fast durchwegs auf sehr einheitliche Standorte und beeindrucken jeweils durch ihr — fiir Reliktarten typisches
— gehduftes Auftreten. Um die bisher bestehende begriffliche Vielfalt in der syntaxonomischen Bewertung auf
einen Nenner zu bringen, wird vorgeschlagen, solche Rasentypen als besondere historische (pseudoreliktische)
Form des Seslerio-Caricetum sempervirentis zu fassen. Eine echte reliktische Form einer Pflanzengesellschaft
mit Helictotrichon parlatorei, d. h. eine tatsichliche glaziale und heute nur wenig verinderte Uberdauerungs-
gesellschaft ist in den Nordlichen Kalkalpen nicht mehr vorhanden. Am ehesten ist sie noch in den stéindig eis-
freien Gebieten der Siidlichen Kalkalpen zu erwarten.

Primére Blaugras-Horstseggenhalden (hierzu zédhlen die zundchst zu behandelnde differentialar-
tenlose Subassoziation und die Subassoziation caricetosum mucronatae) entstehen vielfach auf
beruhigten Schutthalden oder in Gratnihe. Die Bodenentwicklung ist unter dem Eindruck héiufiger
Uberschiittungen bzw. Auswaschungen stark verlangsamt oder stagniert und geht nicht iber einen
flachgriindigen Humuskarbonatboden hinaus. Hieracium villosum und Helianthemum oelandicum
subsp. alpestre treten hier deutlich regelméBiger auf als in sekundéren Bestdnden. Die Variante mit
Senecio doronicum subsp. doronicum ist meist an stirker iiberschiitteten Hdngen zu beobachten
und zeigt dariiberhinaus eine Bindung an Plattenkalk und Wettersteinkalk.

In einem Teil der primiren Rasen (Daphne striata-Subvariante) halten sich mit Daphne striata
und Polygala chamaebuxus Elemente des Erico-Pinion. Das weitgehende Ausbleiben der iibrigen
Differentialarten der Subassoziation ericetosum, die hohe Stetigkeit von Hieracium villosum und das
Auftreten von Senecio doronicum kennzeichnet diese Subvariante etwas wirmerer Lagen als zur
differentialartenlosen Subassoziation des Seslerio-Caricetum sempervirentis gehorig. Umgekehrt
dringt Senecio doronicum subsp. doronicum nur vereinzelt in sekundidre Sempervireten ein.

Unter etwas feuchteren Bedingungen, wie sie fiir Lawinenrunsen und schmelzwasserbeeinflufite
Rinnen auf der Hochplatte-Siidseite bezeichnend sind, vermag Calamagrostis varia subsp. varia die
ansonsten in dieser Gesellschaft fast stets dominierende Carex sempervirens teilweise zu ersetzen
(Calamagrostis varia-Subvariante). Dem Licht- und Wirmeentzug durch die hochhalmigen Griser
sind die kleinwiichsigen Seslerion-Verbandskennarten nicht mehr gewachsen. Daher stehen die
Bestdnde schon an der Grenze zum Caricion ferrugineae, zumal auch einige Differentialarten dieses
Verbandes erscheinen.

Die rdumliche Trennung von Bestinden mit Erica herbacea gegeniiber solchen mit Senecio doronicum
subsp. doronicum verlduft nur ausnahmsweise so scharf wie in den Ammergauer Alpen, besonders augenfillig
indes in den benachbarten Lechtaler Alpen (vgl. HAUPT 1987), wo sich die beiden Arten gegenseitig vollig
ausschliefien. Jedoch wird bei einer Mehrzahl von Aufnahmen aus dem Ostalpenraum die Bevorzugung des
Gemswurz-Greiskrautes fiir etwas héhere Lagen und damit fiir primére Sempervireten deutlich.

Das Seslerio-Caricetum sempervirentis caricetosum mucronatae bildet ein Pendant zur gleich-
namigen Subassoziation des Caricetum firmae. Die Gesellschaft verdankt ihre Entstehung zwar
dhnlichen lokalklimatischen und edaphischen Standortsmerkmalen, bietet aber wegen der geschiitz-
ten Lage dem Wind weniger Angriffsflichen und kommt in hochmontanen Lagen in den Genuf}
noch groBerer Wirme, die das Gedeihen von Teucrium montanum ermoglicht. Als syngenetische
Vorldufer kommen Felsspaltengesellschaften in Frage. Die meisten Verbandskennarten fallen in die-
ser Subassoziation wegen der ausgesprochenen Trockenheit aus.

Aus anderen Alpenteilen wurden vergleichbare Vegetationsverhéltnisse nur sehr sparlich mitgeteilt, obwohl
sie in Dolomitgebieten zu den immer wiederkehrenden Erscheinungen zéhlen diirften. Eine erste und genaue
Beschreibung der standortlichen und okologischen Verhiltnisse der gleichbenannten Gesellschaft bringt
AICHINGER (1933) aus den Karawanken. Eine Abbildung eines Bestandes vom Dobratsch spiegelt genau die
Verhiltnisse der Ammergauer Alpen wieder, auch wenn sich in der Artenliste einige siidostalpische Endemiten
einfinden. Ahnliche Merkmale weisen die Aufnahmen der ,,Carex mucronata-Avenochloa versicolor-Ausbil-
dung“ des Seslerio-Caricetum sempervirentis aus dem Tennengebirge auf (WEISKIRCHNER 1978), die aller-
dings hohenbedingt etwas mehr Hochlagenarten besitzt. Aus der Texelgruppe beschreibt RAFFL (1982) eine
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Carex mucronata-Variante des Seslerio-Caricetum sempervirentis. Die Vorliebe der Gesellschaft fiir Dolomit-
standorte hebt auch WALLOSSEK (1990) hervor. Er trennt das ,,Caricetum mucronatae“ (zur syntaxonomischen
Bewertung siehe Abschnitt Caricetum firmae) in eine typische Ausbildung (die wegen des steten Auftretens
von Firmetum-Arten dem Caricetum firmae caricetosum mucronatae der Ammergauer Alpen entspricht) und
eine subalpine Ausbildung, die wohl eher eine extreme Form des Seslerio-Caricetum sempervirentis darstellt.

Die Unterschiede zwischen den eigenen Bestinden und denen des Kaisergebirges betreffen nur wenige
Arten. SMETTAN (1981) rechnet sie als ,Caricetum mucronatae“ den Felsspaltengesellschaften zu, hebt aber
gleichzeitig die Ndhe zum Seslerion albicantis hervor. Mit Teucrium montanum tritt die gleiche Differentialart
auf.

Pflanzengeographische Gliederung

OBERDORFER (1978) trennt mit Blick auf Kennartenunterschiede des Seslerio-Caricetum sempervirentis in
den Ostalpen eine westliche von einer 6stlichen Nordalpenrasse ab. Der Wechsel in der Artenzusammenset-
zung beruht jedoch fast ausschlieflich auf unterschiedlicher glazialer Erhaltung der differenzierenden Arten in
verschiedenen Teilen der Nordlichen Kalkalpen und kann daher wahlweise auch der Unterscheidung von histo-
rischen Formen dienen. Aus bereits durchgefiihrten Gliederungen der Blaugras-Horstseggenhalden der Ostal-
pen (SCHONFELDER 1970, E. & S. PIGNATTI 1975) zeichnen sich bei gleichzeitiger Beriicksichtigung der
Erkenntnisse iiber die Sippen- und Arealbildung in den Alpen (MERXMULLER 1952-1954) die Charakteristiken
der einzelnen Teilgebiete klar ab. Bemerkenswert sind unter diesen Gesichtspunkten Bestinde mit Horminium
pyrenaicum, Senecio abrotanifolius subsp. abrotanifolius, Achillea clavennae, Saussurea pygmaea (im Unter-
suchungsgebiet nicht in dieser Gesellschaft!) und Stackys alopecuros (nach SCHONFELDER & BRESINSKY 1990
in den Ammergauer Alpen, wurde aber vom Verfasser nicht beobachtet), die ausgehend von ihrem nordostal-
pischen Areal nach Westen zu immer seltener werden, hier jedoch iiber keine gemeinsame Grenzlinie verfii-
gen. Die disjunkten Areale dieser Sippen in den Nordlichen Kalkalpen sprechen eher gegen eine strenge Ost-
West-Differenzierung.

Nur durch glaziale Erhaltung ist auch das heutige nordalpische Areal von Daphne striata zu erkldren. Die
im Ammergebirge sehr hdufige Art nimmt eine mehr mittelalpische Stellung ein und zeigt damit auf die
gesamten Ostalpen bezogen ein dhnliches Arealmuster (Siid-Nord-Disjunktion mit siidalpischem Schwerpunkt
im Sinne von MERXMULLER 1953) wie die ebenfalls gehduft in den Ammergauer Alpen auftretenden
Soldanella minima subsp. minima und Carex baldensis.

Die pflanzengeographische Ausnahmestellung des nordostlichen Kalkalpenzuges tritt auch beim Seslerio-
Caricetum sempervirentis zum Vorschein. Endemische Sippen wie Helianthemum nummudarium subsp. glab-
rum (vgl. HOPFLINGER 1957, SCHIEFERMAIR 1959, geht nach SCHONFELDER & BRESINSKY 1990 bis in die
Chiemgauer Alpen) und Alchemilla anisiaca (HOPFLINGER l. c., SCHIEFERMAIR 1. c., GREIMLER 1991) vika-
riieren regional mit alpisch weiter verbreiteten Parallelsippen.

Die beim Caricetum firmae getroffene Einteilung in eine westliche und dstliche Rasse ist unter Einbezie-
hung der gleichen Differentialarten auch auf das Seslerio-Caricetum sempervirentis iibertragbar. Als weitere
Trennarten, die kaum iiber die Ostschweiz nach Westen vordringen, sind Leontodon incanus subsp. incanus,
Crepis alpestris und Juncus trifidus subsp. monanthos zu nennen (vgl. HEGI & MERXMULLER 1976, LIPPERT
1981, WELTEN & SUTTER 1982). Westlich des ,Penninisch-savoyischen Grenzstreifens“ (MERXMULLER
1954) wird das Seslerio-Caricetum sempervirentis durch korrespondierende Seslerion-Gesellschaften ersetzt
(OZENDA 1988).

Westalpische Sippen dringen in vergleichsweise geringer Zahl nach Osten vor. Sempervivum tectorum
erreicht in den Nordalpen gerade noch die Ammergauer Alpen, wéhrend sich das nordalpische Areal von
Alchemilla plicatula schon bis ins Kaisergebirge erstreckt (LIPPERT & MERXMULLER 1982).

Das Areal von Leucanthemum adustum (nach POLATSCHEK 1966b = ,Westalpensippe“ des Leucanthemum
maximum-Formenkreises) zeigt nach Verbreitungskarten von POLATSCHEK (1. c.) und SCHONFELDER &
BRESINSKY (1990) 6stlich der Ammergauer Alpen deutliche Auflésungserscheinungen. Die Sippe beschrénkt
sich vor allem in ihrem &stlichen Verbreitungsgebiet auf nordalpische Regionen und wird in den Siidlichen
Kalkalpen durch die Parallelsippe Leucanthemum heterophyllum ersetzt, die zum Beispiel mit hoher Stetigkeit
in den Blaugras-Horstseggenhalden der Feltriner Dolomiten (E. & S. PIGNATTI 1983) erscheint.

Die Ammergauer Bestdnde erhalten durch Androsace chamaejasme (genaugenommen auch durch eine mor-
phologisch schwer unterscheidbare hexaploide Sippe von Galium anisophyllon, vgl. EHRENDORFER 1958) eine
eindeutig nordalpische Tonung. Sie sind durch eine weit liberwiegende Mehrzahl an Ostalpenarten gut in eine
den groften Teil der Ostalpen umfassenden geographischen Rasse eingebettet. Die relativ westliche Lage des
untersuchten Gebirgszuges driickt sich in einer hohen Stetigkeit von Alchemilla plicatula aus und fihrt zu
einem bemerkenswerten Auftreten von Sempervivum tectorum an dessen Ostlichem Arealrand. Besonders
bezeichnend fiir die Sempervireten des Untersuchungsgebietes sind die Massenvorkommen von Daphne striata
und Helictotrichon parlatorei als Folge einer glazialen Erhaltung, wihrend gleichzeitig das in weiten Teilen
kontinental getonte Klima in Verbindung mit einer Latschengrenzendepression zu einem vermehrten Erschei-
nen von eher inneralpisch verbreiteten Arten fiihrt.
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Abbildung 37 soll verdeutlichen, wo die pseudoreliktische Form des Seslerio-Caricetum sempervirentis mit
Helictotrichon parlatorei ihre charakteristischen Standorte hat. Gleichzeitig werden die edaphischen Voraus-
setzungen fiir die Ausbildung eines Caricetum firmae in der differentialartenlosen Subassoziation und der Sub-
assoziation caricetosum mucronatae erkennbar.

Auf extrem flachgriindigen, felsdurchsetzten und rasch austrocknenden Karbonat-Rohbdden und initialen
alpinen Rendzinen kann keine der anderen bestandsbildenden Rasenpflanzen Carex mucronata den Platz strei-
tig machen. Pionierarten wie Primula auricula, Dryas octopetala und Globularia cordifolia vervollstindigen
das initiale Gesellschaftsbild. Schon wenig weiterentwickelte Protorendzinen bewirken eine Haufung an-
spruchsvollerer Arten, wenngleich die Subassoziation caricetosum mucronatae des Caricetum firmae erst iber
alpinen Rendzinen, hier also aus edaphischen und weniger lokalklimatischen Griinden, von der differen-
tialartenlosen Subassoziation abgelost wird. Der Wandel zum Seslerio-Caricetum sempervirentis bei 10 m
driickt sich in der Abnahme von Carex firma bei gleichzeitiger Zunahme von Carex sempervirens aus. Das
Fehlen von Kalkgestein in der obersten Schicht des Humuskarbonatbodens driickt den pH-Wert (gegen 0,1m
KCl) unter den Wert der geringer entwickelten Bodenformen. Erica herbacea und Daphne striata weisen auf
den sekundidren Charakter der Blaugras-Horstseggenhalden und auf den potentiellen Latschen-Standort
(randlich angrenzend) hin. Ohne Anderung der iibrigen Artenzusammensetzung des Seslerio-Caricetum sem-
pervirentis erscheint in gratferneren Bereichen in leichter Muldenlage und bei verbesserter Wasserversorgung
vermehrt Helictotrichon parlatorei in den Bestdnden. Obwohl sich das Substrat mehr und mehr von Humus-
karbonatbdden zu Moderhumus verschiebt, steigt der pH-Wert iiberraschenderweise etwas an. Mit dem Uber-
gang auf bodensauren Rohhumus zwischen 17 und 18 m &ndert sich das Vegetationsbild abrupt. Die bisher
fast stets vorhandenen Seslerion- und Seslerietalia-Arten werden vollkommen durch Nardion-Arten ersetzt.

V. Caricion ferrugineae G. et J. Br.-Bl. 31
Caricetum ferrugineae Liidi 21
(Tabelle 21)

Die bekannte Gliederung der Ordnung Seslerietalia albicantis in einen mehr xerophilen bzw. an
extremere Klimate angepafiten Verband Seslerion albicantis und einen mesophilen Verband Caricion
ferrugineae zeichnet sich auch im Untersuchungsgebiet klar ab. Die differentialartenlose Subasso-
ziation des Caricetum ferrugineae, der dritten neben dem Caricetum firmae und Seslerio-Caricetum
sempervirentis groBflichig in Erscheinung tretenden Seslerietalia-Gesellschaft, hat ihren Schwer-
punkt iiber mehr oder weniger reinen Karbonatgesteinen an iiberwiegend nordexponierten Bergflan-
ken. Héufig besteht ein enger Kontakt mit Schutthaldengesellschaften, Krummholzbestinden und
subalpinem Fichtenwald. Das potentiell ungeniigende Feuchtigkeitsangebot der skelettreichen Boden
wird durch lange Schneebedeckung und Schattenlage kompensiert. Aus der subalpinen Stufe greift
der Rostseggenrasen kaum in angrenzende Hohenstufen aus. Er entsteht z. T. primdr als Folge einer
Schutthaldenberasung, andererseits auch héufig sekundir anstelle degradierter (Lawinentitigkeit,
Fraf) oder gerodeter Latschenbestinde, ohne daB sich die Bestdnde floristisch wesentlich unter-
scheiden. Lediglich einige rohhumusbesiedelnde Moose wie Hylocomium pyrenaicum, H. splen-
dens, Rhytidiadelphus loreus, R. triquetrus, Pleurozium schreberi und Dicranum scoparium sowie
einige GroBreste von Pinus mugo zeugen vom teilweisen Erhalt alter Rohhumusdecken.

Mit zunehmender Hohenlage der Rasen oder auch an lokalklimatisch ungiinstigeren Standorten
steigt in der Variante mit Carex firma der Anteil von typischen Vertretern des Caricetum firmae
rhodothamnetosum (Carex firma, Rhododendron hirsutum, Ranunculus alpestris). Zunichst fallen
sie zwischen den hochhalmigen und dichtwiichsigen Grisern kaum auf, nehmen aber schlieilich in
Deckung, an offeneren Stellen auch in Zahl (Valeriana saxatilis-Subvariante) immer mehr zu, bis
die Rostsegge in der Konkurrenzkraft oberhalb der Baumgrenze der Polstersegge unterlegen ist. Am
eindrucksvollsten ist diese Abfolge im Biichsental nordlich des Daniel ausgebildet, 148t sich aber
auch in zahlreichen weiteren Nordkaren des Gebietes beobachten.

Die differentialartenlose Variante vereinigt alle Bestinde weniger extremer Standorte in sich.
Innerhalb dieser hebt sich auf besonders frischen und im Untergrund wasserziigigen Boden eine
Calamagrostis varia-Subvariante ab, die ansatzweise Ubergiinge zum Caricetum ferrugineae cala-
magrostietosum variae montan-hochmontaner Lagen zu erkennen gibt, das seinerseits dem préalpi-
schen Laserpitio-Calamagrostietum variae nahe steht (vgl. OBERDORFER 1978). Die Zuordnung zu
dieser Subvariante ab Artmichtigkeit 1 des Bunten Reitgrases mag etwas willkiirlich erscheinen,
ergibt sich aber vor allem aus dem subjektiven Eindruck im Geldnde.
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Abb. 37:
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Vegetationsverteilung am siidwestexponierten Hang des Kienjoch-Gipfelbereiches (8431/42, 1950
m, Kramer-Gruppe, 4.9.1991). Die einzelnen Probeflichen des Transekts betragen 1 x 1 m.
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Tabelle 21: Caricetum ferrugineae

Hohe (x 10 m)

Exposition

Inklination (*)

Deckung (%) KG

MF

SB

Geologie

Artenzahl (g)

Spalte

1-88: differentialartenlose Subassoziation
1-52: Variante mit Carex firma
1-24: Valeriana saxatilis-Subvariante
25-52: differentialartenlose Subvariante
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A V CARICION FERRUGINEAE
Carex ferruginea * ferr
Festuca pulchella * pulchella
Phleum hirsutum

Pedicularis foliosa
Pulsatilla alpina * alpina
Crepis bocconi

Anemone narcissiflora
Festuca puccinellii
Traunsteinera globosa
Lathyrus laevigatus * occid.

DAUSB.

Carex firma

Ranunculus alpestris
Rhododendron hirsutum

Salix waldsteiniana
Tortella tortuosa
Leucanthemum atratum * hall.
Valeriana saxatilis * sax
Dryas octopetala

Globularia nudicaulis (0)
Calamagrostis varia * varia

DV

Trollius europaeus

Knautia dipsacifolia * dips.
Pimpinella major

Astrantia major

Hypericum maculatum
Geranium sylvaticum
Centaurea montana

Li Tium martagon

Crepis pyrenaica

0 K SESLERIETEA ALBICANTIS
Sesleria albicans * albicans
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53-88: differentialartenlose Variante
53-81: differentialartenlose Subvariante
82-88: Calamagrostis varia-Subvariante
89-91: pulsatilletosum R
89-90: 2 Aufn. aus den Ostlichen Lechtaler Alpen; 91: 46 Aufn. aus URBAN (1991)
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A V CARICION FERRUGINEAE
55444454444344445553445545544 4444331 22 v Carex ferruginea * ferr
12.. 44112, . +41101++++42+.2, ., +.424+. ,1 IV | Festuca pulchella * pulch.
12 IV Phleum hirsutum
A+ IV Pedicularis foliosa
21 11 Pulsatilla alpina * alpina
11 11 Crepis bocconi
21 111 Anemone narcissiflora
1+ + Festuca puccinellii
+, III Traunsteinera globosa
4+ I Lathyrus laevigatus * occid.
0AUSB.

r Carex firma

+ Ranunculus alpestris
. I Rhododendron hirsutum
4+ 11 Salix waldsteiniana
Tortella tortuosa
Leucanthemum atratum * hall.

.. I Valeriana saxatilis * sax
. I Dryas octopetala
.. Globularia nudicaulis (0)
Fo e e +H+H++ 1122224 ., 11 Calamagrostis varia * varia
DV
++4+1122++,42.,. 1. 4.2 4. o+ 244+ +, 1] Trollius europaeus
....... T P B N I A | | Knautia dipsacifolia * dips.

LHeo+1 21 111 Pimpinella major
P S Tt ) Astrantia major

B R Hypericum maculatum
PP S T P 1+ III Geranium sylvaticum
............ R PR 0 8 § Centaurea montana
. +, 11 Lilium martagon
................... ) N AR 0 8 ¢ Crepis pyrenaica

0 K SESLERIETEA ALBICANTIS
+ 1114+ 14411 L1+ 24+ 444 ++, 0+, +, 11 Sesleria albicans * albicans
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Spalte

111111111122222 2222233333333334444444444555
123456789012345678901234 5678901234567890123456789012

Phyteuma orbiculare
Scabjosa lucida * lucida
Alchemilla pallens
Carduus defloratus
Galium anisophyllon
Anthy1lis vulneraria
Thesium alpinum
Festuca quadriflora
Biscutella laevigata * laev
Helianthemum numn. * grand.
Rhinanthus aristatus

Thymus praecox * polytrichus
Leucanthemum adustum
Polygala alpestris * alp.
Acinos alpinus * alpinus
Gentiana verna * verna
Hedysarum hedysar. * hed.
Euphrasia salisburgensis
Astragalus frigidus
Alchemilla colorata

*

alp.

BEGLEITER AUS VACC.-PICEETEA
Homogyne alpina

Luzula sylvatica * sylvatica
Rhyt idiadelphus loreus
Vaccinium myrtillus

BEGLEITER AUS THLASPIETEA ROT
Valeriana montana

Adenostyles alpina * alpina
Silene vulgaris * glareosa
Tussilago farfara

Achillea atrata

Myosotis alpestris

Petasites paradoxus

BEGLEITER AUS CALLUNO-ULICETEA
Potent i1la erecta
Gentiana pannonica
Festuca nigrescens
Potentilla aurea
Coeloglossum viride

* nigr.

SONSTIGE BEGLEITER
Soldanella alpina
Campanula scheuchzeri
Aster bellidiastrum
Ranunculus montanus
Leontodon hispidus * hisp.
Parnassia palustris
Selaginella selaginoides
Lotus corniculatus

Viola biflora

Ligusticum mutellina
Deschampsia cespitosa
Polygonum viviparum
Plagiomnium affine

Tof ieldia calyculata
Ctenidium molluscum
Agrostis capillaris
Primula elatior * elatior
Euphrasia picta

Bartsia alpina

Carlina acaulis * simplex
Rhytidiadelphus triquetrus
Crepis aurea * aurea

Poa alpina

Salix retusa

Daphne mezereum
Trifolium pratense
Anthoxanthum alpinum
Linum catharticum

Erica herbacea
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55555556666666666777777777788 8888888 89 9
34567890123456789012345678901 2345678 90 1 Spalte
o L L e+ TV Phyteuma orbiculare
R e C s e e a = s SIS LS Ca EE S DR B v Scabiosa lucida * Tucida
1L 111 42,0440+, I+ o+ L e 1 Alchemilla pallens
H R R L L+ T Carduus defloratus
R e L R O S U 25 S +....+. +. IIl| Galium anisophyllon
11 Anthy11is vulneraria * alp.
1 Thesium alpinum
Festuca quadriflora
.. . Biscutella laevigata * laev.
++ 11 Helianthemum numm. * grand.
+1 111 Rhinanthus aristatus
. 1 Thymus praecox * polytrichus
11 Leucanthemum adustum
+ Polygala alpestris * alp.
r | Acinos alpinus * alpinus
.. . Gentiana verna * verna
++ + Hedysarum hedysar. * hed.
.. . Euphrasia salisburgensis
A+ r Astragalus frigidus
Alchemilla colorata
BEGLEITER AUS VACC.-PICEETEA
++, +, L 11 Homogyne alpina
ERp S S TN R B B U + 1 Luzula sylvatica * sylvatica
o . Rhytidiadelphus loreus
+ r Vaccinium myrtillus
BEGLEITER AUS THLASPIETEA ROT.
+ L R R N AT a T o o S 111 Valeriana montana
....... LT TS D TN T R 0 Adenostyles alpina * alpina
. Silene vulgaris * glareosa
+ Tussilago farfara
r Achillea atrata
I Myosotis alpestris
r Petasites paradoxus
BEGLEITER AUS CALLUNO-ULICETEA
111 Potentilla erecta
oI Gentiana pannonica
+, Festuca nigrescens * nigr.
. Potentilla aurea
1 Coeloglossum viride
SONSTIGE BEGLEITER
L AL T 2 111 Soldanella alpina
B B o e o T O v Campanula scheuchzeri
o L T L 111 Aster bellidiastrum
L2140 414 42, 1+ o+ TV Ranunculus montanus
L1114, 4.121044+41 4, 11214101, +42...1 1 v Leontodon hispidus * hisp.
e R TN T s e a s a T a = ST TS b b | Parnassia palustris
R O a s s U L TR 1 Selaginella selaginoides
4+, L L+ 1 Lotus corniculatus
B e e A A adhas S P 11 Viola biflora
L L e, o TV Ligusticum mutellina
R ST 1 0 o S U A S v Oeschampsia cespitosa
FobHH L o +. 11 Polygonum viviparum
FE S ERTE TS S e . Plagiomnium affine
B A TR At = s ST Foviis e I [ Tofieldia calyculata
S D S S = S 1+.+ ++.. r Ctenidium molluscum
IR o T R TS AT S B B Agrostis capillaris
T S D DU o o o S 11 Primula elatior * elatior
B e s T = s TUUUUC RS B .. r | Euphrasia picta
...... Foobo e e+ T Bartsia alpina
B e N R T TS PR P PR O Carlina acaulis * simplex
ol 200 r Rhytidiadelphus triquetrus
. Crepis aurea * aurea
r Poa alpina
. Salix retusa
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+H=+ IV Trifolium pratense
++ . Anthoxanthum alpinum
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Erica herbacea
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Spalte

111111111122222 2222233333333334444444444555
123456789012345678901234 5678901234567890123456789012

Gymnadenia conopsea
Solidago virgaurea
Pinguicula alpina

Picea abies juv.
Pedicularis r.cap. * r.cap.
Aconitum napellus

Carex flava

Fissidens cristatus
Saxifraga aizoides
Leontodon hispidus * opimus
Androsace chamaejasme
Polygala chamaebuxus
Campylium stellatum + prot.
Prunella vulgaris
Rhytidiadelphus squarrosus
Listera ovata

Calycocorsus stipitatus
Hylocomium splendens
Hylocomium pyrenaicum
Bryum spec.

Carex sempervirens
Veratrum album

Carex ornithopoda * o.poda
Microstylis monophy1los
Gentiana clusii

Crepis paludosa
Pedicularis oederi
Pleurozium schreberi
Plantago atrata

Hieracium sylvaticum agg.
Aconitum variegatum
Scapania aequiloba
Dicranum scoparium
Gymnadenia odoratissima
Alchemilla spec.

Briza media * media
Dactylis glomerata
Buphthalmum salicifolium
Adenostyles alliariae
Hieracium scorzonerifolium
Pinus mugo juv.

Acer pseudoplatanus juv
Primula auricula
Chaerophy1lum villarsii
Chaerophy1lum hirsutum
Hieracium bifidum

Silene vulgaris * vulgaris
Carex flacca * flacca
Plagiomnium rostratum
Brachythecium salebrosum
Conocepha lum conicum
Daphne striata
Dactylorhiza mac. * fuchsii
Mercurialis perennis
Thalictrum aquilegifolium
Alchemilla monticola
Cirriphyllum piliferum
Aconitum vulparia

Sanionia uncinata

Salix appendiculata
Hieracium spec
Hippocrepis comosa
Melampyrum sylvaticum
Gentiana lutea * lutea
Phleum alpinum * rhaeticum
Laserpitium latifolium
Vicia sylvatica

*

mit geringer Stetigkeit

2: Silene pusilla +, Calliergonella cuspidata +, Moehringia muscosa + 3: Salix glabra
+; 8 Primula farinosa * farinosa +; 9: Distichum capillaceum +, Arabis corymbiflora
15: Alchemilla fissa +; 18: Crepis jacquinii * kerneri +; 19: Sorbus chamaemespilus r,
Gentiana asclepiadea+, Arctostaphylos alpinus r; 20: Barbilophozia lycopodioides +;
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Gymnadenia conopsea
Solidago virgaurea
Pinguicula alpina
Picea abies juv.
Pedicularis r.cap.
Aconitum napellus
Carex flava
Fissidens cristatus
Saxifraga aizoides
Leontodon hispidus * opimus
Androsace chamaejasme
Polygala chamaebuxus
Campylium stellatum + prot.
Prunella vulgaris
Rhytidiadelphus squarrosus
Listera ovata
Calycocorsus stipitatus
Hylocomium splendens
Hylocomium pyrenaicum
Bryum spec.

Carex sempervirens
Veratrum album

Carex ornithopoda * o.poda
Microstylis monophy1los
Gentiana clusii

Crepis paludosa
Pedicularis oederi
Pleurozium schreberi
Plantago atrata

Hieracium sylvaticum agg.
Aconitum variegatum
Scapan ia aequiloba
Dicranum scoparium
Gymnadenia odoratissima
Alchemilla spec.

Briza media * media
Dactylis glomerata
Buphthalmum salicifolium
Adenostyles alliariae
Hieracium scorzonerifolium
Pinus mugo juv.

Acer pseudoplatanus juv.
Primula auricula
Chaerophyllum villarsii
Chaerophy1lum hirsutum
Hieracium bifidum

Silene vulgaris * vulgaris
Carex flacca * flacca
Plagiomnium rostratum
Brachythec ium salebrosum
Conocephalum conicum
Daphne striata
Dactylorhiza mac. * fuchsii
Mercurialis perennis
Thalictrum aquilegifolium
Alchemilla monticola
Cirriphy1lum piliferum
Aconitum vulparia

Sanionia uncinata

Salix appendiculata
Hieracium spec.
Hippocrepis comosa
Melampyrum sylvaticum
Gentiana lutea * lutea
Phleum alpinum * rhaeticum
Laserpitium latifolium
Vicia sylvatica

* r.cap.

*

21: Plantago lanceolata +; 24: Crepis jacquinii * kerneri +, Mnium stellare +;
26: Primula farinosa * farinosa +, Gnaphalium hoppeanum+; 27: Trifolium spec. +,
Leiocolea muelleri +; 28: Huperzia selago+; 29: Huperzia selago +; 30: Peuceda-
num ostruthium +, Alchemilla effusa +, Pellia endiviaefolia +; 31: Carex palles-
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(Fortsetzung Tabelle 21)

cens +, Plantago alpina+; 32: Peucedanum ostruthium +, Arabis corymbiflora +, Gentiana bavarica +; 33:
Leontodon pyrenaicus * helveticus +; 36: Alchemilla subcrenata +; 37: Agrostis stolonifera +; 40: Disti-
chum capillaceum +, Androsace lactea +; 41: Festuca rupicaprina +; 42: Leontodon pyrenaicus * helveticus
+; 43: Alchemilla plicata r, Carex paniculata * paniculata +; 44: Cirsium spinosissimum * spinosissimum
+; 45: Leontodon pyrenaicus * helveticus +; 48: Mnium spinosum +; 49: Alchemilla glabra +, Orthothecium
rufescens’ +, Alchemilla straminea +; 49: Carum carvi 1; 50: Sorbus chamaemespilus +, Plagiochila asple-
nioides +; 51: Salix glabra 1, Orthothecium rufescens +; 52: Campylium calcareum +, Rhodothamnus chamae-
cistus +, Lophozia spec. +; 55: Carex pallescens +, Alchemilla effusa +, Alchemilla straminea +, Alche-
milla cf. effusa 1, Leontodon autumnalis +, Centaurea jacea + 56: Helictotrichon parlatorei + 60:
Rubus saxatilis +, Polystichum lonchitis +; 61: Aposeris foetida 1; 63: Plagiothecium undulatum +, Geum
urbanum +; 64: Alchemilla cf. versipila 1, Luzula campestris +; 65: Gentianella campestris +, Gypsophila
repens + 69: Salix reticulata + Soldanella minima * minima +; 72: Peucedanum ostruthium +, Polygonatum
verticillatum +, Gentiana asclepiadea +, Alchemilla plicata +, Rubus saxatilis + 73: Arabis corymbi-
flora +, Hieracium villosum +; 75: Alchemilla glabra +; 77: Polygonatum verticillatum +, Plagiothecium
undulatum +, Cirsium oleraceum 1, Phyteuma spicatum +; 79: Cystopteris montana +; 80: Ranunculus
oreophilus + 81: Campylium calcareum +, Aposeris foetida +, Hypnum lindbergii +, Lophocolea bidentata
+; 82: Gentianella campestris +; 83: Valeriana officinalis agg. +, Molinia caerulea +, Rhynchostegium
murale + 85: Veronica urticifolia +; . 86: Polygonatum verticillatum +, Molinia caerulea +; 87: Valeriana
officinalis agg. +, Senecio nemorensis * fuchsii +, Clinopodium vulgare * vulgare I; 88: Valeriana offi-
cinalis agg. +, Ranunculus oreophilus +, Senecio nemorensis * fuchsii +, Veronica chamaedrys * cha-
maedrys +; 89: Allium victorialis +, Ranunculus nemorosus +, Oeschampsia flexuosa +, Luzula luzuloides *
cuprina +, Avenula pratensis * pratensis +; 90: Hieracium villosum +, Salix hastata +, Rosa pendulina +;
91: Phyteuma spicatum III, Lotus alpinus II, Festuca rubra II, Agrostis agrostiflora II, Anthoxanthum
odoratum II, Crepis mollis II, Poa nemoralis II, Prunella grandiflora * grandiflora II, Androsace lactea
I, Aquilegia atrata I, Senecio nemorensis * fuchsii II, Rosa pendulina II, Molinia caerulea I, Cirsium
oleraceum I, Allium victorialis I, Centaurea phrygia * pseudophrygia I, Agrostis stolonifera I, Euphra-
sia rostkoviana agg. I, Heracleum sphondylium * montanum I, Luzula luzuloides * luzuloides I, Luzula
sylvatica * sieberi I, Peucedanum ostruthium I, Moehringia ciliata I, Valeriana officinalis agg. I, Gen-
tiana nivalis I, Carex atrata * aterrima I, Rumex alpestris I, Polygonatum verticillatum I, Lamiastrum
galeobdolon * montanum I, Fragaria vesca I, Brachypodium sylvaticum I, Crepis conyzifolia I, Carduus
personata I, Rhinanthus alectorolophus I, Origanum vulgare I, Melica nutans I, Veronica urticifolia I,
Orchis mascula +, Carex sylvatica +, Myosotis nemorosa +, Polygonum bistorta +, Alchemilla glabra +,
Luzula campestris +, Alnus viridis +, Festuca gigantea +, Leucanthemum ircutianum +, Saxifraga androsa-
cea +, Calamagrostis villosa +, Salix hastata + Angelica sylvestris +, Senecio cordatus +, Brachypodium
pinnatum +, Cynosurus cristatus +, Circaea intermedia +, Myosotis sylvatica r, Geum rivale r, Lamium
maculatum r, Valeriana tripteris r, Silene dioica r, Milium effusum r, Senecio doronicum * doronicum r,
Centaurea alpestris r, Epipactis atrorubens r, Athyrium distentifolium r, Cratoneuron commutatum r,
Galeopsis bifida r, Salvia glutinosa r, Athyrium filix-femina r, Botrychium lunaria * lunaria r, Tozzia
alpina r, Alchemilla plicatula r, Juniperus communis * communis r, Orobanche gracilis r, Festuca praten-
sis r, Carex pallescens r, Epipactis helleborine r, Lathyrus pratensis r, Salix reticulata r, Galium
sylvaticum r, Cirsium spinosissimum * spinosissimum r, Polystichum lonchitis r, Saxifraga rotundifolia
r, Lamium galeobdolon * montanum r, Deschampsia flexuosa r, Rubus idaeus r, Trifolium badium r, Cicer-
bita alpina r, Chlorocrepis staticifolia r, Epilobium alpestre r, Fagus sylvatica r, Silene pusilla r,
Ranunculus nemorosus r, Carex montana r, Pedicularis recutita r, Sorbus chamaemespilus r

Eine deutlich andere Struktur zeigen Bestinde iiber Kieselkalken und Fleckenmergeln des Jura
und lehmig verwitternden Kreideschichten, die innerhalb der Amnergauer Alpen nur im Klamm-
spitzkamm und am Scheinbergkessel zur Entfaltung kommen (vgl. die Aufnahmen von URBAN
1991, die sowohl in Tabelle 21 als auch in die synoptische Ubersichtstabelle der ostalpischen Rost-
seggenrasen aufgenommen wurden). In Tabelle 21 sind zum Vergleich zwei Aufnahmen aus dem
siidlich angrenzenden Bleispitzzug der Lechtaler Alpen wiedergegeben. Die Bestidnde verteilen sich
iiberwiegend auf Expositionen'um Siid und werden bei Expositionsinderung auf Nord mehr und
mehr durch hochgeschlossene Adenostylion-Gesellschaften abgeldst. Die hohen Verdunstungsverlu-
ste werden durch die wasserhaltende Kraft des Bodens abgepuffert. An die Stelle der dominierenden
Carex ferruginea treten nun nihrstoffliebende Staudenpflanzen, die von einem erhéhten Mineral-
stoffangebot zeugen (REHDER 1970 ermittelte zwar fiir Polsterseggen- und Rostseggenrasen ein
ungefidhr gleich hohes Stickstoffangebot, griindete seine Untersuchungen aber auf magere Bestéinde
iiber reinen Kalkgesteinen).

Aufgrund des viel iippigeren Erscheinungsbildes und der andersartigen 6kologischen Situation ist
eine Abtrennung auf Subassoziationsebene sinnvoll, obwohl yom rein visuellen Eindruck selbst
diese Unterscheidung auf zu niedrigem syntaxonomischen Niveau wire. Verteilt sich die Assozia-
tionskennart Festuca pulchella subsp. pulchella mit hoher Stetigkeit noch zu gleichen Teilen auf
beide Subassoziationen, haben andere (Pedicularis foliosa, Phleum hirsutum) ihren eindeutigen
Schwerpunkt in der nach Pulsatilla alpina subsp. alpina benannten Subassoziation pulsatilleto-
sum. Die strengsten Charakter- und Differentialarten dieses Vegetationstyps sind Crepis bocconi
und Lathyrus laevigatus subsp. occidentalis.

148



Abb. 38:  Caricetum ferrugineae in der differentialartenlosen Subassoziation am Kenzensattet (8431/13, 1640
m): Die Krautschicht wird fast vollstindig von Carex ferruginea dominiert.

Wie die Untersuchungen von URBAN (1991) zeigen, sind die Bestinde weiter untergliederbar.
Die einzelnen Ausbildungen werden von dem Autor ausfiihrlich erdrtert und sollen daher im folgen-
den nur kurz vorgestellt werden. Geologisch bedingt ist eine Ausbildung mit Carex atrata subsp.
aterrima, die Rostseggenrasen iiber Lias- und Doggerkieselkalken kennzeichnet (sie findet sich nach
URBAN & MAYER 1992 in dhnlicher Zusammensetzung auch auf den Kieselkalken an der Rotwand
in den Tegernseer-Schlierseer Bergen). Bezeichnend fiir -kreidezeitliche Mergel ist eine Trifolium
pratense-Ausbildung mit einem erhohten Anteil an Betulo-Adenostyletea-Vertretern. Eine Variante
mit Globularia nudicaulis steht fiir initiale Stadien, wihrend eine Molinia caerulea-Variante
(mancherorts konnte es sich auch um Molinia caerulea subsp. arundinacea handeln) wasserziigigen
Untergrund charakterisiert (abweichend davon stellt URBAN einen Zusammenhang mit hoheren Nie-
derschlagsmengen her). Ahnliche Bestinde wurden vom Verfasser auch am Brauneck, an der Kam-
penwand in den Chiemgauer Alpen urid am Hohen Goll in den Berchtesgadener Alpen beobachtet.

Die Bestidnde des Caricetum ferrugineae pulsatilletosum liefern ein geschitztes Wildheu, das im
Ammergebirgshauptkamm nach RINGLER & HERINGER (1977) bis zum 1. Weltkrieg gewonnen
wurde. In den Lechtaler Alpen wurde die Nutzung nach Auskunft eines Heiterwanger Biirgers, der
selbst noch an der Mahd beteiligt war, erst Ende der Fiinfziger Jahre eingestellt.

Fiir die Entstehung der nihrstoffreichen Rostseggenrasen kommen vielfach anthropogene Ein-
fliisse in Betracht (Rodung und Mahd), da diese potentielle Latschen- oder Waldstandorte besiedeln.
Dennoch wird von ihrer Abtrennung auf der Stufe einer nutzungsbedingten Ausbildungsform (etwa
in der Art, wie PEPPLER 1992 das bei verschiedenen Nardetalia-Gesellschaften Westdeutschlands
durchfiihrt) abgesehen, weil sich an strauch- und baumfeindlichen Standorten auch natiirliche Vor-
kommen halten konnen. Teilweise wird insbesondere in steilen Siidlagen das Aufkommen grofierer
Holzpflanzen auf natiirliche Weise unterdriickt (Naschneerutsche, Schneekriechen). Auch aufgrund
der dichten Vegetationsdecke wird die Weiterentwicklung zu Waldgesellschaften verhindert.
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Bislang wird in der pflanzensoziologischen Literatur nur unzureichend auf die geologisch bedingten Unter-
schiede in der floristischen Zusammensetzung der Rostseggenrasen eingegangen, von einer syntaxonomischen
Erérterung ganz zu schweigen.

Die Existenz staudenreicher Rostseggenrasen ist schon ldnger bekannt. Optimal mit Kenn- und Trennarten
ausgestattete Bestdnde fand OBERDORFER (1950) im Oberallgédu. Eine Einzelaufnahme tiber Hauptdolomit
zeigt jedoch wie die meisten Bestinde der Ammergauer Alpen eine Verarmung an Néhrstoffzeigern und das
charakteristische Vorherrschen von Carex ferruginea bei gleichzeitigem Zuriicktreten der iibrigen bekannten
Assoziationscharakterarten. Ahnliche Differenzierungen sind den Vegetationstabellen von LUDI (1948),
HAUPT (1987) und HERTER (1990) zu entnehmen. AICHINGER (1933: 132) berichtet von ,, Carex ferruginea-
reichen Grashalden“, die in ,sehr lange schneebedeckten, steilen Nordflanken der Karawanken oft anzutreffen
sind“, bezeichnet diese aber als nicht zum Caricetum ferrugineae gehorig und gibt stattdessen nur kennarten-
reiche Bestdnde in Tabellenform wieder. ELLENBERG (1986) betont, daB ,gut entwickelte“ Bestinde nur auf
durchldssigen und tiefgriindig verwitternden Gesteinen, nicht jedoch auf reinen Karbonatgesteinen zu finden
sind.

In den Nordwestlichen Schweizerischen Randalpen trennen RICHARD et al. (1977) von einem (mageren)
Caricetum ferrugineae ein Peucedano-Laserpitietum Richard et al. 77 ab, das aufler im weitgehenden Ausfall
von Carex ferruginea und Ersatz durch Carex sempervirens nur wenig von anderen kennartenreichen Rostseg-
genrasen anderer Gebiete zu unterscheiden ist. Da hier Carex ferruginea fast vollsténdig fehlt und dhnlich dem
von BERSET (1969) beschriebenen Serratulo-Caricetum sempervirentis eine gewisse eigene Kennartenstruktur
vorliegt, wird von einer Aufnahme in die synoptische Ubersichtstabelle (s. u.) abgesehen.

Die Mehrzahl der Angaben des Caricetum ferrugineae aus den Ostalpen beziehen sich auf kennartenarme
und magere Bestédnde, in denen auBier Carex ferruginea allenfalls noch Festuca pulchella subsp. pulchella als
Kennart haufiger auftritt. Teilweise diirfte diese innerhalb ihres nordalpischen Areals (vgl. MARKGRAF-DAN-
NENBERG 1979) iibersehen worden sein, da oft nur wenige Rispen die sehr einheitliche Grasdecke iiberragen.
Phleum hirsutum und Pedicularis foliosa werden zwar gelegentlich noch genannt, erreichen aber bei weitem
nicht die Stetigkeit wie in ndhrstoffreichen Besténden.

Standortliche und Verbreitungsangaben von HOPFLINGER (1957), SCHIEFERMAIR (1959), WEISKIRCHNER
(1978), WEINMEISTER (1983) und GREIMLER (1991) lassen vermuten, da sich das Caricetum ferrugineae in
den Nordlichen Kalkalpen nach Osten zu unter dem zunehmenden kontinentalklimatischen EinfluB mehr und
mehr auf Muldenlagen und schneefeuchtere Stellen zuriickzieht. Nach PEER (1980), Prof. Dr. C. Lasen
(briefl.) und Prof. Dr. S. Pignatti (briefl.) besiedelt die Gesellschaft in den Siidtiroler Dolomiten &hnliche
Standorte. PEER (L. c.) sieht in der raschen Entwicklung zum ,Festucetum violaceae s. 1.“ bzw. Caricetum
davallianae ein Indiz fiir die geringe Eigenstindigkeit der Assoziation. Noch enger eingenischt zeigt sich
Carex ferruginea subsp. ferruginea in den zentraleren Alpenteilen, wo sie bevorzugt in Umgebung von Quell-
fluren zu finden ist. (FRIEDEL 1956, HEISELMAYER 1975, NIEDERBRUNNER 1975, HEISELMAYER 1979, RAFFL
1982). Man kann also festhalten, daB die Grenzen zwischen den Verbéinden Caricion ferrugineae und Seslerion
albicantis unter atlantischen Klimabedingungen (vor allem bei hohen Niederschlagsmengen) eher verwischt
werden, wihrend kontinentale Klimaverhéltnisse zu einer scharfen Abgrenzung fiihren.

Die pflanzensoziologische Bewertung des Bunten Reitgrases fillt in der Literatur recht unterschiedlich aus.
Teilweise werden Rostseggenrasen mit mehr oder weniger hohem Calamagrostis varia-Anteil nur als Ausbil-
dung (LIPPERT 1966, BESLER & BORNKAMM 1982), teils auch als Calamagrostietum gewertet (THIMM 1953,
SMETTAN 1981, GREIMLER 1991). Mitunter werden dabei die unterschiedlichen 6kologischen Optima des
Grases in verschiedenen Hohenstufen nicht genligend beachtet. In subalpiner Lage kann Calamagrostis varia
subsp. varia nur auf frischen Bdden in Rostseggenrasen eindringen, wihrend sich die Art in montanen Lagen
wirmebedingt gegen Carex ferruginea durchsetzen kann. Solche Bestéinde bezeichnet OBERDORFER (1978) als
Caricetum ferrugineae calamagrostietosum variae. Sie sind durch mehrere wéarmeliebende Tieflagenarten gegen
die subalpinen Bestinde differenziert und besitzen wohl groBere Ausdehnung als subalpine Calamagrostis
varia-Ausbildungen der Rostseggenrasen.

OBERDORFER (1978) erwihnt unter Bezug auf weidebeeinflufte Aufnahmen von KARL (1950) aus den
Ammergauer Alpen eine Subassoziation #rifolietosum (dabei wird irrtimlich die im Gebiet bisher nicht nach-
gewiesene Alchemilla hoppeana statt ,Alchemilla conjuncta“ angegeben!). Diese Bewertung scheint angesichts
der lokalen Bedeutung jedoch etwas zu hoch gegriffen, zumal die als kennzeichnend angesehenen Uberginge
zum Poion alpinae und Cynosurion sehr vielgestaltig sein konnen. Trotz zahlreicher eigener Vegetationsauf-
nahmen des Caricetum ferrugineae fand sich kein weiterer derartiger Bestand mehr.

Pflanzengeographische Gliederung

Die synoptische Ubersichtstabelle des Caricetum ferrugineae der Ostalpen (siehe Tabelle 22) gibt im Gegen-
satz zu jener der beiden zuvor behandelten Seslerietalia-Gesellschaften (vgl. E. & S. PIGNATTI 1975, SCHUH-
WERK 1990) vergleichsweise wenig AnlaB fiir historische Gliederungen. Ursache dafiir ist zum einen die mut-
mallich erst postglaziale Entwicklung der Gesellschaft. Zum anderen stellt sich das Caricetum ferrugineae
etwa gegeniiber dem Seslerio-Caricetum sempervirentis als weit geschlossenerer Vegetationstyp dar, in die
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Abb. 39: Caricetum ferrugineae pulsatilletosum am Bleispitzzug der Lechtaler Alpen (8530/44 A, 1940 m):
im Vordergrund die Fruchtstinde der bezeichnenden Puisatilla alpina subsp. alpina

beispielsweise die meist an offenere Standorte angepaften Relikte nur schwer einzudringen vermochten.
Zudem bot die glaziale Tundrenvegetation im nordlichen Vorfeld der Alpen mesophilen Sippen, wie sie im
Caricetum ferrugineae dominieren, nur wenige Erhaltungsmoglichkeiten (nach BLUDAU 1985 stellten sich
fortgeschrittene Vegetationsstadien mit anspruchsvollen Stauden im Untersuchungsgebiet im Laufe der Alteren
Dryaszeit ein).

Das Areal des Caricetum ferrugineae ist in etwa mit jenem von Carex ferruginea subsp. ferruginea gleich-
zusetzen. Dieses reicht nach DIETRICH (1967) unter Auslassung der duBersten siidlichen Randbereiche von den
Cottischen Alpen bis zum ostlichen Alpenrand, neben einzelnen disjunkten Vorkommen bis in die nordalbani-
schen Gebirge.

Zu den wenigen, aber bezeichnenden Reliktarten der Gesellschaft gehoren Heracleum austriacum (in den
Stidostalpen subsp. siifolium) und Pedicularis rostratospicata subsp. rostratospicata, die sich insbesondere in
den grofien eisfreien Gebieten der Nordost- und Siidost- bzw. Siidalpen erhalten haben (sie differenzieren
pseudoreliktische Formen).
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Abb. 40:  Geographische Lage der in Tabelle 22 zusammengefafiten Vegetationsaufnahmen (die Zahlen ent-

sprechen den Spaltennummern); ,O/ geogr. Unschirfe

Tabelle 22: Caricetum ferrugineae der Ostalpen

Héhe von (x 10 m)

Héhe bis (x 10 m)

Anzah1 der Aufnahmen
durchschnitt liche Artenzahl

Alpenteil

Gebirgsgruppe

Spalte/geogr. Lage (siehe Abb. 40)

2 122111 11111111111111 1111 111 111 111
0 500544 95776494478841 84018226 5057 445
2 6348 58 50303341000299 93532550 3056 208

2 2222212111 121221211111121121111111111111111
0 4451190656 905029299799906717579976788974886
4702053459597805695860705326008108501 038245007

2 1 1184 112 11 331
2510164316413103705028634511139694863102781853

3 2431 3242 545 344334 55434242322333233234 5
2738287776377920762875678315200942781269438773
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A, V CARICION FERRUGINEAE
Carex ferruginea * ferruginea
Phleum hirsutum

Pulsatilla alpina * alpina
Pedicularis foliosa

Festuca pulchella (* jurana?)
Traunsteinera globosa
Lathyrus laevigatus

Hieracium valdepilosum

D HISTORISCH
Heracleum austriacum * siifolium

Pedicularis rostratospicata * rostratospicata

Senecio abrotanifolius * abrotanifolius
Stachys alopecuros (0)

Luzula glabrata

Helictotrichon parlatorei

Helianthemum numn. * glabrum (0)
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Spalte/geogr. Lage (siehe Abb. 40)
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D GEOGRAPHISCH
Bartsia alpina

Alchemilla conjuncta agg. plicatula hoggeana

Alchemilla pallens
Hedysarum hedysaroides
Chaerophy 1Tum villarsii
Anemone narcissiflora (0)
Trifolium badium
Gentiana lutea

Crepis bocconi (A)
Leucanthemum adustum (7)
Gentianella campestris
Astragalus frigidus-(0)-
Campanula thyrsoides (A)
Centaurea alpestris (0)
Festuca violacea agg. norica
Rhododendron hirsutum
Chaerophy1lum hirsutum
Carex flacca

Gentiana clusii

Acinos alpinus (0)
Aposeris foetida
Gentiana pannonica

Gentianella aspera anisodonta austriaca

Euphrasia picta

Carex firma

Festuca quadriflora (0)
Nardus stricta

Achillea atrata clusiana
Thymus praecox * polytrichus
Adenostyles alpina

Dv

Tro1lius europaeus
Geranium sylvaticum
Knautia dipsacifolia
Pimpinella major
Hyper icum maculatum
Astrantia major
Crepis pyrenaica
Li1ium martagon
Centaurea montana
Allium victorialis

0, K SESLERIETEA ALBICANTIS
Scabiosa lucida

Sesleria albicans

Galium pumilum anisophyllon
Carduus defloratus

Anthy11is vulneraria * alpestris
Phyteuma orbiculare

Thesium alpinum

Globularia nudicaulis

Biscutella laevigata * laevigata
Helianthemum numm. * grandiflorum
Rhinanthus aristatus

Gentiana verna

Polygala alpestris

Euphrasia salisburgensis
Hieracium bifidum

Pedicularis verticillata

Lotus alpinus

Horminium pyrenaicum

Hieracium incisum

Onobrychis montana

Hieracium dentatum

Polygala amara agg.

Alchemilla colorata

BEGLEITER AUS MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Lotus corniculatus

Leontodon hispidus

Trifolium pratense + frigidum
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Spalte/geogr. Lage (siehe Abb. 40)
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Poa alpina

Crepis aurea

Festuca rubra agg. nigrescens
Dactylis glomerata

Prunella vulgaris

Molinia caerulea * arundinacea
Leucanthemum ircutianum
Cerastium fontanum * triviale
Plantago lanceolata

Euphrasia rostkoviana * montana
Leontodon hispidus * opimus
Trifolium repens

Achillea millefolium agg.
Alchemilla monticola

Carum carvi

Centaurea jacea

Lathyrus pratensis

BEGLEITER AUS BETULO-ADENOSTYLETEA
Salix waldsteiniana
Veratrum album s. 1.
Cirsium spinosissimum
Adenostyles alliariae
Herac leum sphondy1ium
Aconitum nape1lus
Senecio nemorensis * fuchsii
Aconitum vulparia

Salix appendiculata
Peucedanum ostruthium

Salix glabra

Saxifraga rotundifolia
Salix hastata

Epilobium alpestre

Rumex alpestris

* _montanum

BEGLEITER AUS CALLUNO-ULICETEA
Potentilla erecta

Solidago virgaurea * minuta
Potentilla aurea

Luzula campestris multiflora
Coeloglossum viride

Carex pallescens

Botrychium lunaria

Plantago alpina

Leontodon pyrenaicus * helvet icus
Euphrasia minima

Calluna vulgaris

BEGLEITER AUS SCHEUCHZERIO-CARICETEA FUSCAE
Parnassia palustris

Tofieldia calyculata

Pinguicula alpina

Carex flava

Primula farinosa

SONSTIGE BEGLEITER
Polygonum viviparum
Aster bellidiastrum
Campanula scheuchzeri
Soldanella alpina

Silene vulgaris * glareosa
Ranuncu lus montanus
Carex sempervirens
Deschampsia cespitosa
Anthoxanthum odoratum
Ligusticum mutellina
Luzula sylvatica * sieberi
Viola biflora

Homogyne alpina
Gymnnadenia conopsea
Selaginella selaginoides
Carlina acaulis
Calamagrostis varia
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Spalte/geogr. Lage (siehe Abb. 40)
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Ranunculus alpestris
Myosotis alpestris
Dryas octopetala
Primula elatior
Valeriana montana
Alchemilla spec
Linum catharticum
Agrostis capillaris
Laserpitium latifolium
Phleum alpinum * rhaeticum
Vaccinium myrtillus

Erica herbacea

Buphthalmum salicifolium
Briza media

Ranunculus nemorosus

Salix retusa

Carex ornithopoda
Hippocrepis comosa

Phyteuma spicatum

Saxifraga aizoides

Hieracium sylvaticum agg.
Daphne mezereum

Listera ovata

Tussilago farfara

Plantago atrata

Polygala chamaebuxus
Tortella tortuosa

Valeriana saxatilis
Nigritella nigra * nigra
Agrostis stolonifera

Senecio doronicum

Ctenidium molluscum
Mercurialis perennis
Leucanthemum atratum * halleri
Vicia sylvatica

Veronica chamaedrys

Pinus mugo juv.

Petasites paradoxus

Crepis paludosa

Primula auricula
Pedicularis rostratocapitata
Prunella grandiflora
Hieracium villosum
Dactylorhiza maculata * fuchsii
Gentiana asclepiadea

Asplenium viride

Geum rivale

Picea abies juv.

Huperzia selago

Rosa pendulina

Alchemilla glabra

Acer pseudoplatanus juv

Sorbus chamaemespilus

Origanum vulgare

Melica nutans

Valeriana tripteris

Alchemilla fissa

Campylium stellatum

Thalictrum aquilegifolium

Larix decidua

Campanula cochlearifolia
Polystichum lonchitis

Centaurea phrygia * pseudophrygia
Vaccinium vitis-idaea

Thymus serpyllum

Hieracium pilosum

Astragalus alpinus

Salix reticulata

Rhodothamnus chamaecistus
Rumex scutatus

Globularia cordifolia
Trifolium montanum

Gypsophila repens

("vulgaris")

*

rostratocap.
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Gentiana bavarica

Androsace chamaejasme

Polygonatum verticillatum

Melampyrum sylvaticum

Silene pusilla

Veronica aphylla

Fragaria vesca

Veronica urticifolia

Moehringia ciliata

Agrostis alpina

Plantago media

Hylocomium splendens

Athamanta cretensis

Aster alpinus

Microstylis monophy1los

Poa nemoralis

Arabis corymbiflora

Ajuga reptans

Valeriana officinalis agg.

Silene dioica

Festuca rupicaprina

Lamiastrum galeobdolon * montanum * flavidum
Aconitum variegatum -
Gymnadenia odoratissima
Potentilla crantzii
Anthoxanthum alpinum
Clinopodium vulgare
A1lium schoenoprasum
Gymnocarpium robertianum
Fissidens taxifolius
Helianthemum oelandicum
Saxifraga paniculata
Plagiomnium undulatum
Taraxacum officinale
Oicranum scoparium
Juniperus communis * nana
Calycocorsus stipitatus
Myosotis sylvatica

Salix serpyllifolia
Orobanche gracilis

Crepis mollis

Agrostis agrostiflora
Angelica sylvestris
Rhytidiadelphus triquetrus
Pedicularis recutita
Lysimachia nemorum

Festuca pratensis

Carex capillaris

Homogyne discolor
Calamagrostis villosa
Rubus saxatilis

Cardamine enneaphyllos
Fissidens cristatus

Silene acaulis

Juncus trifidus * monanthos
Crepis alpestris

Sanionia uncinata
Hieracium lachenalii
Laserpitium siler

* alpestre

*

1) vermutlich durchgehend Leucanthemum adustum, nidhere Erlauterungen im Text

mit geringer Stetigkeit (Sippe Stetigkeit: Spaltel, Spalte2, usw.;):

Abies alba juv. 1: 42; Achillea clavennae 4: 42; 1: 34, 35; +: 40; Agrostis rupestris +: 27;
Agrostis schleicheri 1: 37; Alchemilla anisiaca 3: 44; Alchemilla cf. effusa +: 22; Alchemilla
cf. versipila +: 22; Alchemilla crinita 1: 28; Alchemilla effusa +: 22; Alchemilla glaucescens
2: 46; +: 34; Alchemilla inconcinna 2: 19; Alchemilla plicata +: 22; Alchemilla reniformis 2:
30; Alchemilla straminea +: 22; Alchemilla straminea 1: 32; Alchemilla subcrenata 1: 33; +:
22; Allium senescens +: 34; Allium senescens * montanum +: 31; Alnus viridis 3: 10; 2: 19; +:
23; Amblystegium serpens 1: 15; Amelanchier ovalis +: 34; Androsace lactea 1: 23; +: 22; Ane-
mone nemorosa 1: 33; Antennaria dioica 1: 25; +: 31; Anthericum ramosum 2: 18; 1: 32; + 31;
Anthriscus nitida +: 28; Anthriscus sylvestris 1: 10; Aquilegia atrata 1: 23, 39, 40; Aquile-
gia vulgaris +: 34; Arabis alpina 1: 10; +: 27, 40; Arabis hirsuta +: 31; Arabis pumila 1: 39;



Arctostaphylos alpinus +: 22; Arctostaphylos uva-ursi +: 4; Arenaria biflora 1: 34; Armeria maritima *
alpina 2: 45; Arnica montana 3: 20; 1: 18, 46; Asplenium ruta-muraria + 34; Astragalus australis 1: 4;
Astragalus glycyphyllos 1: 32; Astragalus penduliflorus 1: 18; Athyrium distentifolium 1: 40; +: 23;
Athyrium distentifolium 1: 41; Athyrium filix-femina 1: 10; 1: 44; +: 23; Avena pubescens 2: 4, 8; Avena
pubescens 2: 8; Avenula pratensis 1: 21; Avenula versicolor 1: 18; Barbilophozia lycopodioides +: 22;
Blechnum spicant 1: 33; Brachypodium pinnatum * rupestre +: 23, 31; Brachypodium sylvaticum 1: 23; Bra-
chythecium glareosum 6: 15; Brachythecium rivulare 1: 44; Brachythecium salebrosum +: 22; Brachythecium
spec. 1: 44; Bryum elegans 1: 15; Bryum spec. 1: 22, 44; Bupleurum ranunculoides 1: 16; Calliergonella
cuspidata +: 22; Caltha palustris 1: 44; Campanula barbata 5 20; 2: 19; 1: 18; Campanula glomerata +:
34; Campanula pulla 4: 45; 2: 44; Campanula rhomboidalis 4: 15; 1: 12; Campanula trachelium +: 28; Cam-
pylium calcareum +: 22; Campylium spec. 1: 44; Cardamine amara 1: 10; Cardaminopsis arenosa 2: 45; Car-
duus carlinaefolius 2: 1; Carduus personata 1: 23; +: 28; Carex alba 1: 32; Carex atrata +: 40; Carex
atrata * aterrima 1: 23; +: 4; Carex digitata 1: 35; +: 27, 40; Carex echinata 1: 6; Carex ericetorum 1:
5; Carex frigida 8: 6; Carex montana 2: 31; 1: 46; +: 23; Carex mucronata 1: 35; +: 40; Carex nigra +:
31; Carex ornithopoda * ornithopodioides +: 40; Carex panicea 2: 33; Carex paniculata * paniculata +:
22; Carex serotina * serotina 3: 25; Carex sylvatica +: 23, 40; Carlina acaulis 1: 21; Carlina acaulis
2: 22; Centaurea montana +: 22; Centaurea scabiosa +: 34, 40; Centaurea scorzonerifolia 1: 46; Centaurea
triumfetti 3: 46; Centaurea uniflora * nervosa 1: 4; Cerastium arvense 3: 44; Cerastium arvense * stric-
tum 3: 46; 2: 45; +: 4; Cerastium carinthiacum 4: 45; Cerastium glomeratum 1: 35; Cerinthe glabra 1: 14;
Chlorocrepis staticifolia +: 23; Chrysosplenium alternifolium 1: 10; Cicerbita alpina +: 23, 40; Circaea
intermedia +: 23; Cirriphyllum piliferum +: 22; Cirsium carniolicum 1: 44; Cirsium erisithales 2: 44,
45; 1: 46; Cirsium oleraceum 1: 23; +: 22; Cladonia cf. symphycarpa 1: 41; Cladonia pyxidata 1: 41; Cle-
matis alpina +: 39; Colchicum autumnale +: 4; Conocephalum conicum +: 22; Convallaria majalis +: 31;
Cortusa matthioli 1: 44; Cratoneuron commutatum +: 23; Cratoneuron filicinum 1: 37; Crepis conyzifolia
1: 10, 23; Crepis jacquinii * kerneri +: 22; Crocus vernus 1: 4; Crocus vernus * albiflorus 4: 26; 2:
25; +: 40; Cuscuta epithymum 1: 43, 46; Cynosurus cristatus 4: 41; +: 23, 28; Cystopteris fragilis 1:
10; Cystopteris montana 1: 10; +: 22, 39; Cystopteris regia 1: 10; Dactylorhiza majalis * alpestris 3:
17; 1: 4; Danthonia decumbens 1: 31; Daphne striata 2: 19; +: 22, 4; Daucus carota +: 40; Deschampsia
flexuosa 1: 21; +: 23; Dianthus alpinus 4: 45; Dianthus superbus 1: 4; Diphasiastrum alpinum 1: 24;
Distichum capillaceum 1: 33, 36; +: 22; Doronicum grandiflorum +: 34; Doronicum glaciale * calcareum 2:
45; Dryopteris dilatata 1: 10; Dryopteris filix-mas 1: 10, 39; Dryopteris villarii 1: 1; +: 40; Empetrum
nigrum * hermaphroditum 2: 45; Epilobium alsinifolium 1: 6; Epilobium montanum 2: 44; 1: 30; + 42; Epi-
pactis atrorubens +: 23; Epipactis helleborine +: 23; Erigeron alpinus +: 4; Erigeron glabratus 2: 18;
+: 31, 40; Erigeron neglectus 1: 4; Erigeron uniflorus 2: 34; Euphorbia austriaca 2: 44; Euphorbia brit-
tingeri 2: 46; Euphorbia cyparissias 1: 4; Euphrasia hirtella 1: 4; Euphrasia spec. 2: 37; Euphrasia
stricta +: 31; Fagus sylvatica +: 23; Festuca gigantea +: 23; Galeopsis bifida +: 23; Galeopsis speciosa
+: 40; Galium album 5: 34; Galium mollugo 3: 42; 2: 33; 1: 41; Galium sylvaticum +: 23; Gentiana acaulis
4: 26; 2: 7; Gentiana nivalis 1: 18, 23; Gentiana punctata 4: 19; 3: 20; +: 4; Gentianella ciliata +: 4,
40; Gentianella ciliata 4: 41; Gentianella engadensis 1: 1; Gentianella germanica 1: 34; Geranium rober-
tianum 1: 32; Geum montanum 3: 20; 2: 8; 1: 44; Geum urbanum +: 22; Glechoma hederacea +: 40; Gnaphalium
hoppeanum 3: 25; 1: 10; +: 22; Gnaphalium norvegicum +: 39; Gymnocarpium dryopteris 3: 10; Helianthemum
nummularium * obscurum 4: 28; 2: 39; Helianthemum nummularium 1: 36, 38; Helleborus niger 3: 10, 44; 1:
43; Hepatica nobilis 1: 32; Herminium monorchis 2: 19; +: 34; Hieracium glabratum 1: 9; Hieracium
glaucum 1: 39; Hieracium hoppeanum +: 4; Hieracium lactucella +: 31; Hieracium pilosella 1: 31; +: 39;
Hieracium prenanthoides 1: 29; Hieracium scorzonerifolium +: 22; Hieracium spec. 4: 25; +: 22; Hutchin-
sia alpina +: 27, 39, 40; Hylocomium pyrenaicum 1: 22, 33, 37; Hypericum montanum 2: 45; Hypnum lindber-
gii +: 22; Juncus trifidus * trifidus 1: 34; Juniperus communis * communis +: 23; Kernera saxatilis 1:
41; +: 31, Knautia drymeia 2: 46; Kobresia myosuroides +: 4; Koeleria eryostachya 3: 46; Koeleria pyra-
midata 1: 31, 33; Lamium maculatum +: 23, 40; Laserpitium krapfii 1: 4; Laserpitium peucedanoides 2: 46;
Leiocolea muelleri +: 22; Lejeunea cavifolia 1: 33; Leontodon autumnalis +: 22; Leontodon hispidus *
danubialis 3: 24; 2: 19; 1: 22; Leontodon incanus + 4; Leontopodium alpinum + 4; Leucanthemopsis
alpina 1: 31; Leucanthemum vulgare +: 40; Leucea rhapontica 2: 4; Lilium bulbiferum 2: 46; Linum perenne
* alpinum 2: 16; Lophocolea bidentata +: 22; Lophocolea minor 1: 15; Lophozia spec. +: 22; Luzula luzu-
loides +: 23, 4; Luzula Tluzuloides * cuprina 3: 36; 1: 21; Luzula pilosa 1: 34; Luzula spicata 1: 35;
Luzula sudetica 1: 18; Lysimachia numnularia 1: 35; Maianthemum bifolium 1: 35; Metzgeria furcata 2: 37;
Meum athamanticum 3: 44; Milium effusum +: 23; Minuartia verna * verna 2: 41, 45; +: 40; Mnium margina-
tum 2: 15; Mnium spinosum +: 22; Mnium stellare +: 22; Mnium thomsonii 1: 15; Moehringia muscosa 1: 10;
+: 22, 40; Myosotis nemorosa +: 23; Narcissus poeticus * radiiflorus 3: 46; Orchis mascula 1: 18, 31; +:
23; Orchis ustulata 1: 31; Oreopteris limbosperma 1: 33, 40; Orobanche reticulata +: 40; Orobanche spec.
1: 18; Orthilia secunda 1: 10, 11; Orthothecium rufescens +: 22; Oxalis acetosella 8: 10; 1: 32; Oxytro-
pis campestris 2: 4, 8 Oxytropis jacquinii +: 4; Paradisea liliastrum +: 4; Paris quadrifolia 1: 10; +:
40; Pedicularis oederi +: 22; Pellia endiviaefolia +: 22; Petasites albus 1: 42; +: 40; Peucedanum oreo-
selinum +: 39; Phegopteris connectilis 1: 10; Philonotis tomentella +: 39; Phyteuma ovatum 1: 4; Pimpi-
nella saxifraga 2: 26; Pinguicula vulgaris 3: 11; 1: 8; Plagiochila asplenioides 3: 37; 2: 15; +: 22;
Plagiomnium affine 5: 22; 1: 32; +: 28; Plagiomnium cuspidatum 2: 45; Plagiomnium rostratum +: 22; Pla-
giomnium spec. 1: 44; Plantago major 1: 35; Plantago maritima * serpentina 1: 6; Platanthera bifolia 1:
33; Pleurospermum austriacum 1: 32; Pleurozium schreberi 1: 33, 36; +: 22; Poa annua 1: 35; Poa cf. com-
pressa 1: 35; Poa hybrida + 28, 40; Poa pratensis 1: 33, 44; Pohlia wahlenbergii 1: 15; Polygala ama-
rella 1: 33, 40; Polygala vulgaris 4: 25; Polygonatum odoratum +: 34; Polygonum bistorta 1: 33; + 23;
Polystichum aculeatum +: 40; Polytrichum formosum +: 28, 31; Potentilla brauniana 2: 27; +: 30, 40;
Prenanthes purpurea +: 40; Primula clusiana 4: 45; Primula minima 1: 3; Pseudoleskea incurvata 2: 44;
Pseudorchis albida +: 25, 39; Pulmonaria angustifolia +: 4; Radula complanata 1: 15; Ranunculus aconiti-
folius 6: 26; +: 30, 31; Ranunculus acris 2: 33; 1: 10; Ranunculus lanuginosus 4: 25; 2: 28; +: 40;
Ranunculus oreophilus 2: 46; +: 22; Ranunculus platanifolius 1: 44; Ranunculus repens 1: 10; Ranunculus
thora 1: 1; Rhinanthus alectorolophus 1: 16, 23; +: 4; Rhinanthus angustifolius +: 30; Rhinanthus spec.
1: 14; Rhizomnium punctatum 1: 33, 44; Rhodiola rosea 1: 44; Rhodobryum roseum 1: 10; Rhododendron
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ferrugineum 2: 26; 1: 24, 33; Rhododendron x intermedium 1: 24, 33; Rhynchostegium murale 1: 37; + 22;
Rhytidiadelphus Toreus 2: 19; 1: 22, 43; Rhytidiadelphus squarrosus 1: 22; +: 28, 31; Rubus idaeus +:
23, 42; Rumex acetosa 1: 35, 44; Sagina saginoides +: 27; Salix alpina 2: 45; Salix aurita +: 34; Salvia
glutinosa +: 23; Sanguisorba officinalis +: 4; Saussurea alpina 1: 5; +: 4; Saxifraga androsacea +: 23;
Saxifraga caesia +: 40; Saxifraga moschata +: 40; Saxifraga oppositifolia * oppositifolia + 40;
Saxifraga stellaris 1: 39; Scabiosa columbaria 1: 10, 32; Scapania aequiloba +: 22; Scapania spec. 1:
44; Scapania subalpina 1: 15; Scorzonera purpurea * rosea 3: 46; Sedum atratum 2: 45; 1: 41; +: 34;
Senecio cordatus +: 23; Senecio ovirensis * gaudinii 1: 10; Senecio rivularis 1: 44; Senecio subalpinus
6: 44; 2: 45; Serratula tinctoria 3: 46; Silene alpestris 5: 44; Silene nutans 1: 41; +: 4, 34;
Soldanella austriaca 4: 45; Soldanella minima * minima +: 22; Soldanella pusilla 3: 10; Soldanella spec.
1: 44; Stachys alpina 1: 36, 44; Stellaria graminea 1: 33; Stellaria media +: 40; Stellaria nemorum 1:
41; Symphytum tuberosum 3: 36; Tanacetum corymbosum 2: 45; Taraxacum sect. Alpina 1: 1, 6; +: 31; Tara-
xacum spec. +: 27; Teucrium montanum 1: 34; Thalictrum minus 1: 18; + 4; Thesium pyrenaicum 1: 4;
Thlaspi alpinum 2: 44, 45; Thuidium delicatulum 1: 33; Thymus pulegioides 5: 42; +: 40; Tortula norve-
gica 1: 37; Tozzia alpina +: 23, 30; Tragopogon pratensis * orientalis 1: 4; Trifolium medium 2: 16;
Trifolium spec. 1: 44; +: 22; Trifolium thalii 3: 18; 1: 4; Trisetum alpestre 2: 46; Trisetum disticho-
phyllum 1: 1; Trisetum flavescens 2: 4; 1: 18; Trisetum flavescens * purpurascens 2: 19; Vaccinium uli-
ginosum 2: 7; 1: 24; Valeriana officinalis * sambucifolia 2: 45; Veronica alpina 4: 27; +: 39; Veronica
fruticans 1: 41; +: 31; Veronica spec. 2: 11; Vicia sepium 1: 16, 4; Vincetoxicum hirundinaria 1: 32; +:
31; Viola lutea 1: 14; Weisia controversa 1: 15;

Erlauterungen zu Tabelle 22:

Alpenteile: SS: Stdliche Kalkalpen, Z: Zentralalpen, NW: Nordwestliche Kalkalpen vom Genfer See bis All-
gduer Alpen, NM: Nordliche Kalkalpen zwischen Ammergauer Alpen und Mangfallgebirge, NO: Nérdliche Kalk-
alpen 6stlich des Inns, S0: Stdéstliche Kalkalpen.

Gebirgsgruppen: Al: Allgduer Alpen, Am: Anmergauer Alpen, Ap: Appenzeller Alpen, Be: Berner Alpen, Bg:
Berchtesgadener Alpen, Bk: Brauneck-Gebiet, Br: Brenner-Gebiet, Fr: Freiburger Alpen, Ge: Gesduse-Berge,
Ka: Kaisergebirge, K1: Karwendel, Kw: Karawanken, KW: Kleines Walsertal, Le: Lechtaler Alpen, Lg:
Leoganger Steinberge, Mf: Mangfallgebirge, Mi: Mieminger Gebirge, OC: Ostliche Chiemgauer Alpen, Os:
Osterhorngruppe, Pa: Pala-Gruppe, Pf: Pfunderer Tédler, Ra: Radstdtter Tauern, R&: Ratische Alpen, Ro:
Rofan, Sc: Schneealpe, St: Stdtiroler Dolomiten, Sx: Sextener Dolomiten, Ta: Hohe Tauern, Te: Tennenge-
birge, T6: "Schréttelstein bei Bad Té1z" (OBERDORFER 1950), Tx: Texel-Gruppe, WC: Westliche Chiemgauer
Alpen, We: Wettersteingebirge.

Stetigkeiten: H 100 % 7 70-79,9 % 4 40-49,9 % 1 10-19,9 %
9 90-99,9 % 6 60-69,9 % 3  30-39,9 % + >0-9,9%
8 80-89,9 % 5 50-59,9 % 2 20-29,9 %

Tab. 23: Autoren-Nachweis zu Tabelle 22

1 Borry, LA;EN & Borr1 1989 Tab. 10, Aufn. 139/141 24 'WEBER 1981 Aufn. 129-131

2 Peer 1980 S. 154 25 SOYRINKI 1954 S.59

3 NIEDERBRUNNER 1975 S. 83/84 26 REHDER-1970 Tab. 1, Sp. 11-15

4  BRAUN-BLANQUET 1969 Tab. 12, gesamt 27 SAITNER 1989a Tab. 6, gesamt

5 BRAUN-BLANQUET & JENNY 1926  S. 249 28 EGGENSBERGER 1992b Tab. 5, Spalte 1-11

6 RAFFL 1982 Tab. 26, Sp. 31-36 29 OBERDORFER 1950 Tab. 7, Sp. 1

7 Kem 1967 Tab. 24, gesamt 30 THMM 1953 Tab. 9, Sp. 1-23

8 LECHNER 1969 Aufn. 28, 29, 311 31 ZIELONKOWSKI 1974 Tab. 4, gesamt

9 G. &J. BRAUN-BLANQUET 1931 8. 717 32 EGGENSBERGER 1992a Tab. 5, gesamt

10 HEISELMAYER 1975 Tab. 2, Spalte 44-49 33 SMETTAN 1981 Tab. 122, gesamt

11 RICHARDETAL. 1977 Tab. 15, gesamt 34 GUMPELMAYER 1967 Tab. 28, gesamt

12 BERSET 1969 S. 44/45 35 DINGER etal. 1991 Veg.-Tab. 37, gesamt

13 HEGG 1965 S. 127 36 URBAN 1990b Tab. 13, gesamt

14 LUpr1921 S. 245/246 37 THIELE 1978 Tab. 13a, gesamt

15 LUpI1 1948 Tab. 3, gesamt 38 SPRINGER 1990 Einzelaufn. 2

16 BRAUN-BLANQUET 1969 S. 83/84 39 SAALWIRTH 1992 Tab. 14, gesamt

17 KNAPP 1962 S. 30 40 LippERT 1966 Tab. 22, Sp. 1-32

18 OBERDORFER 1950 Tab. 7, Sp. 2-10 41 WEISKIRCHNER 1978 Tab. 1, Sp. 84-90

19 HERTER 1990 Tab. 37, Sp. 4-8 42 ScHMEDT 1976 Tab. 2, Sp. 7-24

20 Hauer 1987 Tab. 14, gesamt 43 MORTON 1930 Aufn. 33

21 orig. Tab. 21, Sp. 89-90 44 GREIMLER 1991 Tab. 23, gesamt

22 orig. Tab. 21, Sp. 1-88 45 SCHIEFERMAIR 1959 Tab. 3, gesamt

23 UrsaN1991 Tab. 9, gesamt 46 AICHINGER 1933 Tab. 31, gesamt
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Bedenkt man, daB die erstere Art einen weit westlich vorgeschobenen Arealvorposten im Bereich des Vier-
waldstitter Sees besitzt und das disjunkte Areal der letzteren Sippe in den nérdlichen Kalkalpen immerhin bis
in die Lechtaler Alpen reicht und daneben auch siidalpische Teile umfaft (MERXMULLER 1954), scheint deren
Eignung als Differentialarten einer nordlichen Ostalpenrasse, wie OBERDORFER (1978) dies formuliert,
zweifelhaft. Ahnliches gilt fiir Stachys alopecuros (Hauptareal nach HESS et al. 1980 in den Gebirgen West-
und Stideuropas). Gelegentlich dringt auch der schon beim Seslerio-Caricetum sempervirentis in Erscheinung
getretene Helictotrichon parlatorei in das Caricetum ferrugineae der Nordostalpen bzw. korrespondierende
Gesellschaften des siidlichen Alpenrandes (s. u.) ein. Auch die disjunkten Vorkommen von Luzula glabrata in
den Ostalpen sprechen fiir eine Reliktnatur dieser Sippe. In Bayern fillt ihre Hdufung in den an Relikten
bekanntermafen reichen Berchtesgadener Alpen besonders auf.

Aus den balkanischen Gebirgen erwdhnen HORVAT et al. (1974) sehr nahe verwandte Gesellschaften (vgl.
das Calamagrostido-Centaureetum pseudophrygiae Horvat 56 und Hyperico-Caricetum ferrugineae Horvat 56),
dieman auch als endemische Formen eines weitgefafiten Caricetum ferrugineae bezeichnen kénnte.

Sehr viele Ubereinstimmungen mit der vor allem in den nordwestlichen Kalkalpenbereichen verbreiteten
hochstaudenreichen Subassoziation pulsatilletosum des Caricetum ferrugineae zeigt eine von SUTTER (1962,
1967) als Asphodelo-Caricetum austroalpinae bezeichnete Gesellschaft aus dem regenreichen insubrischen Teil
der stidlichen Kalkalpen, das dieser einem Verband Caricion austroalpinae Sutter 62 zurechnet. Die Eigenstdn-
digkeit dieses Verbandes wird von E. & S. PIGNATTI (1975) aus historischen Griinden angezweifelt (vgl.
Bemerkungen im Abschnitt Seslerio-Caricetum sempervirentis) und ist auch unter Gkologischen Gesichts-
punkten fragwiirdig, da in ihm sowohl xerophile als auch mesophile Seslerietalia-Gesellschaften mit einer ins-
gesamt groflen floristischen Spannweite aufgenommen wurden. Die hohe Stetigkeit der iibergreifenden Cha-
rakterarten des Caricion ferrugineae und die entsprechenden Differentialarten sprechen eher dafiir, das Aspho-
delo-Caricetum austroalpinae diesem Verband anzugliedern. Als weiteres Argument dafiir kann die enge Ver-
wandtschaft der jeweilig kennzeichnenden Carices gelten, wenngleich die beiden Sippen nach brieflichen Mit-
teilung von Prof. Dr. C. Lasen und Prof. Dr. S. Pignatti kaum &kologisch vikariieren, da subsp. austroalpina
trockenere und wirmere Standorte besetzt. DIETRICH (1967) und ihm folgend SCHULTZE-MOTEL in HEGI II/1,
3. Aufl. (1980) fassen Carex ferruginea sehr weit und gestehen Carex austroalpina Bech. nur den Rang einer
Subspezies von Carex ferruginea zu. Die beiden regionalen Vikarianten mischen sich in den Kontaktgebieten
der siidlichen Kalkalpen (Verbreitungskarte in DIETRICH 1. c.) und bastardieren nach dem Autor dabei wohl
auch hiufig.

Das in den Kalkketten der gesamten Ostalpen (,helveto-norische Provinz“ im Sinne von MERXMULLER
1954) mit Ausnahme der siidlichsten Teile verbreitete Caricetum ferrugineae zeigt sowohl Nord-Siid- als auch
Ost-West-Differenzierungen.

Nord-Siid-Differenzierungen

Das geschlossene Areal von Festuca pulchella subsp. pulchella umfaft die nordlichen Alpenteile und die
Kalkketten der Zentralalpen etwa Ostlich des Genfer Sees, neben disjunkten Einzelvorkommen in den Kara-
wanken und den balkanischen Gebirgen (MARKGRAF-DANNENBERG 1979). Wohl klimatisch bedingt ist die
Abnahme einiger humider Arten von Nord nach Stid. Dazu zdhlen fast alle Kenn- und Trennarten des Verban-
des Caricion ferrugineae und einige weitere, in den regenreichen AuBenketten der Nordlichen Kalkalpen
regelmifig im Caricetum ferrugineae zu findende Begleitarten (Primula elatior, Ranunculus nemorosus und R.
alpestris, Salix waldsteiniana und weitere), die in den Siidlichen Kalkalpen weitgehend ausbleiben. Da hierbei
geologisch-edaphische Faktoren eine untergeordnete Rolle spielen diirften, kann zwischen einer Nordalpen-
rasse, die das Zentrum der Assoziation bildet, und einer Stidalpenrasse unterschieden werden.

Ost-West-Differenzierungen

Oberflédchlich betrachtet scheint die synoptische Tabelle der Rostseggenrasen klar eine Differenzierung in
eine West- und Ostalpenrasse zu offenbaren. Von entscheidender Bedeutung ist hier jedoch zusitzlich die
Geologie der unterschiedlichen Teilgebiete. Daher soll im folgenden die Verteilung aller in der Tabelle unter
+D GEOGRAPHISCH" aufgefiihrten Sippen unter diesem Aspekt betrachtet werden.

Die vermeintliche Beschrinkung bzw. Konzentrierung von Anemone narcissiflora, Astragalus frigidus,
Centaurea alpestris, Crepis bocconi, Traunsteinera globosa, Campanula thyrsoides und Allium victorialis auf
die Rostseggenrasen des nordwestlichen Kalkalpenteils (vgl. auch die Ubersichtstabelle in OBERDORFER 1978)
ist weitgehend auf geologische Unterschiede der Untersuchungsflichen zuriickzufiihren und eignet sich daher
nicht fiir Rassendifferenzierungen. Vielmehr stellen sie Trennarten der weiter oben beschriebenen Subassozia-
tionen pulsatilletosum des Caricetum ferrugineae dar. Als Bestitigung dafiir dient unter anderem eine Ein-
zelaufnahme der néhrstoffreichen Subassoziation aus den Berchtesgadener Alpen, also einem relativ weit ost-
lich liegenden Alpenteil (SPRINGER 1990), in dem fast alle Differentialarten der mageren Subassoziation feh-
len. Ahnliche Bestinde konnten vom Verfasser sowohl am Hohen Goll in den Berchtesgadener Alpen als auch
an der Kampenwand in den Chiemgauer Alpen beobachtet werden. URBAN & MAYER (1992) berichten von
Rostseggenrasen mit Crepis bocconi, Pulsatilla alpina subsp. alpina, Pedicularis foliosa und Phleum hirsutum
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vom Jégerkamp und von aufierordentlich artenreichen Rostseggenrasen an der Rotwand (unter anderem mit
Astragalus frigidus, Pedicularis foliosa und Campanula thyrsoides), beide im Mangfallgebirge gelegen.

Die Mehrzahl der veroffentlichten Aufnahmen aus dem westlichen Teil der Nordlichen Kalkalpen stammt
von tiefgriindig verwitternden Gesteinsschichten an besonnten Hédngen und spiegelt damit die geologischen
Fldchenanteile wieder. Dagegen kehren sich die Verhiltnisse im 6stlichen Teil um, wo sich fast alle Angaben
der Gesellschaft auf Bestinde tiber reinem Kalkgesteinsuntergrund und tiberwiegende Schattenlage beziehen.
Hier deuten Rhododendron hirsutum, Adenostyles alpina subsp. alpina und Achillea atrata auf die syngeneti-
schen Vorldufer der Gesellschaften hin. Fiir Acinos alpinus subsp. alpinus, Carex firma, Festuca quadriflora,
Gentiana clusii, Gentianella aspera (bzw. G. anisodonta und G. austriaca) und Thymus praecox subsp.
polytrichus, aus benachbarten Seslerion-Gesellschaften auf das Caricetum ferrugineae iibergreifend, und
Euphrasia picta ist ein gewisser Lichteinfall von Vorteil, der bei den dichteren Bestinden aus Siidexposition
unterbunden ist. In diesen reifen und stabilen Bestéinden fehlt auch die mehr an gestorten und wechselfeuchten
Standorten wachsende Carex flacca. Auf den ersten Blick etwas seltsam scheint die Hiufung von Nardus
stricta in mageren Rostseggenrasen, obwohl die geringméchtigen Boden tiber reinen Kalkgesteinen weit weni-
ger stark zur Versauerung neigen als tiefgriindige Lehmboden. Allerdings bleiben erstere Bestdnde in ihrer
iibrigen Zusammensetzung lange Zeit wenig von der Beweidung beeinflut und sind daher als Caricetum fer-
rugineae anzusprechen, wihrend die Bestinde auf Lehmbdden schon bald nach Beginn der rasch ablaufenden
Sukzession den Nardeten zugeordnet werden miissen.

Ein interessantes Verhalten zeigt auch das Sippenpaar Chaerophtyllum hirsutum-Ch. villarsii. Nach WORz
(1989a) unterscheiden sich die okologischen Anspriiche der beiden Sippen insbesondere in Bezug auf den
Feuchtigkeitsbedarf. Chaerophyllum hirsutum ist feuchtebediirftiger als Ch. villarsii und fehlt folglich im stark
besonnten Caricetum ferrugineae. Der Autor zweifelt die Bewertung von Ch. villarsii als Kennart des Verban-
des Adenostylion bzw. des nidchst hoheren Syntaxons an (vgl. OBERDORFER 1978 und 1983a), wie auch durch
das pflanzensoziologische Spektrum der Sippe in den Ammergauer Alpen bestitigt wird, Ubereinstimmend mit
WORz (L. c.) differenzieren die beiden Sippen standortliche Ausbildungen innerhalb von Gesellschaften, im
vorliegenden Fall des Caricetum ferrugineae.

Die Beschriankung des préalpischen Florenelementes Aposeris foetida auf den dstlichen Teil der Aufnahmen
héngt vor allem mit dem eigentiimlichen Areal der Sippe zusammen. Westlich ihres Teilareals des nérdlichen
Kalkalpenrandes und seines Vorlandes, das etwa vom Bodensee bis zur Traun reicht, besteht eine bemerkens-
werte Liicke in der mittleren und ostlichen Schweiz (Verbreitungskarte in BRESINSKY 1965). Das Teilareal am
westlichen Alpenrand greift nur noch geringfiigig auf den fiir die Ubersicht des Caricetum ferrugineae festge-
legten Beobachtungsraum tiber.

Bartsia alpina, Hedysarum hedysaroides, Trifolium badium, Gentianella campestris und Gentiana lutea
stimmen in ihrer Vorliebe fiir kalkirmere, aber basenreiche Lehmbdden iiberein und sind folglich mehr im
nahrstoffreichen Caricetum ferrugineae zu finden. Zwar zeigt auch Gentiana pannonica diese Tendenz, doch
fehlt die Sippe aus chorologischen Griinden in westlicheren Teilen der Ostalpen (Verbreitungskarte in MERX-
MULLER 1954). Sie ist damit eine echte Ost-West-Differentialart und trennt gemeinsam mit verschiedenen
vikariierenden Sippen der Artengruppe Festuca violacea agg. schwach eine westliche und Ostliche Rasse des
Caricetum ferrugineae der nordlichen Kalkalpen, deren Grenze etwa im westlichen Teil der mittleren Bayeri-
schen Alpen und den Allgéuer Alpen zu ziehen ist. Die Westalpensippe Festuca puccinellii reicht nach PILS
(1980) von den Seealpen bis nach Tirol (dstlichste bayerische Fundorte nach SCHONFELDER & BRESINSKY
1990 im Wettersteingebirge, in den Ammergauer Alpen wichst die Sippe zerstreut in der Hochplatte- und
Klammspitz-Gruppe). Eine der geographisch vikariierenden Parallelsippen der Ostalpen, Festuca norica, hat
ihre westliche Begrenzung auf der Linie Karwendel-Bergamasker Alpen. Sie ist gegeniiber der standortsindif-
ferenten F. puccinellii strenger an basenreiche Boden gebunden und oft in Wildheumédhdern zu finden (vgl.
PILS 1. c., SAITNER 1989b).

Nur wenig weiter nach Osten verschoben ist nach LIPPERT & MERXMULLER (1982) der Uberlappungsbe-
reich von Alchemilla plicatula bzw. A. pallens und A. hoppeana (Alchemilla conjuncta agg.), wobei bei 4.
hoppeana zu beachten ist, daff von ihr auch noch disjunkte Vorkommen in den Westalpen, im Schweizer Jura
und in den Vogesen existieren (FROHNER in HEGI IV/2B, 2. Aufl., 1990). Allerdings werden die Sippen bei
den einzelnen vegetationskundlichen Gebietsmonographien vielfach nur bis zur Artengruppe aufgeschliisselt
und sind daher im Moment nur unter Vorbehalt fiir eine Rassendifferenzierung verwendbar. Das Verbrei-
tungsgebiet der ostalpischen Salix waldsteiniana endet an der Linie Vierwaldstitter See-Gardasee.

Die bereits im Abschnitt Seslerio-Caricetum sempervirentis erorterte West-Ost- und Nord-Siid-Gliede-
rungsmoglichkeit durch vikariierende Sippen des Lewcanthemum maximum-Formenkreises (POLATSCHEK
1966b) kann auch auf das Caricetum ferrugineae iibertragen werden (Westalpensippe Leucanthemum adustum
mit geschlossenem Areal bis zu den Ammergauer Alpen, Leucanthemum heterophyllum als vikariierende Siid-
alpensippe). Leider wird von Bearbeitern siidalpischer Gebiete jeweils nur die Sammelart angegeben.

Die Ammergauer Alpen befinden sich also im Ubergangsbereich einer westlichen und ostlichen Ostalpen-
rasse des Caricetum ferrugineae. Schon in den Lechtaler und Allgduer Alpen fehlen Differentialarten der
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ostlichen Rasse bzw. werden deutlich seltener, wihrend etwa ab dem Karwendel kaum mehr Vertreter der
westlichen Rasse auftreten. Stets ist auf die Uberlagerung durch geologische Faktoren zu achten.

Die Ubersichtstabelle zeigt weiterhin, daB die bisweilen als Seslerietalia-Arten bezeichneten Arabis corym-
biflora, Erigeron glabratus und Globularia cordifolia den Verband Caricion ferrugineae weitgehend meiden.
Dagegen kristallisiert sich, insbesondere wenn man die Ubersichtstabelle des Seslerio-Caricetum semperviren-
tis von E. & S. PIGNATTI (1975) hinzuzieht, ein Haufungsschwerpunkt im Verband Seslerion heraus.

Das nach OBERDORFER (1978) in Kontakt mit dem Verband Caricion ferrugineae stehende Trifolio-Festu-
cetum violaceae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26 fehlt den Ammergauer Alpen. Die nichsten Fundorte der
Gesellschaft liegen wenig siidlich an der Bleispitze in den Ostlichen Lechtaler Alpen. Aufnahmen aus diesem
Gebirgsteil finden sich bei HAUPT (1987).

4.6.9 Kl. CALLUNO-ULICETEA Br.-Bl. et Tx. 43
Wie unter anderem PEPPLER (1992) betont, ist der Name Calluno-Ulicetea aus Priorititsgriinden der

Bezeichnung Nardo-Callunetea Prsg. 49 vorzuziehen, wobei er selbst wegen dessen allgemeiner Einbiirgerung
weiterhin den letzteren Namen verwendet.

O. Nardetalia Oberd. 49 em. Prsg. 49
V. Nardion Br.-Bl. in Br.-Bl et Jenny 26
Geo montani-Nardetum Liidi 48
(Tabelle 24)

Als meist anthropo-zoogen bedingte Ersatzgesellschaften erreichen die Borstgras-Rasen schon
allein wegen des iiberwiegend kalkhaltigen Untergrundes in den Ammergauer Alpen bei weitem
nicht die Ausdehnung von Seslerietalia-Gesellschaften, von denen sie sich im Geldnde oftmals
scharf abgrenzen. Sie bedecken im Untersuchungsgebiet stark beweidete oder zumindest oberflich-
lich versauerte Flichen. Nur in groBeren Hohen und in Kontakt mit Schneebdden, wo eine anthro-
pogene Beeinflussung weitgehend ausgeschlossen werden kann, sind die Borstgrasrasen priméiren
Ursprungs. Abweichend davon trafen MARSCHALL & DIETL (1974) bei umfangreichen Untersu-
chungen der Gesellschaft in den Schweizer Alpen keine unbewirtschafteten ,,Ur-Nardeten® an.

Grundlegende Unterschiede im Arteninventar des Geo montani-Nardetum zeigen sich nicht nur in
Abhingigkeit von der Hohe (OBERDORFER 1959), sondern auch vom geologischen Untergrund und
dessen Ausdehnung. Die Aufnahmen der Campanula barbata-Ausbildung stammen durchwegs von
tiefgriindig verwitternden, im Vergleich zu anderen Nardetum-Substraten wie Rohhumus und
Raibler Schichten relativ basenreichen Gesteinsschichten (Lias-Fleckenmergel, Kossener Schichten)
aus dem Danielzug, wobei insbesondere die Ausdehnung dieser Gesteine hervorzuheben ist. Nur
hier sind die Verbandskennarten Campanula barbata, Phyteuma betonicifolium und Geurn monta-
nm zu beobachten, obwohl weiter alpenauswirts identische Gesteinsschichten anstehen.

Als Grund fiir die Beschridnkung der genannten Sippen auf das siidlichste Teilgebiet der Ammergauer Alpen
wurde bereits im Abschnitt Flora die groBe Ausdehnung dieser Gesteine in diesem Bereich angefiihrt. Ergén-
zend sei hinzugefiigt, da auch MARSCHALL & DIETL (1974) groflere zusammenhingende Silikatgebiete fiir
das Zustandekommen optimaler Borstgrasrasen fiir nétig halten und auf die Massierung von Geurn montanum
und Phyteuma betonicifolium in den Kristallingebieten der Zentralalpen hinweisen. In anderen Teilen des
Untersuchungsgebietes ist die Ausdehnung silikatreicher bzw. rasch versauernder Gesteine flichenmiBig
offenbar zu gering. Auch in den iibrigen Bayerischen Alpen lassen sich die Haufungszentren dieser Sippen
(inkl. Campanula barbata) mit Gebieten zur Deckung bringen, in denen solche Gesteine grofiere Flichen ein-
nehmen (vgl. BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1981, SCHONFELDER & BRESINSKY 1990).

Besondere Beachtung verdient eine Hypochoeris uniflora-Variante. Ihre Differentialarten Hypo-
choeris uniflora, Hieracium hoppeanum und H. aurantiacum (letztere Art kommt nach RINGLER &
HERINGER 1977 auch am Scheinbergkessel vor, wurde aber vom Verfasser dort nicht beobachtet)
stellen im Untersuchungsgebiet zugleich die einzigen Kennarten des Geo montani-Nardetum dar.
Sie kennzeichnet einen nur mehr extensiv beweideten, ehemals wohl stirker genutzten (Mahd,
Beweidung) Bestand am siidlichsten Vorgipfel des Danielzuges. Zum Vergleich ist in Tabelle 24
auch eine nahezu identische Aufnahme aus dem siidlich angrenzenden Bleispitzzug der Ostlichen
Lechtaler Alpen wiedergegeben (Spalte 2).
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Tabelle 24: Geo montani-Nardetum

1-8: Ausbildung mit Campanula barbata; 3-8: differentialartenlose Variante
1-2: Variante mit Hypochoeris uniflora; 2: Aufnahme aus den Lechtaler Alpen

9-31:

Ausbildung mit Potentilla aurea; 9-14: differentialartenlose Variante

15-23: Variante mit Trifolium pratense
24-31: Variante mit Agrostis agrostiflora

32-45: differentialartenlose Ausbildung

Héhe (x 10 m) 11 111111 111111 111111111 11111122 11111111111111
77 887788 997677 797689666 99796600 56776899998778
71 246943 567705 060848475 21217831 10145623443998

Exposition N 0S S0SS 0S 00 NSSS SO W

NS SSSSS S SSS SS SS NS S NSSS SS N
OW WSOSWW WWWSO0 OWSO000WW SSOOWSO0 SO000WWSWO WSS
Inklination (°) 12 121222 112323 211333333 33333322 2143113312 221
55 555050 550050 055550050 00550000 0505500555 005
Deckung (%) KG 1 1111 11 11 11 11 1111111 11
09 900900 080988 970909999 00999090 09070000099900
05 500500 000505 500505000 00555050 05000000055500

MF 1 12 22 21 1 111 5 1
v v Ovv 00 500 55 0vv055 0 0550 550 v5v 05
SB 1 1

55 5 555 50 5 5505 55 5 5 5v
Geologie 11 prrer h rhr  wwrwrrrr  hH -Hhhhphczhh
ff kkfkkk kkssss dkrsdkspp kkskssss dVwwVdddkdmsdd
Artenzahl 22 222332 111222 322332344 33232222 12221111211121
78 449232 489465 665639237 58612540 35036487097624
11111 111112222 22222233 33333333444444
Spalte 12 345678 901234 567890123 45678901 23456789012345

0AUSB.

Campanula barbata (V) B 1 G
Pseudorchis albida * alb. (V) B S B A s DO
Solidago virgaurea * min. (V) B O T TS
Geum montanum (V) b Ll s e e e
Arnica montana * montana (0) B 2 5 R N

Phyteuma betonicifolium (V)
Hypochoeris uniflora (A)
Hieracium aurantiacum (Tlok. A)
Hieracium hoppeanum (A)
Potentilla aurea (V)

Plantago alpina (V)

Polygonum viviparum

Trifolium pratense

Alchemilla monticola P,
Thymus praecox * polytrichus
Lotus alpinus I
Trifolium repens * repens R
Agrostis agrostiflora

V NARDION

Leontodon pyrenaicus * helv
Euphrasia minima

Gentiana punctata

Hieracium alpinum P I S
Gentiana pannonica R
Oiphasiastrum alpinum | .. ......
0 NARDETALIA
Nardus stricta 43 434435
Carex pallescens +. o+ 141
Hieracium lactucella R RS
Coeloglossum viride
Antennaria dioica [ N
Hypericum maculatum
Botrychium lunaria * lunaria

+2+.++ +1.1.11+1 ..

L1121 10,2024+ 04,
B A h o
...... A
...... L L
...... A

...... +ooHH L
...... Al

112412 1+.+, . .1+ 142+4++42+  ,2+211+.142.1.

R S e B B 1+1.

P B 2. 144 L+,
B T

............... R PN
B Fovviiiinn

444444 314433344 324+4324 54443555555455
L2441 1L+ D+ 42,0 +H141LL L. +H++
IR =2 T B 0 TS R




11111 111112222 22222233 33333333444444
Spalte 12 345678 901234 567890123 45678901 23456789012345
K CALLUNO-ULICETEA
Potentilla erecta 11 +11111  ..+1.1 1.1+..... 11, . 111+
Luzula campestris R S 2 O = S L I S B U0 SIS Lt
Luzula multiflora S LT = = = D U AL+
Hieracium pilosella T O 2iiit e 5 T +
Calluna vulgaris 0 T 1...1..+
BEGLEITER AUS SESLERIETEA ALB.
Galium anisophyllon [ .. ...o00 Lol e PO S S = S
Alchemilla plicatula [ .. ....00 oo L +H+.oo+ 1+
Sesleria albicans * albicans | .. ...... ..o el +ooa. HHLLL
Alchemilla colorata e et eeieee eeeeeaaas oL,
Leucanthemum adustum [ .. ..oao0 caeees ceea ol
Polygala alpestris * alp. | .. .oovvr oiinnn +oiinnn L
Androsace chamaejasme el PR T
Gentiana verna * verna PN PR U
Helianthemum numm. * grand. | .. ..o vieiin diiiiene, Hooo
Carex firma | .. o..o000 Ll oo + o
SONSTIGE BEGLEITER .
Campanula scheuchzeri T AR S0 St e I o o e e e
Homogyne alpina B R TS AT == S S S SRS TS B S 2
Festuca nigrescens * nigr. 12 11211+ 112++41 12141111 141+411.. .22+....1..+.1
Anthoxanthum alpinum R e RS G o S o e S D DO S R S TN
Vaccinium myrtillus 1. 1144+, o4+ + 4.0 144, 1.1+, 24+, 1411,
Ligusticum mutellina +, RIRE P S § U N S ++.o..
Agrostis capillaris L O O D TS o A T N +....1
Polytrichum formosum | .. ..... + 124101 4.4+ 4., L 2.44] A3 1..
Poa alpina T EE S C o R R 2
Oeschampsia cespitosa P L S b B e R Y +..
Oeschampsia flexuosa B B 14214104,

Crepis aurea * aurea

Selaginella selaginoides
Agrostis rupestris
Leontodon hispidus * hisp.
Carex sempervirens

Cladonia spec.

Phleum alpinum * rhaeticum
Avenula versicolor * vers.
Carlina acaulis * simplex
Cerastium fontanum

Carex flacca * flacca
Barbilophozia lycopodioides
Veratrum album

Gnaphalium norveg icum
Luzula sylvatica * sylvatica
Viola biflora
Pleurozium schreberi
Rhododendron ferrugineum
Vaccinium vitis-idaea *
Soldanella alpina
Hylocomium pyrenaicum
Prunella vulgaris
Bartsia alpina
Ranunculus montanus
Huperzia selago
Blechnum spicant * spicant
Tortella tortuosa
Ranunculus nemorosus
Oreopteris limbosperma
Carex flava

Carex nigra

Briza media * media
Plantago atrata
Leucobryum juniperoideum
Oicranum scoparium
Bellis perennis

Cetraria islandica
Veronica alpina

Aster bellidiastrum
Trollius europaeus
Calycocorsus stipitatus
Rhytidiadelphus squarrosus

vit.
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11111 111112222 22222233 33333333444444
Spalte 12 345678 901234 567890123 45678901 23456789012345

Gnaphalium supinum
Alchemilla spec.

Vaccinium uliginosum * ulig.
Leontodon hispidus * opimus
Gentiana lutea * lutea
Anthy1lis vulneraria
Aconitum napellus

Carex sylvatica * sylvatica
Atrichum undulatum

Sagina saginoides
Rhododendron x intermedium
Nardia geoscypha

Hylocomium splendens
Nigritella nigra * nigra
Potentilla brauniana
Chaerophy1lum villarsii
Rhytidiadelphus triquetrus
Brachythecium velutinum
Sanionia uncinata
Pimpinella major

Cladonia mitis

Scirpus cespitosus * cesp.
Carex ornithopoda * o.poda

*

mit geringer Stetigkeit:

2: Hypochoeris facchiniana +, Anemone narcissiflora +, Luzula luzuloides * cuprina +;
5: Dicranella spec. +, Pohlia cruda +; 9: Aulacomnium palustre +; 12: Carex piluli-
fera * pilulifera +; 13: Lophozia spec. 1; 14: Marsupella spec. 1, Pohlia elongata +,
Cephaloziella rubella +; 15: Carex capillaris * capillaris +, Carex montana +, Scapa-
nia aequiloba +, Cladonia furcata +; 16: Cetraria cucullata 1, Trifolium thalii +,
Gentiana nivalis +, Cetraria nivalis +; 17: Achillea millefolium agg. +, Plantago
lanceolata +, Alchemilla plicata +, Alchemilla decumbens +; 18: Euphrasia picta +;
19: Arabis hirsuta +, Brachythecium salebrosum +; 20: Luzula spicata +, Veronica
aphylla +, Festuca rupicaprina +; 21: Linum catharticum +, Scapania irrigua +, Ditri-
chum spec. +, Jungermannia sphaerocarpa +; 22: Euphrasia salisburgensis +, Fissidens
cristatus +, Astrantia major +; 23: Distichum capillaceum +, Carduus defloratus +,
Primula elatior * elatior +; 24: Knautia dipsacifolia * dips. +. 25: Geranium sylva-
ticum +, Hippocrepis comosa +; 27: Polygala chamaebuxus +, Senecio doronicum * doro-
nicum +; 28: Pohlia nutans +; 30: Salix herbacea +, Juncus jacquinii +, Bryum spec.
+; 31: Polytrichum alpinum +; 32: Melampyrum pratense +, Hieracium bifidum 1, Melam-
pyrum sylvaticum +; 33: Equisetum sylvaticum +, Cynosurus cristatus + Leontodon
hispidus cf. * danubialis +, Alchemilla cf. straminea +; 34: Lycopodium clavatum +;
35: Oxalis acetosella +; 36: Carex panicea +; 39: Plagiothecium laetum +, Festuca
quadriflora +; 40: Rhacomitrium heterostichum +; 43: Luzula luzulina +; 44: Veronica
officinalis +; 45: Veronica chamaedrys * chamaedrys +, Rumex alpestris +

*

Diese Variante entspricht dem, was OBERDORFER (1950, 1959) als Aveno versicoloris-Nardetum beschrie-
ben und in zahlreichen Aufnahmen aus den Allgéuer Alpen und zentraleren Alpenteilen angegeben hat. Auch
in standértlicher Hinsicht existieren grofe Ubereinstimmungen mit den Angaben des Autors. So sind etwa wie
im Allgdu (OBERDORFER 1950) auch im Ammergebirge und den Lechtaler Alpen die reliefabhingigen,
scharfen Uberginge zu iippig wachsenden Rostseggenrasen zu beobachten. Von den nach OBERDORFER (1978)
ebenfalls bezeichnenden Differentialarten (des Aveno versicoloris-Nardetum) Ewuphrasia minima, Agrostis
rupestris und Avenula versicolor subsp. versicolor gibt im untersuchten Gebiet allein letztere eine deutliche
Vorliebe fiir hohere Lagen zu erkennen (vgl. auch URBAN 1991).

MARSCHALL & DIETL (1974) nehmen eine durch Mahd bedingte Entstehung der von ihnen als Nardus
stricta-Hypochoeris uniflora-Gesellschaft benannten Bestinde an. Auch OBERHAMMER (1979) stellt die Vor-
liebe von Avenula versicolor und Hypochoeris uniflora fir ,Mihnardeten“ in den Vordergrund (vgl. ferner
Aufnahmen von ,,Bergheumidhdem® bzw. ,Mihwiesennardeten“ in KEmM 1967 und LECHNER 1969).

PEPPLER (1992) wertet das Aveno versicoloris-Nardetum schliefilich konsequenterweise als héhen- und nut-
zungsbedingte Ausbildungsform des Geo montani-Nardetum. Nach seinen — auch mit den Verhiltnissen im
Untersuchungsgebiet vollig iibereinstimmenden — Angaben kommen Avenula versicolor subsp. versicolor und
Hypochoeris uniflora erst in Bestinden nahe und tiber der potentiellen Baumgrenze vor. Als beweidungsemp-
findlich bezeichnet er auch unter Hinweis auf weitere Literaturangaben aus den Zentralalpen neben der letzt-
genannten Art Hieracium hoppeanum, H. fuscum und Pulsatilla alpina subsp. apiifolia, allesamt Sippen, die
nach OBERDORFER (1950, 1959, 1978, 1983a) Assoziationskennarten des Aveno-Nardetum darstellen.

Eine ehemalige Mahd der selbst untersuchten Bestdnde scheint sicher, da sie eng an frihere Wildheuméhder
angrenzen. Als weiterer Hinweis auf die nutzungsbedingte Entstehung kann auch dienen, daff die Aufnahmen
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der Hypochoeris uniflora-Variante nicht zwangslédufig aus groferer Hohe stammen als die der anderen Ausbil-
dungen des Geo montani-Nardetum, sondern im Gegenteil sogar deutlich unter diesen liegen konnen.

Es ist also vor allem die Kombination aus groferer Hohe und geringer Nutzungsintensitit (vorzugsweise als
Wildheumidhder) bei gleichzeitig erforderlicher groferer Ausdebnung von versauernden, aber immer noch
relativ basenreichen Boden (nur hier ist ein lohnender Ertrag zu erzielen), die derart bliitenreiche Borstgrasra-
sen entstehen lassen, womit gleichzeitig auf ihre mutmafliche Verbreitung geschlossen werden kann. Auf die
Nordlichen Kalkalpen bezogen kommt man in diesem Zusammenhang nicht umhin, wie schon in den
Abschnitten Potentilletum caulescentis und Caricetum ferrugineae auf die grundlegenden geologischen Unter-
schiede zwischen Gebieten Ostlich und westlich des Lechs hinzuweisen. Geologische Karten tiber diese Gebiete
offenbaren, da} Gesteine der Trias, die sich nur zum geringen Teil fiir die Entstehung groBflichiger Nardeten
eignen (iiberwiegend mehr oder weniger reine Kalke), westlich des Lechs bereits seltener werden bzw. west-
lich des Rheins fast vollkommen fehlen und dort statt dessen Gesteine des Jura und der Kreide dominieren, die
ihrerseits Ostlich des Lechs nur mehr kleinflichig vorkommen. Nicht ohne Grund stammen also die bisherigen
bayerischen Nachweise des ,,Aveno versicoloris-Nardetum“ aus den Allgduer Alpen.

Ostlich der Ammergauer Alpen konnen der Hypochoeris uniflora-Variante vergleichbare Bestinde in den
Nordlichen Kalkalpen — wenn iiberhaupt — nur noch zerstreut und dann wohl nur in Enklaven mit einer Hau-
fung von Gesteinen des Jura und der Kreide erwartet werden. Da Hypochoeris uniflora selbst hier mit grofer
Wahrscheinlichkeit ausbleibt, gilt es vor allem die Habichtskrduter der Untergattung Pilosella vermehrt zu
beachten, fiir die sich etwa in den Bayerischen Alpen aufler dem Allggu einzelne weitere Verbreitungsschwer-
punkte abzeichnen (Chiemgauer Alpen und Tegernseer-Schlierseer Berge). Ein gewisser Anhaltspunkt kann
auch das Vorhandensein des im Geldnde oft benachbarten Caricetum ferrugineae pulsatilletosum sein, dessen
Entstehung ja ebenfalls vielfach auf Wildheuméhdernutzung zuriickgeht.

In dhnlicher Zusammensetzung sind blumenreiche Nardeten aus den Siidlichen Kalkalpen bekannt (OBER-
HAMMER 1979, DALLA TORRE 1982, LASEN 1983, BoITl, LASEN & BoITI 1989). Die geologisch bedingten
Schwerpunkte liegen aber zweifellos im Kristallin der Zentralalpen (vgl. GIACOMINI & PIGNATTI 1955, LECH-
NER 1969, DIERSCHKE 1979 und weitere Literaturangaben von GRABHERR in GRABHERR & MUCINA 1993).

Der allgemein zu verzeichnende Riickzug der Landwirtschaft aus dem Alpenraum verheifit fiir die Zukunft
dieser an bemerkenswerten und seltenen Arten reichen, fast ausschlieBlich auf menschliche Bewirtschaftung
zuriickgehenden Bestinde nichts Gutes. Durch ihre Lage an oder wenig iiber der Baumgrenze sind sie poten-
tiell von Wiederbewaldung oder Verbuschung bedroht, wenngleich dieser Proze infolge der dichten Gras-
narbe viele Jahrzehnte in Anspruch nehmen diirfte. Wiinschenswert wire fiir diese Bestidnde ein Pflegekonzept,
das sich vor allem an der traditionellen Bewirtschaftungsweise orientieren sollte. Aus Sicht des Naturschutzes
bote sich auch ein Vergleich rezenter Wildheuméhder mit schon linger brachliegenden Fldchen an.

Die Nardeten der nordlichen und mittleren Teile des Untersuchungsgebietes sind aus bereits
genannten Griinden deutlich an den Verbandskennarten Campanula barbata, Geum montanum,
Pseudorchis albida subsp. albida, Solidago virgaurea subsp. minuta und Phyteuma betonicifolium
bzw. der Ordnungskennart Arnica montana subsp. montana verarmt. Ihre unterschiedliche floristi-
sche Zusammensetzung ist vorwiegend geologisch-edaphisch bedingt. Eine Ausbildung mit Poten-
tilla aurea kennzeichnet frische Standorte iiber Raibler Sandsteinen, Partnach- und Kdssener
Schichten. Nur vereinzelt findet sie sich auf reinen Kalkgesteinen. Innerhalb seines regionalen Are-
als (vgl. Abschnitt Flora) dringt als weitere Differentialart die schneeschutz- und feuchteliebende
Plantago alpina in die Bestéinde ein. In stirker beweideten Nardeten erscheint Trifoliumn pratense
regelmédfig im Geo montani-Nardetum, neben anderen Weidezeigern wie Alchemilla monticola und
Trifolium repens subsp. repens. Diese Trifolium pratense-Variante entspricht der Subassoziation
trifolietosum von OBERDORFER (1978). Eine Agrostis agrostiflora-Variante ist an besonders
feuchten Stellen in Kontakt mit Schneebdden zu finden.

Stark verarmte Bestidnde (differentialartenlose Ausbildung) stellen sich auf ehemals mit Fich-
tenwald oder Latschengebiischen bestandenen Flidchen ein, an denen méchtige blofigelegte Rohhu-
musdecken fiir das noétige saure Milieu sorgen. Meist bilden sich diese iiber Hauptdolomit als Aus-
gangsgestein, dessen geringe Anfilligkeit fiir chemische Zersetzung und damit geringe Pufferkapa-
zitdt sich als besonders forderlich fiir eine rasche Rohhumusbildung erweist. Die Magerkeitszeiger
Deschampsia flexuosa, Hieracium pilosella und Calluna vulgaris wie auch die gegeniiber den ande-
ren Bestdnden deutlich verminderte durchschnittliche Artenzahl sind ein klares Indiz fiir die extreme
Nihrstoffarmut der Standorte.

MARSCHALL & DIETL (1974) bestitigen ebenso wie PEPPLER (1992) — abgesehen vom Aveno versicoloris-
Nardetum — im wesentlichen das an die unterschiedliche Hohe der Nardeten gekniipfte Gliederungskonzept
von OBERDORFER (1959), heben aber gleichzeitig die geologisch und nutzungsbedingten Einfliisse auf ihre
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Zusammensetzung hervor. Inihrer Vergleichstabelle treten Calluna vulgaris, Carex pallescens und Antennaria
dioica (neben Danthonia decumbens und Carex pilulifera subsp. pilulifera, die im Untersuchungsgebiet nicht
bzw. nur selten notiert wurden) deutlich als Differentialarten tieferer (hochmontan-subalpiner) Lagen hervor,
wihrend Avenula versicolor, Agrostis rupestris und Luzula spicata neben einigen anderen (interessanterweise
auch Carex sempervirens) alpine Nardeten kennzeichnen.

Die Indifferenz von Agrostis agrostiflora beziiglich der Azidititsverhéltnisse des Substrates lassen es frag-
wiirdig erscheinen, von der Art dominierte Bestinde als Agrostietum agrostiflorae Br.-Bl. 49 zu bewerten
(vgl. BRAUN-BLANQUET 1949, SUTTER 1976, SPRINGER 1990). Das Auftreten in Hochstaudenfluren (THIMM
1953, OBERDORFER 1978, RAFFL 1982), Rostseggenrasen (OBERDORFER 1950, KNAPP 1962) und Borstgrasra-
sen (OBERDORFER 1950, HERTER 1990 und eigene Aufnahmen) spricht eher dafiir, sie als Differentialart fiir
standortliche Ausbildungen heranzuziehen.

Agrostis alpina-Juncus jacquinii-Gesellschaft
(Tabelle 25)

Die einzig im ,,Gamsangerl“ auf der Hochplatte zu findenden Bestdnde dieser Gesellschaft zeich-
nen sich durch geringe floristische Eigenstdndigkeit aus. Auf frischen Standorten in windexponier-
ter Lage iiber Raibler Sandstein prigt Juncus jacquinii zusammen mit Agrostis alpina die Physio-
gnomie einer Gesellschaft, in der Nardetalia-, Seslerietalia- und Caricetalia curvulae-Arten glei-
chermafien auftreten und die somit nur schwer syntaxonomisch einzuordnen sind. Der Anschluf} an
die alpinen Borstgrasrasen erfolgt hier nur provisorisch wegen ihres im Grund bodensauren Cha-
rakters, auch wenn Nardus stricta selbst fehlt. Offensichtlich fiihrt die randliche Lage des Wetter-
steinkalks zu einem gehduften Erscheinen von Arten alpiner Kalkmagerrasen.

ErwartungsgemiB bieten sich fiir dieses inhomogene Gesellschaftsbild mit Ausnahme Juncus jacquinii-rei-
cher Curvuleten der Hohen Tauern (FRIEDEL 1956) kaum Maoglichkeiten eines Literaturvergleiches an.

4.6.10 Kl. MOLINIO-ARRHENATHERETEA Tx. 37
O. Arrhenatheretalia Paw?!. 28

V. Poion alpinae Oberd. 50

Crepido-Festucetum rubrae Liidi 48

(Tabelle 26)

Hiufig bildet das Crepido-Festucetum rubrae ein kleinflichig verzahntes Vegetationsmosaik mit
Seslerietalia-, Nardion- und Rumicion-Gesellschaften, die sich auch in der Artenzusammensetzung
der aufgenommenen Bestinde ausdriickt. An etwas erhohten und flachgriindigen Stellen sind Uber-
ginge zum Seslerio-Caricetum sempervirentis, bei Windexponiertheit auch zum Caricetum firmae
feststellbar, widhrend in feuchteren Senken oder in Nordlagen Durchdringungen mit dem Caricetum
ferrugineae sichtbar werden. Bei starker Beweidung oder silikatreichem Ausgangsgestein werden
die Milchkrautweiden in Nardeten iiberfiihrt. Eine Uberdiingung der Flichen fiihrt zum Erscheinen
von Ligerpflanzen.

Die wenigen Aufnahmen der Gesellschaft spiegeln ihre geringe Ausdehnung im Untersuchungs-
gebiet wieder. Viele Flichen werden heute so gering mit Rindern bestoBen, daB sich der entwick-
lungsgeschichtliche Ursprung des Crepido-Festucetum rubrae weitgehend erhalten konnte bzw. eine
Riickentwicklung stattgefunden hat (nach ZIELONKOWSKI 1975 kann diese in 5-15 Jahren erfolgen).
Meist handelt es sich dabei um Rostseggenrasen, die als Zeichen der Beweidung um einige Poion-
Arten wie Crepis aurea subsp. aurea und Plantago atrata bereichert sind. Stirker beweidet sind die
Almbdden oberhalb der Kenzenhiitte (Hochplatte-Gruppe) und im Bereich der Kuh- und Stepberg-
alm (Kramer-Gruppe).

Obwohl die Bestidnde des Crepido-Festucetum rubrae in den Ammergauer Alpen ihr floristisches Reservoir
aus sehr unterschiedlichen Gesellschaften schopfen, erhilt dieses in Ubereinstimmung mit OBERDORFER
(1983b) durch die charakteristische und immer wiederkehrende Kombination einer Gruppe von Arten eine
definierte Eigenstindigkeit. Vor allem durch die Haufung von Poion-Verbandskennarten ist es gut gegen
Kontaktgesellschaften abzugrenzen. Die Beziehungen zur Klasse sind zwar nur durch Trifolium pratense aus-
gedriickt, jedoch werden iiber mehrere Arrhenatheretalia-Ordnungskennarten die Verbindungen zu den tiefer-
liegenden Fettweidengesellschaften aufrechterhalten.

166



Tabelle 25: Agrostis alpina-Juncus jacquinii-Gesellschaft

Hshe (x 10 m) 204 204 202 204
Exposition N N 0
Inklination () 10 20 15
Deckung (%) KG 100 100 80 90

MF v v §5 v

SB 20 10
Geologie rs rs rs rs
Artenzahl 23 32 22 27
Spalte 1 2 3 4 Spalte 1 2 3 4
A V 0 K CARICI RUP.-KOBRESIETEA
Agrostis alpina 3 + 4 4 Carex capillaris * capillaris + o+ .
Juncus jacquinii 2 2 + o+ Avenula versicolor * versicolor + . +

Minuartia sedoides R +
V 0 K SESLERIETEA ALBICANTIS Dryas octopetala +
Sesleria albicans * albicans + o+ + Carex atrata * atrata R N
Androsace chamaejasme + o+ + Agrostis rupestris . .+
Pedicularis oederi + o+
Gentiana clusii + o+ BEGLEITER
Carex firma + . Salix retusa + o+ o+ o+
Festuca quadriflora + Selaginella selaginoides + + 1 +
Hedysarum hedysaroides * hed. + Campanula scheuchzeri + o+ o+ o+
Helianthemum oelandicum * alp. + Polygonum viviparum + 1 +
Silene acaulis * longiscapa + Primula auricula + o+ +
Vaccinium vitis-idaea * vit. + o+ .+

V 0 K CALLUNO-ULICETEA Ranuncu lus montanus L
Euphrasia minima + o+ o+ o+ Homogyne alpina L+ o+ o+
Potentilla aurea 2+ Carex sempervirens + 3
Gentiana punctata + 1 Primula farinosa * farinosa + o+ .
Vaccinium myrtillus + o+ Vaccinium uliginosum * ulig. + +
Leontodon pyrenaicus * helv. P 2 | Ptilidium ciliare + . +
Luzula campestris P Ranunculus alpestris S S
Solidago virgaurea * minuta . P Cladonia spec. . .o+

mit geringer Stetigkeit:

1: Hylocomium pyrenaicum +; 2: Parnassia palustris +, Minuartia verna +, Rhytidiadelphus triguetrus +, Andro-
sace lactea +, Plagiomnium rostratum + 3: Ligusticum mutellina +, Salix herbacea +, Deschampsia cespitosa +,
Cetraria islandica +, Nardia geoscypha +, Kiaeria starkei +: 4: Thamnolia vermicularis +, Polytrichum formosum
+, Pertusaria spec. +

Neuere Angaben des abgesehen von den syngenetisch bedingen Artenverschiebungen allgemein recht ein-
heitlichen Crepido-Festucetum rubrae stammen von SMETTAN (1981), WEINMEISTER (1983), HAUPT (1987)
und HERTER (1990) aus dem Nordlichen und OBERHAMMER (1979), DALLA TORRE (1982) und RAFFL (1982)
aus den Siidlichen Kalkalpen. Wie bereits im Abschnitt iiber das Caricetum ferrugineae erwéhnt, fehlt das nahe
verwandte Trifolio-Festucetum violaceae in den Ammergauer Alpen.

4.6.11 BETULO-ADENOSTYLETEA Br.-Bl. et Tx. 43
O. Adenostyletalia G. et J. Br.-Bl. 31

Die Klasse Betulb-Adenostyletea wird im Untersuchungsgebiet fast ausschlieflich durch geholz-
freie Hochstaudengesellschaften représentiert. Innerhalb der einzigen mitteleuropdischen Ordnung
Adenostyletalia (OBERDORFER 1978) sind die Gesellschaften des Verbandes Adenostylion flichen-
miflig am stirksten vertreten. Sie bevorzugen tiefgriindige Boden in regenreichen Nordlagen und
feuchten Senken und konnen bei grofifldchiger Ausbildung im Geldnde als zuverldssiges Zeichen fiir
lehmig-tonig verwitternde Gesteinsschichten gedeutet werden. Reine Kalkgesteinsuntergriinde wer-
den nur besiedelt, wenn die Gelidndeform die Ansammlung von reichlich Feinerde zulafi.

Die Gesellschaften des Verbandes Salicion waldsteinianae werden von knie- bis hiifthohen Wei-
den dominiert und bevorzugen daher erwartungsgemdB frische bis wasserziigige Untergriinde. Da
auf néhrstoffreichen Boden die Konkurrenzkraft krautiger Hochstauden iiberwiegt, weichen die Ge-
biische mitunter auf reine Karbonatgesteine aus und riicken dabei dkologisch etwas vom Kern der
Ordnung ab. Insbesondere Salix glabra ist als Dolomitpflanze (OBERDORFER 1983a) fast aus-
schliefilich auf diesen Untergrund fixiert.

Die geringe Anzahl von Aufnahmen der Salicion waldsteinianae-Gesellschaften aus den Ammer-
gauer Alpen erlaubt es nicht, die grofienteils fehlende Bindung des Verbandes an die Ordnung ab-
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schliefend zu beurteilen. Sie stellt aber, zumindest was das Salicetum waldsteinianae betrifft, offen-
bar nicht die Regel dar, wie das insgesamt immer noch spirlich vorliegende Vergleichsmaterial in
BEGER (1922), LIPPERT (1966), HEISELMAYER (1975), OBERDORFER (1978), SMETTAN (1981),
BESLER & BORNKAMM (1982), WEINMEISTER (1983) und URBAN (1990b und 1991) zeigt.

Der Verband Rumicion alpini wird trotz seiner isolierten Stellung (WORZ 1989b) ebenfalls der
Ordnung Adenostyletalia zugeordnet. TH. MULLER in OBERDORFER (1983b) stellt ihn, wenn auch
mit Vorbehalt, zur Klasse Artemisietea vulgaris, gibt aber gleichzeitig die Beziehungen zu den
Klassen Agrostietea stoloniferae Oberdorfer et Miiller ex Gors 68 und Betulo-Adenostyletea
(,ruderale Hochstaudenfluren“) zu bedenken (dhnlich argumentieren RICHARD et al. 1977). In den
Ammergauer Alpen steht unter den Gesellschaften des Rumicion alpini vor allem das Rumicetum
alpini der letztgenannten Klasse am nichsten, da sich die Vegetationseinheiten zum einen phénoty-
pisch und in den vorherrschenden Lebensformen dhneln, zum anderen auch Betulo-Adenostyletea-
Vertreter ein zahlen- und deckungsmiBiges Ubergewicht gegeniiber Kennarten der anderen Klassen
besitzen. Zudem ist die entwicklungsgeschichtliche Schwelle zwischen Hochstauden- und Légerflu-
ren sehr gering, wie wiederholt auftretende Zwischenstadien zeigen. Weitere gemeinsame Merk-
male des Adenostylion und Rumicion sind einerseits die bemerkenswerte Hdufung von z. T. selte-
nen Alchemillen (Aichemilla colorata, A. glomerulans, A. gracilis, A. impexa, A. plicata, A. tiro-
lensis), die den ansonsten unangenehm aufzunehmenden Besténden einen besonderen Reiz geben,
andererseits die in der Moosschicht dominierenden Brachythecium-Arten. Da diese variablen Sippen
fast durchwegs steril auftraten, wurde auf eine (fragwiirdige) Bestimmung auf Artniveau verzichtet.
Das Ubergreifen von Viola biflora sollte dagegen nicht zu hoch bewertet werden. Angesichts ihres
héufigen Vorkommens in sehr unterschiedlichen Vegetationseinheiten besitzt die Art nur geringe
soziologisch-diagnostische Aussagekraft (selbst ihre Bewertung als schwache Kennart der Klasse
Betulo-Adenostyletea von OBERDORFER 1978 diirfte zu hoch gegriffen sein).

WORZ (1989b) vereinigt alle Alpendost-reichen Gesellschaften der Alpen zu einem ,, Adenostyletum allia-
riae“, da sich Alnetum viridis und Cicerbitetum alpinae , weder im Freiland, noch an Hand der Tabelle“ ein-
deutig trennen lassen. Dem sind mehrere Argumente entgegenzuhalten, abgesehen von nomenklatorischen
Griinden, die gegen diese Benennung sprechen (siehe Abschnitt Cicerbitetum alpinae). Alnus viridis stellt sich
als Rohboden- (OBERDORFER 1983a) und Lichtkeimer nicht an Standorten ein, die bereits iiber eine dicht ge-
schlossene Vegetationsdecke aus Hochstauden verfiigen. Nach OBERDORFER (1978) sind Hochstauden-Siume
um Geholzgruppen aus Alnus viridis hiufig als sekundére Erscheinungen zu werten, wihrend primére und op-
timale Hochstaudengesellschaften geholzfeindliche Standorte besiedeln (siehe auch BEGER 1922). Der Unter-
wuchs des Alnetum viridis wird nicht zwangslidufig von einer tippigen Adenostyles-Krautschicht beherrscht,
sondern kann je nach Feuchtegehalt verschiedene Erscheinungsformen annehmen (OBERDORFER 1978, vgl.
auch LECHNER 1969, HEISELMAYER 1975 und RAFFL 1982). Nicht zuletzt stehen auch verschiedene Differen-
tialarten einer Zusammenfassung von Alnetum viridis und Cicerbitetum alpinae im Wege.

LACOSTE (1984a) hilt sogar die Abtrennung der von Alnus viridis und verschiedenen Salix-Arten domi-
nierten subalpinen Gebiischgesellschaften von den allein durch krautige Vertreter gekennzeichneten Hochstau-
den auf Klassenebene fiir moglich. Begriindet wird dies einerseits mit der floristischen Homogenitit der Kraut-
schicht bei verschiedenen Geholzarten, andererseits mit dem nur im nitrophilen Saum der Alneten priméren
Charakter der Hochstauden (vgl. hierzu die genau kontrire Ansicht OBERDORFERs 1978). Nach eigener Ein-
schitzung spricht die enge entwicklungsgeschichtliche, standortliche und floristische Verzahnung der gebiisch-
freien und -haltigen Hochstauden bei gleichzeitig auftretenden Differenzierungen in weiten Teilen der Ostalpen
eher gegen eine Abtrennung auf hohem syntaxonomischen Niveau, auch wenn der Krautanteil unter der
Strauchschicht mitunter sekundérer Natur zu sein scheint.

Bei grofirdumigen Vergleichen alpischer Adenostylion-Gesellschaften arbeiten LACOSTE (1984b) und WORZ
(1989b) deutliche Differenzierungen zwischen den westlichen und ostlichen Alpenteilen heraus, die sich weit-
gehend auch auf die ganze Ordnung Adenostyletalia iibertragen lassen. Erneut tritt dabei der in dieser Arbeit
schon mehrfach zur Sprache gekommene ,,penninisch-savoyische Grenzstreifen“ (MERXMULLER 1954) als be-
deutsame Grenzlinie alpischer Syntaxa in Erscheinung (anders als erwartet enthalten jedoch gerade die in die-
sem Grenzsaum vorgefundenen Bestéinde weder nennenswert Differentialarten der Westalpenrasse noch solche
der Ostalpenrasse, siche LACOSTE 1984b). Neben den hier genannten ,.Senecio nemorensis L.“ (gemeint ist
wohl die Sammelart), Epilobium alpestre, Aconitum napellus, Poa hybrida, Pedicularis recutita, Salix wald-
steiniana als Differentialarten einer Ostalpenrasse verdient auch das in LACOSTE (1984b) und WORZ (1989b)
nicht besonders hervorgehobene Sippenpaar Chaerophyllum hirsutum-Ch. villarsii Beachtung. Das in den
Ostalpen héufig in Hochstaudengesellschaften erscheinende Chaerophyllum hirsutum fehlt nach WORZ (1989a)
im westlichen Alpenteil und bestitigt damit die getroffene Einteilung.
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Tabelle 26: Crepido-Festucetum rubrae

Hohe (x 10 m) 1111111
5555664
1216492
Exposition N
SNSNN
WNWVWOWW
Inklination (°) 2121222
5505000
Deckung (%) KG 9999999
5055505
MF 1
5 505v5
SB 1 1
505550
Geologie h h
k kkkkdd
Artenzahl 5333333
0085870
Spalte 1234567 Spalte 1234567
V POION ALPINAE Gentiana verna * verna 1.+ ++.
Poa alpina 1121121 Carlina acaulis * simplex 1. . ++ 4+,
Crepis aurea * aurea 1+21111 Galium anisophyllon + .+t
Plantago atrata +11..1. Carex capillaris * capillaris + ++ 4
Polygonum viviparum + ...+ Ctenidium mo1luscum R SE O |
Cerastium fontanum + o0+ L+ Leontodon pyrenaicus * helv. 1+ +
Ligusticum mutellina 1.2.... Alchemilla glabra ++ 1
Phleum alpinum * rhaeticum N Veratrum album + 4+, .
Calycocorsus stipitatus 1+..,.1
0 ARRHENATHERETALIA Taraxacum officinale agg. T
Leontodon hispidus * hisp. 1121 +++ Selaginella selaginoides 1 + 4
Bellis perennis +++++ 1+ Polygala alpestris * alp. 1 + o+
Prunella vulgaris ++1+1 . Thymus praecox * polytrichus + + 1,
Carum carvi | ... + Carex sempervirens 1...22
Aster bellidiastrum LT I
K MOLINIO-ARRHENATHERETEA Tortella tortuosa +..+1.
Trifolium pratense +.1111+ Primula elatior * elatior B
Potentilla erecta P S B
BEGLEITER Leucanthemum adustum P
Carex flava +11++++ Sanionia uncinata T.1...
Festuca nigrescens * nigr. 111+1++ Carex ornithopoda * o.poda 1.+
Carex pallescens +2+ . +++ Coeloglossum viride + .1,
Alchemilla monticola ++2++ .1 Carex panicea L.
Ranunculus nemorosus +11++ .+ Hy locomium pyrenaicum + oL+ L.
Soldanella alpina +1++++ Tofieldia calyculata 1. + .
Carex flacca * flacca L+ A+ 4+ Potentilla aurea 1. R N
Deschampsia cespitosa + 1. ++++ Alchemilla plicatula 1....1.
Nardus stricta 121. ++ Carex nigra R
Campanula scheuchzeri 1+++ . + Trollius europaeus R U N
Lotus alpinus +++1 + Leontodon hispidus * hyos. S
Carex ferruginea * ferr. .1111.2 Linum catharticum PR S
Plantago alpina 222..2. Briza media * media T
Anthoxanthum odoratum +11+. .. Ranunculus montanus | . . . .. + 1
Agrostis capillaris +++ .+ Leontodon hispidus * opimus | . . . .. 1+

mit geringer Stetigkeit:

1: Astrantia major 1, Gentiana clusii + Anthyllis vulneraria * alpestris 1, Pimpinella major +, Sca-
biosa Tucida * lucida + Homogyne alpina +, Festuca rupicaprina + 2: Juncus alpinus * alpinus + 3:
Luzula campestris +; Ranunculus alpestris +, Carex sylvatica * sylvatica +; 4: Cynosurus cristatus +,
Ranunculus repens +, Pleurozium schreberi +, Parnassia palustris +, Hylocomium splendens +; 5: Plantago
lanceolata +, Plantago media +; 6: Acinos alpinus * alpinus +, Sesleria albicans * albicans +, Euphrasia
minima +, Dryas octopetala +, Carex firma 1, Saxifraga rotundifolia +; 7: Ranunculus aconitifolius +,
Dactylorhiza maculata * fuchsii +, Veronica chamaedrys * chamaedrys +, Polygala amarella +
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Tabelle 27: Gesellschaften der Verbénde Adenostylion und Salicion waldsteinianae

1-7: Alnetum viridis
7: Athyrium distentifolium-Fazies
8-24: Cicerbitetum alpinae
25-26: Salicetum waldsteinianae
27-33: Salicetum glabrae
32: 1 Aufnahme des “Salicetum glabrae nom. prov." aus SMETTAN (1981)
33: 1 Aufnahme der "Salix glabra-Gesellschaft prov." aus GREIMLER (1991)

Héhe (x 10 m) 1111111 11111111111111111 11 1111111
4577557 66466466445343457 55 4444455
4834745 67170982874479654 12 2335758
Exposition W N NW N N N NN WN N NO
N NN NN NNN N N NNNNNNN N NNNNN N
WNWWNOW WWONNO WNNOOWOOWW 00 WWWOONO
Ink Tination (°) 3333332 433334 441133413 23 4434243
5555055 505050 5500550000 50 0050500
Deckung (%) Str 6966974 99 85723 7
5005500 00 05050 0
KG 11 1111 111111111111
8600569 00009000000000000 22 33467897
0000000 00005000000000000 00 0000050
MF 1 1 118777265 1 951 14
v05 5vv v5550v50000000055 Ov 0005500
SB 2121
55 5 0000
Geologie hecllchb ccHcc wccchlhccll cc hhhhh
dsffskk ssVscpks dkdmmff ddddd
Artenzahl 3221222 12111122311222222 11 2223324
6151391 30965741085444603 96 7732618
111111111122222 22 2223333
Spalte 1234567 89012345678901234 56 7890123
A, DA
Alnus viridis 4544543 .00 o0 e e e
Dryopteris dilatata B R e e e e r.
Silene diojca | ... .. A A A T O
Cicerbita alpina | .. .. .. 1 1 11+++. ... ..., e e e e
Salix waldsteiniana (V S. w.) | . . .. ... e e e e e e e e e e e e 55 11+....
Salix glabra (V S. w.) | « . . . o oo e e e e .., 4342344
V ADENOSTYLION
Poa hybrida +....1 0 ++0++ 0 0+ ++1 01,41 e e e e e +
Peucedanum ostruthium L+ L+ L+ Ll H+E+21 00000 L e e e
OV AOENOSTYLION
Chaerophy 1lum hirsutum L.+ 11++ ++1211110121012132110 .. 0. 3
Stellaria nemorum 11..1+., +++11+++1110+121+. .. ... ..
Aconitum napellus T o S S S B e A A TR 2k ST T
Senecio nemorensis * fuchsii L A T T O O T +
Athyrium distentifolium (K) R S SR S S S OO
e e e e e e e e e e e e e e +
DV SALICION WALOSTEINIANAE
Pimpinella major [ .. ..o, e e e e e e e + .00 +1 . 11++ .+
Valeriana montana [ . . . .. F o e e e e e e e e e + .+ 112+ .+.
Carex ferruginea * ferr. | . . . . . . Lo oo +. +1+11.2
Adenostyles alpina * alpina | . . . . . . . ... Lo e e e L+ 4+ 1,
Scabiosa lucida * lucida | . ... ... e e e e e e e e e ++ 4+t
0 ADENOSTYLETALIA
Adenostyles alliariae 2255221 44345444545454435 .. ... ...
Saxifraga rotundifolia +11+1.1 +.++ L2+ 14124+ L 1
Rumex alpestris ++ ..+, LT B O B e i S
Epilobium alpestre R N ! +r+ .+ S
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Spalte

o -
~N -
@ =
© -
o~
—_ N
NN
w N

N

(L)
[ )

Tozzia alpina
Streptopus amplexifolius

K BETULO-ADENOSTYLETEA
Geranium sylvaticum

BEGLEITER AUS QUERCO-FAGETEA
Primula elatior * elatior
Thalictrum aquilegifolium
Lysimachia nemorum
Phyteuma spicatum

Milium effusum

Mercurialis perennis
Plagiothecium undulatum
Lamiastrum galeobd. * mont.
Acer pseudop latanus juv.
Daphne mezereum

SONSTIGE BEGLEITER

Viola biflora

Deschampsia cespitosa
Knautia dipsacifolia * dips.
Brachythecium spec.
Veratrum album
Soldanella alpina
Hypericum maculatum
Astrant'ia major
Ranunculus nemorosus
Conocephalum conicum
Senecio cordatus
Myosotis nemorosa
Calamagrostis varia
Oxalis acetosella
Cirriphyllum piliferum
Crepis paludosa

Alchemilla spec.

Luzula sylvatica * sylvatica
Ranunculus aconitifolius
Veronica chamaedrys * cham.
Aconitum vulparia
Solidago virgaurea * minuta
Plagiomnium affine

Aster bellidiastrum

Trollius europaeus
Plagiochila asplenioides
Pellia endiviaefolia
Campylium stellatum + prot.
Geum rivale

Silene vulgaris * glareosa
Alchemilla monticola
Athyrium filix-femina
Chaerophy1lum villarsii
Leontodon hispidus * hisp.
Ranunculus montanus
Alchemilla pallens
Rhytidiadelphus triquetrus
Erica herbacea

Rhododendron hirsutum
Ctenidium mo 1luscum

Dactylis glomerata
Plagiothecium denticulatum
Polystichum lonchitis
Equisetum sylvaticum
Chrysosplenium alternifolium
Carduus defloratus

Vaccinium myrti1lus
Parnassia palustris

Rubus saxatilis
Carduus personata
Alchemilla colorata
Polytrichum formosum
Agrostis capillaris
Caltha palustris

* varia

*

* personata

+

—

—- 4 -

+

+



1
Spalte 1234567 890

Equisetum palustre [ ..o Lo +4+ Lo
Ligusticum mutellina | . . . .. .. e e e e e e e e e O IR T,
Gentiana pannonica F o e e e e e e e e N
Oreopteris 1imbosperma O T O e e e e e e
Rhinanthus aristatus | . . . . .00 Lo O T
Sanionia uncinata | . .. oL 0. L0000 ++ .0 e e e
Atrichum undulatum F SN e e e e
Alchemilla glabra FS o0 e e e
Urtica dioica | . ... T T T e e e e e
Rhytidiadelphus squarrosus T 2. 00 e e e e e
Alchemilla plicata | . . .. ... ... .. o e e o0 e
Thesium alpinum | L. oo L e e e e e e R
Globularia nudicaulis | . . .. ... e e e e e e e e .. R
Homogyne alpina PO
Buphthalmum salicifolium | . . . . . . . . .. .. 0.0,
Leucanthemum adustum [ . ... 000 Lo o s .
Petasites paradoxus | ... L L. L o e e .. PRI
Laserpitium latifolium | . . . . . .. oL Lo oo
Polygonum viviparum [ . . ... o0 Lo o
Potentilla erecta | L. L e e e e e e e e e e . .
Hylocomium splendens [ . . .. ... Lo Lo R SR
Asplenium viride | . ... e e e e e e

Fa IR S SRR
P A R

+
B
PR

mit geringer Stetigkeit:

1: Veronica urticifolia +, Silene vulgaris * vulgaris +, Myosotis sylvatica * sylvatica +, Lonicera alpi-
gena * alpigena +; 2: Prenanthes purpurea +, Jungermannia spec. +; 3: Alchemilla glomerulans +, Alche-
milla impexa +, Alchemilla decumbens +; 7: Phyteuma ovatum +, Rhododendron ferrugineum +, Hieracium syl-
vaticum agg. +,: Poa annua +; 8: Dichodontium pellucidum +; 9: Ranunculus alpestris +, Poa nemoralis +,
Geum urbanum +, Alchemilla xanthochlora +; 10: Aposeris foetida +, Sanicula europaea +; 14: Alchemilla
straminea +; 15: Hylocomium pyrenaicum +, Rhodobryum roseum +; 16: Pedicularis recutita +; 17: Chiloscy-
phus pallescens 1; 19: Aconitum variegatum 1, Ptychodium plicatum 4, Vicia sylvatica +, Filipendula ulma-
ria +, Plagiomnium rostratum +, Barbilophozia lycopodioides +; 20: Phleum alpinum * rhaeticum +; 23: Car-
damine flexuosa +, Phleum hirsutum +, Festuca pratensis +, Tussilago farfara +; 25: Fissidens cristatus
+, Cratoneuron filicinum +; 27: Pinus mugo r, Campanula scheuchzeri +, Scapania aequiloba +; 28: Tofiel-
dia calyculata +; 29: Centaurea montana +; 30: Picea abies juv. +, Linum catharticum +, Lotus alpinus +,
Polygala alpestris * alpestris +; 32: Leiocolea muelleri +, Tritomaria exsecta +, Tritomaria quinqueden-
tata +; 33: Salix glabra juv. , Acer pseudoplatanus (8/S) +, Senecio subalpinus +, Trifolium pratense +,
Lilium martagon +, Euphorbia austriaca +, Cardaminopsis halleri +, Leucanthemum atratum 1, Silene
alpestris +, Valeriana tripteris +, Heracleum austriacum +, Lotus corniculatus +, Silene vulgaris +, Sta-
chys alopecuros +, Crepis pyrenaica +, Preissia quadrata 1, Campylium stellatum +

Die Bestéinde der Ostalpen lassen sich weiter untergliedern. Am nordlichen Alpenrand wird der ansonsten in
alpischen Hochstauden- und Ligergesellschaften weit verbreitete Ranunculus platanifolius (vgl. WORZ 1989b,
hierin wird die Sippe irrtiimlich auch fiir die von RICHARD et al. 1977 bearbeiteten Nordwestlichen Schweize-
rischen Randalpen angegeben) durch Ranunculus aconitifolius ersetzt (vgl. BEGER 1922, OBERDORFER 1950,
THIMM 1953, SOYRINKI 1954, KNAPP 1962, LIPPERT 1966, HERTER 1990 und eigene Aufnahmen). Vermut-
lich kommt das ozeanisch getonte Klima dem feuchtebediirftigeren Eisenhutblittrigen HahnenfuBl entgegen,
wihrend der deutlich seltenere (vgl. WELTEN & SUTTER 1982, SCHONFELDER & BRESINSKY 1990) und weni-
ger hygrophile R. platanifolius gezwungen ist, auf trockenere Stellen (im Untersuchungsgebiet lichte Lat-
schenbestidnde) auszuweichen und sich damit regional nicht fiir die Kennzeichnung der Klasse Betulo-Adeno-
styletea eignet. Dariiberhinaus wird von WORZ (1989b) die regionale Differenzierung der Adenostyleten der
Nordalpen durch Senecio nemorensis subsp. fitchsii hervorgehoben. Sie spricht ebenso wie die eigenen
Befunde iiber Ranunculus aconitifolius (s. o.) fiir eine eigene okologische (wohl hauptsichlich klimatisch
bedingte) Situation des nordlichen Alpenrandes. Phyreurna ovatum scheint, obwohl in den gesamten Alpen
vorkommend, die Hochstauden der 6stlichen Ostalpen zu meiden. Moglicherweise handelt es sich hierbei aber
auch um ein geologisches Phdnomen. Von Ackhillea macrophylla, die fir die Hochstaudengesellschaften der
Westalpen und westlichen Teile der Ostalpen (bis ins Allgdu) charakteristisch ist (vgl. OBERDORFER 1978),
fehlt in der wohl in einem etwas zu groben Raster gehaltenen, nicht streng geographisch ausgerichteten und
wohl sehr verkiirzt wiedergegebenen synoptischen Tabelle von WORz (1989b) leider jede Angabe.

WORzZ (1989b) bringt die geographischen Differenzierungen einerseits mit klimatischen, andererseits auch
mit florengeschichtlichen Aspekten in Zusanunenhang (gelegentlich, so z. B. bei Pedicularis recutita, die im
kalkalpinen Bereich jurassische Kalke bevorzugt, diirften auch geologische Ursachen eine Rolle spielen),
leider ohne die sich anbietenden Gliederungen voll auszuschopfen. In Anlehnung an SCHWABE (1985) spricht
der Autor von ,,Gebietsausbildungen“, die, soweit es sich um endemische Sippen oder Sippen reliktischen Ur-
sprungs handelt, auch als historische Formen den Normalformen der Gesellschaft gegeniibergestellt werden
konnten (z. B. Bestinde mit Doronicum austriacum und Heracleum austriacum in den Nordostalpen).
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V. Adenostylion Br.-Bl. 25
Alnetum viridis Br.-Bl. 18
(Tabelle 27, Spalten 1-7)

Geschlossene Griinerlenbestdnde sind in den Ammergauer Alpen nur zerstreut zu beobachten.
Auf reinen Kalkgesteinen wichst Alnus viridis gelegentlich zwischen Pinus mugo-Gestriipp. Das
Alnetum viridis ersetzt dieses auf lehmig-tonigen Béden und mehr oder weniger steil abfallenden,
nordseitigen Hdngen. Wenigen kleinfléchigen Vorkommen auf Cenoman- und Turon-Mergeln am
Laber und in der Ndhe des Brunnenkopfhauses an der Klammspitze steht ein groBerer Bestand auf
Kossener Schichten an einem siidlichen Vorgipfel des Plattbergs im Danielzug gegeniiber, in dem
Athyrium distentifolium faziesbildend auftritt und mit Phyteuma ovatum eine seltene und im iibrigen
Untersuchungsgebiet fehlende Art erscheint. Nicht weit davon entfernt schmiickt ein weiterer klei-
nerer Bestand einen aus Allgduschichten aufgebauten Vorgipfel der Upsspitze. GroBe zusammen-
héngende Alneten kommen erst wenig auflerhalb des Untersuchungsgebietes vor, so auf den Hdngen
des aus dem gleichen geologischen Material aufgebauten Bleispitzzuges der Lechtaler Alpen.

Vom Cicerbitetum alpinae unterscheidet sich das Alnetum viridis abgesehen von der dominieren-
den Kennart Alnus viridis selbst im Erscheinen der Differentialart Dryopteris dilatata, im Fehlen
von Silene dioica und in der durchschnittlich geringeren Deckung der Hochstauden.

Zahlreiche Aufnahmen des Alnetum viridis aus den Alpen bestitigen die — verglichen mit ihrer Verbrei-
tung — begrenzte floristische Spannweite der Gesellschaft, auf die bereits BRAUN-BLANQUET (1973) hinweist.
Dasich die Griinerle aufgrund der Indifferenz beziiglich des Gesteinsuntergrundes (ELLENBERG 1986) sowohl
auf Kalk- als auch Urgesteinsunterlagen durchsetzen kann, kommt es neben einer abgestuften Differenzierung
der Pflanzendecke nach dem Feuchtegrad (siche OBERDORFER 1978) nur in der Krautschicht zu einer
gesteinsabhidngigen Verschiebung der Artenzusammensetzung, die jedoch die ebenfalls meist pH-indifferenten
Hochstauden wenig beriihrt und sich vor allem in einem mehr oder weniger starken Eindringen von azidophi-
len Arten duflert. Sie sind als standortliche Ausbildungen zu fassen.

Die Adenostylion-Bestinde des Untersuchungsgebietes fiigen sich deutlich in eine ostalpische Rasse der
Gesellschaften ein und stehen dabei einer Ausprigung der ostlichen Ostalpen wesentlich naher als einer der
westlichen Ostalpen, die wenig westlich in den Allgduer Alpen erstmals in Erscheinung tritt (OBERDORFER
1950, KNAPP 1962, HERTER 1990). Sie bestitigen dariiberhinaus die Differenzierung der Ostalpenbestinde in
eine nordalpische und siidalpische Form.

Cicerbitetum alpinae Beger 22
(Tabelle 27, Spalten 8-24)

Ausgedehnte Massenbestinde des Cicerbitetum alpinae, in dem aufier Adenostyles alliariae vor
allem Chaerophyllum hirsutum, Stellaria nemorum, Saxifraga rotundifolia und Senecio nemorensis
subsp. fuchsii wesentlich am Aufbau der tlippigen Krautschicht beteiligt sind, iiberziehen die Mer-
gelbdden der Geiselstein- und Kenzenkopf-Nordflanken (Hochplatte-Gruppe). Eingesprengter Acer
pseudoplatanus weist auf den sekundéren Charakter hin. GroéBere Vorkommen liegen auch zwischen
Ahornspitze und Branderschrofen (Hochplatte-Gruppe), im weiteren Umfeld der Bickenalm und des
Brunnenkopfhauses (Klammspitz-Gruppe), an der Nordflanke des Labers (Laber-Hornle-Gruppe)
und am Griinen Ups (Daniel-Gruppe). Auf skelettreichen Boden in den reinen Hauptdolomitgebieten
der Kramer- und Kreuzspitz-Gruppe sowie weiten Teilen der Daniel-Gruppe ist die Gesellschaft nur
kleinflichig im Bereich von ehemaligen Almen entwickelt. Hier handelt es sich meist um Riickent-
wicklungen mehrere Jahrzehnte alter Ligerfluren.

Cicerbita alpina ist keineswegs fiir alle Bestdnde typisch, sondern erscheint vorwiegend in
sekunddren Hochstaudengesellschaften, so auf Waldverlichtungen oder an Waldsdumen. Dariiber-
hinaus gibt sie eine Vorliebe fiir silikathaltige Gesteine zu erkennen (im benachbarten Wetterstein-
Gebirge kommt sie nach SOYRINKI 1954 nur auf ,,Schiefern“ vor).

Bei Literaturvergleichen fillt auf, daf die namengebenden Charakterart eher zu den unsteten Arten gehort,
wodurch der Name Cicerbitetum alpinae etwas irrefiihrend erscheint. Zwar wiirde der Begriff , Adenostyletum
alliariae Braun 15“ dem Erscheinungsbild der Gesellschaft eigentlich besser gerecht werden, jedoch findet er
bereits fiir eine nahe verwandte Gesellschaft aus den Cevennen Verwendung (BEGER 1922), wihrend das
»Adenostylo-Cicerbitetum Br.-Bl. 50“ ebenso wie das von WORZ (1989b) gebrauchte ,, Adenostyletum allia-
riae Paw?l. 28 als Synonyme des Cicerbitetum alpinae von BEGER (1922) aufgefafit werden miissen.
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V. Salicion waldsteinianae Oberd. 78
Salicetum waldsteinianae Beger 22
(Tabelle 27, Spalten 25-26)

Einzig auf den Cenoman-Mergeln in Umgebung der Brunnenkopfhiitte (Klammspitz-Gruppe) und
am Laber schliefen sich die ansonsten nur zerstreut in Rostseggenrasen und Latschengebiischen
wachsenden Salix waldsteiniana-Straucher zu geschlossenen Teppichen zusammen. Salix hastata,
nach OBERDORFER (1978) weitere Kennart der Gesellschaft, tritt dagegen nur unstet auf. Unter der
hochdeckenden Strauchschicht vermag sich nur eine geringmdichtige Kraut- und Moosschicht zu
erhalten, wodurch auch eine Weiterentwicklung gehemmmt ist und das Salicetum waldsteinianae
den Charakter einer Dauergesellschaft erhélt.

Fiir das rein ostalpische Salicetum waldsteinianae liegen bisher nur wenige Nachweise vor. Dafiir kommt
eine zu komplexe Betrachtung subalpiner Strauchformationen (OBERDORFER 1978) nur z. T. als Erklirung in
Frage. Angesichts der sehr engen Nische, die die Gesellschaft besetzt, wird ihr Areal auf natiirliche Weise
stark eingeengt. Auf feuchten, lehmig-tonigen Boden steht sie in Konkurrenz zum Alnetum viridis und krauti-
gen Hochstaudengesellschaften, auf schuttigen dagegen zum Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti, gegen die
sie sich jeweils nur unter speziellen Bedingungen durchsetzen kann. Von den ersteren trennt sie der geringere
Nihrstoffreichtum, von den letzteren die gréBere Feuchte. Uberdies scheint auch die lingere Schneebedeckung
selektierend gegen Kontaktgesellschaften zu wirken.

Fiir einen aussagekréftigen Gesamtiiberblick iiber die Struktur des Salicetum waldsteinianae ist zweifellos
weiteres Aufnahmematerial vonnéoten.

Salicetum glabrae Smettan 81 ex Eggensb. 94
(Salicetum glabrae Smettan 81 nom. prov., Salicetum glabrae Oberd. 83 nom. prov., Salix glabra-
Gesellschaft Greimler 91 prov.)
(Tabelle 27, Spalten 27-33)

Auf die mogliche Existenz einer eigenen, von Salix glabra dominierten Salicion waldsteinianae-Gesellschaft
machte erstmals OBERDORFER (1978) aufmerksam. Wenig spiter (OBERDORFER 1983a) bezeichnete er sie pro-
visorisch als Salicetum glabrae. Eine erste Vegetationsaufnahme des Salicetum glabrae findet sich in SMETTAN
(1981). Allerdings wurde hier wie auch in GREIMLER (1991) der Name des Syntaxons nach dem Code der
pflanzensoziologischen Nomenklatur (BARKMAN et al. 1986) nicht giiltig verdffentlicht, weil er fiir ein provi-
sorisches Taxon vorgeschlagen wurde. Da eine anderslautende Bezeichnung der Gesellschaft nicht sinnvoll
erscheint (Salix glabra ist die dominierende und zugleich einzige Assoziationskennart), ist der alte Name
lediglich zu validieren. Als Lectotypus wird die erste vorliegende Vegetationsaufnahme von SMETTAN (1981)
gewihlt. Der von ihr reprisentierte Bestand weist wegen des dichten Wuchses von Salix glabra eine etwas
geringere Artenzahl und andere Artenzusammensetzung auf als die Bestinde des Ammergebirges.

KARNER & MUCINA in GRABHERR & MUCINA (1993) stellen Salix glabra-Bestinde zum Salicetum wald-
steinianae, was nach eigener Ansicht weder 6kologisch noch floristisch gerechtfertigt erscheint.

Das Salicetum glabrae zeigt sich noch stirker von Kontaktgesellschaften bedringt als das Salice-
tum waldsteinianae. Es kennzeichnet wasserziigige, schutt- und gleichzeitig moderhumusreiche
Boden in bevorzugter Exposition um Nord in schattig-luftfeuchter Lage (die von SMETTAN 1981
bemerkte schmierige Beschaffenheit des Bodens ist auch im Untersuchungsgebiet zu beobachten)
und diirfte unter diesen Bedingungen als Dauergesellschaft betrachtet werden. Die wenigen Auf-
nahmen von der Nordseite des Ettaler Manndls (Laber-Hornle-Gruppe) und Griiblekar nérdlich des
Kohlbergs (Daniel-Gruppe) stammen aus hochmontaner bis tiefsubalpiner Lage.

Die Standorte finden sich eingestreut zwischen Schuttgesellschaften, Rostseggenrasen und Lat-
schengebiischen, von denen einige Arten auf das Salicetum glabrae iibergreifen und gleichzeitig den
Verband Salicion waldsteinianae gegen den Verband Adenostylion differenzieren.

Das wenig ausgeglichen wirkende Artenspektrum des ausschlieflich im ostlichen Teil der Ostalpen zu
suchenden Salicetum glabrae mag zum Teil dem spérlichen Aufnahmematerial zugeschrieben werden, konnte
aber ebenso als Indiz fiir eine wenig gefestigte Stellung gelten, die sich aus der Grenzlage im Verband Salicion
waldsteinianae ergibt. Die Verbandskennart Salix waldsteiniana tritt nur in einem Teil der Bestinde auf,
Kennarten der Ordnung fehlen vollsténdig. Nur mit Geranium sylvaticum besteht eine floristische Verbindung
zur Klasse Betulo-Adenostyletea. Einzelne bezeichnende Begleiter unterstreichen die Ndhe zu den anderen
hygrophilen Salicion waldsteinianae- und Adenostylion-Gesellschaften. Der AnschluB an den Verband Salicion
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waldsteinianae erfolgt in Ubereinstimmung mit SMETTAN (1981) auch aus ékologischen und physiognomi-
schen Griinden, ist aber wohl erst mit weiterem Aufnahmematerial hinteichend abzusichern.

V. Rumicion alpini Klika et Hada¢ 44
Rumicetum alpini Beger 22
(Tabelle 28, Spalten 1-32)

Auf beweideten Flidchen des gesamten Ammergebirges gehoren Ligerfluren an bevorzugten Ein-
stellpldtzen des Viehs zum gewohnten Erscheinungsbild. In der montanen und subalpinen Stufe
wird der Verband Rumicion alpini durch das Rumicetum alpini vertreten, wéihrend in der alpinen
Stufe das Peucedano ostruthii-Cirsietum spinosissimi zur Vorherrschaft gelangt.

Die Alpenampferfluren werden je nach Nahrstoff-, Feuchte- und Kalkgehalt der Boden von unter-
schiedlichen Arten dominiert. Abgesehen von diesen faziellen Unterschieden ist ihr Artengefiige
sehr stabil. Wenigen sehr steten Arten steht eine geringe Zahl zufilliger gegeniiber. Auf besonders
néhrstoff- und feuchtehaltigen Boden (oft ausgepridgte Muldenlagen mit lingerer Schneebedeckung,
Oberflichenwassereintrag und starker Beweidung) ist Rumex alpinus am stéirksten vertreten. Diese
mastigste Form der Gesellschaft (differentialartenlose Subassoziation) entspricht der Subassozia-
tion typicum von TH. MULLER in OBERDORFER (1983b), die sich kaum in Reinform nachweisen
lieB. Auf oberflichlich versauertem und sickerwasserbeeinfluftem Untergrund (gelegentlich in
Kontakt mit Quellfluren oder Schneeboden) tritt gelegentlich eine Deschampsia cespitosa-Fazies
auf, Wesentlich hdufiger ist im Gebiet das Rumicetum alpini senecionetosum cordati zu finden, das
sich nach dem gleichen Autor auf betont frischen Lehmboden entwickelt, in den Ammergauer Alpen
jedoch auch eine Abhingigkeit vom Néhrstoffgehalt des Bodens erkennen ldBt. Besonders hohe
Deckung zeigt Senecio cordatus in reinen Dolomitgebieten, in denen die Beweidungstitigkeit nicht
mehr das AusmaB fritherer Jahrzehnte oder Jahrhunderte erreicht bzw. ganz eingestellt wurde (nach
KNAPP 1962 ist der Anteil von Senecio cordatus im Rumicetum alpini umso grofer, je weiter die
Bestinde von Almhiitten entfernt sind; auch BEGER 1922 macht auf die Vorliebe der Sippe fiir
weniger gediingte Flichen aufmerksam). Zum Teil leitet hier eine Variante mit Adenostyles allia-
riae den Ubergang zu Hochstaudengesellschaften ein.

Der groBriumigen alpischen und zentraleuropiischen Ubersicht des Rumicetum alpini von WORZ (1989b)
sind vor allem regionale Erscheinungsformen der Gesellschaft zu entnehmen. Fiir einen derart groen Beob-
achtungsmafstab scheint allerdings der Umfang des herangezogenen Vergleichsmaterials zu gering bemessen,
wodurch das iiberregionale Spektrum der Gesellschaft nur unzureichend erfat wird. So fehlt beispielsweise
jeder Hinweis auf die Existenz der Gesellschaft in den siidlichen Kalkalpen, wo sie ebenfalls zu den immer
wiederkehrenden Erscheinungen gehoéren diirfte. LORENZONI (1967) berichtet beispielsweise von hiufigen
Vorkommen von Rumex alpinus in Umgebung von Hiitten der Friaulischen Dolomiten. Eine kurze Aufzihlung
von typischen Arten der Gesellschaft bringt auch DALLA TORRE (1982) aus der Puez-Geisler-Gruppe der Siid-
tiroler Dolomiten. Eine bemerkenswerte Ubereinstimmung mit den nordalpischen Bestinden zeigt das Rumi-
cetum alpini der Belluneser Dolomiten (LASEN 1983) und der Pala-Gruppe (BOITI, LASEN & BoITI 1989). Sie
enthalten mit Senecio cordatus eine Art, die nach WORz (1989b) nur in den Nordalpen und deren westlichen
Vorland in Rumicion-Gesellschaften erscheint, innerhalb ihres weitgehend mit den regenreichsten Gebieten der
Alpen zur Deckung bringenden Areals (Verbreitungskarte in BRESINSKY 1965) aber wohl stets im Rumicetum
alpini vorkommt (in KEmM 1967 findet sich auch eine Angabe aus den zentralen Schieferketten der Alpen). Ihr
Fehlen im mediterran getonten Klima der Westalpen (zum wiederholten Mal sei auf die Bedeutung des
wpenninisch-savoyischen Grenzstreifens“ von MERXMULLER 1954 verwiesen) ldft sie zusammen mit den
schon beim Verband Adenostylion erwihnten Differentialarten fiir die Unterscheidung einer Westalpen- und
Ostalpenrasse geeignet erscheinen.

Uberlagert wird diese klimatisch bedingte Gliederung von florengeschichtlichen Aspekten. Das stark dis-
junkte Areal von Senecio subalpinus (Westalpen auf der einen, ostliche Ostalpen, hercynische Mittelgebirge
und balkanische Gebirge auf der anderen Seite) deutet auf getrennte glaziale Erhaltungsgebiete der Sippe hin.
Ihr reliktisches nordéstliches Teilareal in den Alpen fillt in etwa mit jenen der ebenfalls reliktischen Sippen
Aconitum napellus subsp. tauricum und Senecio squalidus zusammen.

Die hohe Stetigkeit von Senecio cordatus in Ligerfluren des Untersuchungsgebietes trigt dem ozeanisch
getonten Klima am nérdlichen Alpenrand Rechnung. Uberraschenderweise reichen die Niederschlagsverhilt-
nisse jedoch auch im kontinentalklimatisch beeinfluften Innern der Ammergauer Berge fiir die feuchteliebende
Art aus. Selbst in der in dieser Hinsicht noch extremeren Mieminger Kette gehort sie zu den bezeichnenden
Arten der Légerfluren (WEBER 1981).
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Tabelle 28: Gesellschaften des Verbandes Rumicion alpini

1-32: Rumicetum alpini

1-5: differentialartenlose Subassoziation
2-5: Deschampsia cespitosa-Fazies
6-32: senecionetosum cordati
6-26: differentialartenlose Variante
27-32: Variante mit Adenostyles alliariae
33: Petasites hybridus-Rumicion-Gesellschaft
34-46: Peucedano ostruthii-Cirsietum spinosiss imi

Hohe (x 10 m)
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Ranunculus montanus
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Myosotis alpestris

0 ADENOSTYLETALIA
Rumex alpestris
Saxifraga rotundifolia
Epilobium alpestre

K BETULO-ADENOSTYLETEA
Geranium sylvaticum
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Deschampsia cespitosa
Stellaria nemorum
Brachythecium spec.
Aconitum napellus
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11111111112222222 222333 3 3333334444444
Spalte 1 2345 678901234567890123456 789012 3 4567890123456

Ranunculus repens
Alchemilla glabra

Veronica chamaedrys * cham.
Phleum alpinum * rhaeticum
Urtica dioica

Festuca pratensis
Alchemilla monticola
Ranunculus aconitifolius
Veronica alpina
Adenostyles alpina
Alchemilla plicatula

Galium anisophyllon

Poa annua

Campanula scheuchzeri
Primula elatior * elatior
Oactylis glomerata

Caltha palustris

Lamium maculatum

Senecio nemorensis * fuchsii
Plagiomnium affine
Myosotis sylvatica
Achillea atrata
Poa trivialis * trivialis
Alchemilla crinita

Plantago atrata

Alchemilla spec.

Silene dioica

Geum rivale

Soldanella alpina

Bellis perennis

Myosotis nemorosa

Crepis aurea * aurea
Lysimachia nemorum

Tussilago farfara

Polygonum viviparum

Lotus corniculatus

Festuca rupicaprina

Carex ferruginea * ferr.
Veronica serpyllifolia * hum.
Milium effusum

Conocepha lum conicum
Ranuncu lus nemorosus

Geum urbanum

Leucanthemum atratum * hall.
Alchemilla plicata

Phyteuma orbiculare
Alchemilla versipila
Valeriana montana
Festuca nigrescens
Sagina saginoides
Carex ovalis
Pseudo leskea incurvata

*

* alpina

* sylv.

* nigr.

mit geringer Stetigkeit:

4: Potentilla aurea 1; 5: Calycocorsus stipitatus +, Campylium stellatum 2, Nardus
stricta +, Agrostis capillaris +, Carex nigra +; 8: Peucedanum ostruthium +; 10

Alchemilla lineata +; 14: Dichodontium pellucidum +; 17: Alchemilla tirolensis +,
Alchemilla gracilis 1; 18: Myosotis palustris agg. +, Calliergonella cuspidata 3,
Philonotis calcarea +; 19: Trifolium repens * repens +, Veronica serpyllifolia *
serpyllifolia +; 20: Eurrhynchium praelongum 2; 22: Alchemilla cf. lineata + 23:
Poa pratensis 2, Trifolium pratense +; 24: Achillea millefolium agg. +; 25: Cirsium
vulgare 1, Galeopsis speciosa +, Alchemilla reniformis +; 26: Hypericum maculatum +;
27: Alchemilla straminea 1; 30: Poa hybrida 1; 31: Carduus personata * personata +,
Cicerbita alpina +, Athyrium filix-femina +, Aconitum vulparia +; 33: Chaerophyllum
villarsii 1; 35: Alchemilla fissa +; 36: Aster bellidiastrum +; 38: Taraxacum sect

Alpina +; 39: Poa supina +, Moehringia ciliata +, Hutchinsia alpina * alpina +, Epi-
Tobium alsinifolium +, Arabis alpina +; 41: Carduus defloratus r, Saxifraga aizoides
+, Ctenidium molluscum +, Tortella tortuosa +, Leontodon hispidus * hispidus +; 43:
Senecio doronicum * doronicum 1, Silene vulgaris * glareosa +, Sedum atratum +; 45

Gentiana bavarica +, Cratoneuron decipiens +; 46: Acinos alpinus * alpinus +, Poa
cenisia * cenisia 1, Arabis corymbiflora +
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Petasites hybridus-Rumicion-Gesellschaft
(Tabelle 28, Spalte 33)

Ungewohnlich fiir die subalpine Stufe ist das Ostlich des Kenzensattels (Hochplatte-Gruppe),
westlich des Béckenalmsattels und in Umgebung der Brunnenkopfhéuser (Klammspitz-Gruppe) zu
beobachtende herdenweise Zusammentreten von Petasites hybridus, der seinen Verbreitungsschwer-
punkt im Untersuchungsraum eher in montanen Bereichen auf stark durchfeuchtetem bis sickerfri-
schem, abgelagertem Schwemmaterial bevorzugt an Bachsdumen hat. Wihrend es sich hierbei um
das Phalarido-Petasitetum hybridi Schwick. 33 handelt, steht die Petasites hybridus-Rumicion-
Gesellschaft den subalpinen Légerfluren niher (vgl. die abweichende Meinung von URBAN 1991),
obwohl sich die Standortsverhéltnisse durchaus dhneln. Sieht man von Petasites hybridus ab, fehlen
Kennarten hoherer Syntaxa, die die Zuordnung zur Klasse Artemisietea rechtfertigen wiirden, fast
vollstdndig. Sie vermochten dem Vordringen von Petasites hybridus in die subalpine Stufe offenbar
nicht zu folgen und werden stattdessen durch eine Reihe von Rumicion-Arten und weiteren Vertre-
tern der Klasse Betulo-Adenostyletea ersetzt. Daf sich an den Standorten kein Rumicetum alpini
einstellt, diirfte mit ihrer starken Durchfeuchtung zusammenhéngen.

Vergleichbare Beschreibungen solcher Bestéinde aus anderen Gebirgsteilen fehlen fast vollsténdig. Lediglich
eine ebenfalls aus groferer Hohe (1350 m) stammende Aufnahme von HERTER (1990) aus den Allgduer Alpen
zeigt viele Ubereinstimmungen mit den Bestinden des Ammergebirges.

TH. MULLER in OBERDORFER (1983b) berichtet von Uberlagerungen anderer Gesellschaften durch Petasites
hybridus. Sein Hinweis, daB ,bei der Beurteilung der Zugehorigkeit von Pestwurzbestinden zum Phalarido-
Petasitetum hybridi immer die Gesamtartenkombination herangezogen“ werden mufl und ,nicht allein vom
Vorhandensein der Pestwurz ausgegangen“ werden kann, ist voll und ganz zu unterstreichen.

Peucedano ostruthii-Cirsietum spinosissimi G. et J. Br:-Bl. 31
(Tabelle 28, Spalten 34-46)

Die charakteristischen Standorte dieser in fast jeder hoheren Gebirgsgruppe der Ammergauer
Alpen zu findenden Gesellschaft sind schneefeuchte Einhinge und lange schneebedeckte Gelinde-
vertiefungen in der oberen subalpinen bis alpinen Stufe. Das hiufige Auftreten von Elementen aus
Schuttfluren, Schneebdden und alpinen Rasen, die das mitunter liickige, insgesamt aber sehr homo-
gene Peucedano ostruthii-Cirsietum spinosissimi gegen das Rumicetum alpini differenzieren, deutet
auf angrenzende Kontaktgesellschaften hin (besonders charakteristisch sind Vegetationskomplexe
mit dem Poo-Cerastietum cerastioidis in Dolinen und Karboden des Danielzuges). In der z. T.
hohen Deckung von Deschampsia cespitosa dufiert sich die Bodenfeuchte der Standorte, weniger
(wie bei BRAUN-BLANQUET 1976) eine bestimmte Bewirtschaftungsintensitit.

Im Unterschied zum Rumicetum alpini und entgegen den Schilderungen aus anderen Gebirgstei-
len entsteht das Peucedano ostruthii-Cirsietum spinosissimi in den Ammergauer Alpen iiberwiegend
ohne Zutun des Menschen. Lediglich auf hoheren Almflichen an der unteren Verbreitungsgrenze
der Gesellschaft und in hochgelegenen Schafweidegebieten findet eine anthropo-zoogen bedingte
Nihrstoffanreicherung statt. AuBerhalb dieser Zonen fiihrt vor allem der lange Aufenthalt von
Abkiihlung suchenden Gemsen auf den im Frithjahr und Frithsommer immer kleiner werdenden
Schneeflecken (Konzentrierung von Losung) zu einer rdumlich begrenzten Diingung der Béden (im
weitesten Sinne konnte man auch hier geneigt sein, unter dem Eindruck hoher Wilddichten von
einer Forderung durch den Menschen zu sprechen). Beachtung verdient ferner die Erscheinung, dafl
die Bestinde im fortgeschrittenen Entwicklungszustand wegen ihrer Stacheligkeit vom Vieh
gemieden werden (SMETTAN 1981 spricht von sekundéren Légern).

Ist schon beim Rumicetum alpini die Bindung an néchst hdhere Syntaxa nur vage, bewegt man sich bei der
Zuordnung des wohl gesamtalpisch verbreiteten Peucedano ostruthii-Cirsietum spinosissimi auf noch unsiche-
rerem Boden. Selbst die Beziehungen zum Verband Rumicion alpini sind bei dieser Gesellschaft nur schwach
ausgebildet. Die wenigen verbindenden Arten besitzen nur begrenzte syntaxonomische Aussagekraft. Ahnliche
Erscheinungen im Kaisergebirge veranlassen SMETTAN (1981) zur Aufstellung eines provisorischen Verbandes
,» Cirsietion spinosissimi“, den er der Klasse Betulo-Adenostyletea zuordnet und damit weit von dem in die
Klasse Artemisietea eingebetteten Rumicetum alpini abriickt. Dieser Einteilung kann aus floristischen Griinden
(gemeinsame diagnostisch wichtige Arten), aber auch in Anbetracht der z. T. gleichen Entstehungsursachen
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und standértlichen Ubereinstimmungen der beiden Gesellschaften sowie aus dem anschlieBend genannten
Grund nicht gefolgt werden.

In reinen Kalkketten kann sich das Peucedano ostruthii-Cirsietum spinosissimi angesichts meist geringer
Massenerhebung und flachgriindiger Béden nur fragmentarisch entwickeln, ist stérungsanfillig und kaum im
Besitz der vollen Artenkombination, sodaB optimale Gesellschaftsbilder eher die Ausnahme als die Regel dar-
stellen (auch in den Schweizer Alpen liegt die Gesellschaft nach BRAUN-BLANQUET 1976 vielfach in
Jfragmentarischer Zerstiickelung® vor). Das fiihrt mitunter zu starken Anklingen an Schuttgesellschaften
(Aufnahmen von ZOTTL 1951, WEBER 1981 und SAITNER 1989a zeigen Ubergangsformen zum standértlich
nicht unéhnlichen Doronicetum grandiflori) und Schneebdden (WRABER 1970a, RAFFL 1982, LASEN 1983).
Im Ortler-Massiv (PEDROTTII 1984) wie auch in Graubiinden (BRAUN-BLANQUET 1976) zeigt die Gesellschaft
die stéirkste Bindung zum Verband Adenostylion und der Ordnung Adenostyletalia. Optimale Entstehungsbe-
dingungen des Peucedano ostruthii-Cirsietum spinosissimi diirften erst in groBeren Hochweidegebieten iiber
tiefgriindig verwitternden Gesteinsschichten gegeben sein.

4.6.12 Kl. VACCINIO-PICEETEA Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 39

Im Gebiet treten subalpine Strauchgesellschaften gehduft im Auflosungsbereich des subalpinen
Fichtenwaldes auf und iibersteigen die klimatische Waldgrenze kaum mehr als 100 Hohenmeter. Wo
wie in groBeren Karen durch michtige Schuttficher eine natiirliche Depression der Hohenstufen
eintritt, reichen sie bis in die hochmontane Stufe hinab. Auf Hauptdolomit existieren sogar in Tal-
lagen extrazonale Vegetationsinseln. Dessen geringe chemische Verwitterungsféihigkeit fiihrt kaum
zur Bildung von Mineralboden, umso mehr dagegen zur Anhdufung von Humusformen mit Akku-
mulationstendenz (RINGLER 1981) wie Pechmoder oder Rohhumus. Er schafft 6kologische Bedin-
gungen, die insbesondere konkurrenzschwachen Sippen Erhaltungsmoglichkeiten bieten. Die mei-
sten Waldbdume sind an den Extremstandorten (Kaltluftabfliisse, wasserziigiger Schutt) in der Kon-
kurrenzkraft den meist von Pinus mugo dominierten Strauchgesellschaften unterlegen.

Die ebenfalls in den Ammergauer Alpen vorkommende azonale Pinus uncinata (man beachte die
Schwierigkeiten in der Abgrenzung zu Pinus mugo; teilweise konnte es sich — was angesichts der
Zapfen-Vielfalt nur schwer zu entscheiden ist — auch um Pinus rotundata, der hybridogenen Uber-
gangssippe zwischen P. uncinata und P. mugo, handeln) besiedelt zwei verschiedene, deutlich ent-
gegengesetzte Extremstandorte. Im Frieder- und Ellmaugries sowie auf Hangschutt des Kienjochs
(FELDNER 1981, KORTENHAUS 1987) ist sie Hauptgeriistbildner des trockenheitsliebenden Erico-
Pinetum uncinatae Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 39 corr. Wallnéfer in Mucina et al. 93 (urspriinglicher
Name ,,Mugeto-Ericetum®; zur Nomenklatur sieche WALLNOFER in MUCINA et al. 1993). Es sind
Vorposten eines die westlicheren Alpenteile und die Pyrenden umfassenden Areals, die entlang der
kontinentalklimatisch getonten Fohn-Téler iiber den Fernpaf nach Norden vordringen konnten
(MAYER 1974, WEBER 1981; paradoxerweise hiufen sich jedoch nach SCHAUER 1965 im Frieder-
gries die Funde ozeanischer Flechten). Weitere bayerische Vorkommen sind neben den Ammer-
gauer Alpen (KARL 1950, FELDNER 1981, KORTENHAUS 1987) aus den Berchtesgadener Alpen
bekannt (LIPPERT 1966, THIELE 1978). Dem Verfasser sind dariiberhinaus Bestdnde von der Bene-
diktenwand in Erinnerung. Véllig andersartige und wohl zum Rhododendro hirsuti-Pinetum monta-
nae Br. Bl. in Br.-Bl. et al. 39 corr. Ellenberg et Kl6tzli 72 (urspriinglicher Name ,,Mugeto-Rhodo-
retum hirsuti“; zur Nomenklatur siche WALLNOFER in MUCINA et al. 1993) gehorige Besténde fin-
den sich am Ostufer des Plansees, an der Nordflanke des Westlichen Geierkopfes oberhalb der
osterreichischen Grenzstation (besonders eindrucksvoll), an wenigen Stellen entlang der Linder und
an der noerdwestlichen Flanke des Hochjochs (westlicher Gipfel des Danielzuges). Hier durchwur-
zelt die aufrechte Bergfohre in kalten und luftfeuchten Lagen iiber Blockschutt méchtige Rohhu-
muslagen, die abgesehen von der Nadelstreu vor allem von Sphagnen und anderen bodensauren
Waldmoosen aufgebaut werden. In besonders kalten Lagen am Planseeufer verleihen verschiedene
Oxycocco-Sphagnetea-Arten (unter anderem Drosera rotundifolia) den Bestinden ein hochmoorarti-
ges Erscheinungsbild (vgl. Aufnahmen des Vaccinio uliginosi-Pinetum rotundatae Oberd. 34 von
HERTER 1990). Eine treffende Beschreibung der standortlichen Verhéltnisse und der Zusammenset-
zung der Moosschicht liefert v. d. DUNK (1975). Ihre synsystematische Erfassung wird, wie auch
RINGLER (1981) bemerkt, durch das gleichzeitige Auftreten von Erico-Pinion-Arten kompliziert, die
diese Rohhumuslager durchwurzeln und offenbar noch Kontakt zum darunterliegenden Kalkgestein
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haben. Die aufierordentlich interessanten, aber nicht im eigentlichen Untersuchungsgebiet zu fin-
denden Wilder konnten im Rahmen dieser Untersuchung nicht aufgenommen werden und miissen
einer eigenen Bearbeitung vorbehalten bleiben.

Nahezu identische, mit den Ammergauer Vorkommen nicht in direktem Kontakt stehende Bestéinde konnte
STARLINGER (1992) am FernpaB beobachten, wobei er Sphagnum quinquefarium-reiche Spirkenwélder unter
Hinweis auf den hoheren Vaccinio-Piceetea-Anteil neu als Lycopodio annotini-Pinetum mugo beschreibt und
vom ebenfalls dort vorkommenden Rhododendro hirsuti-Pinetum montanae abtrennt. Nach eigenen Beobach-
tungen und dem Tabellenmaterial des Autors scheint es sich hierbei jedoch eher um eine geologisch-edaphisch
bedingte Ausbildungsform des letzteren zu handeln, zumal auch die vermeintliche Kennart Sphagnum quin-
quefarium in einer Reihe anderer Gesellschaften, vorzugsweise der Vaccinio-Piceetea, vorkommen kann.
Ubereinstimmung herrscht jedoch dahingehend, daf fiir entsprechende siiddeutsche Bestinde die Bezeichnung
Erico-Rhododendretum hirsuti, die OBERDORFER et al. (1967) und SEIBERT in OBERDORFER (1992) verwenden
(SEIBERT gliedert sie einer Subassoziation caricetosum ferrugineae ein), mit den Nomenklaturregeln nicht im
Einklang steht, da es sich hier eindeutig um einen Wald handelt und somit eine Art der hochsten der dominie-
renden Schichten im Syntaxon-Namen enthalten sein mufl (vgl. BARKMAN et al. 1986). Zur Nomenklatur von
»,Rhododendreten“ mit Pinus mugo s. str. sieche Abschnitt Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti.

Im Ammergebirge gliedern sich die subalpinen Strauchgesellschaften (ausgenommen der Betulo-
Adenostyletea) in das iiber flachgriindig-trockenen Rendzinen weitverbreitete Rhodothamno-Rhodo-
dendretum hirsuti und das seltenere Vaccinio-Rhododendretum ferruginei. Letzteres beschriankt sich
auf Rohhumusdecken, die gegen den Kalkgesteinsuntergrund isolieren, niederschlagsreiche, schat-
tige Mulden und rasch versauernde Mergel oder silikatreiche Ausgangsgesteine. Von flichemniBig
untergeordneter Bedeutung sind die als erstes zu behandelnden Zwergstrauchheiden.

Angesichts der absoluten Dominanz von Pinus mugo in den Strauchbestdnden der subalpinen Stufe stellt
sich die Frage, ob es nicht mdglich wire, die Latschenbestdnde insgesamt zu den Vaccinio-Piceetea zu stellen,
zumal auch unter den Bestandteilen niedriger Rangstufen das Ubergewicht weit zu Kennarten bzw. bezeich-
nenden Begleitern der bodensauren Nadelwaldgesellschaften verschoben ist (vgl. beispielsweise das weite
Ubergreifen von Homogyne alpina, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Lycopodium annotinum, Listera cor-
data und diverser Kryptogamen auf , bodenbasische Latschengebiische“ in Tabelle 30). Zudem unterscheiden
sich die eigenen Aufnahmen des Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti vom Vaccinio-Rhododendretum fer-
ruginei abgesehen von Rhododendron hirsutum selbst iberwiegend durch recht fremde Elemente aus den Klas-
sen Seslerietea albicantis und Betulo-Adenostyletea. Ohnehin sind die Grenzen zwischen den beiden Gesell-
schaften vielerorts fliefend. Dazu diirfte die mit zunehmender Hohe wachsende Dominanz des Klimafaktors
tiber geologisch-edaphische Einfliisse und daraus resultierend eine Uberlappung der physiologischen Wach-
stumsgrenzen von Kalk- und Sauerbodenpflanzen ebenso beitragen wie die rezente, seit dem Ende der letzten
Eiszeit ablaufende Bodenentwicklung. Auch STARLINGER (1992) spricht die engen Beziehungen der Gesell-
schaften von Spirke und Latsche zu den Vaccinio-Piceetea an, kann sich aber noch nicht zu einer entsprechen-
den Zuordnung entschliefien.

Vielleicht sollten zur Klasse Erico-Pinetea letztendlich nur die reinen Rhododendron hirsutum-Gebiische
ohne Pinus mugo (ob als ranglose Gesellschaft?) gezidhlt werden, da — wie die bislang vorliegende Literatur
zeigt — nur ihnen die bodensauren Nadelwaldarten fast vollstindig fehlen. Auf diese Weise kénnte man sich
auch des Problems entledigen, daB man in kleinflichig reliefierten Lagen (Hénge mit Rippen und Rinnen,
Plateaus mit Kuppen und Mulden) auf engstem Raum zwei Klassen nebeneinander unterscheiden mufl, obwohl
doch die Physiognomie der Bestdnde so gleich ist. Zur Losung dieses Problems und zur ohnehin dringend
notigen Bereinigung der nomenklatorischen Begriffsvielfalt bedarf es jedoch einer Synopsis der subalpinen
Strauchgesellschaften iiber ein groferes Gebiet hinweg (idealerweise (Ost-)Alpen und angrenzende Gebirge)
und eines intensiven Studiums der vorhandenen Literatur, was im Rahmen dieser Arbeit nicht zu verwirkli-
chen war.

Wegen des Fehlens von Tabellen kann die Ubersicht der Pflanzengesellschaften Osterreichs (MUCINA et al.
1993) diesbeziiglich leider nur einen geringen Beitrag leisten. Im iibrigen diirfte die Zahl unterschiedener As-
soziationen innerhalb der von WALLNOFER bearbeiteten Klassen Erico-Pinetea und Vaccinio-Piceetea nach wie
vor zu hoch sein. So scheinen beispielsweise die Unterschiede zwischen Vaccinio myrtilli-Pinetum montanae
Morton 27 (Erico-Pinetea, ,azidophile Ausbildung des Karbonat-Latschengebiisches“) und Rhododendro fer-
ruginei-Pinetum prostratae Zottl 51 (Vaccinio-Piceetea, ,, Silikat-Latschengebiisch“), die beide iiber eine aus-
geprigten Grundstock an bodensauren Nadelwaldarten verfiigen, nur gering zu sein und im wesentlichen auf
unterschiedlichen Entwicklungsstadien zu beruhen (ZOTTL 1951 spricht selbst von einer Klimaxgesellschaft).

Da die Frage der iiberregionalen Synsystematik der alpischen Latschengebiische aus dem Blickwinkel der
Ammergauer Alpen nicht entschieden werden kann, soll trotz der Vorbehalte vorerst an der bisher praktizier-
ten Trennung in zwei verschiedene Klassen festgehalten werden.
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Tabelle 29: Homogyno discoloris-Loiseleurietum

Héhe: 1960m, N-Exp., Inklination: 15°, Deckung Kraut/Grasschicht: 95%, Deckung
Moose/Flechten: 10%, Hauptdolomit- und Plattenkalkschutt

A Salix retusa

Loiseleuria procumbens 2 Selaginella selaginoides
Alchemilla fissa

0 PICEETALIA ABIETIS Sanionia uncinata

Ditrichum flexicaule
Arctostaphylos alpinus
Gentiana clusii
Festuca quadriflora
* Gentianella campestris
BEGLEITER Leontodon pyrenaicus * helv.
Hylocomium splendens Euphrasia minima
Ranunculus alpestris Potentilla aurea
Potentilla crantzii Parnassia palustris
Carex capillaris * capillaris Alchemilla incisa
Agrostis rupestris Carex atrata * atrata
Kobresia myosuroides Rhytidiadelphus triquetrus
Dryas octopetala Cladonia furcata
Carex firma Cladonia arbuscula
Campanula scheuchzeri Cetraria cucullata
Thamnolia vermicularis Cladonia spec.

Vaccinium uliginosum * ulig.
Huperzia selago

Vaccinium vitis-idaea * vit.
Ptilidium ciliare

+ o+

LRI R I I IRk T Ik TR Ok T I I s

L )

O. Loiseleurio-Vaccinietalia Eggler 52

V. Loiseleurio-Vaccinion Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26
Homogyno discoloris-Loiseleurietum Aich. 33
(Tabelle 29)

Die Gesellschaft entspricht dem in Ubereinstimmung mit GRABHERR et al. in GRABHERR & MUCINA von
OBERDORFER (1950) nicht giiltig veroffentlichten Arctostaphylo alpinae-Loiseleurietum (Rangstufe nicht
angegeben). Im iibrigen sollte — wie von den erstgenannten Autoren vorgeschlagen — aus Prioritétsgriinden
an der Bezeichnung AICHINGERs (1933) festgehalten werden.

Loiseleuria procumbens wurde im Ammergebirge nur an zwei isolierten Stellen gefunden. Auf
der Hochplatte wichst der Zwergstrauch sehr spérlich zwischen Nardus stricta-Horsten. An der
oberen Karschwelle des Biichsentalkares nordlich der Upsspitze (Daniel-Gruppe) bedeckt die Art
gemeinsam mit anderen kélteharten Winterstehern wie Arctostaphylos alpinus, Carex firma, Dryas
octopetala, Kobresia myosuroides, Vaccinium uliginosum subsp. uliginosum und verschiedenen
Flechten wenige Quadratmeter einer Geldndekante. Kontaktgesellschaften sind je nach Exposition
und Windexponiertheit das Caricetum firmae (wohl auch syngenetischer Vorldufer), Seslerio-Cari-
cetum sempervirentis oder Elynetum, niit denen das Homogyno discoloris-Loiseleurietum an den
Réindern mosaikartig verzahnt ist und die auch die Artenkombination der nicht optimal ausgebilde-
ten Gesellschaft beeinflussen. Ditrichum flexicaule, Hylocomium splendens, Rhytidiadelphus tri-
quetrus und Cladonia furcata deuten auf feuchten Rohhumus als Substrat hin, dessen Stirke an den
wenig geneigten Standorten unter dem Loiseleuria-Geflecht wenige Dezimeter betrigt.

Die syntaxonomische Zuordnung der arktisch-alpiner Windheiden wird in der Literatur unterschiedlich ge-
handhabt. Der hohe Anteil von windharten Flechten bewegt GAMS (1927) und KLEMENT (1955, zitiert in
ELLENBERG 1986) zur Vereinigung mit Flechtengesellschaften. Wegen der zwar okologisch relativ engen,
pflanzensoziologisch jedoch grofien Amplitude der Flechten und der guten Charakterisierung der Gesellschaft
durch Loiseleuria procumbens und anderer Gefi3pflanzen scheint diese Vorgehensweise jedoch unangebracht.

Die meisten Autoren folgen BRAUN-BLANQUET in BRAUN-BLANQUET & JENNY (1926), der sie aufgrund
des steten Vorkommens von Arten der bodensauren Nadelwilder in die Klasse Vaccinio-Piceetea stellt. Ihre
hohe Eigenstindigkeit erfordert dabei jedoch ihre Abtrennung von den iibrigen Vaccinio-Piceetea-Gesell-
schaften auf hohem syntaxonomischen Niveau (Ordnung L.oiseleurio-Vaccinietalia). Nach WAGNER (1970)
kann das Loiseleurietum nicht zu dieser Klasse gezéhlt werden, weil die darin enthaltenen Zwergstraucher eine
Grenzform aufrechter Holzgewichse darstellen und sich die Gesellschaft auch in der ,,Okologie als windharte
Gesellschaft von den schneeschutzbediirftigen subalpinen Zwergstrauchgesellschaften unterscheidet.

Auch wenn die Abtrennung aufgrund des hohen Anteils arktisch-alpischer Sippen zunichst plausibel er-
scheint (unwillkiirlich wird man an die erst mit OHBA 1974 erfolgte Trennung der Klasse Carici rupestris-
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Kobresietea bellardii von der Klasse Seslerietea albicantis erinnert), wird dieser Einteilung wegen des steten
Erscheinens von Vaccinio-Piceetea-Arten nicht gefolgt.

Das Besetzen lokalklimatisch dhnlicher Standorte an der oberen Krummholzgrenze und eine groBere Zahl
gemeinsamer Arten gibt zu Uberlegungen Anla8, ob das Cetrario-Loiseleurietum Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny
26 der Zentralalpen und das Homogyno discoloris-Loiseleurietum der Nérdlichen und Siidlichen Kalkalpen
nicht auch als geographische Rassen einer Assoziation (nach dem Prioritdtsprinzip der ersteren) gedeutet wer-
den konnen. Das Zuriicktreten von windharten Flechten in den Bestinden des Allgdus, das OBERDORFER
(1950) zum Anlaf fiir die Aufstellung einer eigenen Assoziation nimmt und neuerdings von SEIBERT in OBER-
DORFER (1992) bekriftigt wird, ist kein durchgéngiges Merkmal, wie Gegenbeispiele von THIMM (1953),
PIGNATTI-WIKUS (1959), WEINMEISTER (1983) und HAUPT (1985) zeigen (obwohl sie im strahlungsintensiven
und trockeneren Klima der Zentralalpen prinzipiell stirker gefordert werden). Im iibrigen existieren auch in
den Zentralalpen flechtenirmere Gesellschaftsbilder. Bereits PALLMANN & HAFFTER (1933) machen auf das
Zuriickweichen der kilteharten Flechten bei gleichzeitiger Zunahme indifferenter Cladonia-Arten in weniger
windausgesetzter Lage im zentralalpisch gelegenen Oberengadin aufmerksam. Nach GRABHERR (1979) wird
das Cetrario-Loiseleurietum tiber silikatreichem Substrat allein durch die Dominanz von Loiseleuria procum-
bens charakterisiert, wihrend sich die Gewichtung der stets reichlich vorhandenen Flechten je nach Windex-
poniertheit und Hohenlage der Bestidnde wandelt. Die Einfliisse des Grofiklimas sind somit nicht von primérer
Bedeutung.

Deutliche Unterschiede zwischen Bestinden der Zentral- und Kalkalpen bestehen bei den Begleitarten,
worauf schon AICHINGER (1933) ausdriicklich hinweist. In den Urgesteinsketten stammen die Begleiter vor-
zugsweise aus der Klasse Juncetea trifidi Hada¢ in Klika et Hada¢ 44 und Calluno-Ulicetea (BRAUN-BLAN-
QUET in BRAUN-BLANQUET & JENNY 1926, PALLMANN & HAFFTER 1933, KEM 1967, LECHNER 1969, SUT-
TER 1976, DUELLI 1977, GRABHERR 1979, KARRER 1980, RAFFL 1982). Loiseleuria procumbens kann hier
auch auf sauren Mineralboden bestehen. Arten der Krummseggenrasen bleiben in den Besténden der Kalkalpen
aus geologischen und chorologischen Griinden von niedrigerem Gewicht. Stattdessen finden sich im haufig
inselartig inmitten von Kalkmagerrasen liegenden Homogyno discoloris-Loiseleurietum vermehrt Sukzessions-
relikte oder zufillige Begleiter der Klasse Seslerietea albicantis (THIMM 1953, OBERDORFER 1959, PIGNATTI-
WIKUS 1959, RICHARD et al. 1977, HAUPT 1985), obwohl eine stets vorhandene, mitunter dicke Rohhumus-
schicht gegen den Kalkgesteinsuntergrund (wegen seiner raschen Versauerungstendenz meist Hauptdolomit)
isoliert. An den windgefegten Standorten werden die Huminsduren offenbar durch kalkhaltigen Flugstaub
abgepuffert, was auch das stete Auftreten von Arctostaphylos alpinus erkldren wiirde (bei pH-Wert-Messungen
am edaphisch nicht undhnlichen Empetro-Vaccinietum des Karwendels ermittelte SAITNER 1989a deutlich
hohere Werte als PALLMANN & HAFFTER 1933 aus Zentralalpenteilen). Der Strauch bevorzugt weniger saure
Substrate (er fehlt beispielsweise nach LECHNER 1969 in den Pfunderer Télern auf reinen Silikatgesteinen,
nicht jedoch auf Kalk-Silikat-Untergrund) und tritt dariiberhinaus gehduft in ozeanisch getdnten Randberei-
chen, seltener in zentralen Alpenteilen auf.

Ob die von Loiseleuria procumbens dominierten Bestinde der Zentralalpen auf der einen und der Kalkalpen
auf der anderen Seite (soweit vorhanden, sollten hier besonders die Klimaxstadien iiber isolierenden Rohhu-
musschichten beachtet werden) auf Assoziations- oder Rassenebene unterschieden werden sollten, wird sich
wohl erst nach umfangreicheren vergleichenden Untersuchungen zeigen (GRABHERR et al. in GRABHERR &
MUCINA 1993 stellen ,Kalk-Loiseleurieten sogar zu den Seslerietea albicantis). Wegen der uniibersehbaren
floristischen und edaphischen Differenzierungen soll vorerst an der Eigenstindigkeit des Homogyno discolo-
ris-Loiseleurietum festgehalten werden.

Eine verwandte Gesellschaft, das Empetro-Vaccinietum, weist URBAN (1991) in fragmentarischer Ausbil-
dung mit drei Aufnahmen aus dem Vorderscheinbergkessel in der Hochplatte-Gruppe nach. Da Empetrum
nigrum subsp. hermaphroditum nur in einer Aufnahme und auch dabei nur spérlich erscheint, wird auf eine
Wiedergabe der fiir die Gesellschaft untypischen Bestéinde verzichtet.

O. Piceetalia abietis Paw?. in Pawl. et al. 28

V. Piceion abietis Pawl. in Pawl. et al. 28

UV. Rhododendro-Vaccinienion Br.-Bl. in Br.-Bl et Jenny 26
Vaccinio-Rhododendretum ferruginei Br.-Bl. 27

(Tabelle 30, Spalten 1-46)

Die Gesellschaft kann auf zwei Wegen entstehen. Relativ selten erfolgt im Gebiet ihre Entwick-
lung aus Nardion-Gesellschaften iiber versauerten Mergelboden oder silikatreichem Ausgangsge-
stein. Die Sukzession wird in der Regel durch ausbleibende Beweidungstitigkeit ausgelost (KNAPP
1962) und verlduft vor allem im Kontakt mit bereits bestehenden Bestdnden sehr rasch (in mehreren
Jahren bis wenigen Jahrzehnten). Zundchst bildet sich eine geschlossene Schicht aus Rhododendron
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ferrugineum (differentialartenlose Subassoziation mit Nardion-Sukzessionsrelikten als Trennar-
ten), die allerdings in den Ammergauer Alpen im Unterschied zu manchen Zentralalpenbestéinden
keinen dauerhaften Bestand hat und im weiteren Verlauf von Pinus mugo tiberwuchert wird
(Subassoziation pinetosum mugo). Diese Ausbildung stellt in dieser Form im Strauchgiirtel ober-
halb der Waldgrenze die Klimaxvegetation dar.

Davon hebt sich eine andere, iiber das Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti fiihrende Entwick-
lungsreihe ab. Uber Kalkgestein (insbesondere Dolomit) und in feuchten, schattseitigen, teilweise
auch nebelreichen Gratlagen vermochten sich im Laufe von Jahrhunderten bis Jahrtausenden méch-
tige, im Gebiet bis 1 m messende Rohhumuslagen anzusammeln, die zu einem immer stirkeren
Erscheinen von Sauerbodenarten fithren und mit einem Zuriickdridngen kalkbediirftiger Sippen
gekoppelt ist. Ohne die differentialartenlose Subassoziation zu durchlaufen, entsteht das Vaccinio-
Rhododendretum ferruginei (teilweise an den Sukzessionsrelikten Rhododendron x intermedium und
Sorbus chamaemespilus erkennbar) direkt aus dem Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti iiber eine
Variante mit Rhododendron ferrugineum (siehe folgender Abschnitt).

Diese in der Literatur (z. B. LUDI 1921, BRAUN-BLANQUET et al. 1939, ZOTTL 1951, HEISEL-
MAYER 1975, HAUPT 1985, STILL 1991, SEIBERT in OBERDORFER 1992) schon mehrfach zum
Ausdruck gebrachte Entwicklung zeigt, daB die Gesellschaft an lokalklimatisch geeigneten Stand-
orten frither oder spéter den Schlufl der Vegetationsentwicklung darstellt. Wéhrend sie an schwach
geneigten Graten und wenig geneigten Kuppen grofere Flichen zu iiberziehen vermag, 16st sie sich
an stirker geneigten Hingen in inselartige Teilbestinde auf, wobei sich das Artenspektrum des
Pinus mugo-Unterwuchses von den Ridndern zum Zentrum dieser Gruppen mehr und mehr zu
bodensauren Vertretern verschiebt. Hier ist auf eine scharfe Abgrenzung der Aufnahmeflichen zu
achten, um nicht ganze Komplexe zu erfassen (vergleichbar dem Verhiltnis von Wald zu Waldsdu-
men sollten die schon von Kalkgestein beeinfluBten Réinder ausgegrenzt werden). Aus diesem
Grund wurden relativ kleine Probeflichen gewihlt.

Gegeniiber dem Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti ist das (nach AICHINGER 1933 aus
Konkurrenzgriinden) durchschnittlich artendrmere Vaccinio-Rhododendretum ferruginei vorwiegend
negativ charakterisiert. Neben der meist edaphisch bedingten Haufung von Calamagrostis villosa,
Calluna vulgaris, Listera cordata und Polytrichum formosum ist als Folge der giinstigeren
Feuchtigkeitsverhiltnisse vielerorts eine iippigere und artenreichere Moos- und Flechtenflora ent-
wickelt, deren Mengenanteile jedoch keinen festen Regeln unterliegt. Lediglich eine in den grofien
Dolomitgebieten gehéuft auftretende Variante mit Sphagnum quinquefarium ist okologisch von
den iibrigen Aufnahmen zu unterscheiden, indem sie Bestinde von besonders feuchten Lokalitdten
differenziert. Die gebildeten Torfschichten hoher Lagen unterscheiden sich nach RINGLER (1981)
kaum von denen der tiefer gelegenen Hochmoore, wenngleich das Artengefiige vorwiegend vom
(GroB-) Klima geprégt ist. Je nach Betrachtungsweise konnte man auch von extrazonalen Hoch-
moorinseln (,,Gipfelhochmooren®) sprechen.

Eine eigene Okologische Situation kennzeichnet auch die Variante mit Betula pubescens subsp.
carpatica. Sie hat ihre Standorte an stindig (luft-)feuchten, schattigen, wasserziigigen, lawi-
neniiberzogenen (Sdbelwuchs), mehr oder weniger steilen, schluchtartigen Kareinhdngen und ist
aufler der Laber-Hornle-Gruppe jeweils kleinflichig im ganzen kalkalpinen Teil des Ammergebirges
zwischen (1300) 1400 und 1600 (1700) m zu beobachten. Weiteres Charakteristikum der Ausbil-
dung ist die Vermengung von Arten der Vaccinio-Piceetea mit jenen der Erico-Pinetea, was auf eine
mosaikartige Verzahnung mit dem Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti zuriickzufiihren ist
(Betula wurzelt in kleinen Buckeln aus Rohhumus), und jenen der Betulo-Adenostyletea als Zeichen
besserer Néhrstoff- und Wasserversorgung.

Angaben iiber die Seltenheit der in den Zentralalpen groBflichig vorkommenden Gesellschaft in den Nordli-
chen Kalkalpen (OBERDORFER 1950, ZOTTL 1951, THIMM 1953, REHDER 1970, HERTER 1990) beziehen sich
in der Mehrzahl auf Bestinde ohne Pinus mugo und sollten daher nicht als Ma8 fiir ihre Verbreitung angese-
hen werden. Nachweise von Gesellschaftsbildern mit Pinus mugo iber Rohhumus in den Allgéuer Alpen
(HAGELE 1980), Lechtaler Alpen (HAUPT 1985), Karwendelgebirge (SAITNER 1989a, Ubergiinge) Berchtesga-
dener Alpen und ostlich anschliefenden Teilen (LIPPERT 1966, WEISKIRCHNER 1978, WEINMEISTER 1983) und
nun gehduft in den Ammergauer Alpen lassen auf weitere Beobachtungen in den dazwischenliegenden Rdumen
hoffen, wobei insbesondere auf Dolomitgebiete und Zonen mit anstehenden Jura-Gesteinen zu achten ist.
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Tabelle 30: Gesellschaften der Klassen Vaccinio-Piceetea und Erico-Pinetea

1-46: Vaccinio-Rhododendretum ferruginei
1-7: differentialartenlose Subassoziation
8-46: pinetosum mugo
8-17: Variante mit Sphagnum quinquefarium
18-42: differentialartenlose Variante
43-46: Variante mit Betula pubescens subsp. carpatica

Héhe (x 10 m) 1111111 1111111111 1111111111111111111111111 1111
8876676 7887777767 9888887799999889787988789 5565
1087219 8457271475 1325351940455757866295364 2738

Exposition SW S NWNNNW W S 0 N SWWS
SNNS  NNNNNNS NN S S NNN N NSS NS SSSN S N
SNNOWOO  OWWWOWWNWW WSOWWOONWWWWWOWOWOWOWWWWW NOOO

Inklination (°) 3235445 2413321333 3113321232332332554233321 4323
5005000 5050050505 5050005000005000000500005 0050

Deckung (%) Str 5566744644 8658874487775879 84656756 4466
0000000000 0000000000005000500050000 0000

KG 11
0098663 7537377433 3235 46754554386929552322 3634
0000550 0000000000 0000500000050000500000000 0000

MF 1
21390 8988877793 433996861987674 478618 3 7
v500005 0000000050 000000005000000v55 000000 0505

SB 7 1 111 1 1123 112
5 0 5505 0 0 05 5 50 05000 0050

Geologie kk
wroor hhhhphhhhh phhphh hhhhhhh p hhhhhhhh hwhh
kkksoos ddddkddddd kddkddkdddddddkkkdddddddd dkdd

Artenzahl 1122222 1122111112 111112112111112121 111311 2232
6703170 7722969792 5873924205357774237487583 0902

11111111 1122222222223333333333444 4444

Spalte 1234567 8901234567 8901234567890123456789012 3456
A, DAUSB.

Rhododendron ferrugineum 45+3444 3324344232 +1223334333331425243321+2 212
Pinus mugo | ... 4344433433 5445543354444545153444444 3344
Rhododendron hirsutum | ... ceieeeean e L S
Sorbus chamaemespilus | ..... T R R TR TR |
Nardus stricta H.2.41 Lok e Foiie e +.o..
Festuca nigrescens * nigr. T o T T II
DAUSB.

Sphagnum quinquefarium e ld 314424224+ i 1.+,
Betula pubescens * carpatica | .....ov coiiiiii il 1211

Rosa pendulina

Oxalis acetosella

Sorbus aucuparia

Rubus saxatilis
Rhodothamnus chamaecistus
Carex firma

Polystichum lonchitis
Daphne mezereum
Asplenium viride

V PICEION ABIETIS

Homogyne alpina PR e a5 G o o O i B i O o i e
Calamagrostis villosa 5 TN +H+. 1.0 1 L L L DL

Rhododendron x intermedium | ....... ...l ol Hoohoh bl b, L2
Blechnum spicant * spicant P S

DV PICEION ABIETIS

Cetraria islandica cobeh 1012144142 L2110 1444141 L L 1+++ L+,
Polytrichum formosum 434341 43112, 4.+ L +0.3.00+..3.2, 4.0 410, 2.1,
Calluna vulgaris ) +..1.11 ..., Foo. oo +.2.1. 4.4 ...




47-96: Rhodothamno-Rhododendretum hirsut i

47-85: pinetosum mugo
47-50: Variante mit Rhododendron ferrugineum

51-71: Variante mit Rosa pendulina

72-83: differentialartenlose Variante

84-85: Variante mit Rhodothamnus chamaecistus
differentialartenlose Subassoziation, 88-91: differentialartenlose Variante
86-87: Variante mit Carex firma

86-96:

92-96: Variante mit Polystichum lonchitis

1111 111111111111111111111 111111111111 11 11 1111 11111 Hoéhe (x 10 m)
6767 667767665579554766685 588878878757 77 76 7776 66566
7779 247344433584323368506 750099998620 99 68 2268 75922
SSS W NO 00 00 00 0S 0O SONOS N S 0 00 Exposition
SSS  NNSNNS NN NNNNNN N N S SNS SSNN SS N NS N NN
WWOW  SOWOOOONOOOOOOOOOONSW 0SWSOOWSWOOW OW ON 00WO ON 00
3322 224434224334224323132 243334442342 53 33 3233 23 33 Inklination (°)
5055 500050050500555055055 000000000000 00 00 5050 00 55
7765 755736547447664444664 776758658473 65 Deckung (%) Str
0000 000000000050000000000 000000000000 00
KG
2117 2372986276441775 8637 136758467863 29 45 4699 98788
0050 000050000000000050000 000000000000 50 50 5000 55000
MF
1712 4331156716388956 4 2 314 32317 2 1 4 3132
5000 5000000005000000050v0 000500000v50 55 50 v505 v0500
21 21 2 1 1 2121 1 42 55654 11 SB
5500 00 0 05 50 00 00 55 05 550 0 00 50 5 55550
h h Geologie
wwwh  wwhhhhhhhhhhhhhzhhhhp hhhhhhhhhhhp hh  hh phhh hhhww
kkkd kkdddddddddddddsddddk dddddddddddk dd dd kddd dddkk
3332 232133222221232222322 21122 211122 11 21 1223 23154 Artenzahl
8230 777424529384323869319 999919152793 54 19 4210 62715
4445 555555555666666666677 777777778888 88 88 8899 99999
7890 123456789012345678901 234567890123 45 67 8901 23456 Spalte
A, DAUSB.
2221 i e e e e e e Rhododendron ferrugineum
4444 424434444334343333443 344445435343 44 .. ... ..... Pinus mugo
1+11 +331423133333333+22.3 424434112+32 22 33 4434 55444 Rhododendron hirsutum
P 2 San LV B DS B O O 0 € I AL+ Sorbus chamaemespilus
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V 0 K ERICO-PINETEA
Erica herbacea
Polygala chamaebuxus
Aquilegia atrata

DV ERICO-PINION
Valeriana montana
Tortella tortuosa
Viola biflora
Phyteuma orbiculare
Calamagrostis varia
Veratrum album
Solidago virgaurea * minuta
Aster bellidiastrum

Daphne striata

Carduus defloratus

* varia

0 PICEETALIA ABIETIS
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea * vit.
Lycopodium annotinum
Listera cordata

Picea abies juv.

Huperzia selago

Ptilidium ciliare

Juniperus communis * nana
Vaccinium uliginosum * ulig.
Mylia taylori
Rhytidiadelphus loreus

BEGLEITER

Hylocomium splendens
Dicranum scoparium
Pleurozium schreberi
Campanula scheuchzeri

Barbi lophozia lycopodioides
Hieracium sylvaticum agg.
Rhytidiadelphus triquetrus
Dryopteris dilatata
Luzula sylvatica *
Cladonia furcata
Soldanella alpina
Geranium sylvaticum
Sesleria albicans * albicans
Prenanthes purpurea

Ptilium crista-castrensis
Galium anisophyllon
Globularia nudicaulis
Cladonia spec.

Biscutella laevigata * laev.
Anthoxanthum alpinum

Carex ferruginea * ferr.
Polygonatum verticillatum
Knautia dipsacifolia * dips.
Cladonia rangiferina
Festuca quadriflora
Polygonum viviparum
Melampyrum pratense
Ctenidium mo1luscum
Peucedanum ostruthium
Deschampsia cespitosa
Oreopteris limbosperma
Gentiana pannonica
Valeriana saxatilis * sax.
Potentilla erecta
Ligusticum mutellina
Chaerophy1lum villarsii
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Bartsia alpina
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Gymnocarpium dryopteris
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V 0 K ERICO-PINETEA
Erica herbacea
Polygala chamaebuxus
Aquilegia atrata

DV ERICO-PINION

Valeriana montana

Tortella tortuosa

Viola biflora

Phyteuma orbiculare
Calamagrostis varia * varia
Veratrum album

Solidago virgaurea * minuta
Aster bellidiastrum

Daphne striata

Carduus defloratus

0 PICEETALIA ABIETIS
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea * vit.
Lycopodium annotinum
Listera cordata

Picea abies juv.

Huperzia selago

Ptilidium ciliare

Juniperus communis * nana
Vaccinium uliginosum * uliy.
Mylia taylori
Rhytidiadelphus loreus

BEGLEITER

Hylocomium splendens
Dicranum scoparium
Pleurozium schreberi
Campanula scheuchzeri
Barbilophozia lycopodioides
Hieracium sylvaticum agg.
Rhytidiadelphus triquetrus
Dryopteris dilatata

Luzula sylvatica * sylvatica
Cladonia furcata
Soldanella alpina
Geranium sylvaticum
Sesleria albitans *
Prenanthes purpurea
Ptilium crista-castrensis
Galium anisophyllon
Globularia nudicaulis
Cladonia spec.

Biscutella laevigata * laev.
Anthoxanthum alpinum

Carex ferruginea * ferr.
Polygonatum verticillatum
Knautia dipsacifolia * dips.
Cladonia rangiferina
Festuca quadriflora
Polygonum viviparum
Melampyrum pratense
Ctenidium molluscum
Peucedanum ostruthium
Deschampsia cespitosa
Oreopteris 1imbosperma
Gentiana pannonica
Valeriana saxatilis
Potentilla erecta
Ligusticum mutellina
Chaerophy1lum villarsii
Scabiosa lucida * lucida
Bartsia alpina

Leontodon pyrenaicus * helv.
Adenostyles alliariae
Gymnocarpium dryopteris
Acer pseudoplatanus juv.

albicans

* sax.
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Saxifraga rotundifolia
Adenostyles alpina * alpina
Athyrium filix-femina
Selaginella selaginoides
Leucanthemum adustum
Fragaria vesca

Dryas octopetala

Silene vulgaris * glareosa
Agrostis agrostiflora
Fissidens cristatus
Ranunculus montanus
Cladonia digitata
Primula elatior *
Silene pusilla
Alchemilla plicatula
Salix appendiculata
Deschampsia flexuosa
Potentilla aurea

Mnium spinosum
Thalictrum aquilegifolium
Ranunculus alpestris
Salix waldsteiniana
Arctostaphylos alpinus

elatior

mit geringer Stetigkeit:

1: Arnica montana * montana 1, Geum montanum +; 2: Gentiana punctata 1, Arnica mon-
tana * montana 1, Geum montanum +; 3: Carex pallescens +, Poa alpina + Agrostis
rupestris +, Cladonia deformis 2; 4: Agrostis capillaris +, Gentiana punctata +,
Plantago alpina +, Hieracium lactucella +, Marsupella funckii 1; 5: Hylocomium
pyrenaicum 2, Dicranodontium denudatum +; 6: Barbilophozia floerkei 2; 7: Carex
pallescens +, Agrostis capillaris +, Gnaphalium norvegicum +, Leucobryum junipe-
roideum +; 11: Cladonia pleurota 2; 12: Melampyrum spec. +; 13: Cladonia gracilis
+; 15: Bazzania trilobata +, Bazzania tricrenata +, Kurzia trichoclados +; 16:
Plagiothecium undulatum 2; 17: Cladonia arbuscula 1, Bazzania tricrenata +, Icma-
dophila ericetorum +; 20: Barbilophozia floerkei 1; 23: Bazzania trilobata + 24:
Hypnum callichroum +; 32: Cladonia arbuscula 1, Cladonia gracilis +, Sanionia unci-
nata +, Dicranum fuscescens 1; 34: Cladonia pyxidata 1; 38: Plagiothecium laetum +;
40: Plagiothecium laetum +, Salix hastata +, Phegopteris connectilis +, Barbilopho-
zia barbata +; 41: Cladonia arbuscula +; 44: Aconitum vulparia +, Lonicera nigra +,
Veronica urticifolia +, Paris quadrifolia +, Maianthemum bifolium +, Clematis
alpina * alpina 1, Valeriana tripteris 1; 47: Barbilophozia floerkei 1, Aconitum
vulparia +, Lonicera nigra +, Lamiastrum galeobdolon * montanum 1, Cystopteris
fragilis +, Abies alba juv. +; 48: Ditrichum flexicaule +, Cladonia amaurocraea 1,
Tetraphis pellucida +, Cephaloziella spec. +, Calypogeia neesiana +, Cephalozia
catenulata +, Blepherostoma trichophyllum +; 49: Poa nemoralis +, Cystopteris fra-
gilis +, Paris quadrifolia +, Moehringia muscosa 2, Melica nutans +; 51: Lonicera
nigra +, Lamiastrum galeobdolon * montanum +, Poa nemoralis +, Veronica urticifolia
+, Rubus idaeus +, Lonicera alpigena * alpigena +; 52: Parnassia' palustris +,
Aconitum vulparia +, Astrantia major +; 53: Cladonia gracilis 1, Hypnum bambergeri
+; 54: Carex ornithopoda * ornithopoda +, Agrostis stolonifera +; 55: Mercurialis
perennis +, Salix glabra +, Tussilago farfara +;

Vergleichende Untersuchungen des Vaccinio-Rhododendretum ferruginei in Osttirol, Kédrnten, Siidtirol und
im nordwestlichen Friaul von PIGNATTI (1970) offenbaren eine erstaunliche Gleichférmigkeit der Bestinde.
Sie sind in vielen Teilen mit jenen des Untersuchungsgebietes identisch und differenzieren sich nur in einer
Gruppe von eher inneralpisch verbreiteten Sippen wie Larix decidua, Vaccinium uliginosum, Pinus cembra
und Empetrum nigrum subsp. hermaphroditum (vgl. auch RAFFL 1982, ARENTZ et al. 1985).

Die eigene subozeanische Struktur der Randalpenbestinde (OBERDORFER 1950) wird mit den Ammergauer
Aufnahmen bestitigt, wenngleich #hnliche Bestinde an kleinklimatisch geeigneten Standorten kleinflichig
auch in den Zentralalpen vorkommen. Sie kommt im reichlichen Auftreten feuchteliebender Moose mit z. T.
atlantischem Ursprung (Sphagnum) ebenso zum Ausdruck wie in der Hdufung der in der subalpinen Stufe als
extrazonal zu bezeichnenden Betula pubescens subsp. carpatica in Strauchgesellschaften der AufBenketten
(Zusammenstellungen iiber Angaben in der Literatur bei HERTER 1990), wobei die Sippe auch in Betulo-Ade-
nostyletea- und Erico-Pinetea-Gesellschaften eindringen kann. In den birkenreichen Latschengebiischen des
Hochkonigs (WEINMEISTER 1983) und der Allgiuer Alpen (HERTER 1990) treten Laubwaldarten wohl als
Ergebnis geringerer Bodenversauerung (Ausbildung bzw. Subassoziation des Rhodothamno-Rhododendretum
hirsuti) stirker in Erscheinung als im Ammergebirge. Dagegen zeigen einzelne Aufnahmen der Gesellschaft
aus den Lechtaler Alpen (HAUPT 1985) deutliche Ubereinstimmungen mit den eigenen Bestinden. Auf die
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Saxifraga rotundifolia
Adenostyles alpina * alpina
Athyrium filix-femina
Selaginella selaginoides
Leucanthemum adustum
Fragaria vesca

Dryas octopetala

Silene vulgaris * glareosa
Agrostis agrostiflora
Fissidens cristatus
Ranunculus montanus
Cladonia digitata
Primula elatior *
Silene pusilla
Alchemilla plicatula
Salix appendiculata
Deschampsia flexuosa
Potentilla aurea

Mnium spinosum

Thalictrum aquilegifolium
Ranunculus alpestris
Salix waldsteiniana
Arctostaphylos alpinus

*

elatior

56: Mercurialis perennis +; 58: Plagiothecium undulatum +; 59: Mercurialis perennis +; 61:
Hypnum bambergeri +; 63: Leontodon hispidus * hispidus +, Chaerophyllum hirsutum + 64:
Salix glabra +, Plagiothecium undulatum 1, Phyteuma spicatum +; 65: Salix glabra 1, Phy-
teuma spicatum +, Gymnocarpium robertianum +; 68: Laserpitium Tlatifolium 1, Petasites
paradoxus +; 69: Taraxacum officinale agg. +; 70: Pinguicula alpina +, Carex sempervirens
+, Agrostis alpina +; 71: Maianthemum bifolium +, Convallaria majalis +; 72: Carex orni-
thopoda * ornithopoda +, Lotus corniculatus +, Androsace chamaejasme +; 73: Ditrichum fle-
xicaule +, Euphrasia salisburgensis +, Platygyrium repens + 75: Plagiothecium laetum +,
Cirriphyllum piliferum +; 76: Laserpitium latifolium +, Athamanta cretensis +; 78: Thymus
praecox * polytrichus +, Cirriphyllum piliferum + 81: Campanula cochlearifolia +; 83:
Sanionia uncinata +, Hieracium spec. +, Splachnum sphaericum +; 84: Campanula cochlearifo-
lia +; 86: Pinguicula alpina +, Salix retusa +, Primula auricula r, Achillea atrata +,
Bryum spec. +, Ptychodium plicatum +; 87: Pinguicula alpina +, Androsace chamaejasme +,
Soldanella minima * minima 1, Tofieldia calyculata +, Orthothecium rufescens 1; 88: Carex
sempervirens 1, Carex digitata +, Hedysarum hedysaroides * hedysaroides +, Bryum elegans
+, Mnium thomsonii +; 89: Poa alpina +, Pseudoleskea incurvata +, Moehringia ciliata +,
Rumex scutatus 1; 90: Thymus praecox * polytrichus +, Lotus corniculatus +, Hippocrepis
comosa +; 91: Leontodon hispidus * hispidus +, Thymus praecox * polytrichus +, Thesium
alpinum +, Potentilla brauniana + 92: Hypericum maculatum +, Dryopteris filix-mas 1,
Ajuga pyramidalis +; 93: Parnassia palustris +, Hylocomium pyrenaicum +, Plagiomnium
affine 1, Scapania aequiloba +, Entodon concinnus +; 94: Carex sempervirens +, Clematis
alpina * alpina +; 95: Hypericum maculatum +, Leontodon hispidus * hispidus +, Aconitum
napellus +, Myosotis alpestris +, Chaerophyllum hirsutum +, Pseudoleskea incurvata 1, Dac-
tylis glomerata +, Arabis corymbiflora +, Lilium martagon +, Poa hybrida +; 96: Hypericum
maculatum +, Parnassia palustris +, Aconitum napellus +, Myosotis alpestris +, Festuca
pulchella * pulchella 1, Conocephalum conicum +

Variante mit Betula pubescens subsp. carpatica sollte in den nordlichen Kalkalpen mehr geachtet werden. Bei
Kenntnis der 6kologischen Situation diirfte die Suche in zahlreichen Gebirgsstocken erfolgreich verlaufen.
Teilweise lassen auch Ortsnamen wie ,,Birkkarspitze“ im Karwendel oder ,Birkental“ in den Lechtaler Alpen
auf Birkenvorkommen schlieBen. KARL (1950) erwdhnt Vorkommen an der Rotwand im Mangfallgebirge.

Sphagnum-reiche Varianten wurden bisher nur selten und nur aus niederschlagsreichen Gebieten angegeben.
PIGNATTI (1970) trennt Bestinde mit Sphagnum nemoreum und Sphagnum rubellum als Subassoziation sphag-
netosum von den ibrigen Strauchheiden ab und betont den hochmoorartigen Charakter. LANG (1991)
beschreibt aus dem Mangfallgebirge eine Sphagnum capillifolium (= Sph. nemoreum)-Pinus mugo-Gesell-
schaft, die der Sphagnum-reichen Variante der Ammergauer Alpen sowohl standortlich als auch floristisch
weitgehend gleicht. Auf das bevorzugte Auftreten von Sphagnum nemoreum und Sph. quinquefarium in
feuchten und rohhumusreichen Latschengebiischen des Karwendelgebirges weist SAITNER (1989a) hin
(letzteres kommt nach RICHARD et al. 1977 auch im ,Salici-Rhododendretum prov.“ der Nordwestlichen
Schweizerischen Randalpen vor). STILL (1991) gibt ,,Sphagnum cf. nemoreum* sehr stet aus nordseitigen Lat-
schenbestdnden des Ostlich benachbarten Estergebirges an. Bei dieser Aufzidhlung ist zu beachten, daB die drei
zur Sektion Acutifolia gehdrenden Sippen frither z. T. als Varietiten einer Art betrachtet wurden (vgl. FRAHM
& FREY 1983, DULL & MEINUNGER 1989, DULL 1990) und leicht zu verwechseln sind.
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Fiir die Abtrennung einer Subassoziation calamagrostietosum villosae (vgl. PALLMANN & HAFFTER 1933
und ihnen folgend BRAUN-BLANQUET et al. 1939, BRAUN-BLANQUET, PALLMANN & BACH 1954 und CAMP-
BELL & TREPP 1968) besteht in den Ammergauer Alpen wie wohl auch in anderen Gebieten der Nordalpen
kein AnlaB. Zwar entwickelt sich Calamagrostis villosa hier dhnlich wie im Schweizer Nationalpark an lichten
und vielfach gestorten Stellen (blofgelegte Rohhumusdecken), doch gehort sie auch in optimal entwickelten
Bestidnden zu den steten Arten, sodaf man ihr allenfalls fazielle Bedeutung zubilligen kann.

Von WALENTOWSKI, RAAB & ZAHLHEIMER (1990) wird fiir die Bayerischen Alpen irrtiimlich ein , Calama-
grostido villosae-Pinetum mugo Pawi. 27“ angegeben, das als korrespondierende Assoziation des Vaccinio-
Rhododendretum ferruginei in den hercynischen Mittelgebirgen vorkommt (OBERDORFER 1987). Die Einstu-
fung des letzteren als ,potentiell gefihrdet“ in der Roten Liste der Pflanzengesellschaften Bayerns scheint
gerechtfertigt. Rasche Zerstorung der Bestinde konnte vor allem bei stirkerer Beweidungstitigkeit der Fldchen
eintreten, die jedoch im Zeitalter des Riickgangs der Almwirtschaft nur punktuell Probleme bereiten diirfte
(gerade aber in den Ammergauer Alpen, siehe Abschnitt 5.4).

4.6.13 Kl. ERICO-PINETEA Horvat 59

O. Erico-Pinetalia Horvat 59

V. Erico-Pinion Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 39

Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti (Aich. 33) Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 39 em. Wallnéfer 93
(Tabelle 30, Spalten 47-96)

Der fiir Karbonat-Latschengebiische der Nordlichen Kalkalpen vielfach verwendete Name Erico-Rhododen-
dretum hirsuti wurde von OBERDORFER in OBERDORFER et al. (1967) unter anderem deshalb nicht giiltig ver-
offentlicht, da in der Synonymie mit dem ,Rhododendro-Mugetum Br.-Bl. 39 ein ilterer, giiltig verdffent-
lichter Name derselben Rangstufe zitiert wird. Allerdings eignet sich auch dieser nicht fiir Bestinde mit der
niederliegenden Form von Pinus mugo, da damit strukturell deutlich andersartige Bestinde westlicherer
Alpenteile mit der vikariierenden Pinus uncinata gemeint sind. Aus Priorititsgriinden ist daher der Name
Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti vorzuziehen, mit dem BRAUN-BLANQUET in BRAUN-BLANQUET et al.
(1939) Bestidnde der Siidostlichen Kalkalpen bezeichnet und in das WALLNOFER in MUCINA et al. (1993) die
Karbonat-Alpenrosen-Latschengebiische der Nordlichen Kalkalpen einbezieht. Jedoch steht auch hinter diesem
Namen ein kleines Fragezeichen, da nach Art. 29 Absatz 2 des Pflanzensoziologischen Codes (BARKMAN et al.
1986) Namen von Syntaxa als illegitim angesehen werden, ,bei denen keine der namengebenden Pflanzensip-
pen der hochsten der dominierenden Schichten“ angehort. Im vorliegenden Fall stellt sich die Frage, ob man
Pinus mugo und Rhododendron hirsutum zwei verschiedenen Schichten zuordnet und damit die erstere Sippe
im Syntaxonnamen erscheinen mufl. Nach eigener Auffassung ist zwar eine Schichtung vorhanden, in Anbe-
tracht der Tatsache, daB es sich bei Rhododendron hirsutum jedoch um einen Strauch handelt, wird an der
oben genannten Bezeichnung festgehalten.

Als Dauergesellschaft vermag sich das Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti nur in sommer-
warmen, trockenen Siid- und Ostlagen behaupten. Als solche ist es in den iiber 1800 m hohen
Gebirgsstocken weit verbreitet. Flachgriindige Humuskarbonat- oder Moderhumusbdden markieren
bei vermehrtem Stoffumsatz und unterdriickter Humusakkumulation den Endpunkt in der Boden-
entwicklung. Statt der kalkfliehenden Calamagrostis villosa und Calluna vulgaris setzen sich die
okologischen Vikarianten Calamagrostis varia subsp. varia und Erica herbacea durch. In kleinen
Vertiefungen konnen sich dennoch iiber etwas dickeren Humusansammlungen bodensaure Arten
ansiedeln. Differentialarten gegeniiber dem Vaccinio-Rhododendretum ferruginei (zugleich Trennar-
ten gegeniiber dem Verband Piceion abietis und hoherer Rangstufen) sind ferner Hochstaudenarten
und Vertreter lichter Laub- und Nadelwilder. Neben Rhododendron hirsutum tritt Sorbus cha-
maemespilus als weitere Kennart der Assoziation auf.

Initiale und nur von Rhododendron hirsutum beherrschte Stadien (differentialartenlose Subasso-
ziation) ergeben sich vor allem aus Weiterentwicklungen von Seslerietea- (hieraus geht die Vari-
ante mit Carex firma hervor) und Thlaspietea-Gesellschaften (die Variante mit Polystichum lon-
chitis verfiigt noch iiber eine Reihe von Kalkschuttarten). Besonders charakteristisch sind solche
reinen Rhododendron hirsutum-Gebiische — wie schon im Abschnitt Caricetum firmae erwdhnt —
am unteren Ende groBerer Kare iiber Grob- und Blockschutt bei einem Minimum an Humus.
Solange sich die abwirtsgleitenden Lawinen keine neuen Wege bahnen, wirkt sich die lingere
Schneebedeckung und die starke mechanische Beanspruchung hemmend auf das Wachstum von
Pinus mugo aus. Sekundir kénnen diese Bestinde auch durch Latschenschwenden (OBERDORFER
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Abb. 41: Rhodothanmo-Rhododendretum hirstuti in der differentialartenlosen Subassoziation im Nordkar
des Westlichen Geierkopfes (8431/33 A, 1590 m): Latschenwuchs kann erst in kiirzer schneebe-
deckten und weniger stark iiberschiitteten Bereichen aufkommen.

1950) oder natiirliches Absterben von Pinus mugo entstehen. Sie sind aber dann an einem groferen
Humusreichtum kenntlich.

Initiale Stadien des Rhodothanmo-Rhododendretum hirsuti mit vergleichbarer 6kologischer Ausgangssitua-
tion werden gelegentlich als ,Rhododendretum hirsuti“ den Bestinden mit Pinus mugo gegeniibergestellt
(LUDI 1921, THIMM 1953, KEIM 1967, NIEDERBRUNNER 1975, OBERHAMMER 1979, SMETTAN 1981, WEBER
1981, HAUPT 1985, GREIMLER 1991). Auch wenn es sich dabei mitunter um Dauergesellschaften handelt,
verdienen die Bestinde jedoch in keinem Fall Assoziationsrang, da Rhododendron hirsutum sein Schwerge-
wicht in geschlossenen Legfohrengebiischen hat und nur kleinflichig auBlerhalb der Gebiische bestehen kann.
Im tibrigen wire eine Abtrennung vom Rhodothanmo-Rhododendretum hirsuti als eigene Gesellschaft im Ver-
gleich zum Vaccinio-Rhododendretum ferruginei (wo latschenfreie Bestinde ebenfalls als Subassoziation
gewertet werden) etwas inkonsequent und wiirde Rhododendron hirsutum in seinem Kennartenstatus sehr
degradieren. Daher wird in Ubereinstimmung mit OBERDORFER et al. (1967) die Abtrennung dieser latschen-
freien Bestdnde als Subassoziation favorisiert, auch wenn Rhododendron hirsutum und Pinus mugo zu den
typischen Bestandteilen des Rhodothanmo-Rhododendretum hirsuti gehoren. Auf der anderen Seite soll an die-
ser Stelle nochmals auf die bei der Klassenbeschreibung der Vaccinio-Piceetea in Erwigung gezogene Mog-
lichkeit hingewiesen werden, die Latschenbestéinde insgesamt zu dieser Klasse zu stellen.

Wie an zahlreichen Vergleichsaufnahmen aus dem Ostalpenraum abzulesen ist (WIKUS 1961,
SMETTAN 1981, WEBER 1981, SAITNER 1989a, HERTER 1990, WALLOSSEK 1990, SEIBERT in
OBERDORFER 1992) und CAMPBELL & TREPP (1968) ausdriicklich betonen, verlduft an feuchteren
und weniger besonnten Standorten die Sukzession je nach Ozeanitdt des Lokalklimas mehr oder
weniger rasch in Richtung Vaccinio-Rhododendretum ferruginei, sodaB der Erico-Pinion-Teil der
Latschengebiische nur als transitorischer Zustand oder Dauer-Initialgesellschaft existieren kann. Ein
Zwischenstadium auf diesem Weg markiert das Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti pinetosum
mugo in der Variante mit Rhododendron ferrugineum, die etwas héufiger auftritt, als die wenigen
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Aufnahmen andeuten. Als Zeichen zunehmender Bodenversauerung erscheinen einige Differen-
tialarten des Vaccinio-Rhododendretum ferruginei.

Bei den iibrigen latschenreichen Bestinden des Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti zeigt sich
in Abhingigkeit vom Feuchtegrad und VegetationsschluB eine fein abgestufte Verschiebung der
Artengarnitur. AuBern sich die unterschiedlichen hygrischen Verhiltnisse nur in einer mehr oder
weniger grofen Deckung bestimmter Moosarten, ohne daB dadurch andere Bestandteile der meist
aus den gleichen Arten aufgebauten Moosdecke ausfallen, macht sich bei abnehmender Bodenbe-
schattung eine Hidufung von lichtbediirftigen Phanerogamen (Rosa pendulina, Rubus saxatilis, Sor-
bus aucuparia) bemerkbar. Weitere Differentialart der Rosa pendulina-Variante ist die in Tiefla-
gen eher in Schattlagen wachsende, hier aber vermutlich aufgrund der ungiinstigeren Klima-
verhéltnisse und geringerer Konkurrenz auf lichtere Stellen ausweichende Oxalis acetosella.

Auf ein Caricetum firmae als Vorldufer deutet eine Rhodothamnus chamaecistus-Variante hin,
die an der Obergrenze von Latschenbestinden zu finden ist und den Ubergang zur nach oben an-
schlieBenden differentialartenlosen Subassoziation (vgl. deren Carex firma-Variante ) kennzeichnet.
Beide kommen in den groien Hauptdolomitgebieten der Kreuzspitz- und Daniel-Gruppe vor.

Uber die weite Verbreitung des Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti in den Kalkalpenbereichen geben
zahlreiche Angaben Auskunft. Emeut tritt als westliche Arealgrenze einer ostalpischen Gesellschaft der penni-
nisch-savoyische Grenzstreifen in den Vordergrund (vgl. die Verbreitungskarten von Rhododendron hirsutum
und Pinus mugo in MERXMULLER 1954). Die zunehmenden Verbreitungsliicken des Rhodothamno-Rhododen-
dretum hirsuti (mit Pinus mugo) im westlichen Teil der Ostalpen sind auf ihr Ersetzen durch das strukturell
und 6kologisch andersartige Erico-Pinetum uncinatae bzw. Rhododendro hirsuti-Pinetum montanae (beide mit
der Westalpenvikariante Pinus uncinata) zuriickzufiihren, das seinerseits weiter 6stlich nur disjunkte Fundorte
besitzt (an dieser Stelle sei nochmals auf die Probleme in der Kiefer-Taxonomie hingewiesen).

Die von BRAUN-BLANQUET et al. (1939) namhaft gemachten kryptogamenreichen Subassoziationen hylo-
comietosum und cladonietosum beruhen im wesentlichen auf den unterschiedlichen Deckungsgraden der Sip-
pen und werden nur schwach durch Differentialartengruppen reprisentiert. So gesehen wire die Gesellschaft
auch in den Ammergauer Alpen in Hylocomium-reiche und -drmere Bestinde gliederbar. In Anbetracht des
Fehlens von eindeutigen Trennarten wird ihnen jedoch nur fazielle Bedeutung zugebilligt.

Im Abschnitt tiber das Seslerio-Caricetum sempervirentis wurde bereits darauf hingewiesen, daB Daphne
striata im Untersuchungsgebiet ihren Schwerpunkt in Seslerion-Gesellschaften hat und daher als Kennart des
Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti ausscheidet. Nicht viel anders verhilt sie sich im Rofan-Gebirge
(THMM 1953) und in ihrem Hauptareal in den Stidlichen Kalkalpen (AICHINGER 1933, WIKUS 1961, NIEDER-
BRUNNER 1975, OBERHAMMER 1979, DALLA TORRE 1982, GERDOL & PIccoLI 1982, vgl. auch ihre hohe
Stetigkeit in der synoptischen Tabelle des Seslerio-Caricetum sempervirentis der Ostalpen von E. & S.
PIGNATTI 1975). Okologisch steht Daphne striata zwischen den beiden Gesellschaften, wie in jhrem Schwer-
punkt in sekundédren, durch Latschendegradierung entstandenen Blaugras-Horstseggenhalden zum Ausdruck
kommt. Die Sippe ist in den Ammergauer Alpen eindeutig als Verbandskennart des Seslerion albicantis zu
werten. Im Erico-Pinion tritt sie dagegen nur als Differentialart gegentiber Piceion abietis-Gesellschaften auf.

Von WALENTOWSKI, RAAB & ZAHLHEIMER (1990) wird das Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti als
gefihrdet (Gefdhrdungskategorie 3) eingestuft. Dem kann bei Kenntnis der regionalen Verbreitung der Gesell-
schaft in den Ammergauer Alpen und zahlreicher weiterer Angaben aus den Bayerischen Alpen (ZOTTL 1951,
LIPPERT 1966, ZIELONKOWSKI 1974, THIELE 1978, URBAN 1990b und weitere) nicht gefolgt werden.

4.7 Die soziologisch-diagnostische Bedeutung von Kryptogamen in alpinen Phanerogamen-
Gemeinschaften

Bei der Behandlung alpiner Vegetationseinheiten wird in der pflanzensoziologischen Literatur nur
sporadisch auf die Moglichkeit einer Charakterisierung durch Kryptogamen auf der Ebene von
Assoziationen oder hoherer Rangstufen hingewiesen. Unter den dlteren Bearbeitern sind besonders
BRAUN-BLANQUET & JENNY (1926) und GAMS (1927) zu nennen, Einzelhinweise finden sich in
GIACOMINI & PIGNATTI (1955) und HOLZNER & HUBL (1977). Sehr detaillierte Aussagen iiber die
Bedeutung von Moosen in alpinen Pflanzengesellschaften, die durch die eigenen Untersuchungen
vielfach bestitigt werden konnen, sind OCHSNER (1954) zu entnehmen. Eine Reihe von Bearbeitern
in OBERDORFER (1977, 1978, 1983b, 1992) fiihren ebenfalls einige Kryptogamen auf Rangstufen
oberhalb der Begleiter an. In neuerer Zeit beschiftigten sich DIERSSEN (1984), SAITNER &
PFADENHAUER (1992) und besonders SMETTAN (1982) ausfiihrlicher mit dieser Problematik. Letz-
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terer legt wohl als erster fiir einen abgeschlossenen Alpenteil eine Ubersicht iiber die pflanzen-
soziologische Variationsbreite von Moosen vor und schafft damit eine Orientierungshilfe fiir weitere
Untersuchungen in dieser Richtung.

Welchen betréichtlichen Schwankungen die Anzahl der Notierungen von Kryptogamen bei Vege-
tationsaufnahmen unterworfen sein kann, zeigt DIERSSEN (1984) am Beispiel von Schneebodenge-
sellschaften. Das wegen des unterschiedlichen Kenntnisstandes der verschiedenen Autoren hetero-
gene Aufnahmematerial macht Aussagen iiber die iiberregionale pflanzensoziologische Amplitude
bestimmter Kryptogamenarten schwierig, zumal sich auch die standortlichen Angaben von Bryolo-
gen und Lichenologen meist auf rein 6kologische Merkmale konzentrieren und nur teilweise auf das
pflanzensoziologische Umfeld schliefen lassen.

Man sollte allgemein davon abkommen, Kryptogamen nur dann eine Relevanz fiir die Charakteri-
sierung von hoher organisierten Pflanzengesellschaften zuzubilligen, wenn sie in den Bestdnden
dominieren (Quellfluren, Schneebdden) oder — wie in bodensauren Nadelwildern — in einer
bestimmten Schicht massiert auftreten (und daher nur schwerlich iibergangen werden konnen). Sie
sind vielmehr als ,gleichwertige Partner” in der Vegetation neben den Phanerogamen zu betrach-
ten, soweit es sich nicht um standértlich-6kologisch differenzierte Mikrogemeinschaften handelt,
konnen aber auch fiir diesen Fall wertvolle Anhaltspunkte fiir die Differenzierung von Vegetations-
einheiten liefern (vgl. SCHUHWERK 1986). Mit OCHSNER (1954: 290 f.) sei nochmals betont: ,,Es
gibt aber doch eine Reihe von Gesellschaften, in welchen Moose als Charakter-Arten auftreten, d.
h. eine enge soziologische Bindung eingehen, wie z. B. im Polytrichetum sexangularis. Es wird
auch moglich sein verwandte Assoziationen durch Moos-Differentialarten voneinander zu trennen.
Auf jeden Fall lohnt es sich stets Moose und andere Kryptogamen bei pflanzensoziologischen
Untersuchungen miteinzubeziehen. (...) Jeder, der sich mit dem Studium der Pflanzensoziologie
ndher befasst, sollte es sich zur Pflicht machen neben den Bliitenpflanzen auch einige jener Gross-
Kryptogamen (Farne, Moose, Flechten und Pilze) kennen zu lernen, welche wesentliche Bestand-
teile der Gesamtvegetation darstellen. Dariiber hinaus ist es aber notwendig bei grésseren soziologi-
schen Arbeiten Kryptogamen-Spezialisten zuzuziehen.“ Die Beriicksichtigung von Kryptogamen
stoft natiirlich dann an ihre Grenzen, wenn es sich um bestimmungskritische Sippen handelt. Qua-
litdt ist in diesem Fall der Quantitdt vorzuziehen.

Intensive Vergleiche mit anderen Teilgebieten lieBen sich im Rahmen dieser Arbeit aus Zeitman-
gel nicht realisieren. Daher sollen die folgenden Angaben iiber die pflanzensoziologische Stellung
einer Mehrzahl von Kryptogamen (das deutliche Ubergewicht an Moosen ergibt sich aus der enge-
ren standortlichen Verflechtung mit Phanerogamen, wihrend die konkurrenzschwécheren Flechten
eher auf mikroklimatisch abweichende Sonderstandorte abgedringt werden) vornehmlich als Dis-
kussionsgrundlage verstanden werden und insbesondere auch zu stirkerer Beachtung bei Vegeta-
tionsaufnahmen anregen. Sie beziehen sich auf die im Anhang aufgefiihrte Gesamtstetigkeitstabelle,
die Aufsammlungen von Belegen und weiteren Beobachtungen im Geldnde. Es werden hierbei nur
die regionalen Verhiltnisse der Ammergauer Alpen wiedergegeben, die erst durch weitere diesbe-
ziigliche Untersuchungen in anderen Gebieten eine Bestdtigung erfahren koénnen. Im tbrigen ist zu
bedenken, daB die Befunde in erster Linie fiir die subalpine und alpine Stufe Giiltigkeit besitzen und
sich in Tieflagen unter Umstdnden andere Verbreitungsschwerpunkte abzeichnen kénnen. Immerhin
zeigen sich jedoch bereits auffallende Parallelen zu anderen Gebieten der Alpen.

Sippen der Felsspalten

Barbula crocea O Potentilletalia caulescentis, Schwerpunkt im Verband Cystopteridion

Cirriphyllum cirrhosum O Potentilletalia caulescentis, V Androsaci helvetici-Drabion tomentosae?

Encalypta alpina V Androsaci helvetici-Drabion tomentosae, damit regional A Androsacetum
helveticae

Hymenostylium recurvirostre V Cystopteridion (PHILIPPI 1975 beschreibt aus dem Allgdu ein Hymeno-
stylietum recurvirostris Amann 28, zu dem die subalpinen und alpinen Am-
mergauer Vorkommen dieser Sippe auf keinen Fall gezihlt werden konnen.)

Hypnum vaucheri V Potentillion caulescentis?

Myurella julacea O Potentilletalia caulescentis, Schwerpunkt V Potentillion caulescentis
Orthothecium intricatum O Potentilletalia caulescentis, Schwerpunkt im Verband Cystopteridion
Orthothecium rufescens O Potentilletalia caulescentis, Schwerpunkt im Verband Cystopteridion; ent-
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Pseudoleskeella catenulata
Stegonia latifolia
Timmia norvegica
Toninia caeruleonigricans

Sippen des Gesteinsschutts
Pseudoleskea incurvata
Ptychodium plicatum

Tortula norvegica

Sippen der Schneebiéden
Anthelia juratzkana
Brachythecium glaciale

Kiaeria starkei

Oncophorus virens
Pleuroclada albescens

Pohlia drummondii

Polytrichum norvegicum
Sanionia uncinata

Sippen der Quellfluren
Bryum pseudotriquetrum

Bryum schleicheri
Dicranella palustris
Cratoneuron commutatum

Philonotis calcarea

Sippen der Flachmoore
Climacium dendroides
Drepanocladus exannulatus
Drepanocladus revolvens
Hypnum lindber gii
Philonotis fontana

gegen HOLZNER & HUBL 1977 wird die Sippe fiir die Ammergauer Alpen
nicht als Kennart des Caricetum firmae angesehen

O Potentilletalia caulescentis?

V Potentillion caulescentis?

V Cystopteridion

O Potentilletalia caulescentis (regional)?

(U)V (Arabidenion alpinae) Petasition paradoxi, DV Arabidion caeruleae
(U)V (Arabidenion alpinae) Petasition paradoxi, wohl auch DA Phyllitido-
Aceretum gegeniiber anderen Laubwaldgesellschaften

(U)V Petasition paradoxi, DA Valeriano-Dryopteridetum villarii

K Salicetea herbaceae

im Untersuchungsgebiet (UG) A Poo-Cerastietum cerastioidis, liberregional
wohl V Salicion herbaceae

im UG im Nardo-Gnaphalietum supini und Polytrichetum sexangularis,
iberregional wohl V Salicion herbaceae

K Salicetea herbaceae

im UG nur im Polytrichetum sexangularis, tberregional wohl V Salicion
herbaceae

im UG nur im Polytrichetum sexangularis, iiberregional wohl V Salicion
herbaceae

A Polytrichetum sexangularis

DV Salicion herbaceae

schwache V Cratoneurion commutati, D basen- und kalkreicherer Ausbil-
dungen des Caricion nigrae

O Montio-Cardaminetalia

V Cardamino-Montion

A Cratoneuretum falcati, V Cratoneurion commutati, D basen- und kalkrei-
cherer Ausbildungen des Caricion nigrae

schwache V Cratoneurion commutati, D basenreicherer Ausbildungen des
Caricion nigrae

K Scheuchzerio-Caricetea nigrae
K Scheuchzerio-Caricetea nigrae
O Caricetalia davallianae

K Scheuchzerio-Caricetea nigrae
O Caricetalia nigrae

Sippen der alpinen Kallkmagerrasen

Ctenidium procerrimum

Desmatodon latifolius
Hypnum bamber geri
Rhacomitrium lanuginosum

Rhytidium rugosum
Cladonia symphycarpa
Cetraria islandica
Thamnolia vermicularis

schwache D Subassoziation thamnolietosum bzw. Héhenform des Caricetum
firmae

V Seslerion albicantis?

A Caricetum firmae (vgl. GIACOMINI & PIGNATTI 1955)

D bestimmter Ausbildungen des Caricetum firmae (windgefegte Standorte
tiber dicken Pechmoderschichten)

D Subassoziation thamnolietosum bzw. Hohenform des Caricetum firmae

D Seslerion albicantis

D Subassoziation thamnolietosum bzw. Hohenform des Caricetum firmae

D Subassoziation thamnolietosum bzw. Hohenform des Caricetum firmae

Sippen der bodensauren Nadelwiilder

Prilidium ciliare
Mylia taylori
Rhytidiadelphus loreus
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5. Arten- und Biotopschutz

5.1 Die Bedeutung des NSG Ammergebirge als Teil der Bayerischen Alpen und sein Stellen-
wert in den Ostalpen

Durch die Unterschutzstellung am 16.8.1963 sind auf bayerischer Seite groBe Teile der Ammer-
gauer Alpen (heute 28850 ha) als Naturschutzgebiet ausgewiesen. Nach Siiden endet das NSG mit
der Staatsgrenze zu Osterreich. Sein westlicher und nordwestlicher Rand fillt — ausgehend vom
Grenziibergang Fiissen-Reutte — in etwa mit den Kammlinien der westlichsten Gipfel zusammen
(genaueres siche Abb. 1 und BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR LANDESENTWICKLUNG UND
UMWELTFRAGEN 1986). Unter Auslassung groBerer Teile zwischen Halbammer, Ammer und Son-
nenberggrat verlduft die nordostliche Grenzlinie weiter entlang der Siidseite des Graswangtales iiber
den Ettaler Sattel bis ins Loisachtal, von dort entlang an dessen westlichem Ende mit einer Ein-
buchtung bei Burgrain nach Siiden bis Garmisch-Partenkirchen und dann nach Westen bis zum
Grenziibergang Griesen.

Die iiberregionale Bedeutung eines Gebietes derartiger Grofie liegt auf der Hand. Nehmen die
Bayerischen Alpen ohnehin schon eine Sonderstellung unter den Naturrdumen der Bundesrepublik
Deutschland ein, trdgt das Ammergebirge zusitzlich einige herausragende Merkmale (vgl. auch
ANT & ENGELKE 1973, BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ 1990). Aus botanischer
Sicht ist hierbei zunéchst die reichhaltige Reliktflora zu nennen. Soldanella minima subsp. minima
und Carex baldensis besitzen ihre einzigen bayerischen Fundorte in diesem Gebirgsteil, Pedicularis
oederi, Helictotrichon parlatorei und Juniperus sabina ihren eindeutigen Schwerpunkt (vgl. jedoch
die zahlreichen neueren Nachweise der letzteren Art in den Berchtesgadener Alpen durch EBERLEIN
1991). Von den in den Bayerischen Alpen allgemein sehr seltenen Ranunculus hybridus, Saussurea
pygmaea und ,, Asperula cynanchica s. 1.“ (sieche Abschnitt Flora) existier(t)en jeweils auch Ammer-
gauer Vorkommen. Auch die auffillige Hiufung von Alchemilla plicata scheint bemerkenswert
(iiber weitere floristische Besonderheiten siehe die Abschnitte Flora und 5.5).

Die Ubergangsstellung der Ammergauer Alpen zwischen den kaum die Waldgrenze iibersteigen-
den niedrigeren bayerischen Voralpenteilen und den Hochalpen mit groBerer Massenerhebung
(Aligduer Alpen, Wettersteingebirge, Berchtesgadener Alpen) in Kombination mit groBer Relief-
energie kommt in einem weit gefdacherten Auftreten von Hoch- und Tieflagensippen zum Aus-
druck.

Die teilweise internationale Bedeutung der Ammergauer Moore wird erschopfend von JUNG
(1963), KAULE (1975) und RINGLER (1981) dargestellt, die der Wilder bewerten u. a. KARL (1950)
und FELDNER (1981). Wihrend deren Ausfiihrungen hier keiner weiteren Ergdnzung bediirfen, ist
auf die Bedeutung der Vegetationseinheiten der subalpinen und alpinen Stufe noch néher einzuge-
hen.

An das Auftreten seltener Sippen im Untersuchungsgebiet kniipfen sich Vorkommen seltener
Pflanzengesellschaften. Hervorzuheben sind hierbei das Leontodontetum montani, Crepidetum ter-
glouensis, Valeriano-Dryopteridetum villarii, Stipetum calamagrostis, Cratoneuron decipiens-reiche
Quellfluren und GroBseggenbestinde, Nardo-Gnaphalietum supini, Polytrichetum sexangularis,
Eriophoretum scheuchzeri, Caricetum nigrae (Subvariante mit Carex frigida) und Caricetum fer-
rugineae (Ausbildung der Bergheuméhder). Auch seltene Vergesellschaftungen der an sich hdufigen
Salix waldsteiniana und S. glabra (erstmals wurde fiir die Bayerischen Alpen das Salicetum glabrae
nachgewiesen) werten die Ammergauer Alpen weiter auf. Dazu trédgt iiberdies die Haufung von
»Gipfelhochmooren® (Sphagnum-reiche Latschenbestinde) vorwiegend in Hauptdolomitstocken des
Gebietes bei.

‘Herausragende Bedeutung haben die historischen Sonderformen bestinunter Pflanzengesell-
schaften (Heliospermo-Cystopteridetum regiae, Salix retusa-Arabidion caeruleae-Gesellschaft bzw.
Salicetum retuso-reticulatae, Arabidetum caeruleae, Caricetum firmae), die, soweit sie durch
Soldanella minima subsp. minima differenziert werden, einmalig fiir den nordlichen Kalkalpenzug
sind. Fiir andere historische Formen finden sich in diesem Alpenteil nur wenige Parallelen.
(Seslerio-Caricetum sempervirentis mit Helictotrichon parlatorei, Caricetum firmae mit einer taxo-
nomisch wohl eigenstindigen Form von Asperula cynanchica und Pedicularis oederi). Daneben ist
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bei manchen Pflanzengesellschaften als Folge einer glazialen Erhaltung eine bisher am bayerischen
Alpenrand kaum festgestellte Hdufung von Sippen mit eher siidalpischem Verbreitungsschwer-
punkt hervorzuheben, so Rhodothamnus chamaecistus und Crepis jacquinii subsp. kerneri im Cari-
cetum firmae sowie Daphne striata im Seslerio-Caricetum sempervirentis. Ahnlichen Ursachen ver-
dankt Ranunculus oreophilus seine hohe Stetigkeit in Blaugras-Horstseggenhalden des Klammspitz-
zuges und der Hochplatte-Gruppe. Auf Osterreichischer Seite war vor allem der Erstnachweis von
Nardeten mit Hypochoeris uniflora in den Noérdlichen Kalkalpen 6stlich des Lechs bemerkenswert,
die weitgehend dem Aveno versicoloris-Nardetum OBERDORFERs (1957) entsprechen. In Uberein-
stimmung mit PEPPLER (1992) werden diese jedoch als nutzungsbedingte Ausbildungsform des Geo
montani-Nardetum gewertet.

Weitere Bedeutung erreicht das Ammergebirge durch seine Schwellenlage zwischen den oOstli-
chen und westlichen Teilen der Ostalpen. Sie fiihrt dazu, daB zusitzlich zu den weit verbreiteten
Ostalpensippen eine Reihe von Sippen westlichen Verbreitungstyps einen Vorposten ihres Areals in
diesem Gebirgsraum besitzen (Plantago alpina, Sempervivum tectorum; Alchemilla plicatula, Alche-
milla coriacea und A. lineata werden 0stlich ihres Ammergauer Areals immer seltener) und bei
manchen Pflanzengesellschaften eine vegetationsgeographische Ubergangsstellung zwischen ver-
schiedenen geographischen Rassen vorliegt (Nardo-Gnaphalietum supini, Caricetum ferrugineae).
Ziemlich isoliert in den Nordlichen Kalkalpen scheint auch das Rumicetum alpini mit seiner fast
durchwegs hohen Stetigkeit von Senecio cordatus.

Hauptdolomit-Schichten in subalpiner und alpiner Stufe spielen eine bedeutsame Rolle als Néhr-
gebiet fiir gewaltige Talschottermassen mit einer Flora und Fauna eigenen Gepriges. Aus Sicht
des Naturschutzes ist sehr zu bedauern, daB die Geschiebeverfrachtung vielerorts durch Bachver-
bauungen gehemmt wird.

5.2 Allgemeiner Zustand

Im Vergleich zu anderen Gebieten der Bayerischen Alpen hiélt sich die infrastrukturelle Erschlie-
Bung wie auch die Belastung durch Freizeitaktivititen in den Ammergauer Alpen in einem durchaus
ertrdglichen Rahmen. Dazu tragen kaum vorhandene Aufstiegshilfen (je eine Seilbahn in Schwangau
und Oberammergau, wenige Skilifte in Buching, Oberammergau und Lihn) ebenso bei wie das fast
vollige Fehlen von bewirtschafteten Unterkunftshdusern (insgesamt drei Alpenvereinshiuser und
wenige Privathiitten). Feste Begriffe sind dem kulturell Interessierten die Orte SchloB Linderhof,
Ettal, Neuschwanstein und Oberammergau. Zu den Fremdenverkehrs-Zentren zdhlen zweifellos
Fissen und Garmisch-Partenkirchen, was mit einer entsprechenden Verkehrserschliefung einher-
ging. Hauptverkehrsstrome bewegen sich zwischen Eschenlohe und Garmisch-Partenkirchen (B2),
Schongau und Fiissen (B17) sowie auf den beiden zum FernpaB hinfiihrenden Routen von Fiissen
iber Reutte und das AuBerfern und von Garmisch-Partenkirchen tiber Ehrwald. Zum Gliick blieb
der zentrale Teil des Ammergebirges von einer UbererschlieBung verschont, obwohl zu Zeiten des
Dritten Reiches der Plan einer Fortfithrung der Deutschen AlpenstraBe mit einer direkten Verbin-
dung von Schloff Linderhof nach Fiissen verfolgt wurde (KARL 1968). So fiihrt heute lediglich eine
schmale und auf deutscher Seite geschwindigkeitsbeschrinkte StraBe von Schlofi Linderhof iiber den
Plansee nach Reutte, neben einer seit dem Ende des vergangenen Jahrhunderts bestehenden Verbin-
dung von Oberau nach Oberammergau. Neuerdings erfreut sich jedoch der Plansee bei den Wind-
surfern wachsender Beliebtheit. Von seinem noch vor wenigen Jahren beschaulichen Dasein ist
nicht mehr viel iibriggeblieben.

Wihrend sich also touristische Einfliisse vorwiegend auf die Randbereiche des Gebirgszuges kon-
zentrieren, bleiben die inneren Teile eher ,Insidern“ vorbehalten. Eingeschrankte Anfahrtsmoglich-
keiten fiir den offentlichen Verkehr und daraus resultierend lange Aufstiegszeiten (hdufig tiber 1000
m Hohendifferenz von den Télern bis zu den Gipfeln) halten stirkere direkte anthropogene Bela-
stung durch Wanderer fern.

Relativ unberiihrt zeigen sich unter diesem Gesichtspunkt die gesamte Kreuzspitz-Gruppe, Sdu-
ling-Gruppe aufler dem Sduling selbst, siidlichste Teile der Hochplatte-Gruppe, Kramer-Gruppe au-
Ber dem Kramer selbst und weite Teile der Daniel-Gruppe mit Ausnahme der Upsspitze und des
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Daniels. Die Laber-Hornle-Gruppe bietet in ihrem waldbedeckten Flyschteil ebenso wie die
Trauchgauer Flyschberge der Mehrzahl der Bergwanderer wenig Anziehendes.

Diesen unberiihrten Teilen stehen wenige ,,Mode-Berge“ gegeniiber. Zur Haupturlaubszeit wer-
den vor allem die Klammspitze (gute Erreichbarkeit vom Schlof Linderhof, Einkehrmdglichkeit an
den Brunnenkopfhéusern und interessante Gratiiberschreitung nach Westen bis zur Kenzenhiitte),
Hochplatte (Pendelbusverkehr bis zur 1294m hoch gelegenen Kenzenhiitte), Sduling (Pendelbus-
verkehr bis zur 1167m hoch gelegenen Bleckenau-Hiitte), der Branderschrofen (Tegelbergbahn mit
Berggasthof), Laber (Laber-Bergbahn mit Berggasthof), Kramer (obwohl wenig attraktiv, wegen
der Nidhe zu Garmisch-Partenkirchen hiufig besucht) und Daniel (als hochster Gipfel der Gruppe)
frequentiert.

Wihrend die geringe Belastung durch den offentlichen Verkehr einen positiven Eindruck hinter-
148t, wird das dichte Netz von mitunter LKW-geeigneten ForststraBen als stérend empfunden.
Insbesondere die Gebiete am Nordrand des Kalkalpins, des Flysch und der zum Lech- und Loi-
sachtal hinabfiihrenden Hénge scheinen z. T. iiber Gebiihr parzelliert. Hier finden sich die anthro-
pogen am stirksten verdnderten Waldgesellschaften (siche KARL & SCHAUER 1975, FELDNER
1981) mit mancherorts erheblichen Schadbildern (KARL 1956). Der hohe Privatwaldanteil im
schwibischen Teil des Ammergebirges (KARL & DANZ 1969) trigt ein iibriges zur schlechten
Waldsituation bei (gemeint sind hier strukturelle Merkmale und nicht atmosphérisch oder biotisch
bedingte Schéidigungen).

Auf das Problem der Auswirkungen von Weidewirtschaft und Wildbestand auf die Flora und
Vegetation des Untersuchungsgebietes wird im Abschnitt 5.4 ndher eingegangen.

5.3 Besonders wertvolle Teilbereiche

Das Herausheben bestimmter Kerngebiete in diesem Abschnitt ist keinesfalls als Abwertung der
unerwihnt bleibenden Teile zu verstehen. Es soll stattdessen die Aufmerksamkeit auf meist kleine
Gebiete lenken, die wegen ihrer floristischen Dichte und strukturellen Bestandesvielfalt an z. T.
seltenen Pflanzengesellschaften der besonders pfleglichen Behandlung bediirfen.

Das sowohl an Zahl als auch an Hiufigkeit bedeutendste Reservoir an reliktischen Sippen, dessen
Umfang bis auf ,,Asperula cynanchica s. 1.“ und Helictotrichon parlatorei schon von KARL (1952)
erkannt wurde, birgt die Kreuzspitz-Gruppe. Sie stellt damit nicht nur den geographischen Kern der
Gebirgsgruppe dar, obwohl ihre vorwiegend aus Hauptdolomit aufgebauten Gipfel einen eher einto-
nigen Eindruck hinterlassen.

In der Kramer-Gruppe beeindruckt der Moorreichtum in Umgebung der Stepberg- und Enning-
alm ebenso wie die ortlichen Massenvorkommen von Helictotrichon parlatorei an der Stidflanke der
Notkarspitze und am Hirschbiihel.

Die weiteren herausragenden Flichen konzentrieren sich auf die Klammspitz- und Hochplatte-
Gruppe. Vor allem zwischen Hennenkopf und Feigenkopf, aber auch noch in seinen westlich und
siidlich anschliefenden Teilen wartet der Ammergebirgshauptkamm mit einer enormen Floren- und
Vegetationsvielfalt auf, die der reichhaltigen geologischen Gliederung Rechnung trégt. Von Block-
schuttwildern in den siidlichen und einzigartigen Hochmooren in den nérdlichen Tallagen tiber
thermophile Fels- und Felsbandfluren in den Mittelhangbereichen bis zu iippigen und artenreichen
Wildheuplanken in den gratnahen Siidhang-Bereichen und Soldanella minima-reichen Felsband- und
Pionierrasengesellschaften in den Nordkaren reicht das Vegetationsmosaik, dem nur streng alpine
Pflanzengesellschaften fehlen (vgl. RINGLER & HERINGER 1977, URBAN 1991). Am Hirschwang-
plateau im Westen des Klammspitzkammes findet sich als weitere Besonderheit das nach RINGLER
(1981) hochstgelegene ,, Trichophorum-Moor“ der Mittleren Bayerischen Alpen. Zurecht erheben
RINGLER & HERINGER (1977) und ihnen folgend FELDNER (1981) und URBAN (1991) die Forde-
rung nach Einbeziehung auch des ostlichen Teils des Klammspitzkammes in das Naturschutzgebiet.
Damit wiirden bedeutende Vorkommen von Juniperus sabina, thermophiler Felsband- und Kalk-
schuttvegetation mit Sedum dasyphyllumn, Achnatherum calamagrostis und anderen, Lindenmisch-
wilder und Ahorn-Eschen-Ulmen-Buchenwiélder (URBAN 1. c.) ebenso ausdriicklich geschiitzt wie
die in diesem Bereich briitenden Felsenschwalben.
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In der Hochplatte-Gruppe schafft der kleinriumige Wechsel kalk- und silikatreicher Gesteine
giinstige Voraussetzungen fiir ein kleinflichiges Vegetationsmosaik, das anhand zweier Vegeta-
tionskarten verdeutlicht werden soll (siche Abb. 47 und 48 im Anhang). Nordlich des Hochplatte-
Ostgrates sind an einer tektonischen Storung im Wettersteinkalk Raibler Sandsteine eingeklemmt
(Abb. 47). Wegen ihrer geringeren Festigkeit wurden die Sandsteine leichter ausgewaschen, sodafi
sich in Form einer Mulde das sogenannte ,,Gamsangerl“ bilden konnte. Es bot sich ebenso wie das
»Beinland1“ fiir die Erstellung einer Vegetationskarte an, da hier auf kleinstem Raum die Abhédn-
gigkeit der Pflanzengesellschaften vom unterschiedlichen geologischen Untergrund erkennbar wird
und das wechselnde Relief die kleinrdumige Vegetationsgliederung noch verstdrkt. Dabei wird
deutlich, daB8 die bodensauren Gesellschaften streng an die Raibler Schichten gebunden sind, basi-
phile dagegen iiberwiegend auf Wettersteinkalk oder Hauptdolomit zu finden sind, aber auch auf
kalkarme Substrate iiberzugehen vermogen.

Fast ausschlieBlich in nordexponierten Lagen oder an windgefegten Standorten findet sich auf
dem ,,Gamsangerl“ das Caricetum firmae, wihrend siidseitig geneigte Hinge tiber Wettersteinkalk
hauptsichlich vom Seslerio-Caricetum sempervirentis bekleidet werden. Ubergangsbereiche zwi-
schen diesen beiden Gesellschaften werden durch die Carex firma-Carex sempervirens-Gesellschaft
reprisentiert.

Die mit der Muldenlage verbundene Schneeanhdufung und das silikatische Ausgangsgestein fiih-
ren zur Ausbildung von iiberwiegend bodensauren Salicetea herbaceae-Gesellschaften. Den Uber-
gang zu den Nardion-Rasen, die in dieser Hohe tiber Raibler Sandstein in nicht zu lange schneebe-
deckten Lagen das Endstadium der Vegetationsentwicklung darstellen, markiert das Nardo-Gnapha-
lietum supini. Die relativ grofe Hohe des ,,Gamsangerls“ macht sich auch darin bemerkbar, daf als
Felsspaltengesellschaft nur das alpine Androsacetum helveticae auftritt.

Auch im ,Beinlandl“ fiihren die groBflichig auftretenden Raibler Schichten zu einem hohen
Anteil azidophiler Gesellschaften (Abb. 48). Das Geo montani-Nardetum vermag sich nur durch
Beweidung zu erhalten. Potentiell natiirliche Vegetation stellt das Vaccinio-Rhododendretum fer-
ruginei dar, wie es in dem fiir Beweidung ungiinstigen steileren westlichen Teil des ,,Beinlandls*
bereits angetroffen werden kann.

Ebenfalls nur siidseitig gerichtete Hidnge besiedelt hier das Seslerio-Caricetum sempervirentis,
wihrend das Caricetum firmae selbst auf nordseitigen Hédngen klimabedingt fast vollstandig aus-
bleibt. An nordexponierten, feuchten Stellen findet sich das Caricetum ferrugineae, das meist nur
eine Ersatzgesellschaft des Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti darstellt, welches benachbart
bereits groBeren Raum einnimmt.

Schneebodengesellschaften konnen sich nur noch an wenigen Stellen behaupten, dafiir treten im
Gegensatz zum ,,Gamsangerl“ Quellfluren hinzu, die ihre Existenz dem wasserstauenden Unter-
grund verdanken.

Beweidung fiihrte zur Ausbildung von Milchkrautweiden. In feuchten Senken bildet Deschampsia
cespitosa als fazielles Glied einer Rumicion-Gesellschaft eine fiir andere Pflanzen fast undurch-
dringliche Vegetationsdecke.

In den Felsspalten finden sich Elemente des Potentilletum caulescentis wieder, das hier in der
subalpinen Stufe an die Stelle des alpinen Androsacetum helveticae tritt.

Der Forderung von RINGLER & HERINGER (1977) nach Ausweisung des Scheinbergkessels als
Naturdenkmal soll hier nochmals Nachdruck verliehen werden. Im Umfeld der ungewohnlich
groBen Trichterdoline wechseln die morphologischen und edaphischen Verhéltnisse auBerordentlich
rasch. GroBe Teile der kalkalpinen Schichtenfolge werden auf kleinstem Raum durchlaufen, was
eine ebenso abwechslungsreiche Flora und Vegetation zur Folge hat (Vegetationskarte in URBAN
1991).

Fiir die in diesem Abschnitt genannten sensiblen Kleinflichen zeichnen sich mit Ausnahme des
Beinlandls (siehe folgender Abschnitt) erfreulicherweise momentan keine akuten Gefédhrdungen ab.
Noch am ehesten wiren diese zukiinftig auf dem Gebiet des zunehmenden Tourismus zu erwarten.
Fiir diesen Fall sollte die Durchfithrung spezieller Schutzmafinahmen ins Auge gefafit werden, etwa
Wegegebote oder speziell auszuarbeitende Pflege- und Entwicklungspléne. Letztere sind vor allem
fiir die Wildheuméhder an der Siidseite des Klamunspitzkamms zu fordern.
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Abb. 42: ,Gamsangerl“ auf der Hochplatte (8431/13): im Vorder- und Hintergrund Caricetum firmae bzw.
Seslerio-Caricetum sempervirentis iber Wettersteinkalk, im Mittelgrund Calluno-Ulicetea- und
Salicetea herbaceae-Gesellschaften iiber Raibler Sandsteinen

5.4 Gefidhrdungen

Der insgesamt positive Gesamteindruck vom allgemeinen Zustand des Naturschutzgebietes Am-
mergebirge im Vergleich zu anderen Gebieten der Bayerischen Alpen wird nur durch vergleichs-
weise wenige Negativerscheinungen geschmailert, wobei an dieser Stelle ausschlieBlich auf die
Situation der subalpinen und alpinen Stufe eingegangen werden soll (zu Eingriffen in tiefer liegende
Teile der Ammergauer Alpen siehe KARL 1956, KARL 1968, KARL & DANZ 1969, KARL &
SCHAUER 1975 und ROTTMANN 1989).

Die dringendsten Probleme liegen, wie nicht anders zu erwarten, auf dem Gebiet der Landwirt-
schaft und des Wildbesatzes. Im westlichen, zum Landkreis Ostallgidu gehérenden Teil des Natur-
schutzgebietes, in dem sich weitgehend Jungviehsommerurig durchgesetzt hat, besteht nach
ENGELMAIER et al. (1978) ein sehr giinstiges Verhdltnis Licht-/Waldweide. Auch wenn das durch-
schnittliche Almniveau gegeniiber den anderen bayerischen Landkreisen mit Alpenanteil wenig
hoher liegt, betrdgt die mittlere Seehohe der Almen kaum 1200 m bei nur einer Alm iiber 1500 m
(ENGELMAIER et al. L. c.). Die hochstgelegenen Almflichen liegen im Bereich der Jidgeralm (BAYE-
RISCHES STAATSMINISTERIUM FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN 1972), von wo
aus noch heute die Gipfelfliche der 1980 m hohen Hochblasse mit Jungvieh bestofien wird. Den-
noch bereitet die almwirtschaftliche Nutzung in diesem Bereich nur partiell Probleme. In steiler
gelegenen Almwaldflichen in der Ndhe des NiederstrauBbergsattels und an der Hochblasse-Siid-
flanke sind groBe Teile des Unterwuchses des subalpinen Fichtenwaldes kahlgefressen. Jungwuchs
fehlt fast vollstindig. Vordringlich scheint die Ausgrenzung der Karbodenvernéssung im Schwan-
gauer Kessel (siche Abb. 43) aus der Beweidung, da sich auf der mehrere Hektar groBen, von
Natur aus waldfreien Fldche verschiedenste Flachmoorstadien mit einer groBen Zahl an gefdhrdeten
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und/oder geschiitzten Pflanzen finden. Der negative EinfluB der Beweidung duBert sich bereits in
einem randlichen Eindringen von Arten der Hochstauden und Légerfluren, das auf lingere Sicht
zum Verschwinden eines Grofteils der charakteristischen Pflanzengesellschaften fiihren wird. Glei-
ches gilt fiir die Flachmoore der nahen Niederstraubergalpe. Bei einer Schonung dieser Flichen ist
gegen eine Beweidung der Almflichen der Jdgerhiitte wie auch jener der Altenberg-, Kofel- und
Miihlberger-Alpe kaum etwas einzuwenden.

Durch die Halblechsanierung in den Sechziger Jahren wurde mit der Schaffung einer grofien
Lichtweidefliche der Alpe Wank eine groBe Belastung von den umliegenden Waldweidegebieten
genommen. Die hoher gelegenen Almbdden im Umfeld des Scheinbergkessels, Ldsertalkopfes,
Kenzenkopfes und der Hochplatte (Weidental, Losertal, Beinlandl, Hirtenhiitte, Gasse, Gumpenkar)
werden nur periodisch beweidet und sind somit meist einer iiberméBigen Belastung entzogen. Aller-
dings ist dringend anzuraten, die Beweidung der schon sehr durch Viehtritt in Mitleidenschaft
gezogenen Quellfluren und Flachmoore des Losertalgrabens und mehr noch des Beinlandls zu
unterbinden. Diese fiihrte an stark geneigten, stérungsanfilligen Hingen bereits zu Feilenanbriichen
und Narbenversatzstellen iiber Raibler Sandsteinen. Auszugrenzen sind dabei insbesondere die
Bereiche westlich des Weitalpsattels und das gesamte Quellgebiet des Weidentalbaches ab etwa 200
m westlich Punkt 1694 in der Topographischen Karte 1:25000 8431 Linderhof. Zur Aufrechterhal-
tung von Silikatmagerrasen im Ostlichen Teil des Beinlandls ist dagegen eine weitere Beweidung
sogar wiischenswert.

Ist also der (vermeintliche) Interessenkonflikt zwischen Naturschutz und Landwirtschaft im west-
lichen Teil des Naturschutzgebietes weitgehend ausgestanden, stellt sich die Situation im 6stlichen,
zum Landkreis Garmisch-Partenkirchen gehorenden Teil deutlich problematischer dar. Im Gegen-
satz zum Ostallgdu, wo heute fast ausschlieflich Rinderdlpung durchgefiihrt wird und Schafauftrieb
entweder verboten war (FREY 1933) oder nach dem Zweiten Weltkrieg eingestellt wurde (RINGLER
& HERINGER 1977), resultieren hier die zu beobachtenden Beeintrichtigungen der Vegetationsdecke
vornehmlich aus dem erhohten Schafbesatz, wiahrend die Rinderdlpung nur punktuell Probleme
bereitet (so in den Mooren des Enning- und Stepberg-Gebietes; das tiefer gelegene Rotmoos-Hoch-
moor scheint bereits irreversibel zerstort). Grofie Teile der Kreuzspitz- und Kramer-Gruppe mit
teilweise Okologisch empfindlichen Flichen sind mit Waldweiderechten belegt (BAYERISCHES
STAATSMINISTERIUM FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN 1972), worin das ungiin-
stige Verhiltnis Licht-/Waldweide (ENGELMAIER et al. 1978) begriindet liegt.

Das durch Schafe bedingte Schadbild nimmt verschiedene Erscheinungsformen an. Als Folge des
ausgepréigten Herdentriebs wird einer Verletzung der in alpinen Lagen ohnehin empfindlichen
Vegetationsdecke Tiir und Tor gedffnet. Sie ist Ausgangspunkt einer zunehmenden Erosion, die im
Untersuchungsgebiet am Frieder, Kuchelberg (schon von ENGELMAIER et al. 1978 erwihnt), Not-
karspitze, Hirschbiihel (stérungsanfillige Lias-Fleckenmergel), Klammspitzkamm (URBAN 1989)
und Ziegspitze beobachtet werden kann (vgl. RINGLER et al. 1991). Latschenverbil und Trittzersto-
rung, Mineralisierung und Abtragung der in Jahrhunderten bis Jahrtausenden gewachsenen Tangel-
humusschichten leisten der Zerstérung von Krummholzbestdinden Vorschub. Die Degradierung
verlduft tiber parkdhnliche Zwischenstadien (beispielsweise zwischen Stepbergalm und Kramergipfel
sowie zwischen Vorderem Felderkopf und Notkarspitze) bis zur BloBlegung des anstehenden Ge-
steins. Das krasseste und erschreckendste Anschauungsmaterial bietet sich dem Betrachter an der
Siidflanke der Notkarspitze, die nach MAASBERG (1967) bis zum Ende des Dritten Reiches von
jeder Schafbeweidung verschont blieb. Wenige Jahrzehnte Schafauftrieb geniigten, die natiirliche
Vegetation auf grofien Flichen regelrecht zu verwiisten. Von der ehemals reichhaltigen Flora und
Vegetation (Schauer konnte dort nach miindl. Angaben vor einigen Jahrzehnten noch Gip-
felhochmoore beobachten) ist so gut wie nichts {ibriggeblieben. Man mag sich kaum ausmalen, wel-
che Auswirkungen auf das darunter liegende Loisachtal von einer Zerstérung der Latschenbestéinde
des Kramers und der Ziegspitze, die immer noch die kostengiinstigste aller ,Lawinenverbauungen”
darstellen, zu erwarten sind.

Ein weiterer Grund fiir die dringend notige Reduktion des Schafauftrieb ist im synergetisch zur
Trittbelastung wirkenden, selektiven Verbifi von bodenfestigenden Pionierpflanzen wie Carex firma,
Dryas octopetala und Silene acaulis (KAU 1981). Fiir die zukiinftige BestoBung der Kreuzspitz-
Gruppe, mehr noch fiir die heute auBergewohnlich stark belastete Kramer-Gruppe, konnte das
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Abb. 43: I._(arbodenveméissung im Schwangauer Kessel (8430/24): In Randbereichen zeigen sich bereits
Uberlagerungen durch Hochstauden- und Ligerfluren.

wenige Dutzend Tiere umfassende und die alpine Vegetation nur gering beeinflussende Schafkon-
tingent in der Daniel-Gruppe ein Modell darstellen. Ob es auch fiir die bayerischen Teile zu einer
okologisch tragfdhigen Losung kommt, hingt letztlich vom politischen Willen und der rechtlichen
Durchsetzbarkeit ab. SchlieBlich muB an dieser Stelle auch auf die im Bayerischen Naturschutzge-
setz (Art. 35 in der Fassung von 1990) ausdriicklich vorgesehene Mdglichkeit der Enteignung hin-
gewiesen werden. Immerhin werden etwa mit dem Erosionsschutz nicht ,nur“ Naturschutz-Ziele,
sondern auch das Gemeinwohl in des Wortes grundlegendster Bedeutung angestrebt.

Der andere grofie Faktorenkomplex neben der Weidefrage umfaft das Problem der tiberhdhten
Wildbestdnde. Wéhrend Reh- und Rotwild vornehmlich im Waldbereich sichtbare Schadspuren
hinterlassen (weitergehende Informationen in KARL & SCHAUER 1975, LOW 1975, METTIN 1977,
FELDNER 1981, RAUSCH 1981), macht in der baumfreien Vegetation oberhalb der Waldgrenze der
hohe Gamswild-Besatz zu schaffen. Die seit Jahren von Naturschutz-Seite geforderte Reduktion der
Schalenwildbestidnde ist leider noch immer nicht Realitdt geworden, wenngleich in personlichen
Gespriachen vor allem mit jingeren Vertretern der Jidgerschaft der Eindruck gewonnen werden
konnte, daB die Einsicht in die Notwendigkeit solcher Mafinahmen wéchst. Dennoch kann von einer
Erfiillung der Verordnung iiber das Naturschutzgebiet ,Ammergebirge“ (BAYERISCHES STAATSMI-
NISTERIUM FUR LANDESENTWICKLUNG UND UMWELTFRAGEN 1986), wonach bei der AbschuBpla-
nung fiir Schalenwild der Zustand der Vegetation, insbesondere der Waldverjiingung, erhéhte
Bedeutung beizumessen ist, noch keine Rede sein.

Obwohl Gamswild heute zum Teil durch Winterfiitterungen in talnahe Bereiche gelockt wie auch
durch Skitourengeher von seinen angestammten Winterquartieren in tiefere Lagen abgedringt wird,
reicht seine Zahl in hoheren Lagen aus, um teilweise erhebliche Verbifischidigungen an Latschen
hervorrufen zu konnen. Nach ENGELMAIER et al. (1978) tibertrifft im Werdenfelser Land der Ver-
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Abb. 44:  Schafbedingte Zerstérung von Latschenbestinden an der Ziegspitze-Siidseite (8432/33)

bif durch Schalenwild in Bergwald- und Krummbholzstufe denjenigen durch Schafe um ein Vielfa-
ches. Im schaffreien westlichen Teil des NSG ist die Zuweisung der FraBschdden klar. Wéhrend der
Begehung des Gebietes wurden fast tiglich groBe Gamsrudel beobachtet (bis zu 50 Stiick). Ahnlich
erging es RUF (1988) mit bis zu 80 tédglich gesichteten Gemsen allein im Kollebachtal. RINGLER &
HERINGER (1977) gehen sogar von einer ,Bedrohung der fiir Retention und Bodenerhaltung aus-
schlaggebenden Latschen und Bergfichten durch mindestens 300 Gams“ allein in der Hochplatten-
region aus. Dieser Wert diirfte auch heute noch Giiltigkeit besitzen, zumal die geringe Fluchtdistanz
der Gemsen (10 m sind eher Regel als Ausnahme) fiir seltene bzw. geringe Bejagung spricht, auch
wenn der Hochwildhegegemeinschaftsleiter fiir den Landkreis Ostallgdu von ,nur“ 400 Stiick in
gesamten zum Landkreis gehorenden Teil des Ammergebirges ausgeht. Uber die genauen Zahlen
des Gamswildes lassen sich kaum verldBliche Aussagen treffen. HIEKE, FELDNER & SCHRODER
(1981) weisen darauf hin, daB ,,den geradezu enormen Bestandesschwankungen®, die aus Meldun-
gen fiir das Forstamt Oberammergau hervorgehen, ,nur wenig Glauben zu schenken® ist. Aller-
dings diirfte iiber die zu hohe Zahl Einigkeit bestehen.

Weitere Haupteinstandsgebiete von Gemsen liegen im Schellkar (Rauchenberger miindl.) und an
der Stidflanke des Kuchelberges. Es fillt auf, daB sich jeweils in diesen Gebieten die stirksten Lat-
schenschiddigungen beobachten lassen. In RUF (1988) finden sich Angaben iiber Pflanzversuche mit
Containerpflanzen, die die Latschenbestinde des Kohlebachtals verjiingen helfen sollten. Nach
ersten gelungenen Anwachserfolgen machte starker Gamsverbif weitere Fortschritte unmdglich.
Dariiber hinaus konnte er eine fortschreitende signifikante Schadigung der Bestdnde mit zunehmen-
der Hohe beobachten, die wohl den Schadstoffimissionsverhéltnissen Rechnung trigt. Fiir dieses
unabhédngig vom Verbif} auftretende ,Latschensterben® wird von RINGLER & HERINGER (1977) das
vermehrte Auftreten des Alpenrosenrostes als mogliche Erkldrung angeboten. KARL (1950) stellt
einen Zusammenhang mit sehr trockenen Sommern am Ende ‘des letzten Jahrhunderts her. Auch
KARL & DANZ (1969) heben fiir das nahe Umfeld des Untersuchungsgebietes die mit dem Beginn
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Abb. 45:  VerbiBschiden an Pirus mugo an der Friederspitze (8431/44, 1970 m)

des 20. Jahrhunderts einsetzende Temperaturerhdhung und eine generelle Niederschlagsabnahme
seit 1940 hervor. REER (1991) schlieit Pilzkrankheiten als Ursache fiir die flichenhaften Schadbil-
der an Latschenbéstdnden aus und kann auch fiir klimatische Einfliisse keine Anhaltspunkte finden.
Sie belegt vielmehr eindeutig die zerstorerische Wirkung der iiberhohten Gamsbestdnde, die sogar
die anthropogenen Einfliisse wie den Schadstoffeintrag iiberlagert.

AbschlieBend sei noch auf einige direkte anthropogene Beeintrdchtigungen des Naturhaushaltes
hingewiesen. An den stirker vom Tourismus frequentierten Gipfelregionen wiederholen sich die
Schadbilder (vgl. RINGLER 1983 und weiterfiihrende Literatur) mit gewohnter RegelméaBigkeit. Mit
dem auch aus anderen Alpenregionen hinreichend bekannten Problem der Wegabschneider wird
man besonders im Bereich des Branderschrofens, Sdulings, der Klammspitze und Hochplatte kon-
frontiert. Die Befestigung einiger Wegabschnitte konnte zwar weiterer Erosion zunichst Einhalt
bieten, jedoch lehren Erfahrungen vom Herzogstand (FRIEDEL 1991), daB selbst diese Malnahmen
wie auch das Aufstellen von Hinweistafeln bei den Wanderern wenig Eindruck hinterlieBen. Erst
durch das ,,Ausdaxen“ (Einbau von Astwerk in Erosionsrinnen) konnte das Begehen von Wegab-
schneidern wirksam unterbunden werden. In von Natur aus gehdlzfreien Hohenlagen wird sich die-
ses Problem wohl kaum beheben lassen, will man nicht auf kostenintensive Verbauungen, Umziu-
nungen oder gar Sperrungen zuriickgreifen.

Dem Forstamt Fiissen bereitet seit mehreren Jahren das Variantenskifahren als neue Erschei-
nungsform des Naturnutzes Schwierigkeiten. Die schon seit ldngerer Zeit zu verzeichnende Neigung
zum Fahren abseits der (im Gebiet erfreulicherweise weitgehend fehlenden) Pisten fithre an man-
chen Spitwintertagen zu einem wahren Ansturm auf bestimmte Gipfel (Siidseiten von Hochplatte
und Scheinbergspitze). Die teilweise mit mehreren Bussen ankommenden Skifahrer bedrohen nicht
nur angelegte Mischwaldpflanzungen im hochmontan-subalpinen lichten Fichtenwald, sondern auch
Ammer-, Hasel- und Birkhuhnbestinde, die namentlich an der Scheinbergspitze noch gesunde
Populationen aufweisen (SCHRODER, ZEIMENTZ & FELDNER 1982).
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Mit dem Bau der KenzenstraBe von Halblech bis zum Wankerfleck vor iiber 20 Jahren hat die
Verkehrsbelastung des Gebietes stark zugenommen. An manchen Sommertagen werden Hunderte
von Personen mit Kleinbussen zur Kenzenhiitte befordert. Erscheint das noch tolerierbar, kann fiir
das Vollparken der Umgebung der Wankerfleck-Kapelle mit PKW (von Fahrberechtigten) anldflich
der im Sommer regelméBig stattfindenden Andachten kein Verstindnis erwartet werden, da ohnehin
Busse verkehren. Auch die Kletterer, die oft genug so weit es nur geht mit dem PKW bis zum Fuf
des Geiselsteins fahren (wohl Angehorige der Bergwacht oder der Waldkorperschaft Buching) soll-
ten ihr Naturschutzverstindnis iiberpriifen. Gleiches gilt fiir die Bewirtschafter der Stepbergalm, die
in einem wirtschaftlichen Vorteil eine ausreichende Begriindung sahen, widerrechtlich den Fahrweg
vom Rotmoos-Gebiet iiber den Ziegspitzsattel hinaus bis zur Stepbergalm zu verlingern. Fairer-
weise ist zuzugestehen, daB die gewidhlte Trasse noch die geringstmdgliche Schiddigung der
Stepbergmoore gewihrleistet.

5.5 Gefidhrdete und geschiitzte Farn- und Bliitenpflanzen, Moose und Flechten
Die Liste enthilt nur die vom Verfasser gesehenen Sippen des engeren Untersuchungsgebietes.
Weitere Angaben finden sich in URBAN (1991). Die mit * gekennzeichneten Sippen wurden nur im

Osterreichischen Teil des Ammergebirges nachgewiesen.

Phanerogamen (Geféhrdungsgrad nach SCHONFELDER 1987):

3 Abies alba G Epipactis atrorubens
G Achillea atrata G helleborine
G Aconitum napellus 3 Eriophorum latifolium
G variegatum P Festuca puccinellii
G vulparia 3 Gentiana asclepiadea
2 Alchemilla coriacea bavarica
2 plicata 3 clusii
Androsace chamaejasme 3 lutea subsp. lutea
helvetica nivalis
3 lactea pannonica
3 Anemone narcissiflora punctata
3 Antennaria dioica utriculosa

verna subsp. verna
Gentianella aspera

campestris subsp. campestris

ciliata subsp. ciliata
Globularia cordifolia

Aquilegia atrata

Arnica montana subsp. montana
Aruncus dioicus

Aster alpinus

Biscutella laevigata subsp. laevigata

w
Q00 QAo
WWWWL W
[alakalainalalaialakalalalakals)]

3 Blysmus compressus nudicaulis
3 Botrychium lunaria subsp. lunaria Gymnadenia conopsea
Campanula thyrsoides 3 odoratissima
P Carex baldensis P Hieracium anq;lex;lz;caule
3 davalliana P aurantiacum
P ornithopoda P bupleuroides
subsp. ornithopodioides 3 humile
G  Carlina acaulis subsp. simplex P pilosum
G  Charmorchis alpina G Huperzia selago
3 Chlorocrepis staticifolia G Juniperus conmunis subsp. communis
G  Clematis alpina subsp. alpina G communis subsp. nana
3 G Coeloglossum viride 3 sabina
G Corallorhiza trifida G Lilium martagon
3 Crepis bocconi 3 Listera cordata
3 mollis G ovata
3 G Crocus vernus subsp. albiflorus G  Lycopodium annotinum
3 G  Dactylorhiza maculata G clavatum
3 G majalis G Menyanthes trifoliata
G  Daphne mezereum G Microstylis monophyllos
G striata 3 Moneses uniflora
3 G  Diphasiastrum glpinum G Nigritella nigra subsp. nigra
G  Draba aizoides 2 G nigra subsp. rubra
G tomentosa 3 Orobanche reticulata
3 Eleocharis quinqueflora 2 teucrii
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G Papaver sendtneri * 3 Saussurea pygmaea
G  Parnassia palustris G  Saxifraga aizoides
G Pedicularis foliosa G androsacea
P G oederi G aphylla
3 G palustris subsp. palustris G caesia
G recutita G moschata
G rostratocapitata G oppositifolia subsp. oppositifolia
subsp. rostratocapitata G paniculata
3 G Phyllitis scolopendrium G rotundifolia
3 G Pinguicula alpina G stellaris
3 G vulgaris 3 Scirpus hudsonianus
G Pinus mugo 3 G Scorzonera humilis
2 G  Polemonium caeruleum P Sedum dasyphyllum
G Polystichum aculeatum 3 Selaginella selaginoides
lonchitis P G  Sempervivum tectorum
3 G Primula auricula G Silene acaulis subsp. longiscapa
G elatior subsp. elatior G  Soldanella alpina
3 G Pseudorchis albida subsp. albida P G minima subsp. minima
G Pulsatilla alpina subsp. algina G pusilla
1 Ranunculus parnassifolius 3 G  Thesiumalpinum
G  Rhododendron ferrugineum G Traunsteinera globosa
G hirsutum 3 G Trollius europaeus
G Rhodothamnus chamaecistus
Moose  (Gefdhrdungsgrad nach PHILIPPI Flechten (Gefdhrdungsgrad nach WIRTH
in BLAB et al. 1984): in BLAB et al. 1984):
3 Antitrichia curtipendula 3 Cetraria islandica
2 Cinclidium stygium 3 Cladonia rangiferina
P Distichum inclinatum 3 Solorina saccata
2 Fissidens osmundoides 3 Squamarina cf. cartilaginea
3 Scorpidium scorpioides 3 Toninia caeruleonigricans
3 Splachnum sphaericum

6. Zusammenfassung

Die vorliegende Untersuchung gibt einen Uberblick iiber die Vegetationsverhiltnisse der subalpi-
nen und alpinen Stufe der Ammergauer Alpen und die Stellung dieser Vegetationseinheiten in den
Ostalpen.

Einleitend werden die naturrdumlichen Voraussetzungen dieses Gebirgszuges vorgestellt. Die
Ammergauer Alpen begrenzen die Mittleren Bayerischen Alpen nach Westen. Die reichhaltige geo-
logische Gliederung in ihrem Nordteil wird nach Siiden hin von einem Vorherrschen von Hauptdo-
lomit und Plattenkalk abgelost. Wéhrend sich die Alpenrandbereiche durch eine gewisse Ozeanitét
des Klimas auszeichnen, sind die weiter im Alpeninneren gelegenen Teile bereits deutlich konti-
nentalklimatisch geprdgt. Von besonderer Bedeutung fiir die Floren- und Vegetationsgeschichte des
Untersuchungsraumes ist die relativ niedrige Obergrenze der wiirmeiszeitlichen Talstromgletscher
und die geringe Eigenvergletscherung des Gebietes, die grofmaBstéiblich kartographisch dargestellt
werden konnen.

Im floristischen Teil der Arbeit geben Interpretationen von Arealkarten ausgewdihlter Sippen
Auskunft iiber das Zustandekommen charakteristischer Verbreitungsmuster im Untersuchungsge-
biet. Besonders eingehend wird hierbei die lokale Verbreitung der in den Ammergauer Alpen
gehduft auftretenden Relikte diskutiert. Die Beschreibung klimatisch und vor allem geologisch
bedingter Einfliisse auf die Arealgestalt soll unter anderem als Anregung fiir entsprechende Nach-
forschungen in anderen Alpenbereichen dienen.

Im AnschluB an eine kurze Darstellung der Vegetations- und Besiedlungsgeschichte bzw. der
anthropogenen Einfliisse auf die Vegetation und der aktuellen Hohenstufenzonierung folgen Hin-
weise iiber die Aufnahmemethodik der 1054 Einzelaufnahmen und die daraus hervorgegangenen
Vegetationstabellen, die insgesamt 13 Vegetationsklassen mit 48 Assoziationen bzw. Gesellschaften
reprisentieren.
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Fir Pflanzengesellschaften, deren Wandel in der Artenzusammensetzung vorwiegend florenge-
schichtlich geprégt ist, wird das von SCHUHWERK (1990) vorgeschlagene Verfahren zur Differen-
zierung historischer Formen teilweise iibernommen und weiter verfeinert. Neben den historischen
Normalformen kommen dabei (partiell) endemische, reliktische und pseudoreliktische Formen zum
Tragen.

Im Anschluff an die Darstellung der standortlich-6kologischen Situation bzw. Verteilung der ein-
zelnen Vegetationseinheiten in den Ammergauer Alpen erfolgt jeweils ein ausfiihrlicher Literatur-
vergleich mit Bestdnden aus dem iibrigen Ostalpenraum.

Innerhalb der Klasse Asplenietea trichomanis wird erstmals fiir die Bayerischen Alpen die
Eingliederung des Androsacetum helveticae in den Verband Androsaci helvetici-Drabion tomentosae
tibernommen. Beim Heliospermo-Cystopteridetum regiae ist eine in den Noérdlichen Kalkalpen ein-
malige reliktische Form mit Soldanella minima subsp. minirma zu beobachten. Die bisher unter-
schiedenen Assoziationen Potentilletum caulescentis (6stliche Ostalpen) und Potentillo-Hieracietum
humilis (Schweizer Alpen und Schweizer Jura) stellen nach eigener Auffassung nur geologisch
bedingte Subassoziationen einer einzigen Gesellschaft dar.

Die Gesellschaften der Klasse Thlaspietea rotundifolii gehoren wegen der Briichigkeit des Ge-
steins zu den beherrschenden Vegetationstypen des Untersuchungsgebietes. Dabei bevorzugt der an
alpine Lagen gebundene Verband Thlaspion rotundifolii mit z. T. seltenen Pflanzengesellschaften
wie dem Leontodontetum montani und Crepidetum terglouensis die durch eine grofere Massenerhe-
bung gekennzeichneten mittleren und siidlichen Teile der Ammergauer Alpen. Aus der tabellari-
schen Gegeniiberstellung der Thlaspion-Gesellschaften der 6stlichen Ostalpen gehen klar historische
Differenzierungen hervor, die gut von geographischen zu unterscheiden sind. Leoritodontetum mon-
tani und Thlaspietum rotundifolii sind in eine nordliche und siidliche Kalkalpenrasse, nicht aber in
geograpisch vikariierende Gesellschaften zu trennen (zumindest beim Leontodontetum kommt noch
eine Rasse der zentralalpischen Kalkschiefergebiete hinzu) und zeigen eine schwache West-Ost-Dif-
ferenzierung. Die von Farnen dominierten Bestinde des Verbandes Petasition paradoxi werden in
einem Unterverband Arabidenion alpinae zusammengefaBt.

Innerhalb der Klasse Phragmitetea féllt die schwache soziologische Bindung der Carex panicu-
lata-Magnocaricion- und Carex rostrata-Magnocaricion-Gesellschaft aus subalpinen Lagen zu ent-
_sprechenden Bestinden der Tieflagen auf,

Kalkschneebodengesellschaften der Ordnung Arabidetalia caeruleae sind im Untersuchungsgebiet
kaum typisch ausgebildet, dafiir liegen sie z. T. in einer reliktischen Form mit Soldanella minima
subsp. minima vor. Auf der anderen Seite iiberrascht die Vielfalt bodensaurer Bestinde der Ord-
nung Salicetalia herbaceae. Hierzu gehoren unter anderem das seltene Polytrichetum sexangularis
und das Poo-Cerastietum cerastioidis.

Unter den bodensauren Flachmoorgesellschaften der Klasse Scheuchzerio-Caricetea nigrae ist
besonders das Eriophoretum scheuchzeri hervorzuheben, von dem aus den Bayerischen Alpen bis-
her erst wenige Aufnahmen vorlagen.

Das Elynetum zeigt — wie fiir die Kalkalpen typisch — starke Durchdringungen mit Seslerietea-
Arten. Die Gesellschaft besitzt in den Ammergauer Alpen aus klimatischen Griinden bei weitem
nicht die reichhaltige Kennartenstruktur wie Bestinde aus weiter alpeneinwirts gelegenen Berei-
chen.

Eine besonders eingehende Diskussion erfolgt bei den Gesellschaften der Klasse Seslerietea albi-
cantis. Von herausragender Bedeutung sind die in den Alpen einmaligen reliktischen Formen mit
Soldanella minima subsp. minima, Pedicularis oederi und einer taxonomisch wohl eigenstindigen
Form von Asperula cynanchica. Die insgesamt nur schwache geographische Differenzierung der auf
die Ostalpen beschrinkten Gesellschaft wird stark von historischen Differenzierungen iiberlagert.
Ausfihrlich wird auf die standértliche Gliederung und Charakterisierung durch Kryptogamen
eingegangen. Auch beim Seslerio-Caricetum sempervirentis lassen sich nur geringe geographische
Differenzierungen herausarbeiten. Dagegen ist ein stark von historischen Faktoren geprigter Wan-
del in der Artenkombination der Ostalpen-Besténde festzustellen. Im ehemals gering vergletscherten
Gebiet der Ammergauer Alpen ist die Gesellschaft durch eine pseudoreliktische Form mit Helicto-
trichon parlatorei vertreten. Als Ergebnis einer synoptischen Gegeniiberstellung ostalpischer
Bestinde des Caricetum ferrugineae ist festzuhalten, daB die Gesellschaft im Gegensatz zu den bei-
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den vorhergehenden Seslerietalia-Gesellschaften nur schwach historisch differenziert werden kann.
Grofer Wert wird auf die in der einschldgigen Literatur bisher nur ansatzweise durchgefiihrte
Unterscheidung in néhrstoffreiche Bestinde aus Siidlagen iiber Mergel- und Kieselkalk-Gesteinen
und néhrstoffarme Bestdnde in Nordlagen iiber reinen Kalkgesteinen gelegt, die auf Subassozia-
tionsebene getrennt werden.

In Ubereinstimmung mit PEPPLER (1992) werden extensiv beweidete bzw. ehemals gemihte Nar-
deten mit Hypochoeris uniflora, fiir die der Erstnachweis in den Nordlichen Kalkalpen 6stlich des
Lechs gelang, nicht als Aveno versicoloris-Nardetum Oberdorfer 57, sondern als nutzungsbedingte
Ausbildungsform des Geo montani-Nardetum gewertet. Daneben wird auf die geologisch bedingten
Unterschiede der Calluno-Ulicetea-Gesellschaften zwischen den Nordlichen Schweizer Randalpen
bzw. Allgduer Alpen auf der einen und den 0Ostlich anschliefenden Kalkalpen auf der anderen Seite
aufmerksam gemacht.

Aus vergleichenden Betrachtungen alpischer Betulo-Adenostyletea-Gesellschaften 148t sich eine
eigene Struktur der Bestinde der Nordlichen Kalkalpen mit Ranunculus aconitifolius ableiten, die
klimatisch begriindet werden kann. Das Salicetum glabrae wird erstmals giiltig beschrieben und neu
fiir die Bayerischen Alpen nachgewiesen.

Die von Rhododendron-Arten und Pinus mugo beherrschten Gesellschaften der Klassen Vaccinio-
Piceetea und Erico-Pinetea zeichnen sich durch starke wechselseitige Uberlagerungen aus. Oftmals
stellen die Bestinde nur Momentaufnahmen einer rezent ablaufenden Sukzession zu bodensauren
Strauchgesellschaften dar.

Ausgehend von der standortlichen Amplitude der Kryptogamen in den Pflanzengesellschaften der
Ammergauer Alpen wird ihre Bedeutung fiir die Charakterisierung von Phanerogamen-Gemein-
schaften erortert.

Abschliefend werden die Bedeutung und der Zustand des Naturschutzgebietes Ammergebirge
analysiert. Mit dem Aufzeigen von Gefdhrdungen sollen dem Naturschutz Hinweise zur Hand gege-
ben werden, diesen bisher noch weitgehend unberiihrten Naturraum in seiner jetzigen Form zu
erhalten.
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Anhang

Anhang zu den Vegetationstabellen

Die Angaben bedeuten: Spalte in der Vegetationstabelle, Originalgelindenummer in Klammern,
Datum der Aufnahme, Lage in der Topographischen Karte 1:25000 mit Quadranten und Viertelqua-
dranten (bei Angaben aus Osterreich mit einem ,,A“ in Klarmnern), Gebirgsgruppe (DA = Daniel-
Gruppe, HP = Hochplatte-Gruppe, KL = Klammspitz-Gruppe, KR = Kramer-Gruppe, KS =
Kreuzspitz-Gruppe, LH = Laber-Hornle-Gruppe, SA = Siuling-Gruppe)/genaue Ortsbezeichnung,
Flichengrofie in m2.

Tabelle 5: Gesellschaften der Ordnung Potentilletalia caulescentis

1(767): 25.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/Biichsentaljoch-Westgrat, 5; 2 (696): 16.7.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg/Grofies
Pfutjochle-Westgrat, 5; 3 (672): 11.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/Blockfeld auf der Siidseite, 2; 4 (1011): 16.8.1991, 8531/31
(A), DA, Biichsentaljoch-Westgrat, 2; 5 (954): 22.7.1991, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/westlich davon liegender Kopf, 4; 6
(1029): 25 8.1991, 8430/41 (A), SA, Sauling-Westgrat, 6; 7 (251): 6.7.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze-Gipfelbereich, 4; 8 (252):
6.7.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze-Gipfelbereich, 3; 9 (253): 6.7.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/Ubergang zum Schwarzenkopfl, 5;
10 (286): 13.7.1989, 8432/31, KR, Vorderer Felderkopf-Westgrat, 6; 11 (313): 16.7.1989, 8431/41, KS, Grat zwischen Kuchelberg-
kopf und -spitze, 20; 12 (453): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Mittlerer Geierkopf-Gipfelbereich, 3; 13 (36): 19.7.1988, 8431/13, HP,
Hochplatte/nérdlich Gamsangerl, 5; 14 (43): 20.7.1988, 8430/24, HP, Krihe-Westgrat, 3; 15 (360): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kramer-
Gipfelbereich, 6; 16 (711): 19.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/siidlich des Gipfels, 5; 17 (361): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kra-
mer/nordlicher Gipfelbereich, 12; 18 (450): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Mittlerer Geierkopf/Verbindungsgrat zum Ostlichen Geier-
kopf, 4; 19 (452): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Mittlerer Geierkopf-Gipfelbereich, 8; 20 (359): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kramer-Gip-
felbereich, 5; 21 (653): 9.7.1990, 8431/44, KS, Friederspitz-Gipfel, 9; 22 (677): 12.7.1990, 8431/44, KS, Friederspitze-West-
grat/nordliches Felsband, 4; 23 (650): 4.7.1990, 8432/33, KR, Hohe Ziegspitze, 4; 24 (1040): 29.8.1991, 8430/24, HP, Krihe-Nord-
wand/wenig oberhalb Gabelschrofensattel, 5; 25 (331): 19.7.1989, 8431/31, HP, Hochblasse/nérdlich des Gipfels, 6; 26 (31):
18.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Obere Gumpen/Fu8 der Hochplatte-Nordwestseite, 4; 27 (32): 18.7.1988, 8431/13, HP, Hoch-
platte/Obere Gumpen/FuBl der Hochplatte-Nordwestseite, 6; 28 (51): 21.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Schiéssel/100 m westlich
Punkt 1806, 4; 29 (324): 19.7.1989, 8431/31, HP, Kar zwischen Hochplatte und -blasse, 6; 30 (475): 15.8.1989, 8431/13, HP, Schein-
bergspitze/am FuB der Nordwand, 7; 31 (738): 23.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 21; 32 (816): 4.8.1990, 8530/42
(A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 4; 33 (990): 6.8.1991, 8430/41, SA, Siuling-Nordseite/Umgehung/Bachrinne, 7; 34 (1013): 16.8.1991,
8531/31 (A), DA, Biichsental joch-Nordwand, 4; 35 (692): 16.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspnze/BuchsentaI]och -Siidseite, 20; 36
(1043): 30.8.1991, 8430/23, SA, Branderschrofen-Nordseite, 4; 37 (970): 28.7.1991, 8430/24, SA, Schonleitenschrofen/zweiter westli-
cher Kopf, 10; 38 (921): 4.7.1991, 8430/42, SA, Hoher StauBberg-Nordwand, 5; 39 (929): 11.7.1991, 8430/41, SA, Siu-
ling/Nordwand des 6stlichen Kopfes, 5; 40 (635): 6.9.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/Kreuzkar, 9; 41 (604): 31.8.1989, 8431/43, KS,
Kreuzspitze/Kreuzkuchelkar/nordlich Friedergrat, 6; 42 (441): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Ostlicher Geierkopf/in einer Bachrinne zwi-
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schen Landesgrenze und Neualm, 6; 43 (627): 6.9.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/Kreuzkar, 16; 44 (606): 31.8.1989, 8431/43, KS,
Kreuzspitze/Kreuzkuchelkar/nérdlich Friedergrat, 6; 45 (952): 22.7.1991, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/Fuf§ der Nordwand,
3; 46 (588): 25.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Nordseite/Kollerskar, 9; 47 (23): 15.7.1988, 8431/13, HP, Losertal-
kopf/Felsvorsprung 150 m siidwestlich Losertaljoch, 2; 48 (20): 14.7.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf-Siidwand/FuB, 2; 49 (30):
16.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/200 m 6stlich Kenzensattel, 2; 50 (917): 3.7.1991, 8430/23, SA, nordliche Felswinde am Spitzig-
schrofle, 2; 51 (968): 28.7.1991, 8430/24, SA, Schonleitenschrofen/westlicher Kopf/Nordseite, 2; 52 (1001): 14.8.1991, 8431/13, KS,
Kuchelbergkopf-Nordseite, 6; 53 (467): 14.8.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze-Siidseite, 6; 54 (491): 16.8.1989, 8432/21, LH,
Laber/Siidwand des Ostgrates, 24; 55 (7): 5.7.1988, 8431/13, HP, Krihe-Westgrates/siidlicher FuB, 40; 56 (464): 14.8.1989, 8432/14,
KR, Notkarspitze-Siidseite, 15; 57 (231): 1.7.1989, 8431/22, KL, Sonnenberggrat/Nordumgehung im westlichen Gratteil/ca. 400 m ost-
lich Piirschling-Hiitte, 15; 58 (730): 23.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 12; 59 (733): 23.7.1990, 8530/42 (A), DA,
Kohlberg/Griiblekar, 9; 60 (681): 13.7.1990, 8431/34, KS, Schellschlicht-Westgrat, 4; 61 (703): 18.7.1990, 8432/33, KR, Hohe Zieg-
spitze/Felsrippe in der Nordostseite, 6; 62 (705): 18.7.1990, 8431/44, KR, Hohe Ziegspitze-Westgrat, 8; 63 (707): 18.7.1990, 8431/44,
KR, Hohe Ziegspitze-Westgrat, 3; 64 (718): 19.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg-Siidseite, 5; 65 (728): 22.7.1990, 8432/34, KR,
Kramer-Westgrat, 9; 66 (4): 5.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/150 m norddstlich Roggentalgabel, 20; 67 (230): 1.7.1989, 8431/22,
KL, Sonnenberggrat-Nordumgehung im westlichen Gratteil/ca. 500 m 6stlich Piirschling-Hiitte, 3; 68 (234): 4.7.1989, 8432/21, LH,
Laber/siidlich Bergstation/westlich der Manndlkopfe, 40; 69 (268): 8.7.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel-Ostgrat, 15; 70 (292):
13.7.1989, 8432/32, KR, Briinstelskopf/Grat stlich des Briinstlkreuzes, 4; 71 (352): 28.7.1989, 8432/11, KL, Sonnenberggrat/,Am
Zahn“, 16; 72 (357): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kramer/Schwarze Wand am Weg iiber St. Martin, 7; 73 (466): 14.8.1989, 8432/14,
KR, Notkarspitze-Siidseite, 7; 74 (538): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel-Siidseite, 7; 75 (600): 31.8.1989, 8431/43, KS, Kreuz-
spitze/Kreuzlauchelkar, 11; 76 (355): 28.7.1989, 8432/11, KL, Sonnenberggrat-Siidseite, 15; 77 (24): 15.7.1988, 8431/13, HP, Loser-
talkopf/Felsvorsprung 150 m siidwestlich Losertaljoch, 10 78 (19): 14.7.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf -Siidwand/Fuf, 5; 79 (908):
1.7.1991, 8430/32 (A), SA Siuling/Siidwand der Westschulter, 9; 80 (909): 1.7.1991, 8430/41 (A), SA, Siuling/Siidwand der West-
schulter, 6; 81 (508): 19.8.1989, 8431/31, HP, Hochblasse-Ostwand, 10; 82 (326): 19.7.1989, 8431/31, HP, Kar zwischen Hochplatte
und -blasse, 15; 83 (1): 14.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/siidlich von Punkt 1806 im ,Schlossel”, 16; 84 (236): 4.7.1989, 8432/21,
LH, Ettaler Manndl/Fuf} der Siidwand, 20; 85 (691): 16.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/Biichsentaljoch-Siidseite, 5; 86 (227):
1.7.1989, 8432/12, KL, Kofel-Siidwand, 6; 87 (293): 14.7.1989, 8431/32 (A), KS, nérdliches Kar zwischen Mittlerem und Ostlichem
Geierkopf, 7; 88 (373): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kramer/Kramersteig, 10; 89 (321): 19.7.1989, 8431/31, HP, Kar zwischen Hoch-
platte und -blasse, 22; 90 (323): 19.7.1989, 8431/31, HP, Kar zwischen Hochplatte und -blasse, 18; 91 (914): 2.7.1991, 8430/23, SA,
Branderschrofen-Siidwand, 8; 92 (945): 18.7.1991, 8431/13, HP, Weitalpspitze-Gipfelgrat, 20; 93 (925): 6.7.1991, 8430/42 (A), SA,
Siuling-Siidostseite, 16; 94 (919): 4.7.1991, 8430/42, SA, StrauBbergkopfe-Siidostseite, 12; 95 (1047): 2.9.1991, 8430/41, SA, Hoher
Straufiberg-Westseite, 9; 96 (944): 16.7.1991, 8430/42, HP, Niederer Straufberg-Westgrat, 24; 97 (930): 11.7.1991, 8430/41, SA,
Siuling-Ostgrat/mittlere Verlingerung, 9; 98 (237): 4.7.1989, 8432/21, LH, Ettaler Manndl/wenig nordlich davon liegender Wandzug,
15; 99 (1023): 21.8.1991, 8431/13, HP, Kenzenkopf-Westgrat, 18; 100 (1033): 27.8.1991, 8430/24, SA, Ahomspitze-Nordwand, 7;
101 (222): 1.7.1989, 8432/12, KL, Kofel-Nordwestseite, 20; 102 (1030): 25.8.1991, 8430/41, SA, Siuling/am Weg von Hohen-
schwangau, 5.

Tabelle 6: Gesellschaften des Verbandes Thlaspion rotundifolii

1 (824): 5.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Biichsentalkar, 12; 2 (827): 5.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Biichsentalkar, 20; 3
(829): 5.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Meirtlkar, 10; 4 (842): 10.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 12; 5 (769):
25.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 18; 6 (822): 5.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Biichsentalkar, 16; 7 (1051):
9.9.1991, 8531/31 (A), DA, Karnérdlich Upsspitze, 32; 8 (1053): 9.9.1991, 8531/31 (A), DA, Kar nordlich Upsspitze, 24; 9 (719):
19.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg-Siidseite, 22; 10 (300): 14.7.1989, 8431/34 (A), KS, nordliches Kar zwischen Mittlerem und
Ostlichem Geierkopf, 8; 11 (579): 24.8.1989, 8431/43, KS, an der Scharte zwischen Kreuzspitzl und -spitze, 10; 12 (905): 29.8.1990,
8530/42 (A), DA, Plattberg/,In der Schrutte*, 15; 13 (814): 4.8.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 16; 14 (817): 4.8.1990,
8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 12; 15 (818): 4.8.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 20; 16 (28): 16.7.1988,
8431/13, HP, Hochplatte/Obere Gumpen/100 m ostlich Punkt 1590, 50; 17 (651): 6.7.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Schuttfeld siid-
Ostlich des Meirtl-Jochs, 24; 18 (29): 16.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Obere Gumpen/150 m ostlich Punkt 1590, 30; 19 (601):
31.8.1989, 8431/43, KS, Kreuzspitze/Kreﬁzkuchelkar, 42; 20 (603): 31.8.1989, 8431/43, KS, Kreuzspitze/Kreuzkuchelkar/nérdlich
Friedergrat, 16; 21 (630): 6.9.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/Kreuzkar, 40; 22 (632): 6.9.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/KreuzKkar,
30; 23 (737): 23.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 28; 24 (949): 22.7.1991, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geier-
kopf/nordliches Kar, 18; 25 (951): 22.7.1991, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/nordliches Kar, 32; 26 (957): 22.7.1991,
8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/nordliches Kar, 20; 27 (964): 23.7.1991, 8431/43, KS, Schellschlicht/nordwestliches Kar, 24;
28 (965): 23.7.1991, 8431/43 (A), KS, Schellschlicht/nordwestliches Kar, 16; 29 (974): 30.7.1991, 8530/42 (A), DA, Kar norddstlich
Kohlberg, 24; 30 (979): 30.7.1991, 8530/42 (A), DA, Kar nordlich ,Beim Zahn“, 24; 31 (986): 5.8.1991, 8530/42 (A), DA, Kar siid-
lich Kesseljoch, 30; 32 (1016): 16.8.1991, 8531/31 (A), DA, Kar nordlich Biichsentaljoch, 16; 33 (607): 31.8.1989, 8431/43, KS,
Kreuzspitze/Kreuzkuchelkar/nordlich Friedergrat, 12; 34 (741): 23.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 28; 35 (602):
31.8.1989, 8431/43, KS, Kreuzspitze/Kreuzkuchelkar/nordlich Friedergrat, 18; 36 (693): 16.7.1990, 8531/31 (A), DA, Platt-
berg/Grofes Pfutjochle-Westseite, 18; 37 (717): 19.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg-Westgrat/oberhalb Schirtle, 14; 38 (823):
5.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Biichsentalkar, 14; 39 (760): 25.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 24; 40 (766):
25.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/Biichsentaljoch-Westgrat, 24; 41 (248): 6.7.1989, 8431/34, KS, Kreuzspitzl/Scharte zwischen
Kreuzspitzl und -spitze, 12; 42 (961): 23.7.1991, 8431/43, KS, Schellschlicht/nordwestliches Kar, 15; 43 (977): 30.7.1991, 8530/42
(A), DA, Kar nordéstlich Kohlberg, 15; 44 (27): 16.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Obere Gumpen/100 m 6stlich Punkt 1590, 50; 45
(843): 10.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 14; 46 (851): 10.8.1990, 8531/32 (A), DA, Upsspitze-Siidostseite, 8; 47
(212): 10.9.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 13; 48 (216): 19.9.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 8; 49 (594):
25.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Nordseite/Gamsangerl, 8; 50 (853): 10.8.1990, 8531/32 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 15; 51
(876): 16.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/Biichsentaljoch/kleiner Sattel im Gipfelbereich, 16; 52 (1014): 16.8.1991, 8531/31 (A),
DA, Kar noérdlich Biichsentaljoch, 30; 53 (1002): 14.8.1991, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Nordseite/Gamsangerl, 10; 54 (1052):
9.9.1991, 8531/31 (A), DA, Kar nérdlich Upsspitze, 18; 55 (765): 25.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/Biichsentaljoch/Westgrat,
12; 56 (826): 5.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Biichsentalkar, 15; 57 (828): 5.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Biichsentalkar, 14;
58 (978): 30.7.1991, 8530/42 (A), DA, am Fuf} der Nordwand ,,Beim Zahn*, 12; 59 (1012): 16.8.1991, 8531/31 (A), DA, amFufider
Biichsentaljoch-Nordwand, 5; 60 (220): 19.9.1988, 8431/13, HP, Hochplatte-Siidseite, 12; 61 (221): 19.9.1988, 8431/13, HP, Hoch-
platte/Gamsangerl, 10; 62 (578): 24.8.1989, 8431/34, KS, an der Scharte zwischen Kreuzspitzl und -spitze, 16; 63 (209): 1.9.1988,
8431/13, HP, Hochplatte/200 m ostlich Roggentalgabel, 8; 64 (985): 5.8.1991, 8530/42 (A), DA, siidlich Kesseljoch, 13; 65 (210):
1.9.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/50 m nérdlich Roggentalgabel, 9; 66 (801): 3.8. 1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidwestseite,
22; 67 (211): 1.9.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Roggentalgabel, 16; 68 (596): 31.8.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze-Ostseite, 12; 69
(699): 16.7.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg—SﬁdoStseite, 17; 70 (598): 31.8.1989, 8431/43, KS, Kreuzspitze/Kreuzkuchelkar, 15; 71
(852): 10.8.1990, 8531/32 (A), DA, Upsspitze-Siidostseite, 16; 72 (782): 30.7.1990, 8431/44, KS, Frieder, 9; 73 (710): 19.7.1990,
8530/42 (A), DA, Kohlberg/siidlich des Gipfels, 19; 74 (763): 25.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/Biichsentaljoch-Siidseite, 22; 75
(612): 1.9.1989, 8531/31 (A), DA, Mittlerer Geierkopf-Siidwestseite, 20; 76 (615): 1.9.1989, 8431/34 (A), KS, Mittlerer Geierkopf-
Siidseite, 22; 77 (783): 30.7.1990, 8431/44, KS, Frieder, 10; 78 (784): 30.7.1990, 8431/44, KS, Sattel zwischen Friederspitze und
Frieder, 12; 79 (807): 3.8.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg-Gipfelbereich, 7; 80 (825): 5.8.1990, 8531/32 (A), DA,
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Daniel/Biichsentalkar, 18; 81 (849): 10.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Gipfelbereich, 16; 82 (873): 16.8.1990, 8531/31 (A), DA,
Upsspitze-Siidseite, 12; 83 (573): 24.8.1989, 8431/43 (A), KS, Kreuzspitzl-Gipfelbereich, 8; 84 (877): 16.8.1990, 8531/31 (A), DA,
Upsspitze/Biichsentaljoch-Siidseite, 6; 85 (154): 10.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/nordostlich des Gipfelkreuzes, 30; 86 (558):
22.8.1989, 8431/41, KS, Sattel zwischen Kuchelberg und Kreuzspitze, 24; 87 (559): 22.8.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze-Nordostgrat,
28; 88 (561): 22.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Siidseite, 21; 89 (571): 24.8.1989, 8431/43 (A), KS, Kreuzspitzl/westlicher
Riicken, 14; 90 (574): 24.8.1989, 8431/43 (A), KS, Kreuzspitzl-Gipfelbereich, 10; 91 (576): 24.8.1989, 8431/43, KS, Kreuzspitzl-
Nordseite, 10; 92 (577): 24.8.1989, 8431/34, KS, an der Scharte zwischen Kreuzspitzl und -spitze, 12; 93 (580): 24.8.1989, 8431/43,
KS, Kreuzspitze-Siidgrat, 22; 94 (581): 24.8.1989, 8431/43, KS, Kreuzspitze/Weg zum Schwarzenkdpfel, 12; 95 (595): 31.8.1989,
8431/41, KS, Kreuzspitze-Nordseite, 18; 96 (611): 1.9.1989, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/Ubergang zum Mittleren Geier-
kopf, 17; 97 (613): 1.9.1989, 8431/34 (A), KS, Mittlerer Geierkopf-Westseite, 22; 98 (614): 1.9.1989, 8431/34 (A), KS, Mittlerer Gei-
erkopf-Nordseite, 13; 99 (712): 19.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/siidlich des Gipfels, 24; 100 (715): 19.7.1990, 8530/42 (A),
DA, Kohlberg-Westseite/Weg zum Schitrtle, 15; 101 (716): 19.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg-Westgrat/oberhalb Schirtle, 18; 102
(768): 25.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/Biichsentaljoch-Gipfelbereich, 24; 103 (785): 30.7.1990, 8431/44, KS, Friederspitze-
Nordseite, 8; 104 (806): 3.8.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg-Ostgrat, 12; 105 (837): 10.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siid-
seite, 9; 106 (840): 10.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 12; 107 (848): 10.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Gipfelbe-
reich, 14; 108 (874): 16.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Westseite, 18; 109 (889): 24.8.1990, 8431/34, KS, Schellschlicht-West-
seite, 10; 110 (890): 24.8.1990, 8431/34, KS, Schellschlicht-Westseite, 12; 111 (1015): 16.8.1991, 8531/31 (A), DA, Kar nérdlich
Biichsentaljoch, 12.

Tabelle 9: Gesellschaften des Verbandes Petasition paradoxi

1 (52): 22.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/400 m siidostlich Kenzensattel, 20; 2 (123): 6.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/400 m
siidgstlich Hirtenhiitte, 3; 3 (128): 6.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/400 m siiddstlich Hirtenhiitte, 8; 4 (223): 1.7.1989, 8432/12,
KL, Kofel/Fuf} der Westwand, 10; § (257): 6.7.1989, 8431/32, KS, Kreuzspitze/Hochgrieskar, 15; 6 (258): 6.7.1989, 8431/32, KS,
Kreuzspitze/Hochgrieskar, 10; 7 (294): 14.7.1989, 8431/32 (A), KS, nordliches Kar zwischen Mittlerem und Ostlichem Geierkopf, 7; 8
(320): 19.7.1989, 8431/31, HP, Kar zwischen Hochplatte und -blasse, 7; 9 (565): 22.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergspitze-Siidseite,
3; 10 (566): 22.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergspitze/siidlich des Ostgrates, 9; 11 (646): 8.9.1989, 8432/31, KR, Vorderer Felder-
kopf/nordliches Kar, 12; 12 (608): 31.8.1989, 8431/43, KS, Kreuzspitze/Kreuzkuchelkar, 5; 13 (663): 9.7.1990, 8431/44, KS, Frieder-
spitz/nordostliches Kar, 30; 14 (678): 12.7.1990, 8431/44, KS, Friederspitze/Scharfeck/Geifkar, 40; 15 (679): 12.7.1990, 8431/44,
KS, Friederspitze/Scharfeck/Geiflkar, 16; 16 (709): 18.7.1990, 8431/44, KR, Hohe Ziegspitze/nordliches Kar des Rauhensteins, 10; 17
(720): 19.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg-Siidseite, 6; 18 (811): 3.8.1990, 8530/42 (A), DA, Plattberg-Siidwestseite unterhalb
Wiesjoch, 4; 19 (835): 9.8.1990, 8531/31 (A), DA, Daniel/oberes Ende des Hebertals/Neuweidtals, 24; 20 (895): 28.8.1990, 8431/43,
KS, Schellschlicht/Schellkar, 6; 21 (907): 29.8.1990, 8530/42 (A), DA, Plattberg/,In der Schrutte®, 10; 22 (915): 3.7.1991, 8430/23,
SA, am FuB der Latschenschrofen-Nordwand, 6; 23 (926): 6.7.1991, 8530/42 (A), SA, Siuling-Siidostseite/Schuttfeld, 6; 24 (931):
11.7.1991, 8430/41, SA, Siuling/dstliches Kar, 11; 25 (932): 11.7.1991, 8430/41, SA, Siuling/dstliches Kar, 12; 26 (938): 15.7.1991,
8530/23 (A), DA, nﬁrdliches Kar zwischen den beiden Hauptgipfeln des Tauemn, 7; 27 (969): 28.7.1991, 8430/24, SA, Schénleiten-
schrofen/zweiter westlicher Kopf, 9; 28 (994): 6.8.1991, 8430/41, SA, Siuling-Nordseite/Umgehung, 30; 29 (1034): 28.8.1991,
8431/42, HP, Hochblasse/westlicher Riicken/Nordseite, 14; 30 (918): 4.7.1991, 8430/42, SA, Straufbergkopfe-Siidostseite, 7; 31
(740): 23.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 9; 32 (777): 30.7.1990, 8431/44, KS, Friederspitze-Ostseite, 18; 33 (169):
15.8.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/400 m norddstlich Kenzensattel, 25; 34 (164): 15.8.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/400 m
norddstlich Kenzensattel, 40; 35 (165): 15.8.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/400 m norddstlich Kenzensattel, 30; 36 (176): 17.8.1988,
8430/42, HP, Gabelschrofen/Schwangauer Kessel, 15; 37 (177): 17.8.1988, 8430/42, HP, Gabelschrofen/Schwangauer Kessel, 20; 38
(166): 15.8.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/400 m norddstlich Kenzensattel, 40; 39 (170): 15.8.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/400
m norddstlich Kenzensattel, 40; 40 (922): 4.7.1991, 8430/42, SA, Hoher Straufiberg/nordseitiges Kar, 18; 41 (1025): 21.8.1991,
8430/42, HP, westlich Gabelschrifle, 5; 42 (1049): 2.9.1991, 8430/42, SA, Hoher Straufiberg-Nordwestseite, 8; 43 (57): 22.7.1988,
8431/13, HP, Hochplatte/300 m siidostlich Kenzensattel, 4; 44 (65): 23.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/500 m siidostlich Hirtenhiitte,
8; 45 (66): 23.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/500 m siidostlich Hirtenhiitte, 7; 46 (97): 1.8.1988, 8431/13, HP, Hoch-
platte/Beinlandl/Flachmoor, 8; 47 (124): 6.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/400 m siidlich Hirtenhiitte, 10; 48 (125): 6.8.1988,
8431/13, HP, Hochplatte/400 m siidostlich Hirtenhiitte, 12; 49 (127): 6.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/400 m siidostlich Hirtenhiitte,
35; 50 (256): 6.7.1989, 8431/32, KS, Kreuzspitze/Hochgrieskar, 3; 51 (385): 30.7.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze/Notkar, 10; 52
(386): 30.7.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze/Notkar, 8; 53 (504): 19.8.1989, 8431/31, HP, Roggental zwischen Hochplatte und
-blasse, 8; 54 (507): 19.8.1989, 8431/31, HP, Hochblasse/Gstliches Kar, 10; 55 (529): 20.8.1989, 8432/13, KR, Kienjoch/oberhalb
Enningmoos, 9; 56 (537): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel-Siidseite, 9; 57 (641): 7.9.1989, 8430/44 (A), SA, Alten-
berg/nordliches Kar, 7; 58 (647): 4.7.1990, 8432/33, KR, Vordere Ziegspitze-Nordseite, 10; 59 (662): 9.7.1990, 8431/44, KS, Frieder-
spitz/norddstliches Kar, 6; 60 (664): 9.7.1990, 8431/44, KS, Friederspitz/nordostliches Kar, 20; 61 (736): 23.7.1990, 8530/42 (A),
DA, Kohlberg/Griiblekar, 13; 62 (739): 23.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 24; 63 (912): 1.7.1991, 8430/41 (A), SA,
Siuling/westl. Schuttfelder des Siidwestlichen Riickens, 5; 64 (916): 3.7.1991, 8430/23, SA, am Fuf der Latschenschrofen-Nordwand,
4; 65 (923): 4.7.1991, 8430/42, SA, Hoher Straufiberg/nordseitiges Kar, 16; 66 (927): 11.7.1991, 8430/41, SA, Siuling-Nordseite, 9;
67 (928): 11.7.1991, 8430/41, SA, Siuling-Nordseite, 10; 68 (991): 6.8.1991, 8430/41, SA, Siuling-Nordseite/Umgehung, 12; 69
(1035): 28.8.1991, 8431/42, HP, Hochblasse/westlicher Riicken/Nordseite, 8; 70 (1048): 2.9.1991, 8430/41, SA, Hoher Strauf}-
berg/Benna-Sattel, 22; 71 (688): 16.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/dstlich der Bichlbacher Alm, 10; 72 (831): 5.8.1990, 8531/32
(A), DA, Daniel/Meirtlkar, 12; 73 (488): 16.8.1989, 8432/21, LH, Ettaler Manndl/oberhalb _Soilasee, 14; 74 (584): 25.8.1989,
8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Nordseite/unterhalb Kollerskar, 16; 75 (992): 6.8.1991, 8431/41, SA, Siuling-Nordseite/Umgehung, 10;
76 (129): 6.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/400 m siidwestlich Hirtenhiitte, 6; 77 (618): 1.9.1989, 8431/33 (A), KS, Westlicher Gei-
erkopf/siidliches Kar, 15; 78 (597): 31.8.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/Kreuzkuchelkar, 10; 79 (557): 22.8.1989, 8431/41, KS,
Kreuzspitze/Kreuzkar, 14; 80 (560): 22.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Siidseite, 8; 81 (564): 22.8.1989, 8431/41, KS, Kuchel-
bergspitze-Siidseite, 6; 82 (454): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Mittlerer Geierkopf-Gipfelbereich, 10; 83 (455): 13.8.1989, 8431/34
(A), KS, Mittlerer Geierkopf/siidliches Kar, 10; 84 (479): 15.8.1989, 8431/13, HP, Scheinbergspitze/Gstliches Kar, 20; 85 (384):
30.7.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze/Notkar, 14; 86 (10): 13.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/ndrdlich Punkt 1694, 40; 87
(473): 15.8.1989, 8431/13, HP, Scheinbergspitze/nordliches Kar, 16; 88 (277): 10.7.1989, 8430/44 (A), SA, Kreuzkopf/nordseitiges
Kar, 10; 89 (299): 14.7.1989, 8431/34 (A), KS, nordliches Kar zwischen Mittlerem und Ostlichem Geierkopf, 15; 90 (56): 22.7.1988,
8431/13, HP, Hochplatte/300 m siidostlich Kenzensattel, 5; 91 (255): 6.7.1989, 8431/32, KS, Kreuzspitze/Hochgrieskar, 10; 92 (382):
30.7.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze/Notkar, 16; 93 (474): 15.8.1989, 8431/13, HP, Scheinbergspitze/nordliches Kar, 11; 94 (617):
1.9.1989, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/siidliches Kar, 30; 95 (583): 24.8.1989, 8431/32, KS, Kreuzspitze/Hochgrieskar, 8;
96 (642): 7.9.1989, 8430/44 (A), SA, Altenberg/nérdliches Kar, 26; 97 (644): 8.9.1989, 8432/31, KR, Vorderer Felderkopf/nordliches
Kar, 36; 98 (11): 13.7.1988, 8431/13, HP, Losertalkopf-Nordwestseite, 20; 99 (499): 19.8.1989, 8431/31, HP, Roggental zwischen
Hochplatte und -blasse, 30; 100 (525): 20.8.1989, 8432/13, KR, Kienjoch/Schattenwaldkar, 32; 101 (619): 1.9.1989, 8431/33 (A), KS,
Westlicher Geierkopf/siidliches Kar, 28; 102 (661): 9.7.1990, 8431/44, KS, Friederspitz/nordostliches Kar, 27; 103 (599): 31.8.1989,
8431/43, KS, Kreuzspitze/Kreuzkuchelkar, 16; 104 (528): 20.8.1989, 8432/13, KR, Kienjoch/oberhalb Enningmoos, 24; 105 (631):
6.9.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/Kreuzkar, 22; 106 (746): 24.7.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Meirtlkar, 19; 107 (911): 1.7.1991,
8430/41 (A), SA, Siuling/Gerblifeld oberhalb Siuling-Haus, 15.
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Tabelle 10: Stipetum calamagrostis

1(609): 31.8.1989, 8431/43, KS, Kreuzspitze/Kreuzkuchelkar-Basis, 30; 2 (636): 6.9.1989, 8431/43, KS, Kreuzspitze/Kreuzkuchelkar-
Basis, 40; 3 (637): 6.9.1989, 8431/41, KS, Kuchelberg/Einmiindung des Kreuzkargrabens in den Kuchelbach, 60; 4 (894): 28.8.1990,
8431/43, KS, an der Friederlaine, 23; 5 (898): 28.8.1990, 8431/43, KS, an der Friederlaine, 15.

Tabelle 11: Vincetoxicum hirundinaria-Gesellschaft
1 (167): 15.8.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/FuB der Siidwand, 35; 2 (168): 15.8.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/FuB der Siidwand,
50.

Tabelle 12: Gesellschaften des Verbandes Magnocaricion
1 (54): 22.7.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/100 m 6stlich Kenzensattel, 12; 2 (58): 22.7.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/500 m ost-
lich Kenzensattel, 15; 3 (436): 11.8.1989, 8432/21, LH, Laber/am Weg zum Soilasee, 16; 4 (530): 20.8.1989, 8432/13, KR, Kien-
joch/Enningmoos, 10; 5 (700): 18.7.1990, 8432/33, KR, Hirschbiihel/westlich Ziegspitzsattel, 19; 6 (775): 29.7.1990, 8531/33 (A),
" DA, Upsspitze/Griiner Ups-Ostseite, 15; 7 (687): 16.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/ostlich der Bichlbacher Alm, 16; 8 (84):
29.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Kalte Lahne, 7; 9 (799): 3.8.(801)1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/ostlich der Bichlbacher Alm,
25; 10 (1018): 17.8.1991, 8431/13, HP, Hochplatte/westlich Weitalpjoch, 16; 11 (1022): 17.8.1991, 8431/13, HP, Weitalp-
spitze/westlich Weitalpjoch, 17; 12 (1044): 31.8.1991, 8430/42, SA, Straubergkopfel-Ostseite, 21; 13 (863): 13.8.1990, 8432/33, KR,
Vordere Ziegspitze/westlich Ziegspitzsattel, 13; 14 (1046): 31.8.1991, 8430/42, SA, Hoher Strauberg/StrauBbergalpe, 10; 15 (867):
13.8.1990, 8432/33, KR, Vordere Ziegspitze/westsiidwestlich Ziegspitzsattel, 15; 16 (146): 8.8.1988, 8430/24, HP, Gabelschr-
ofen/Schwangauer Kessel, 8; 17 (536): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/zwischen Stepbergalm und Ziegspitzsattel, 9; 18 (410):
7.8.1989, 8432/31, KR, Kienjoch/GeiBisprungkopf/am FuBe der Nordwestseite, 8; 19 (547): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbii-
hel/Moor westlich der Stepbergalm, 16; 20 (439): 11.8.1989, 8432/21, LH, Laber/Soilasee, 16; 21 (415): 10.8.1989, 8430/42, SA,
Ochsenilpeleskopf/nordostliches Kar, 10; 22 (533): 21.8.1989, 8432/33, KR, Windstierlkopf/Enningalm, 11; 23 (540): 21.8.1989,
8432/33, KR, Hirschbiihel/zwischen Stepbergalm und Ziegspitzsattel, 10; 24 (544): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/Moor west-
lich der Stepbergalm, 12; 25 (131): 7.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Kalte Lahne, 5; 26 (132): 7.8.1988, 8431/13, HP, Hoch-
platte/Kalte Lahne, 4.

Tabelle 13: Cratoneuretum falcati

1 (14): 13.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/300 m dstlich Kenzenbachquelle, 8; 2 (295): 14.7.1989, 8431/32 (A), KS, nérdliches Kar
zwischen Mittlerem und Ostlichem Geierkopf, 5; 3 (514): 19.8.1989, 8431/31, HP, Hochblasse/Schiferblasse-Westseite, 6; 4 (16):
13.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/100 m 6stlich Kenzenbachquelle, 6; 5 (483): 15.8.1989, 8431/13, HP, Scheinbergspitze/dstliches
Kar, 6; 6 (959): 22.7.1991, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/nordliches Kar/Karschwelle, 15; 7 (334): 20.7.1989, 8431/33 (A),
KS, Westlicher Geierkopf/ca. 500 m westlich der Zwergenbergalm, 8; 8 (417): 10.8.1989, 8430/42, SA, Ochsenilpeles-
kopf/nordostliches Kar, 11; 9 (484): 15.8.1989, 8431/13, HP, Scheinbergspitze/ostliches Kar, 7; 10 (1041): 30.8.1991, 8430/23, SA,
Rinne nordwestlich Spitzigschrofle, 7; 11 (270): 10.7.1989, 8430/42, SA, Ochsendlpeleskopf/am Schiitzensteigsattel zwischen Hotel
Ammerwald und Hirschwingalm, 3; 12 (15): 13.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/200 m 6stlich Kenzenbachquelle, 10; 13 (271):
10.7.1989, 8430/42, SA, Ochsenilpeleskopf/am Schiitzensteigsattel zwischen Hotel Ammerwald und Hirschwingalm, 6; 14 (17):
13.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/200 m siidlich Kenzenbachwasserfall, 20; 15 (6): 9.7.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/500 m &st-
lich Kenzensattel, 15; 16 (973): 29.7.1991, 8430/42, SA, Ochsenilpeleskopf-Siidwestseite/Altenbergbach, 6; 17 (190): 26.8.1988,
8431/13, HP, Hochplatte/Schldssel/200'm westlich Punkt 1806, 8; 18 (505): 19.8.1989, 8431/31, HP, Roggental zwischen Hochplatte
und -blasse, 7; 19 (192): 26.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Schlossel/200 m westlich Punkt 1806, 8; 20 (832): 5.8.1990, 8531/32
(A), DA, Daniel/Meirtlkar, 16; 21 (887): 23.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Biichsentalkar, 8; 22 (980): 30.7.1991, 8430/42 (A),
DA, Kar nordwestlich Pitzenegg, 14; 23 (940): 16.7.1991, 8430/42, HP, Hochplatte/nordlichster Bachlauf, 10; 24 (947): 22.7.1991,
8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/nordliches Kar, 8.

Tabelle 14: Salix retusa-Arabidion-Gesellschaft

1 (12): 13.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/200 m siidlich Abzweigung zum Losertaljoch, 8; 2 (669): 11.7.1990, 8531/32
(A), DA, Daniel-Nordseite, 6; 3 (670): 11.7.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/nordlich des Grates zur Upsspitze, 9; 4 (671): 11.7.1990,
8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 7.

Tabelle 15: Gesellschaften der Klasse Salicetea herbaceae

1: 4 Aufnahmen aus URBAN (1991); 2 (156): 10.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 4; 3 (213): 10.9.1988, 8431/13, HP,
Hochplatte/Gamsangerl, 3; 4 (214): 10.9.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 7; 5 (879): 23.8.1990, 8531/32 (A), DA,
Daniel/Biichsentalkar, 8; 6 (624): 6.9.1989, 8431/41, KS, Sattel zwischen Kuchelberg und Kreuzspitze, 4; 7 (625): 6.9.1989, 8431/41,
KS, Kreuzspitze/Kreuzkar, 7; 8 (626): 6.9.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/Kreuzkar, 20; 9 (883): 23.8.1990, 8531/31 (A), DA,
Daniel/Biichsentalkar, 4; 10 (500): 19.8.1989, 8431/31, HP, Roggental zwischen Hochplatte und -blasse, 20; 11 (501): 19.8.1989,
8431/31, HP, Roggental zwischen Hochplatte und -blasse, 14; 12 (554): 22.8.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/Kreuzkar, 3; 13 (555):
22.8.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/Kreuzkar, 7; 14 (886): 23.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Biichsentalkar, 3; 15 (900):
29.8.1990, 8530/42 (A), DA, Plattberg/nordlich Wiesjoch, 6; 16 (846): 10.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 16; 17 (872):
16.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 5; 18 (880): 23.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Biichsentalkar, 7; 19 (628):
6.9.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/Kreuzkar, 15; 20 (634): 6.9.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/Kreuzkar, 24; 21 (885): 23.8.1990,
8531/31 (A), DA, Daniel/Biichsentalkar, 10; 22 (875): 16.8.1990, 8531/31 (A), DA, Sattel zwischen Upsspitze und Biichsentaljoch, 3;
23 (137): 7.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Obere Gumpen/bei Punkt 1590, 8; 24 (157): 10.8.1988, 8431/13, HP, Hoch-
platte/Gamsangerl, 15; 25 (215): 10.9.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 4; 26 (1008): 16.8.1991, 8531/31 (A), DA, Kar
norddstlich Hebertaljoch, 12; 27 (138): 7.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Obere Gumpen/bei Punkt 1590, 3; 28 (881): 23.8.1990,
8531/32 (A), DA, Daniel/Biichsentalkar, 4; 29 (845): 10.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 3; 30 (135): 7.8.1988,
8431/13, HP, Hochplatte/Obere Gumpen/bei Punkt 1590, 2; 31 (901): 29.8.1990, 8530/42 (A), DA, Plattberg/nordlich Wiesjoch, 3; 32
(136): 7.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Obere Gumpen/bei Punkt 1590, 2; 33 (904): 29.8.1990, 8530/42 (A), DA, Platt-
berg/nordlich Wiesjoch, 5; 34 (884): 23.8.1990, 8531/31 (A), DA, Daniel/Biichsentalkar, 5; 35 (882): 23.8.1990, 8531/32 (A), DA,
Daniel/Biichsentalkar, 1; 36 (1007): 16.8.1991, 8531/31 (A), DA, Kar nordwestlich Biichsentaljoch, 12; 37 (1009): 16.8.1991, 8531/31
(A), DA, Kar nordostlich Hebertaljoch, 9; 38 (1050): 9.9.1991, 8531/31 (A), DA, Daniel/Biichsentalkar, 5; 39 (858): 11.8.1990,
8431/43, KS, Friederspitze-Siidwestseite, 6; 40 (155): 10.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 25; 41 (158): 13.8.1988,
8431/13, HP, Hochplatte/300 m nordwestlich Weitalpjoch, 4; 42 (152): 10.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 20; 43 (217):
19.9.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 20; 44 (1005): 15.8.1991, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 1; 45 (902):
29.8.1990, 8530/42 (A), DA, Plattberg/nordlich Wiesjoch, 4.

Tabelle 16: Gesellschaften des Verbandes Caricion nigrae

1 (5): 5.7.1988, 8431/31, HP, Hochblasse/100 m siidwestlich Gipfel, 4; 2 (46): 21.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/200 m
westlich Abzweigung zum Losertaljoch, 9; 3 (939): 16.7.1991, 8430/42, HP, Hochblasse/Kollebachtal/Karmulde, 9; 4 (95): 1.8.1988,
8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/Flachmoor, 3; 5 (86): 29.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Kalte Lahne, 8; 6 (1037): 28.8.1991,
8430/42, HP, Hochplatte/Kollebachtal, 6; 7 (100): 1.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/Flachmoor, 4; 8 (133): 7.8.1988,
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8431/13, HP, Hochplatte/Kalte Lahne, 7; 9 (99): 1.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/Flachmoor, 6; 10 (159): 13.8.1988,
8431/13, HP, Hochplatte/Schlossel/200 m siidlich Punkt 1806, 3; 11 (770): 29.7.1990, 8531/34 (A), DA, Upsspitze/Griiner
Ups/oberhalb Tuftlalm, 17; 12 (856): 11.8.1990, 8431/43, KS, Friederspitze-Siidwestseite, 10; 13 (857): 11.8.1990, 8431/43, KS,
Friederspitze-Siidwestseite, 12; 14 (532): 21.8.1989, 8432/33, KR, Windstierlkopf/Enningalm, 20; 15 (117): 5.8.1988, 8431/13, HP,
Hochplatte/Schlossel/100 m siidlich Punkt 1806, 3; 16 (1004): 15.8.1991, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl, 4; 17 (1019): 17.8.1991,
8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/bei Weitalpjoch, 16; 18 (1021): 17.8.1991, 8431/13, HP, Weitalpspitze/westlich Weitalpjoch, 9; 19
(865): 13.8.1990, 8432/33, KR, Vordere Ziegspitze/westsiidwestlich Ziegspitzsattel, 11; 20 (539): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbii-
hel/zwischen Stepbergalm und Ziegspitzsattel, 25; 21 (142): 8.8.1988, 8430/24, HP, Gabelschrofen/Schwangauer Kessel, 16; 22 (143):
8.8.1988, 8430/24, HP, Gabelschrofen/Schwangauer Kessel, 14; 23 (96): 1.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/Flachmoor, 9;
24 (98): 1.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/Flachmoor, 10; 25 (113): 9.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/200 m
westlich Punkt 1694, 12; 26 (85): 29.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Kalte Lahne, 6; 27 (94): 1.8.1988, 8431/13, HP, Hoch-
platte/Beinlandl/Flachmoor, 8; 28 (93): 1.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/Flachmoor, 7; 29 (191): 26.8.1988, 8431/13,
HP, Hochplatte/Schlossel/200 m westlich Punkt 1806, 5; 30 (91): 1.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/Flachmoor, 5; 31 (92):
1.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/Flachmoor, 5; 32: 6 Aufnahmen aus URBAN (1991).

Tabelle 17: Gesellschaften des Verbandes Caricion davallianae

1 (413): 10.8.1989, 8430/42, SA, Ochsenilpeleskopf/Hirschwingalm, 8; 2 (893): 27.8.1990, 8530/24 (A), DA, Brenntjoch-Siidseite,
15; 3 (1045): 31.8.1991, 8430/42, SA, Hoher Straufiberg/Straufibergalpe, 15 4 (105): 2.8.1988, 8430/24, HP, Geiselstein/am Weg vom
Wankerfleck zum Geiselstein, 8; 5 (106): 2.8.1988, 8430/24, HP, Geiselstein/am Weg vom Wankerfleck zum Geiselstein, 7; 6 (149):
9.8.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/Kenzenmoos, 10; 7 (412): 10.8.1989, 8430/42, SA, Ochsenilpeleskopf/Schiitzensteigsattel, 12; 8
(864): 13.8.1990, 8432/33, KR, Vordere Ziegspitze/westsiidwestlich Ziegspitzsattel, 18; 9 (416): 10.8.1989, 8430/42, SA, Ochsenil-
peleskopf/norddstliches Kar, 18; 10 (623): 1.9.1989, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/Zwergenbergalm, 25; 11 (755):
24.7.1990, 8531/32 (A), DA, Sattel zwischen Hochwanner und Tormetz, 18; 12 (144): 8.8.1988, 8430/24, HP, Gabelschro-
fen/Schwangauer Kessel, 18; 13 (145): 8.8.1988, 8430/24, HP, Gabelschrofen/Schwangauer Kessel, 13; 14 (411): 10.8.1989, 8430/42,
SA, Ochsenilpeleskopf/Schiitzensteigsattel, 10; 15 (866): 13.8.1990, 8432/33, KR, Vordere Ziegspitze/westsiidwestlich Ziegspitzsattel,
12; 16 (869): 13.8.1990, 8432/33, KR, Vordere Ziegspitze/westlich Ziegspitzsattel, 16; 17 (870): 13.8.1990, 8432/33, KR, Vordere
Ziegspitze/westlich Ziegspitzsattel, 10; 18 (543): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/Moor westlich der Stepbergalm, 25; 19 (545):
21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/Moor westlich der Stepbergalm, 36; 20 (546): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/Moor west-
lich der Stepbergalm, 24; 21 (551): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/Enningalm, 8.

Tabelle 18: Elynetum

1 (655): 9.7.1990, 8431/44, KS, Sattel zwischen Friederspitz und Frieder, 12; 2 (659): 9.7.1990, 8431/44, KS, Frieder/Siidgrat, 4; 3
(666): 11.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Westgrat, 5; 4 (675): 12.7.1990, 8431/43, KS, Friederspitze-Westgrat, 6; 5 (694):
16.7.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg/Grofies Pfutjchle, 8; 6 (698): 16.7.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg-Ostgrat, 6; 7 (714):
19.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg-Westgrat, 4; 8 (838): 10.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 5; 9 (841): 10.8.1990,
8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 8; 10 (844): 10.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 14.

Tabelle 19: Caricetum firmae

1 (942): 16.7.1991, 8430/24, HP, Kridhe-Westgrat, 18; 2 (185): 19.8.1988, 8431/13, HP, Losertalkopf-Nordwestseite, 35; 3 (62):
23.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte-Ostgrat, 12; 4 (38): 20.7.1988, 8430/24, HP, Gabelschrofle-Nordseite, 12; 5 (243): 6.7.1989,
8431/34 (A), KS, Kreuzspitzl/westlicher Riicken, 12; 6 (244): 6.7.1989, 8431/43 (A), KS, Kreuzspitzl/Sattel zwischen Kreuzspitzl und
Schellschlicht, 20; 7 (943): 16.7.1991, 8430/42, HP, Niederer Straufiberg-Ostgrat, 15; 8 (247): 6.7.1989, 8431/43 (A), KS, Kreuz-
spitzl/siidwestlich des Gipfels, 25; 9 (249): 6.7.1989, 8431/34, KS, Kreuzspitze-Siidgrat, 15; 10 (254): 6.7.1989, 8431/32, KS, Kreuz-
spitze/Ubergang zum Schwarzenkopfl, 12; 11 (267): 8.7.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel-Nordwestseite, 18; 12 (276): 10.7.1989,
8430/44, SA, Kreuzkopf-Gipfel, 9; 13 (285): 13.7.1989, 8432/31, KR, Vorderer Felderkopf-Westgrat, 10; 14 (289): 13.7.1989,
8432/31, KR, Vorderer Felderkopf-Nordostgrat, 24; 15 (290): 13.7.1989, 8432/31, KR, Grofier Zunderkopf-Siidwestgrat, 16; 16 (291):
13.7.1989, 8432/31, KR, Grofer Zunderkopf-Gipfel, 20; 17 (308): 16.7.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Siidseite, 24; 18 (312):
16.7.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Gipfelbereich, 13; 19 (317): 18.7.1989, 8432/31, KR, Kienjoch/Geifsprungkopf-Siidostgrat,
22; 20 (328): 19.7.1989, 8431/31, HP, Hochblasse-Nordgrat, 18; 21 (329): 19.7.1989, 8431/31, HP, Hochblasse-Nordgrat, 14; 22
(365): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kramer/vorgelagerter Kopf nordlich des Gipfels, 28; 23 (396): 7.8.1989, 8432/31, KR, Kien-
joch/GeiBsprungkopf, 21; 24 (515): 20.8.1989, 8432/31, KR, Kienjoch/GeiBsprungkopf-Siidostriicken, 25; 25 (649): 4.7.1990,
8432/33, KR, Hohe Ziegspitze, 28; 26 (656): 9.7.1990, 8431/44, KS, Frieder-Siidseite, 18; 27 (657): 9.7.1990, 8431/44, KS, Frieder,
16; 28 (683): 13.7.1990, 8431/43, KS, Schellschlicht-Gipfel, 24; 29 (751): 24.7.1990, 8531/32 (A), DA, Hochwanner-Siidgrat, 21; 30
(967): 28.7.1991, 8430/24, SA, Schonleitenschrofen-Westgrat, 18; 31 (695): 16.7.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg/Grofes Pfutjéchle,
24; 32 (750): 24.7.1990, 8531/32 (A), DA, Hochwanner-Siidgrat, 10; 33 (713): 19.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/siidlich des
Gipfels, 22; 34 (684): 13.7.1990, 8431/43, KS, Schellschlicht-Westgrat, 15; 35 (342): 20.7.1989, 8431/34 (A), KS, Mittlerer Geier-
kopf/wenig westlich der Scharte am WestfuB, 24; 36 (449): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Mittlerer Geierkopf/Verbindungsgrat zum
Ostlichen Geierkopf, 12; 37 (665): 11.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Westgrat, 24; 38 (697): 16.7.1990, 8531/31 (A), DA, Platt-
berg-Gipfel, 16; 39 (667): 11.7.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel-Westgrat, 14; 40 (668): 11.7.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel-Nordost-
grat, 22; 41 (37): 19.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 8; 42 (674): 12.7.1990, 8431/43, KS, Friederspitze/Lausbichel,
18; 43 (304): 14.7.1989, 8431/34 (A), KS, Ostlicher Geierkopf-Gipfelbereich, 18; 44 (676): 12.7.1990, 8431/43, KS, Friederspitze-
Westgrat, 22; 45 (245): 6.7.1989, 8431/43 (A), KS, Kreuzspitzl/westlicher Riicken, 15; 46 (652): 9.7.1990, 8431/44, KS, Friederspitz-
Gipfel, 5; 47 (60): 23.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte-Ostgrat, 15; 48 (654): 9.7.1990, 8431/44, KS, Friederspitz/nérdlicher Grat,
16; 49 (363): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kramer/vorgelagerter Kopf nordlich des Gipfels, 14; 50 (358): 29.7.1989, 8432/34, KR,
Kramer-Gipfelbereich, 9; 51 (314): 16.7.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergspitze-Gipfelbereich, 12; 52 (451): 13.8.1989, 8431/34 (A),
KS, Mittlerer Geierkopf/Verbindungsgrat zum Ostlichen Geierkopf, 16; 53 (40): 20.7.1988, 8430/24, HP, Gabelschrofle/Sattel
zwischen Gabelschrofle und Gabelschrofen, 15; 54 (310): 16.7.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Westgrat, 18; 55 (288): 13.7.1989,
8432/31, KR, Vorderer Felderkopf-Gipfel, 12; 56 (448): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Ostlicher Geierkopf/Verbindungsgrat zum
Mittleren Geierkopf, 15; 57 (333): 19.7.1989, 8431/31, HP, Hochblasse-Gipfelbereich, 14; 58 (336): 20.7.1989, 8431/33 (A), KS,
Westlicher Geierkopf-Westgrat, 17; 59 (337): 20.7.1989, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf-Westgrat, 16; 60 (727): 22.7.1990,
8432/34, KR, Kramer-Westseite, 21; 61 (341): 20.7.1989, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/Ubergang zum Mittleren Geierkopf,
24; 62 (673): 12.7.1990, 8431/44, KS, Friederspitz/Scharfeck, 21; 63 (397): 7.8.1989, 8432/31, KR, Kienjoch/Geifisprungkopf, 30; 64
(283): 13.7.1989, 8432/31, KR, Vorderer Felderkopf-Westgrat, 8 65 (332): 19.7.1989, 8431/31, HP, Hochblasse-Gipfelbereich, 12;
66 (362): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kramer/vorgelagerter Kopf nordlich des Gipfels, 24; 67 (364): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kra-
mer/vorgelagerter Kopf nordlich des Gipfels, 20; 68 (311): 16.7.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Gipfelbereich, 30; 69 (983):
5.8.1991, 8530/42 (A), DA, Pitzenegg-Nordwestseite, 20; 70 (1028): 25.8.1991, 8430/41 (A), SA, Saulmg/Ubergang zum Pilgerschro-
fen, 21; 71 (1039): 29.8.1991, 8430/24, HP, Gabelschrofen-Nordwestseite, 10; 72 (910): 1.7.1991, 8430/41, SA, Sauling-Westschul-
ter, 12; 73 (287): 13.7.1989, 8432/31, KR, Vorderer Felderkopf-Westgrat, 20; 74 (284): 13.7.1989, 8432/31, KR, Vorderer Felder-
kopf-Westgrat, 9; 75 (246): 6.7.1989, 8431/43 (A), KS, Kreuzspitzl-Siidgrat, 10; 76 (747): 24.7.1990, 8531/32 (A), DA,
Daniel/Meirtl-Joch, 16; 77 (660): 9.7.1990, 8431/44, KS, Frieder, 15; 78 (401): 7.8.1989, 8431/42, KR, Kienjoch, 25; 79 (405):
7.8.1989, 8431/42, KR, Kienjoch, 35; 80 (315): 16.7.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergspitze-Ostgrat, 10; 81 (593): 25.8.1989, 8431/41,
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KS, Kuchelbergkopf-Nordseite/Gamsangerl, 15; 82 (518): 20.8.1989, 8432/31, KR, Kienjoch/Ubergang zur Kieneckspitze, 21; 83
(316): 16.7.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergspitze-Ostgrat, 28; 84 (888): 24.8.1990, 8431/43, KS, Schellschlicht-Siidostgrat, 18; 85
(302): 14.7.1989, 8431/34 (A), KS, nérdliches Kar zwischen Mittlerem und Ostlichem Geierkopf, 25; 86 (303): 14.7.1989, 8431/34
(A), KS, nérdliches Kar zwischen Mittlerem und Ostlichem Geierkopf, 18; 87 (296): 14.7.1989, 8431/34 (A), KS, nordliches Kar zwi-
schen Mittlerem und Ostlichem Geierkopf, 18; 88 (950): 22.7.1991, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/nordliches Kar, 20; 89
(956): 22.7.1991, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/westlich davon liegender Kopf, 12; 90 (309): 16.7.1989, 8431/41, KS,
Kuchelbergkopf-Westgrat, 16; 91 (22): 14.7.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/nérdlich Gipfelkreuz, 12; 92 (21): 14.7.1988, 8431/13,
HP, Kenzenkopf/200 m siidlich Gipfel, 50; 93 (25): 15.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/Kuppe am Weg, 15; 94 (180):
17.8.1988, 8430/24, HP, Geiselstein-Westseite, 25; 95 (80): 28.7.1988, 8431/13, HP, Losertalkopf/200 m siidostlich Losertaljoch, 28;
96 (228): 1.7.1989, 8432/11, KL, Sonnenberggrat-Nordumgehung, 15; 97 (229): 1.7.1989, 8432/11, KL, Sonnenberggrat-Nordumge-
hung im westlichen Gratteil, 5; 98 (242): 6.7.1989, 8431/34 (A), KS, Kreuzspitzl/westlicher Riicken, 15; 99 (556): 22.8.1989, 8431/41,
KS, Kreuzspitze/Kreuzkar, 24; 100 (648): 4.7.1990, 8432/33, KR, Vordere Ziegspitze/Ubergang zur Hohen Ziegspitze, 21; 101 (524):
20.8.1989, 8432/31, KR, Kienjoch-Nordgrat, 16; 102 (680): 13.7.1990, 8431/43, KS, Schellschlicht-Ostriicken, 10; 103 (708):
18.7.1990, 8431/44, KR, Hohe Ziegspitze-Westgrat, 14; 104 (724): 20.7.1990, 8531/12, KS, Schellkopf-Nordostseite, 22; 105 (797):
2.8.1990, 8530/42 (A), DA, Hochjoch-Gipfelbereich, 19; 106 (830): 5.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Meirtlkar, 26; 107 (913):
2.7.1991, 8430/23, SA, Branderschrofen-Westgrat, 7; 108 (920): 4.7.1991, 8430/42, SA, nérdlicher Kopf des Hohen StrauBberges, 9;
109 (936): 15.7.1991, 8530/23 (A), DA, Tauern/Kopf siidlich des Gipfels, 14; 110 (953): 22.7.1991, 8431/33 (A), KS, Westlicher Gei-
erkopf/westlich davon liegender Kopf, 21; 111 (962): 23.7.1991, 8431/43 (A), KS, westlich des Sattels zwischen Kreuzspitzi und
Schellschlicht, 18; 112 (963): 23.7.1991, 8431/43, KS, Schellschlicht-Nordgrat, 16; 113 (319): 18.7.1989, 8432/31, KR, Kien-
joch/GeiBsprungkopf-Siidostgrat, 4; 114 (394): 7.8.1989, 8432/31, KR, Kienjoch/GeiBsprungkopf, 5; 115 (572): 24.8.1989, 8431/43
(A), KS, Kreuzspitzl/siidlicher Kopf, 12; 116 (64): 23.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte-Ostgrat, 7; 117 (63): 23.7.1988, 8431/13, HP,
Hochplatte-Ostgrat, 3; 118 (201): 31.8.1988, 8430/24, HP, Gumpenkarspitze-Gipfel, 4; 119 (250): 6.7.1989, 8431/43, KS, Kreuz-
spitze-Siidgrat, 4; 120 (306): 16.7.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Siidseite, 12; 121 (575): 24.8.1989, 8431/43, KS, Kreuz-
spitzl/nérdlicher Riicken, 4; 122 (275): 10.7.1989, 8430/44 (A), SA, Ochsenilpeleskopf-Siidgrat, 6; 123 (519): 20.8.1989, 8432/31,
KR, Kienjoch-Gipfelbereich, 3; 124 (202): 31.8.1988, 8430/24, HP, Gumpenkarspitze-Gipfel, 5; 125 (523): 20.8.1989, 8432/31, KR,
Kienjoch-Nordgrat, 4 ; 126 (400): 7.8.1989, 8431/42, KR, Kienjoch, 12; 127 (203): 31.8.1988, 8430/24, HP, Gumpenkarspitze/dstlich
des Gipfels, 6; 128 (658): 9.7.1990, 8431/44, KS, Frieder-Nordgrat, 7; 129 (682): 13.7.1990, 8431/43, KS, Schellschlicht-Gipfel, 5;
130 (685): 13.7.1990, 8431/34, KS, Schellschlicht-Westgrat, 7; 131 (686): 13.7.1990, 8431/34, KS, Schellschlicht/Grat zum Hohen
Brand, 8; 132 (722): 20.7.1990, 8531/12, KS, Schellkopf/ostlicher Riicken, 8; 133 (749): 24.7.1990, 8531/32 (A), DA, Hochwanner-
Siidgrat, 6; 134 (752): 24.7.1990, 8531/32 (A), DA, Hochwanner-Gipfel, 7; 135 (796): 2.8.1990, 8530/42 (A), DA, Hoch joch-Gipfel-
bereich, 5; 136 (809): 3.8.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg-Westgrat, 9; 137 (1000): 10.8.1991, 8530/13 (A), DA, Lichtbrenntjoch-
Gipfel, 8.

Tabelle 20: Seslerio-Caricetum sempervirentis

1 (261): 8.7.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/stliche Umgehung/Hirschbiihelriicken Siidseite, 30; 2 (233): 4.7.1989, 8432/21, LH,
Laber/siidlich Bergstation/westlich der Manndlkopfe, 22; 3 (235): 4.7.1989, 8432/21, LH, Laber/siidlich Bergstation/westlich der
Manndlkopfe, 25; 4 (463): 14.8.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze/Siidseite, 21; 5 (318): 18.7.1989, 8432/31, KR, Kien-
joch/GeiBsprungkopf-Siidostgrat, 35; 6 (239): 5.7.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze/Ubergang zur Ziegelspitze, 20; 7 (238): 5.7.1989,
8432/14, KR, Notkarspitze/Ubergang zur Ziegelspitze, 15; 8 (265): 8.7.1989, 8432/33, KR, Krottenkopfel/Ostseite, 25; 9 (462):
14.8.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze/Ziege]spitze»Sﬁdseite, 24; 10 (395): 7.8.1989, 8432/31, KR, Kienjoch/Geisprungkopf, 42; 11
(398): 7.8.1989, 8432/31, KR, GeiBsprungkopf-Gipfelbereich, 30; 12 (266): 8.7.1989, 8432/33, KR, Krottenkspfel-Ostseite, 20; 13
(402): 7.8.1989, 8431/42, KR, Kienjoch, 22; 14 (403): 7.8.1989, 8431/42, KR, Kienjoch, 30; 15 (516): 20.8.1989, 8432/31, KR,
Kienjoch-Siidseite, 36; 16 (264): 8.7.1989, 8432/33, KR, Krottenkdpfel-Ostseite, 30; 17 (855): 11.8.1990, 8431/43, KS, Friederspitze-
Siidwestseite, 17; 18 (8): 11.7.1988, 8431/13, HP, Weitalpspitze/50 m ostlich Weitalpjoch, 70; 19 (520): 20.8.1989, 8432/31, KR,
Kienjoch-Gipfelbereich, 32; 20 (552): 22.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Siidseite, 35; 21 (563): 22.8.1989, 8431/41, KS,
Kuchelbergspitze-Siidseite, 42; 22 (805): 3.8.1990, 8531/31 (A), DA, Sattel zwischen Plattberg und Kleinem Pfutjéchle, 21; 23 (810):
3.8.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg-Westgrat, 32; 24 (616): 1.9.1989, 8431/34 (A), KS, siidliches Kar zwischen Westlichem und
Mittlerem Geierkopf, 40; 25 (836): 10.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 26; 26 (273): 10.7.1989, 8430/42, SA, Ochseniil-
peleskopf-Ostgrat, 20; 27 (748): 24.7.1990, 8531/32 (A), DA, Hochwanner-Siidgrat, 24; 28 (847): 10.8.1990, 8531/31 (A), DA, Ups-
spitze-Siidseite, 20; 29 (469): 15.8.1989, 8431/13, HP, Scheinbergspitze/Nordost-Riicken/Kalte Ebene, 25; 30 (850): 10.8.1990,
8531/32 (A), DA, Daniel-Gipfelbereich, 28; 31 (839): 10.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 21; 32 (854): 10.8.1990,
8531/32 (A), DA, Upsspitze/siidlicher Riicken, 18; 33 (862): 12.8.1990, 8531/31 (A), DA, Kohlberg-Siidostseite, 24; 34 (339):
20.7.1989, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/wenig ostlich des Gipfels, 48; 35 (423): 10.8.1989, 8430/42 (A), SA, Ochsenilpe-
leskopf- Glpfelberelch 36; 36 (793): 2.8.1990, 8530/41 (A), DA, Hochjoch/siidlich des Westgrates, 20; 37 (445): 13.8.1989, 8431/34
(A), KS, Ostlicher Geierkopf-Siidumgehung, 35; 38 (470): 15.8.1989, 8431/13, HP, Schembergspltze/Nordost~Rucken/Kalte Ebene, 32;
39 (723): 20.7.1990, 8531/12, KS, Schellkopf-Siidostseite, 30; 40 (446): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Ostlicher Geierkopf-Siidumge-
hung, 30; 41 (726): 20.7.1990, 8531/12, KS, Schellkopf-Siidwestseite, 28; 42 (260): 8.7.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/dstlich
Umgehung/Hirschbiihelriicken Siidseite, 25; 43 (471): 15.8.1989, 8431/13, HP, Scheinbergspitze-Nordostgrat, 36; 44 (478):
15.8.1989, 8431/13, HP, Scheinbergspitze-Gipfelbereich, 27; 45 (458): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Mittlerer Geierkopf-
Siidumgehung, 30; 46 (418): 10.8.1989, 8430/42, SA, Ochsenilpeleskopf/ostlich der Nordseite, 24; 47 (335): 20.7.1989, 8431/33 (A),
KS, Westlicher Geierkopf-Siidseite, 40; 48 (274): 10.7.1989, 8430/42 (A), SA, Ochsenilpeleskopf-Gipfel, 20; 49 (240): 5.7.1989,
8432/14, KR, Notkarspiee/Sattel zwischen Notkarspitze und Ziegelspitze, 25; 50 (407): 7.8.1989, 8432/31, KR,
Kienjoch/Geisprungkopf, 35; 51 (282): 13.7.1989, 8432/31, KR, Vorderer Felderkopf/siidlich des Westgrates, 40; 52 (305):
16.7.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf—Siidseite, 32; 53 (307): 16.7.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Siidseite, 25; 54 (941):
16.7.1991, 8430/24, HP, Krihe-Siidseite wenig oberhalb Kéllebachtal, 40; 55 (639): 7.9.1989, 8430/44 (A), SA, Kreuzkopf-Siidgrat,
28; 56 (982): 5.8.1991, 8530/42 (A), DA, Wiesjoch zwischen Pitzenegg und Plattberg, 28; 57 (340): 20.7.1989, 8431/33 (A), KS,
Westlicher Geierkopf/Ubergang zum Mittleren Geierkopf, 42; 58 (984): 5.8.1991, 8530/42 (A), DA, siidlich Pitzenegg-Westgrat, 24;
59 (1027): 25.8.1991, 8430/41 (A), SA, Siuling-Siidostseite, 19; 60 (447): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Ostlicher Geierkopf/etwas
unterhalb des Gipfels, 18; 61 (1032): 27.8.1991, 8430/23, SA, Branderschrofen- Ostgrat, 21; 62 (1038): 29.8.1991, 8430/24, HP,
Gahelschrofen-Westseite, 30; 63 (13): 13.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/200 m siidwestlich Hirtenhiitte, 25; 64 (3): 5.7.1988,
8431/13, HP, Hochplatte/100 m norddstlich Roggentalgabel, 60; 65 (325): 19.7.1989, 8431/31, HP, Kar zwischen Hochplatte und
-blasse, 32; 66 (808): 3.8.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg-Westgrat, 28; 67 (9): 11.7.1988, 8431/13, HP, Weitalpspitze/100 m &stlich
Weitalpjoch, 30; 68 (899): 29.8.1990, 8530/42 (A), DA, Wiesjoch zwischen Plattberg und Pitzenegg, 18; 69 (780): 30.7.1990,
8431/44, KS, Friederspitze-Ostseite, 23; 70 (761): 25.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 16; 71 (762): 25.7.1990, 8531/31
(A), DA, Upsspitze-Siidseite, 32; 72 (502): 19.8.1989, 8431/13, HP,.Roggental zwischen Hochplatte und -blasse, 32; 73 (509):
19.8.1989, 8431/31, HP, Hochblasse-Siidostseite, 42; 74 (39): 20.7.1988, 8430/24, HP, Gabelschrofle-Siidseite, 18; 75 (513):
19.8.1989, 8431/31, HP, Hochblasse-Siidseite, 40; 76 (41): 20.7.1988, 8430/24, HP, Krihe-Westgrat, 18; 77 (322): 19.7.1989,
8431/31, HP, Kar zwischen Hochplatte und -blasse, 30; 78 (327): 19.7.1989, 8431/31, HP, Kar zwischen Hochplatte und -blasse, 26;
79 (42): 20.7.1988, 8430/24, HP, Kriihe-Westgrat, 15; 80 (61): 23.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte-Ostgrat, 20; 81 (778): 30.7.1990,
8431/44, KS, Friederspitze-Ostseite, 28; 82 (764): 25.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/Biichsentaljoch-Siidseite, 35; 83 (44):
20.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/300 m nordéstlich Roggentalgabel, 30; 84 (50): 21.7.1988, 8431/13, HP,
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Hochplatte/Beinland1/400 m nordwestlich Punkt 1694, 30; 85 (87): 29.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Obere Gumpen/100 m
nordéstlich Punkt 1590, 27; 86 (114): 5.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/200 m westlich Punkt 1694, 30; 87 (208):
1.9.1988, 8431/13, HP, Hochplatte-Siidseite, 10; 88 (206): 1.9.1988, 8431/13, HP, Hochplatte-Siidseite, 20; 89 (207): 1.9.1988,
8431/13, HP, Hochplatte-Siidseite, 30; 90 (2): 30.6.1988, 8431/13, HP, Losertalkopf/Losertaljoch, 30; 91 (48): 21.7.1988, 8431/13,
HP, Hochplatte/Beinlandl/300 m nordwestlich Punkt 1694, 20; 92 (47): 21.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/300 m nord-
westlich Punkt 1694, 12; 93 (49): 21.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/300 m nordwestlich Punkt 1694, 25; 94 (53):
22.7.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/50 m westlich Gipfelkreuz, 14; 95 (197): 28.8.1988, 8430/24, HP, Krihe/siidlich Westgrat, 40;
96 (280): 13.7.1989, 8432/31, KR, Felderkopf/Gratiibergang zum Vorderen Fe]del:kopf, 25; 97 (497): 19.8.1989, 8431/31, HP,
Roggental zwischen Hochplatte und -blasse, 22; 98 (281): 13.7.1989, 8432/31, KR, Felderkopf-Gipfelbereich, 15; 99 (330): 19.7.1989,
8431/31, HP, Hochblasse-Nordgrat, 32; 100 (338): 20.7.1989, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf-Westgrat, 40; 101 (774):
29.7.1990, 8531/33 (A), DA, Upsspitze/Griiner Ups-Ostseite, 21; 102 (803): 3.8.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg/GroBes Pfut-
jochle/Hebertaljoch, 26; 103 (804): 3.8.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg/Kleines Pfutjéchle, 27; 104 (354): 28.7.1989, 8432/11, KL,
Sonnenberggrat-Siidseite, 30; 105 (18): 14.7.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/Fu8 der Siidwand, 20; 106 (224): 1.7.1989, 8432/12,
KL, Kofel-Gipfel, 20; 107 (225): 1.7.1989, 8432/12, KL, Kofel-Gipfel, 8; 108 (353): 28.7.1989, 8432/11, KL, Sonnenberggrat-Siid-
seite, 6; 109 (465): 14.8.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze-Siidseite, 6; 110 (226): 1.7.1989, 8432/12, KL, Kofel/in einer Scharte west-
lich des Gipfels, 8.

Tabelle 21: Caricetum ferrugineae : .

1 (821): 5.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Meirtlkar, 28; 2 (995): 6.8.1991, 8430/41, SA, Zunderkopf-Nordseite, 25; 3 (833):
9.8.1990, 8531/31 (A), DA, Daniel/oberes Ende des Neuweidtals, 30; 4 (1042): 30.8,1991, 8430/23, SA, Branderschrofen-Nordseite,
20; 5 (408): 7.8.1989, 8432/31, KR, Kienjoch/GeiSsprungkopf-Nordwestseite, 24; 6 (476): 15.8.1989, 8431/13, HP, Scheinberg-
spitze/nordlich der ,Lanunscharte®, 28; 7 (381): 30.7.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze-Nordgrat, 35; 8 (820): 5.8.1990, 8531/32 (A),
DA, Daniel/Meirtlkar, 21; 9 (126): 6.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/400 m siidostlich Hirtenhiitte, 40; 10 (477): 15.8.1989,
8431/13, HP, Scheinbergspitze/nordlich der ,Lammscharte*, 32; 11 (535): 21.8.1989, 8432/33, KR, Vordere Zieg-
spitze/Ziegspitzsattel, 42; 12 (548): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/Hirschbiihelriicken, 30; 13 (35): 18.7.1988, 8431/13, HP,
Hochplatte/Kalte Lahne, 30; 14 (426): 10.8.1989, 8430/44 (A), SA, Kreuzkopf-Nordostseite, 32; 15 (568): 24.8.1989, 8431/34 (A),
KS, Kreuzspitzl/Neualmsattel, 30; 16 (503): 19.8.1989, 8431/31, HP, Roggental zwischen Hochplatte und -blasse, 40; 17 (645):
8.9.1989, 8432/31, KR, Vorderer Felderkopf/nérdliches Kar, 35; 18 (526): 20.8.1989, 8432/13, KR, Kienjoch/oberhalb Enningmoos,
38; 19 (391): 7.8.1989, 8432/31, KR, Windstierlkopf/"In den Gruben*, 20; 20 (383): 30.7.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze/Notkar,
36; 21 (567): 22.8.1989, 8431/42, KS, Kuchelbergspitze/siidlich Brunnenkdpfel/bei Diensthiitte, 24; 22 (786): 30.7.1990, 8431/44, KS,
Friederspitz/Lausbichel/nordéstliches Kar, 24; 23 (549): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/ostliche Umgehung/Hirschbiihelriicken,
32; 24 (390): 7.8.1989, 8432/31, KR, Windstierlkopf/,.In den Gruben“, 24; 25 (69): 24.7.1988, 8431/13, HP, Lésertalkopf/100 m ost-
lich Losertaljoch, 30; 26 (813): 4.8.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 25; 27 (141): 8.8.1988, 8430/24, HP, Geiselstein/am
Weg vom Wankerfleck zum Geiselstein, 60; 28 (88): 30.7.1988, 8430/24, HP, Gumpenkarspitze/am Prinzregentensteig westlich der
Gumpenkarspitze, 26; 29 (387): 30.7.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze/im Boden des Notkars, 24; 30 (121): 6.8.1988, 8431/13, HP,
Hochplatte/400 m siidostlich Hirtenhiitte, 25; 31 (430): 10.8.1989, 8430/44 (A), SA, Kreuzkopf/Kuhkar, 28; 32 (122): 6.8.1988,
8431/13, HP, Hochplatte/400 m siidostlich Hirtenhiitte, 30; 33 (81): 28.7.1988, 8431/13, HP, Lisertalkopf/300 m ostlich Losertaljoch,
16; 34 (480): 15.8.1989, 8431/13, HP, Scheinbergspitze/stliches Kar, 33; 35 (482): 15.8.1989, 8431/13, HP, Scheinbergspitze/Rinne
im Ostlichen Kar, 27; 36 (542): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/zwischen Stepbergalm und Ziegspitzsattel, 24; 37 (903):
29.8.1990, 8530/42 (A), DA, Plattberg/nordlich Wiesjoch, 15; 38 (587): 25.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Nord-
seite/Kollerskar, 35; 39 (496): 19.8.1989, 8431/31, HP, Roggental zwischen Hochplatte und -blasse, 28; 40 (77): 28.7.1988, 8431/13,
HP, Losertalkopf/200 m siidostlich Losertaljoch, 32; 41 (753): 24.7.1990, 8531/32 (A), DA, Hochwanner-Ostseite, 26; 42 (82):
29.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/200 m westlich Kenzenbachquelle, 28; 43 (419): 10.8.1989, 8430/42, SA, Ochsenilpe-
leskopf/nordéstliches Kar, 42; 44 (444): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Ostlicher Geierkopf/Neualmsattel, 30; 45 (78): 28.7.1988,
8431/13, HP, Lisertalkopf/150 m siidostlich Losertaljoch, 36; 46 (356): 28.7.1989, 8431/22, KL, Sonnenberggrat-Nordseite, 35; 47
(498): 19.8.1989, 8431/31, HP, Roggental zwischen Hochplatte und -blasse, 30; 48 (55): 22.7.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/300 m
Ostlich Kenzensattel, 15; 49 (68): 24.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/300 m siidostlich Hirtenhiitte, 20; 50 (1036): 28.8.1991,
8430/42, HP, Hochblasse/westlicher Riicken/Nordseite, 28; 51 (437): 11.8.1989, 8432/21, LH, Laber/am Weg zum Soilasee, 32; 52
(83): 29.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Kenzensattel, 32; 53 (859): 11.8.1990, 8431/44, KS, Friederspitze/Scharfeck/GeiBkar, 30;
54 (860): 11.8.1990, 8431/44, KS, Friederspitze/Scharfeck/GeiBkar, 12; 55 (819): 5.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Meirtlkar, 12;
56 (349): 27.7.1989, 8432/21, LH, Laber/am Schartenweg westsiidwestlich der Laber-Bergstation, 36; 57 (374): 30.7.1989, 8432/14,
KR, Notkarspitze/im Boden des Notkars, 30; 58 (375): 30.7.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze/im Boden des Notkars, 32; 59 (377):
30.7.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze/im Boden des Notkars, 42; 60 (420): 10.8.1989, 8430/42, SA, Ochsenilpeleskopf/nordéstliches
Kar, 24; 61 (378): 30.7.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze/an der Westseite des Notkars, 30; 62 (409): 7.8.1989, 8432/31, KR, Kien-
joch/GeiBsprungkopf-Nordwestseite, 32; 63 (435): 11.8.1989, 8432/21, LH, Laber/am Weg zum Soilasee, 24; 64 (442): 13.8.1989,
8431/34 (A), KS, Ostlicher Geierkopf/Neualm, 28; 65 (510): 19.8.1989, 8431/31, HP; Hochblasse-Siidostseite, 25; 66 (812): 4.8.1990,
8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 24; 67 (861): 11.8.1990, 8431/44, KS, Friederspitze/Scharfeck/Geikar, 18; 68 (589):
25.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Nordseite/Kollerskar, 18; 69 (590): 25.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Nord-
seite/Kollerskar, 24; 70 (200): 28.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Kalte Lahne, 50; 71 (527): 20.8.1989, 8432/13, KR, Kien-
Jjoch/oberhalb Enningmoos, 26; 72 (989): 6.8.1991, 8430/41, SA, Siuling-Nordseite/Umgehung, 22; 73 (999): 8.8.1991, 8431/13, HP,
Hochplatte/westlich Weitalpjoch, 24; 74 (1003): 14.8.1991, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Nordseite/Gamsangerl, 24; 75 (1017):
16.8.1991, 8531/31 (A), DA, Kar nérdlich Biichsentaljoch, 26; 76 (586): 25.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Nord-
seite/Kollerskar, 22; 77 (431): 11.8.1989, 8432/21, LH, Laber/am Schartenweg/ca. 500 m westsiidwestlich der Laber-Bergstation, 24;
78 (130): 6.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/300 m siidéstlich Hirtenhiitte, 25; 79 (348): 27.7.1989, 8432/21, LH, Laber/am Schar-
tenweg nordwestlich der Laber-Bergstation, 40; 80 (174): 16.8.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/siidlich des Westgrates, 30; 81 (345):
27.7.1989, 8432/21, LH, Laber/am Schartenweg ca. 700 m siidsiidwestlich der Laber-Bergstation, 26; 82 (591): 25.8.1989, 8431/41,
KS, Kuchelbergkopf-Nordseite/Kollerskar, 28; 83 (204): 31.8.1988, 8430/24, HP, Gumpenkarspitze/Rinne der Siidseite, 16; 84 (181):
17.8.1988, 8430/24, HP, Geiselstein/am Weg vom Wankerfleck zum Geiselstein, 25; 85 (73): 26.7.1988, 8430/24, HP, Geiselstein/am
Weg vom Wankerfleck zum Geiselstein, 30; 86 (172): 16.8.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/siidlich Kenzenkopf-Westgrat, 25; 87
(173): 16.8.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/siidlich Kenzenkopf-Westgrat, 30; 88 (175): 16.8.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf/siidlich
Kenzenkopf-Westgrat, 30; 89 (996): 7.8.1991, 8530/44 (A), -, Lechtaler Alpen/Bleispitze-Westgrat, 30; 90 (997): 7.8.1991, 8530/44
(A), -, Lechtaler Alpen/Bleispitze-Westgrat, 30; 91: 46 Aufnahmen aus URBAN (1991).

Tabelle 24: Geo montani-Nardetum

1(773): 29.7.1990, 8531/33 (A), DA, Upsspitze/Griiner Ups, 30; 2 (998): 7.8.1991, 8530/44 (A), -, Lechtaler Alpen/Miihlwaldképfl,
18; 3 (758): 25.7.1990, 8531/33 (A), DA, Upsspitze/Griiner Ups, 18; 4 (772): 29.7.1990, 8531/31 (A), DA, beim Sattel zwischen Ups-
spitze und Griinem Ups, 24; 5 (787): 31.7.1990, 8531/33 (A), DA, Upsspitze/Griiner Ups/kleine Einsattelung auf der Siidseite, 20; 6
(788): 31.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 26; 7 (800): 3.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/auf Felskopf nordéstlich
der Bichlbacher Alm, 17; 8 (791): 31.7.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg-Siidseite, 21; 9 (184): 18.8.1988, 8431/13, HP, Hoch-
blasse/siidwestlich vom Gipfel, 40; 10 (182): 18.8.1988, 8431/31, HP, Hochblasse/siidwestlich vom Gipfel, 25; 11 (1020): 17.8.1991,
8431/13, HP, Weitalpspitze/westlich Weitalpjoch, 21; 12 (112): 5.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/200 m westlich Punkt
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1694, 20; 13 (104): 1.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/50 m nordwestlich Punkt 1694, 9; 14 (116): 5.8.1988, 8431/13, HP,
Hochplatte/Beinlandl/300 m westlich Punkt 1694, 17; 15 (272): 10.7.1989, 8430/42, SA, Ochsenilpeleskopf-Ostgrat, 15; 16 (183):
18.8.1988, 8431/31, HP, Hochblasse/siidwestlich vom Gipfel, 30; 17 (966): 28.7.1991, 8430/24, SA, Schonleitenschrofen/Sattel zwi-
schen Vorderem und Hinterem Miihlberger Alpele, 21; 18 (108): 5.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/200 m westlich Punkt
1694, 26; 19 (553): 22.8.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/Kreuzkar, 20; 20 (1010): 16.8.1991, 8531/31 (A), DA, Kar nordostlich
Hebertaljoch, 18; 21 (103): 1.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/200 m nérdlich Punkt 1694, 30; 22 (90): 30.7.1988,
8430/24, HP, Gabelschrofen/Schwangauer Kessel, 22; 23 (89): 30.7.1988, 8430/24, HP, Gabelschrofen/Schwangauer Kessel, 30; 24
(199): 28.8.1988, 8430/24, HP, Krihe/siidlich Westgrat, 60; 25 (198): 28.8.1988, 8430/24, HP, Krihe/siidlich Westgrat, 30; 26 (115):
5.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/200 m westlich Punkt 1694, 15; 27 (196): 28.8.1988, 8430/24, HP, Krihe/siidlich West-
grat, 50; 28 (111): 5.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/200 m westlich Punkt 1694, 18; 29 (109): 5. 8 1988, 8431/13, HP,
Hochplatte/Beinlandl/200 m westlich Punkt 1694, 20; 30 (1006): 15.8.1991, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 16; 31 (218):
19.9.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 12; 32 (241): 5.7.1989, 8432/23, KR, Notkarspitze/Ochsensitz, 26; 33 (259):
8.7.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/auf Weidefliche nordlich der Stepbergalm, 15; 34 (262): 8.7.1989, 8432/33, KR, Hirschbii-
hel/nordostlicher Riicken, 20; 35 (263): 8.7.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/nordostlicher Riicken, 16; 36 (269): 8.7.1989, 8432/33,
KR, Hirschbiihel/auf Weidefliche nordwestlich der Stepbergalm, 12; 37 (393): 7.8.1989, 8432/31, KR, Kienjoch/Geilsprungkopf, 18;
38 (399): 7.8.1989, 8431/42, KR, Kienjoch/Geillsprungkopf-Gipfelbereich, 24; 39 (404): 7.8.1989, 8431/42, KR, Kienjoch, 15; 40
(512): 19.8.1989, 8431/31, HP, Hochblasse/Gipfelplateau, 25; 41 (562): 22.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Ostgrat, 15; 42
(592): 25.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Nordseite/Gamsangerl, 24; 43 (702): 18.7.1990, 8432/33, KR, Vordere Zieg-
spitze/Grat zur Hohen Ziegspitze, 18; 44 (725): 20.7.1990, 8531/12, KS, Schellkopf/westlicher Riicken, 16; 45 (794): 2.8.1990,
8530/41 (A), DA, Hochjoch/siidlich des Westgrates, 18.

Tabelle 25: Agrostis alpina-Juncus jacquinii-Gesellschaft
1 (150): 10.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 20; 2 (153): 10.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 30; 3 (219):
19.9.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsangerl, 13; 4 (151): 10.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Gamsanger]l, 18.

Tabelle 26: Crepido-Festucetum rubrae

1 (74): 28.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/100 m siidostlich Hirtenhiitte, 18; 2 (75): 28.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/150 m siid-
ostlich Hirtenhiitte, 26; 3 (76): 28.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/150 m ostlich Hirtenhiitte, 30; 4 (278): 13.7.1989, 8432/31, KR,
Windstierlkopf/ca. 200 m westlich Enning-Alm, 20; 5 (279): 13.7.1989, 8432/31, KR, Windstierlkopf/am Weg zwischen Enning-Alm
und Windstierlkopf, 16; 6 (427): 10.8.1989, 8430/44 (A), SA, Kreuzkopf/Kuhkar, 18; 7 (232): 4.7.1989, 8432/21, LH,
Laber/Laberalm, 25.

Tabelle 27: Gesellschaften der Verbande Adenostylion und Salicion waldsteinianae

1 (346): 27.7.1989, 8432/21, LH, Laber/am Schartenweg nordwestlich der Laber-Bergstation, 60; 2 (493): 16.8.1989, 8432/21, LH,
Laber/ca. 200 m nérdlich der Laber-Bergstation, 40; 3 (756): 25.7.1990, 8531/33 (A), DA, Upsspitze/Griiner Ups, 40; 4 (871):
16.8.1990, 8531/33 (A), DA, Upsspitze/Griiner Ups/Westseite, 35; 5 (494): 16.8.1989, 8432/21, LH, Laber/ca. 300 m nérdlich der
Laber-Bergstation, 48; 6 (495): 16.8.1989, 8432/21, LH, Laber/ca. 400 m nordlich der Laber-Bergstation, 25; 7 (792): 31.7.1990,
8531/31 (A), DA, Plattberg-Siidseite, 36; 8 (350): 27.7.1989, 8432/21, LH, Laber/unmittelbar nordwestlich der Laber-Bergstation, 30;
9 (351): 27.7.1989, 8432/21, LH, Laber/unmittelbar nordwestlich der Laber-Bergstation, 25; 10 (987): 6.8.1991, 8430/32, SA, Siu-
ling-Nordseite/bei Wildsuhthiitte, 16; 11 (433): 11.8.1989, 8432/21, LH, Laber/Laberjoch, 20; 12 (492): 16.8.1989, 8432/21, LH,
Laber/ca. 200 m ndrdlich der Laber-Bergstation, 21; 13 (988): 6.8.1991, 8430/41, SA, Siuling-Nordseite, 11; 14 (1026): 25.8.1991,
8430/41 (A), SA, Sduling/bei Siuling-Hiitte, 24; 15 (1031): 27.8.1991, 8430/24, SA, Ahomspitze/Branderfleck, 28;16 (72): 26.7.1988,
8430/24, HP, Geiselstein/am Weg vom Wankeifleck zum Geiselstein, 25; 17 (140): 8.8.1988, 8430/24, HP, Geiselstein/am Weg vom
Wankerfleck zum Geiselstein, 20; 18 (147): 8.8.1988, 8430/24, HP, Gabelschrofen/400 m nordostlich Schwangauer Kessel, 30; 19
(148): 9.8.1988, 8431/13, HP, Kenzenkopf-Nordseite, 24; 20 (347): 27.7.1989, 8432/21, LH, Laber/am Schartenweg nordwestlich der
Laber-Bergstation, 45; 21 (70): 26.7.1988, 8430/24, HP, Geiselstein/am Weg vom Wankerfleck zum Geiselstein, 30; 22 (71):
26.7.1988, 8430/24, HP, Geiselstein/am Weg vom Wankerfleck zum Geiselstein, 30; 23 (534): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbii-
hel/am Weg von der Enningalm nach Griesen, 18; 24 (757): 25.7.1990, 8531/33 (A), DA, Upsspitze/Griiner Ups, 25; 25 (489):
16.8.1989, 8432/21, LH, Laber/am Weg zum Soilasee, 15; 26 (490): 16.8.1989, 8432/21, LH, Laber/am Weg zum Soilasee, 18; 27
(485): 16.8.1989, 8432/21, LH, Ettaler Manndl/Soilasee, 18; 28 (486): 16.8.1989, 8432/21, LH, Ettaler Manndl/Soilasee, 13; 29
(487): 16.8.1989, 8432/21, LH, Ettaler Manndl/Soilasee, 34; 30 (731): 23.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 14; 31
(732): 23.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar bei Hirtenhiitte, 22; 32: 1 Aufnahme aus SMETTAN (1981); 33: 1 Aufnahme
aus GREIMLER (1991).

Tabelle 28: Gesellschaften des Verbandes Rumicion alpini

1 (790): 31.7.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg-Siidseite, 14; 2 (101): 1.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl, 3; 3 (102):
1.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl, 13; 4 (119): 5.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/300 m ostlich Weitalpjoch, 20; 5 (120):
6.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/200 m siidostlich Hirtenhiitte, 12; 6 (343): 27.7.1989, 8432/21, LH, Laber/Laberalm, 24; 7 (798):
3.8.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/in der Nihe der Bichlbacher Alm, 13; 8 (376): 30.7.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze/im Boden
des Notkars, 11; 9 (33): 18.7.1988, 8430/24, HP, Hochplatte/Obere Gumpen/100 m norddstlich Punkt 1590, 15; 10 (34): 18.7.1988,
8430/24, HP, Hochplatte/Obere Gumpen/bei Punkt 1653, 10; 11 (45): 20.7.1988, 8430/24, HP, Krihe/Obere Gumpen/100 m westlich
Punkt 1635, 20; 12 (344): 27.7.1989, 8432/21, LH, Laber/Laberalm, 22; 13 (744): 24.7.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Meirtlkar, 8;
14 (754): 24.7.1990, 8531/32 (A), DA, Sattel zwischen Hochwanner und Tormetz, 15; 15 (438): 11.8.1989, 8432/21, LH, La-
ber/Soilasee, 21; 16 (440): 11.8.1989, 8432/21 LH, Laber/Soilasee/Ostseite, 15; 17 (531): 21.8.1989, 8432/31, KR, Wmdstlerl»
kopf/Enningalm, 18; 18 (972): 29.7.1991, 8430/44, SA, Kreuzkopf/nordwestliches Kar/Karboden, 25; 19 (388): 7.8.1989, 8432/31,

KR, Felderkopf/ca. 250 m siidlich der Kuhalm, 28; 20 (506): 19.8.1989, 8431/31, HP, Hochblasse/ostliches Kar, 24; 21 (868):

13.8.1990, 8432/33, KR, Vordere Ziegspitze/westlich Ziegspitzsattel, 16; 22 (643): 7.9.1989, 8430/44 (A), SA, Altenberg/nordliches
Kar, 12; 23 (428): 10.8.1989, 8430/44 (A), SA, Kreuzkopf/Kuhkar, 10; 24 (721): 20.7.1990, 8431/34, KS, Sattel zwischen Schellkopf
und Hoher Brand, 25; 25 (878): 23.8.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Meirtlkar, 10; 26 (414): 10.8.1989, 8430/42, SA, Ochsenilpeles-
kopf/Hirschwingalm, 15; 27 (541): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/zwischen’ Stepbergalm und Ziegspitzsattel, 18; 28 (776):
30.7.1990, 8431/44, KS, Friederspitze/westlich der Frieder-Alm, 12; 29 (67): 24.7.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/200 m siidostlich
Hirtenhiitte, 11; 30 (434): 11.8.1989, 8432/21, LH, Laber/Ubergang zum Ettaler Manndl, 25; 31 (59): 22.7.1988, 8431/13, HP, Ken-
zenkopf/50 m siidlich Kenzenhiitte, 20; 32 (443): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Ostlicher Geierkopf/Neualm, 20; 33 (26): 16.7.1988,

8431/13, HP, Kenzenkopf/200 m ostlich Kenzensattel, 20; 34 (481): 15.8.1989, 8431/13, HP, Scheinbergspitze/ostliches Kar, 7; 35
(459): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Ostlicher Geierkopf/am Neualmsattel, 14; 36 (79): 28.7.1988, 8431/13, HP, Losertalkopf/150 m
ostlich Losertaljoch, 11; 37 (134): 7.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Ober Gumpen/50 m 6stlich Punkt 1590, 7; 38 (118): 5.8.1988,
8431/13, HP, Hochplatte/Schlﬁssel/lOO m nordostlich Punkt 1694, 4; 39 (139): 7.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Ober Gumpen/100
m ostlich Punkt 1590, 10; 40 (456): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Mittlerer Geierkopf/siidliches Kar, 25; 41 (511): 19.8.1989, 8431/31,
HP, Hochblasse-Siidostseite, 12; 42 (745): 24.7.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Meirtlkar, 10; 43 (779): 30.7.1990, 8431/44, KS,
Friederspitze-Ostseite, 15; 44 (802): 3.8.1990, 8531/31 (A), DA, Plattberg/Grofles Pfutjochle/Hebertaljoch, 15; 45 (834): 9.8.1990,
8531/32 (A), DA, Daniel/Biichsental, 7; 46 (981): 5.8.1991, 8530/42 (A), DA, Plattberg/siidlich Wiesjoch, 16.
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Tabelle 29: Homogyno discoloris-Loiseleurietum
(1054): 9.9.1991, 8531/31 (A), DA, Daniel/Biichsental/Karschwelle, 5.

Tabelle 30: Gesellschaften der Klassen Vaccinio-Piceetea und Erico-Pinetea

1 (690): 16.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/Biichsentaljoch-Siidseite, 12; 2 (689): 16.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/Griiner
Ups, 14; 3 (163): 14.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/200 m norddstlich Punkt 1694, 4; 4 (110): 5.8.1988, 8431/13, HP,
Hochplatte/Beinlandl/200 m westlich Punkt 1694, 8; 5 (1024): 21.8.1991, 8431/13, HP, Kenzenkopf-Westgrat, 25; 6 (171): 16.8.1988,
8431/13, HP, Kenzenkopf-Westgrat, 30; 7 (107): 5.8.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/Beinlandl/200 m westlich Punkt 1694, 11; 8
(371): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kramer/Kramersteig, 36; 9 (421): 10.8.1989, 8430/42, SA, Ochsenilpeleskopf-Nordgrat, 32; 10 (424):
10.8.1989, 8430/42, SA, Ochsenilpeleskopf-Siidgrat, 30; 11 (472): 15.8.1989, 8431/13, HP, Scheinbergspitze-Nordostgrat, 26; 12
(550): 21.8.1989, 8432/33, KR, Hirschbiihel/ostliche Umgehung/Hirschbiihelriicken, 36; 13 (706): 18.7.1990, 8431/44, KR, Hohe
Ziegspitze-Westgrat, 20; 14 (622): 1.9.1989, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/siidlicher Riicken, 30; 15 (924): 5.7.1991,
8530/22 (A), SA, Hochjoch im Zwieselbergmassiv, 20; 16 (935): 15.7.1991, 8530/21 (A), DA, Tauern-Nordwestseite, 20; 17 (971):
29.7.1991, 8430/44, SA, Kreuzkopf-Westgrat, 25; 18 (189): 19.8.1988, 8431/13, HP, Scheinbergspitze/in der ,Lammscharte“, 30; 19
(186): 19.8.1988, 8431/13, HP, Losertalkopf/Grat zur Scheinbergspitze, 40; 20 (187): 19.8.1988, 8431/13, HP, Losertalkopf/Grat zur
Scheinbergspitze, 60; 21 (188): 19.8.1988, 8431/13, HP, Scheinbergspitze/bei der ,Lammscharte“, 30; 22 (366): 29.7.1989, 8432/34,
KR, Kramer/Kramersteig, 40; 23 (368): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kramer/Kramersteig, 39; 24 (379): 30.7.1989, 8432/14, KR, Notkar-
spitze-Nordgrat, 28; 25 (380): 30.7.1989, 8432/14, KR, Notkarspitze-Nordgrat, 18; 26 (406): 7.8.1989, 8432/31, KR, Kien-
joch/Geifisprungkopf, 40; 27 (422): 10.8.1989, 8430/42, SA, Ochsenilpeleskopf-Gipfelbereich, 28; 28 (522): 20.8.1989, 8432/31, KR,
Kienjoch-Gipfelbereich, 30; 29 (570): 24.8.1989, 8431/34 (A), KS, Kreuzspitzl/westlicher Riicken, 25; 30 (582): 24.8.1989, 8431/32,
KS, Kreuzspitze/Schwarzenkopfel, 30; 31 (729): 22.7.1990, 8432/34, KR, Kramer-Westgrat, 36; 32 (759): 25.7.1990, 8531/31 (A),
DA, Upsspitze/Griiner Ups, 40; 33 (781): 30.7.1990, 8431/44, KS, Sattel zwischen Friederspitze und Frieder, 30; 34 (789): 31.7.1990,
8531/31 (A), DA, Upsspitze-Siidseite, 20; 35 (815): 4.8.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 22; 36 (891): 24.8.1990,
8431/34, KS, Schellschlicht/Hoher Brand, 28; 37 (610): 1.9.1989, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/siidlicher Riicken, 28; 38
(620): 1.9.1989, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/siidlicher Riicken, 28; 39 (640): 7.9.1989, 8430/44 (A), SA, Kreuzkopf-Stid-
grat, 16; 40 (160): 14.8.1988, 8431/31, HP, Weitalpspitze-Westumgehung, 50; 41 (946): 18.7.1991, 8431/13, HP, Hochplatte/siidliche
Felswinde an Siidostseite, 35; 42 (955): 22.7.1991, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/westlich davon liegender Kopf, 34; 43
(960): 22.7.1991, 8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopflnérdlicl.!es Kar/Karschwelle, 25; 44 (993): 6.8.1991, 8430/41, SA, Séiulin._g-
Nordseite-Umgehung, 40; 45 (934): 12.7.1991, 8430/44 (A), SA, Kreuzkopf/Kuhkar, 30; 46 (933): 12.7.1991, 8430/44 (A), SA,
Kreuzkopf-Ostgrat, 28; 47 (178): 17.8.1988, 8430/42, HP, Niederer StrauBberg/300 m siidlich Schwangauer Kessel, 50; 48 (205):
1.9.1988, 8431/13, HP, Hochplatte/400 m westlich Weitalpjoch, 32; 49 (162): 14.8.1988, 8431/13, HP, Weitalpspitze/400 m siidlich
Punkt 1806, 70; 50 (370): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kramer/Kramersteig, 45; 51 (179): 17.8.1988, 8430/42, HP, Niederer Straufi-
berg/Kollebachtal/200 m westlich Punkt 1581, 40; 52 (195): 28.8.1988, 8430/24, HP, Krihe/Obere Gumpen/300 m westlich Punkt
1590, 50; 53 (638): 7.9.1989, 8430/44, SA, Kreuzkopf-Nordgrat, 24; 54 (161): 14.8.1988, 8431/31, HP, Weitalpspitze-Siidseite, 30;
55 (389): 7.8.1989, 8432/31, KR, Windstierlkopf/,In den Gruben*, 30; 56 (392): 7.8.1989, 8432/31, KR, Windstierlkopf/,,In den Gru-
ben“, 40; 57 (429): 10.8.1989, 8430/44 (A), SA, Kreuzkopf/Kuhkar, 36; 58 (432): 11.8.1989, 8432/21, LH, Laber/am Scharten-
weg/ca. 400 m westsiidwestlich der Laber-Bergstation, 35; 59 (468): 14.8.1989, 8432/32, KR, Briinstelskopf-Nordseite unterhalb des
Hasenjochls, 32; 60 (585): 25.8.1989, 8431/41, KS, Kuchelbergkopf-Nordseite/Kollerskar, 36; 61 (629): 6.9.1989, 8431/41, KS,
Kreuzspitze/Kreuzkar, 45; 62 (521): 20.8.1989, 8432/31, KR, Kienjoch-Gipfelbereich, 32; 63 (297): 14.7.1989, 8431/34 (A), KS,
nordliches Kar zwischen Mittlerem und Ostlicherp Geierkopf, 40; 64 (460): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Ostlicher Geierkopf/Neualm,
28; 65 (461): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Ostlicher Geierkopf/zwischen Landesgrenze und Neualm, 24; 66 (701): 18.7.1990,
8432/33, KR, Vordere Ziegspitze-Nordostseite, 32; 67 (734): 23.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 32; 68 (735):
23.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 30; 69 (743): 24.7.1990, 8531/32 (A), DA, Daniel/Meirtlkar, 40; 70 (771):
29.7.1990, 8531/31 (A), DA, Upsspitze/Griiner Ups/oberhalb Tuftl-Alm, 26; 71 (906): 29.8.1990, 8530/42 (A), DA, Plattberg/,,In der
Schrutte“, 18; 72 (298): 14.7.1989, 8431/34 (A), KS, nordliches Kar zwischen Mittlerem und Ostlichem Geierkopf, 50; 73 (367):
29.7.1989 8432/34, KR, Kramer/Kramersteig, 30; 74 (369): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kramer/Kramersteig, 45; 75 (621): 1.9.1989,
8431/33 (A), KS, Westlicher Geierkopf/siidlicher Riicken, 21; 76 (457): 13.8.1989, 8431/34 (A), KS, Mittlerer Geierkopf/siidliches
Kar, 20; 77 (517): 20.8.1989, 8432/31, KR, Kienjoch-Ostseite, 18; 78 (569): 24.8.1989, 8431/34 (A), KS, Kreuzspitzl/westlicher
Riicken, 36; 79 (704): 18.7.1990, 8431/44, KR, Hohe Ziegspitze-Westgrat, 25; 80 (795): 2.8.1990, 8530/41 (A), DA, Hoch-
joch/siidlich des Westgrates, 28; 81 (892): 27.8.1990, 8530/24 (A), DA, Lichtbrenntjoch-Westseite, 20; 82 (948): 22.7.1991, 8431/33
(A), KS, Westlicher Geierkopf/ndrdliches Kar, 35; 83 (975): 30.7.1991, 8530/42 (A), DA, Kar norddstlich Kohlberg, 32; 84 (425):
10.8.1989, 8430/44 (A), SA, Ochsenilpeleskopf/Kuhkatjoch, 35; 85 (937): 15.7.1991, 8430/23 (A), DA, Tauem/hichster Teilgip-
fel/Nordwestseite, 28; 86 (742): 23.7.1990, 8530/42 (A), DA, Kohlberg/Griiblekar, 22; 87 (301): 14.7.1989, 8431/34 (A), KS, nordli-
ches Kar zwischen Mittlerem und Ostlichem Geierkopf, 40; 88 (976): 30.7.1991, 8530/42 (A), DA, Kar nordostlich Kohlberg, 24; 89
(633): 6.9.1989, 8431/41, KS, Kreuzspitze/Kreuzkar, 32; 90 (372): 29.7.1989, 8432/34, KR, Kramer/Kramersteig, 32; 91 (896):
28.8.1990, 8431/43, KS, Schellschlicht/Schellkar, 16; 92 (897): 28.8.1990, 8431/43, KS, Schellschlicht/Schellkar, 24; 93 (605):
31.8.1989, 8431/43, KS, Kreuzspitze/Kreuzkuchelkar/nordlich Friedergrat, 21; 94 (958): 22.7.1991, 8431/33 (A), KS, Westlicher Gei-
erkopf/nordliches Kar/Karboden, 21; 95 (193): 28.8.1988, 8431/13, HP, Krihe/Obere Gumpen/200 m westlich Punkt 1590, 14; 96
(194): 28.8.1988, 8431/13, HP, Krihe/Obere Gumpen/200 m westlich Punkt 1590, 30.

Gesamtstetigkeitstabelle

Gesamtstetigkeitstabellen werden in der pflanzensoziologischen Literatur iiblicherweise nach den
soziologisch-diagnostisch bedeutsamen Sippen gegliedert. Von dieser Vorgehensweise wird hier
abgewichen, da nach eigener Auffassung die neutrale Anordnung ohne vorherige Festlegungen eine
unvoreingenommenere Bewertung der einzelnen Sippen zuldft. Im iibrigen wird bei einer derart
grofien Sippenzahl das Auffinden der einzelnen Sippen erleichtert.

Anders als in den Vegetationstabellen wird in dieser Liste aus Griinden der Platzersparnis im
Falle von gleichen Art- und Unterart-Namen der letztere nur durch einen Stern symbolisiert. Bei
Ungleichheit der Namen wird dagegen nur der Name der Unterart ausgeschrieben.
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Gesamtstetigkeitstabelle

1: ASPLENIETEA TRICHOMANIS {1 Petasitetum paradoxi 6: SCHEUCHZERIO-CARICETEA NIGRAE b: Cicerbitetum alpinae

a: Androsacetum helveticae 3t Moehringia ciliata-Petasition-Gesellschaft a: Eriophoretum scheuchzeri ¢: Salicetum waldsteinianae

b: Hellospermo-Cystopteridetum reglae k: Stipetum calamagrostis b: Caricetum nigrae d: Salicetum glabrae

c: Caricetum brachystachyos 1: Vincetoxicum hirundinaria-Gesellschaft c: Caricetum davallianae e: Rumicetum alpini

d: Saxifraga oppositifolia- 3: PHRAGMITETEA d: Campy 1{o-Caricetum dioicae f: Peucedano ostruthi{-Cirsietum spinosissimi

Salix reticulata-Gesellschaft a: Carex paniculata-Magnocaricion-Gesellschaft 7: CARICI RUPESTRIS-KOBRESIETEA BELLARDII: Elynetum 12: VACCINIO-PICEETEA

e: Potentilletum caulescentis b: Carex rostrata-Magnocaricion-Gesellschaft 8: SESLERIETEA ALBICANTIS a: Homogyno discoloris-Loiseleurietum
2: THLASPIETEA ROTUNOIFOLII 4: MONTIO-CARDAMINETEA: Cratoneuretum falcati a: Caricetum firmae b: Vaccinio-Rhododendretum ferruginel

a: Thlaspietum rotundifolii 5: SALICETEA HERBACEAE b: Seslerio-Caricetum sempervirentis 13: ERICO-PINETEA: Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti

b: Leontodontetum montant a: Salix retusa-Arabidion-Gesellschaft c: Caricetum ferrugineae

c: Doronicetum grandifiori b: Arabidetum caeruleae 9: CALLUNO-ULICETEA

d: Athamanto-Trisetetum distichophy11{ c: Salicetum herbaceae a: Geo montani-Nardetum

e: Crepidetum terglouensis d: Poo-Cerastietum cerastioidis b: Agrostis alpina-Juncus jacquinii-Gesellschaft

f: Moehringio-Gymnocarpietum robertiant e: Nardo-Gnaphalietum supini (inkl. Soldanella 10: MOLINIO-ARRHENATHERETEA: Crepido-Festucetum rubrae

g: Valeriano-Dryopteridetum villarii pusilla-Gnaphalium supinum-Gesellschaft) 11: BETULO-ADENOSTYLETEA Stetigkeften absolut (bis 4 Aufnahmen) bzw,

h: Cystopterido montanae-Campanuletum pullae f: Polytrichetum sexangularis a: Alnetum viridis in % (5 und mehr Aufnahmen)
Gesellschaft la 1b lc 1d le 2a 2b 2c 2d 2e 2f 2g 2h 21 2j 2k 2] 3a 3b 4 Sa Sb Sc Sd Se Sf 6a 6b 6c 6d 7 8a 8 Bc 9%a 9b 10 1la 11b 1llc 11d 1le 11f 1lg 12a 12b 13 Gesellschaft
Anzahl der Aufnahmen 24 22 5 1 50 44 10 5 25 27 30 12 28 5 32 5 2 12 14 24 4 26 3 8 6 1 4 27 6 15 10137110 90 45 4 7 7 17 2 5 32 1 13 1 46 50 Anzahl der Aufnahmen
PHANEROGAMEN
Ables alba PN N PO e e e e PN B 2 Ables alba
Acer pseudoplatanus N e 7 . .20 3200 . . . .. ... .33 . .1 4 .. L 40 . . 4 8 Acer pseudoplatanus
Achillea atrata . 55 30 100 80 4 3 822 ., 13 . . . .38 2100 313 . P 4 7. . . P a1 ., .2 Achillea atrata
Achillea millefolium agg. . Coe e PR e Coe e Co F S 3 PN Achillea millefolium agg.
Achnatherum calamagrostis P . . loo . PN - G e e . e Achnatherum calamagrostis
Acinos alpinus * R P . o2 PR PR 131 7 . . 14 . . . 8 . . . Acines alpinus *
Aconitum napellus .5 2 . . 17 33 25 20 6 . 58 P 4 N 12 4 . 43 59 3l 62 .4 Aconitum napellus
Aconitum variegatum . .ot . P 8 . 1. O N . 7 . . . . B . . . P Aconitum variegatum
Aconitum vulparia . PN 7 . 4 2 . . .. . . .4, .. 18 40 3 2 4 Aconitum vulparia
Adenostyles alliariae e e 7 .18 P 2 . . 6 . . .100 100 19 8 4 8 Adenostyles alliariae
Adenostyles alpina * .27 20 41 . . 28 80100 B89 60 75 40 2 . . 21 1 4 . . 1 718 . . . . . 80 3 38 .10 Adenostyles alpina *
Agrostis agrostiflora e e e . e S T PN 7 2 Agrostis agrostifiora
Agrostis alpina 4 . 40 . 3 8 20 , 20 PO .17 N 50 16 48 . . 4 . . PN .2 Agrostis alpina
Agrostis capillaris .5 . B . 10 . .3 17 N v 33 17 13 10 . 9 46 3B . 5 14 220 3 PR Agrostis capillaris
Agrostis rupestris . . . . PN . .1, 33 S | .28 1, . P 12 . Agrostis rupestris
Agrostis stolonifera . . . . N 29 e e 17 P T ., . .. 2 Agrostis stolonifera
Aluga pyramidalis B . . . P . [ . . . e e . . 2 Ajuga pyramidalis
Alchemilla colorata . . . .. PR . . . 17 . . .12 . . Alchemilla colorata
Alchemilla connivens . . . . PN . . . B . Alchemilla connivens
Alchemilla crinita f . . . Ce e e PN f Ce e e 13 P Alchemilla crinita
Alchemilla decumbens f . . . 4 1 63 33 . 2 . B o2 L 1, 3 46 . . . Alchemilla decumbens
Alchemilla effusa . . . . 4 e e PN 2 . .. . c Alchemi1a effusa
Alchenilla fissa . . . . . . B . P D . 8 . . . Alchemilla fissa
Alchemilla glabra . . . . 25 . PR . 2 . . 43 14 6 34 5 . . . Alchemilla glabra
Alchemilla glomerulans B . . . B . P . P U . . B Alchemilla glomerulans
Alchemilla gracilis . . . . . . R PN e e e e 3 Alchemilla gracilis
Alchemilla impexa . . . . . . N .. P U B PR Alchemilla impexa
Alchemilla incisa . . . . . . . .. ce e e e . 1. . Alchemilla incisa
Alchemilla lincata . . . . 8 . PR PR Ce e e e 3 e e Alchemilla lineata
Alchemilla monticola . . . . - 4 17 . 4 4 22 . 86 29 12 .13 23 . . . Alchemilla monticola
Alchemilla pallens . . 8 . [ . . . . . . B3 . . .29 . 40 . . .. Alchemilla pallens
Alchemilla plicata - . . . . 8 . P . P 22 ¢ ] . 6 PO Alchemilla plicata
Alchemilla plicatula . 36 2 10 . 317 4 13 L. 41 PN . 229 .16 .29 . . 46 . ., 8 Alchemilla plicatuls
Alchemilla reniformis P . . . e PR . e e . 3 . . Alchemilla reniformis
Alchemilla straminea . . 8 . 4 . . PR 4 17 7 2 . . 6 3 e Alchemilla straminea
Alchemilla subcrenata . . P - P 1. . . 28 8 . . . Alchemilla subcrenata
Alchemilla tirolensis . . . . P . . Coe . 3 Alchemilla tirolensis
Alchemilla versipila . . . .. 4 . PPN . 6 Alchemilla versipila
Alchemilla xanthochlora B . . PR . . e 6 . Alchemilla xanthochlora
A1lium schoenoprasum . . 21 - 15 20 PR . Allium schoenoprasum
All{um victorialis . . . - . | e Allium victorialis
Alnus viridis . . . [ e e« .. 100 L Alnus viridis
Androsace chamaejasme 4 4 7 B 4 17 . 20 64 38 11 7 3 . .4 Androsace chamae jasme
Androsace helvetica 17 B . PR G e e e e . Androsace helvetica
Androsace lactea 4 P . 4 4 1 . 1 . Androsace lactea
Anemone narcissiflora . . L2 22 . . Anemone narcissiflora
Antennaria dioica . . 2 .7 B Antennaria dioica
Anthericum ramosum . . 3 .. . . Anthericum ramosum
Anthoxanthum alpinum 17 11 13 1 13 18 69 57 1 8 Anthoxanthum alpinum
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Gesellschaft

Gesellschaft

Anthy11is vulneraria agg.
Anthy1lis v. alpestris
Aposeris foetida
Aquilegia atrata
Arabis alpina

Arabis corymbiflora
Arabis hirsuta

Arabis pumila

Arabis p. stellulata
Arabis s. jacquinii
Arctostaphylos alpinus
Arnica montana *
Asperula cynanchica
Asplenfum ruta-muraria
Asplenium trichomanes
Asplenium viride

Aster alpinus

Aster bellidiastrum
Astragalus frigidus
Astrantia major *
Athamanta cretensis
Athyrium distentifolium
Athyrium f11ix-femina
Avena pratensis *
Avena versicolor *
Bartsia alpina

Bellis perennis
Berberis vulgaris
Betula p. carpatica
Biscutella laevigata *
Blechnum spicant *
Blysmus compressus
Botrychium lunaria *
Briza modia *
Buphthalmum salicifolium
Calamagrostis varia *
Calamagrostis villosa
Calluna vulgaris
Caltha palustris
Calycocorsus stipitatus
Campanula barbata
Campanula cochlearifolia
Campanula scheuchzer{
Cardamine amara
Cardamine flexuosa
Carduus defloratus
Carduus personata *
Carex atrata *

Carex brachystachys
Carex capillaris *
Carex curta

Carex davalliana
Carex digftata

Carex echinata

Carex ferruginea *
Carex firma

Carex flacca *

Carex flava

Carex frigida

Carex hostiana

Carex montana

Carex mucronata

Carex nigra

Carex ornithopoda *
Carex orn. ornithopodioides
Carex ovalis

Carex pallescens

Carex panicea

Carex paniculata *
Carex parviflora
Carex pilulifera *
Carox rostrata
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Anthy111s vulneraria agg.
Anthy111s v. alpestris
Aposeris foetida
Aquilegia atrata
Arabis alpina

Arabis corymbiflora
Arabis hirsuta

Arabis pumila

Arabis p. stellulata
Arabis s. jacquinii
Arctostaphylos alpinus
Arnica montana *
Asperula cynanchica
Asplenium ruta-muraria
Aspleniun trichomanes
Asplanium viride
Aster alpinus

Aster bellidiastrum
Astragalus frigidus
Astrantia major *
Athamanta cretonsis
Athyrium distentifolium
Athyrium f1lix-femina
Avena pratensis *
Avena versicolor *
Bartsia alpina

Bellis perennis
Berboris vulgaris
Betula p. carpatica
Biscutella laevigata *
Blechnum spicant *
Blysmus compressus
Botrychium lunaria *
Briza media *
Buphthalmum salicifolium
Calamagrostis varia *
Calamagrostis villosa
Calluna vulgaris
Caltha palustris
Calycocorsus stipitatus
Campanula barbata
Campanula cochlearifolia
Campanula scheuchzeri
Cardamine amara
Cardamine flexuosa
Carduus defloratus
Carduus personata *
Carexatrata *

Carex brachystachys
Carex capillaris *
Carex curta

Carex davalliana

Carex digitata

Carex echinata

Carex ferruginea *
Carex fima

Carex flacca *

Carex flava

Carex frigida

Carex hostiana

Carex montana

Carex mucronata

Carex nigra

Carex ornithopoda *
Carex orn, ornithopodioides
Carex ovalis

Carex pallescens

Carex panicea

Carex paniculata *
Carex parviflora
Carex pilulifera *
Carex rostrata
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Carex sempervirens

Carex sylvatica *

Carlina acaulis simplex
Carum carvi

Contaurea jacea

Centaurea montana

Cerastium cerastioides
Cerastium fontanum
Chaerophyllum hirsutum
Chaerophyllum villarsii
Chamorchis alpina
Chlorocrepis staticifolia
Chrysosplenium alternifolium
Cicerbita alpina

Cirsium acaule *

Cirsium oleraceum

Cirsium rivulare

Cirsium spinosissimum *
Cirsium vulgare
Clematis alpina *
Clinopodium vulgare
Coeloglossum viride
Convallaria majalis
Cotoneaster nebrodensis
Crepis alpestris

Crepis aurea *

Crepis bocconi

Crepls J. kerneri

Crepis paludosa

Crepis pyrenaica

Crepis terglouensis
Cynosurua cristatus
Cystopteris fragilis
Cystopteris montana
Cystopteris regia
Dactylis glomerata
Oactylorhiza m, fuchsii
Dactylorhiza majalis
Daphne mezereum

Daphne striata
Deschampsia cespitosa
Deschampsia flexuosa
Diphasfastrum alpinum
Doronicum grandiflorum
Draba aizoidos

Draba tomentosa

Dryas octopetala
Dryopteris dilatata
Dryopteris f1lix-mas
Dryopteris villarii
Eleocharis quinqueflora
Elymus caninus

Epilobium alpestre
Epilobium alsinifolium
Epilobium anagallidifolium
Epilobium palustre
Epipactis atrorubens
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Equisetum sylvaticum
Erica herbacea

Erigeron glabratus
Erfophorum angustifolium
Erdophorum latifolium
Eriophorum scheuchzer{
Eupatorium cannabinum
Euphrasia drosocalyx
Euphrasia minima
Euphrasia picta
Euphrasia salisburgonsis
Festuca alpina

Festuca nigrescens *

*

*
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Carex sempervirens

Carex sylvatica *

Carlina acaulis simplex
Carum carvi

Centaurea jacea

Centaurea montana
Cerastium cerastioides
Cerastium fontanum
Chaorophy1lum hirsutum
Chaerophy1lum villarsit
Chamorchis alpina
Chlorocrepis staticifolia
Chrysosplenfum alternifolium
Cicerbita alpina

Cirsfum acaule *

Cirsium oleraceum

Cirsium rivulare

Cirsfum spinosissimum *
Cirsium vulgare
Clematis alpina *
Clinopodium vulgare
Coeloglossum viride
Convallaria majalis
Cotoneaster nebrodensis
Crepls alpestris

Crepis aurea *

Crepis boccont

Crepis J. kerner{
Crepis paludosa

Crepis pyrenaica

Crepis terglouensis
Cynosurus cristatus
Cystopteris fragilis
Cystoptoris montana
Cystopteris regla
Oactylis glomerata
Dactylorhiza m. fuchsii
Dactylorhiza majalis
Daphne mezereum

Daphne striata
Deschamps1a cespitosa
Deschampsia flexuosa
Diphasiastrum alpinum
Doronicum grandiflorum
Draba aizoides

Draba tomentosa

Dryas octopotala
Dryopteris dilatata
Dryopteris f1lix-mas
Dryopteris villarii
Eleocharis quinqueflora
Elymus caninus
Epilobium alpestre
Epilobium alsinifolium
Epilobium anagallidifolium
Epilobium palustre
Epipactis atrorubens
Equisetum fluviatile
Equisotum palustre
Equisetum sylvaticum
Erica herbacea

Erigeron glabratus
Erfophorum angustifolium
Erfophorum latifolium
Eriophorum scheuchzer{
Eupatorfum cannabinum *
Euphrasia drosocalyx
Euphrasia minima
Euphrasia picta
Euphrasia salisburgensis
Festuca alpina

Festuca nigrescens *

*
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Festuca pratensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 . .25, . . . . Fostuca pratensis
Festuca puccinelli} P e e e e e e e e e e e e e . e e e .o o2 L e e . e e Fostuca puccinellii
Festuca pulchella * e e e e T 2 4 Festuca pulchella *
Fostuca quadrifiora 3 5§ ., 110 73 . 1674 3 . . . 13 . ... 319 e . . . , 70 66 55 23 2 1 . ., . . . U S U) Festuca quadriflora
Festuca rupicaprina 4 5 ., ., 2 5680 , 8 7 . 8 . . 6 . . .. 4 123 1 ., 33 . . .. . 4 1 1 1 2 . 14 e L23 .. Festuca rupicaprina
Filipendula ulmaria - Filipendula uimaria
Fragaria vesca T - Fragaria vesca
Galeopsis spociosa T T T T I S Galeopsis speciosa
Galium anisophy1lon 4 5 . . 8 910 . . 4 4 67 14 4 31 20 2 , . 4 1212 1 , 17 . . ., . . 30 989 49 2 . 5 ., . . . . % . . 22 Gallum anisophyllon

Gali um megalospermum « + .+ . , 660 , 52 7 3 . . .1 . , F A S - R e e e e e e e PO Gallum megalospermum
Galium palustre e Gallum palustre
Gentlana asclepladea S T St -2 T S S Gentana asclepladea
Gentiana bavarica .. e .. .20 . . ... w4+ ... .3 28350 ., 7 .1, . .1 oL L 0L .. B L Gontiana bavarica
Gentiana clust L L L - I I - - L Gentiana clusii
Gentana lutea * D L T S T Gentiana lutea *
Gentiana nivalis e L S 2 Gentiana nivalis
Gentiana pannonica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N . . . N . . . . . N . 118 9 . .14 6 . . . . . . 7 6 Gentfana pannonica
Gentiana punctata T ¥ e T . S Gentfana punctata
Gontiana utriculosa D -2 S L D b O T T Gontlana utriculosa
Gontiana verna * B T T - I O A T Gentiana verna *
Gentianella aspera e e e 2 e o+ .. . B0 ..o PN . P . . . .30 20 9 . . . e e . . P e Gentianella aspera
Gentianella campestris * e e e e e e e e PR e e e .4 . [ . . . 5 243 2 . . . . [N . . . PO SN Gentianella campestris *
Gentianella ciliata * PR P T . . e e . L 2 e e e e e e Gentianella ciliata *
Geranium robert anum L T S Geranfum robertianum
Goranfum sylvaticum Co e e e e e e 80 L s T s s e e e s e e e, 214 2 . . 29929 280 3 . 8 , 9 22 Goranium sylvaticum
Geum montanum L L S T I O S Goum montanum

Geum rivale L 2 2 < - S Geum rivale

Geum urbanum L T e - Geum urbanum

Globularia cordifolia D 4 T T Globularia cordifolia
Globularia nudicaulis e e e e e e e e e e . e e . e e P e e .25 14 ., . . . .40, L .. 20 Globularia nudicaulis
Glyceria plicata L T S I S Glyceria plicata
Gnaphallum hoppeanum 2 7 O G N Gnaphalium hoppeanum
Gnapha l{um norvegicum e e e e e e e e e e e e e . PO . . e L L . e e . R N Gnaphalium norvegicum
Gnaphalium supinum [ Ce e e e e e e e e e e e e e e . 8 . . 83 1 . P e e e e e Gnaphalium supinum
Gymnadenia conopsea S 2 Gywnadenia conopsea
Gymnadenia odoratissima L S Gymnadenia odoratissima
Gymnocarp fum dryopteris e e e e e e . . . . PO . e e e e e e e e e e e e e N .. . . 4 8 Gymnocarpium dryopteris
Gymnocarpium robertianum D2 X S O O S SO 3 Gymnocarpium robertianum
Gypsophila repens E T L T T 1 L T L L Gypsophila repens
Hedysarum hedysaroides * D L 22 (e A O 4 Hedysarum hodysaroides *
Helianthemum n. grandiflorum -2 X B A B Helianthemum n. grandiflorum
Helianthemum oel. alpestre [ FS L e e . . e e e e e .. 050 29 17 . .1 . .00 L. e Hellanthemum oel. alpestre
Helictotrichon parlatorei e £ Y Helictotrichon parlatorei
Hieracium alpinum F S B L Hieracium alpinum
Hieracium aurantiacum L T S S Hieracium aurantiacum
Hieractum bifidum B 4 2 O T 2 Hieracium bifidum
Hieracium bupleuroides - L Hieracium bupleuroides
Hieracium dentatum R 2 e T Hieracium dentatum
Hieracium glaucum L - Hieracium glaucum
Hieracium hoppeanum D T 2 Hieracium hoppeanum
Hieracium humile D 1 Hieracium humile
Hieracium lactucolla < L 2 Hieracium lactucella
Hieracium leucophaeum L Hioracium loucophacum
Hieracium murorum L 2 e A O [ I - Hieracium murorum
Hieracium pilosella L T S S X Hieracium pilosella
Hieracium pilosum L e 2 e e e e e e e L Hieracium pilosum
Hieracium scorzonerifolium E 2 - 1< 2 Hioracium scorzonerifolium
Hieracium villosum E - L e S - 5 2O Hieracium vi1losum
Hippocrepis comosa e S - 2 3 Hippocrepis comosa
Homogyne alpina Coe e e .+ . . .+ . .+ . . . . < v .1 41 ,580 . . . . 73 93 8 8 314121 . , 20 . . . . 83 64 Homogyne alpina
Huperzia selago L T S e - P B <2 U] Huperzia selago
Hutchinsia alpina 25 27 . . . 64 60 BO 16 48 3 8 18 , 8 ., . ., .17 269 . 13 . P P .. P R Hutchinsia alpina
Hypericum maculatum P e e e e e e . e e . e e e T T A . 43 29 ., 40 3 . . . , 6 Hypericum maculatum
Hypochoeris facchiniana L 2 O Hypochooris facchiniana
Hypochoeris uniflora T Hypochoeris uniflora
Juncus alpinus * e . 22 Y A 1 Juncus alpinus *

Juncus filiformis T 2 - Juncus f1liformis
Juncus jacquinii -2 Juncus jacquinii

Juncus triglumis ES e i O L ¥ PR Juncus triglumis
Juniperus c. nana O L1z T - R . . . . .. . . . . e e e e e e e e e e e e e e e . [ , 9 4 Juniperus c. nana
Kernera saxatilis e, 88 . < T S ¥ S T T T S Kernera saxatilis
Knautia dipsacifolia * e e e e e e e e P - B . e e Lo 17 .. 431 2 . 57 24 1100 . P U Knautia dipsacifolia *



a T
2 o 8 9 s o .
EE E - 3 3 = ) o o
32 28 w9« 2eSa § € €,3 Se% E
985 Tt 223" P, bSZ2Z B« ~5e_Se3 52>
8>8 SGu—pue3 woRT = E @ *x"E3E29T ZcEEX v "8 9 _au
838 282588820888 F £ Ss Se =5 “3ES5ZEL TEE 8 2§98
c26erPncadEics23ss H 3e 22 8¢ 43D 5E2o3S 058 B _L8sLak
Lw-ESHULCEST acsedDLauc os g o L97T o 030>0w+¥> &LE _—T—arOaosos
5- e300 559 05828088028 28y, 2622208238552 YE6c8ET8ohEy
§..52883°8F 8¢ 5L e h P e LR ESEE 2505885887 287858
Pl o oo @3 T €0 EEEST LDH amsoygT I w8 0C auce neoouE aET
L8095 . P3LES<2E28d55 80 2283053838 € 5Yan388 sS85
Fl EEEUS—a mmmr‘lhuVa:ﬂnlnﬂm’. 1.‘11mmuummtsi|f sg9sca
Elfgg83- 8 5555 503 a8 oRn-552255585 78002250
Sl aP P EDnnEEE558858 83295055, 52582-203 2252222575880 unn
Gl 2EECR 8988888888552 083083 nBRGESECEE PN PR a e
S S b S T T T DR TP PR L P n P S
- EanﬂrV.V.o.tttr.tttaﬂsurmeneccss.l‘l.l.l‘l.lﬂppmHMMCAHUUBA.H £99¢
ol P22 2o EEEEECEESSS52 5830233322222 508r858s=2>0c-2335§=-9a49
f18EE5E5500808888382 £ nucE 58 EN0000 00 eFELTEE820288
§1855555588888588838875555558588333333233332 222895355 222222
.. B - CAT L et e s 4 e 1O s cNT N WD ¢ s s s T
2 A ERER ] 38
P T T T T T T N
g 2 ] 38 b}
8
O e
g
S
e e B e R e em e e e
2 ° n3 Q g
=
ol e
5
=
P
2 a
o
e G g e g @ g it e e ig e e
3 g 2 g°2 '] Q 8 g
s
P T
o
B e e e e e im e e e
a o = g 3
A
5 = 2 5 2
3
L
] %gR% 32 %R R
S
7
8
g N e s B m e e e D S NNZN@ N s CNE e e e e
3 S 8~ % 2 gvvIve
eV
8 23 S8BT Cn 2 1S 2
T
8 S 4 SR
O N
8 2 2
S
~ =] ® - ® - -~
S
e e e e m e e e ey e
3 B b g S
ol oo Bt e e e e N e e
8 2 5 5 B
e
3 g
S
8
IR
5
e e e e s e B e e e e e e
8 S 5°°8 5
e e
3 8
[ N e e
8
O
8 - 3 NS
N
&
e e e e g e
- N 2
P
3 =
o] e e B e B e e i e e e e
3 g
T
S
G G e e e
& S8 2
o e em e e im g s @ s
3 o 3
R
5l B <8 Q ?
e e e e e e e e e e
& 8~ '8
L
gl 8 2
L
&| 'R 8 =3
e e
& = =8
g e @ e e e e img e
2 < =8
T
8 Q ]
e g @B g e e e g g g
& 8 ' '38 'R S )
T
N 8 3
O
2 8 2
e
=
0
K
P
O
H
2 o § 2 & o
e s 2 3 g 2 @ H s
£§ 53 T, 2 3.5 g § 5.2 g
WHE T8 wLk 0 GESa a E E 8o o
Or-ad —Eg —v Eux #3cc F-23 3 E 390 R
838 oEoTRui8" g83°E £ a vZ25e388 522 , 58 o_a
232 28058882, 888 % ¢ s Se se *3£35Z28% SEE 8 23 %t
s25efRhg2a8E8228,2 5 32 3¢ 2y ,3552b§S o585 S 58sL8%
e E8ESsREE2 5 25v8bes 0 05, Sref5_B385528% QP82 T.E83585
] P90 SVORLr0gR LB 09T L0 —~ockblotOEgEr o T8BE8E=85959
3..828383°3F°§¢ ER R PRS- F PR ink b S S 8 e S A SR L L ]
ey W.ﬂ.g.l @3 «= + :c 0 cEEEST LD Sm309 Insegunsuc ance AP0 UVELQES
= um.rﬂhhhh'mpuu $ogdcoa-—E-al2o0oPuo>0 E s nn3a> 9—0ca
S| EEE0 I~ a EEEL SG53T"CoEEN S22 eenSEEsSa-TE ssssca
£ 3387 cegceceececcc 83398 00L Ok g3 32 0QR% 33— 3330~ T4 D g O
5| cE2EEPwu665666666622838°% Seec o8 ~Ean, REESLLEL g0 OO 0an
Al TP -5 5D UV TV UVDVVELT _ G0 Q@kELoo WDV B ERR B L PO ccacTT
- MW wESLLEOO0OO0OOCOCOOOCEHYET LL— 0w 999 g8 e T 00 R SaQYELVNELLET RO
Sl 852505520882 282825585 8 ulnnel o s R B E 558555 E088
o | PSS B e g EE 58 5588880995535 55500E58522332335EEE 808
8] 85555555388¢88¢8833 2522565808555 8828 500058 TEE88058588
§125555553538885888 55503555333 3335323333222228855552822222

228

Nigritella nigra *
Nigritella n. rubra
Orchis ustulata
Oreopteris limbosperma
Origanum vulgare
Orobanche gracilis
Orobanche teucrii
Oxalis acotosella
Oxytropis jacquinii
Papaver sendtneri
Paris quadrifolia
Parnassia palustris
Pedicularis follosa
Pedicilaris oederi
Pedicularis palustris *
Pediciilaris recutita

13 30

n

915 79 .

8

3

20 45

4 67 20
717 13

Orchis ustulata
Oreopterfs limbosperma

Myosotis sylvatica
Nardus stricta
Nigritella nigra *
Nigritella n. rubra
Origanum vulgare
Orobanche gracilis
Orobanche teucrii
Oxalis acetosella
Oxytropis jacquinii
Papaver sendtneri
Paris quadrifolia
Parnassia palustris
Pedicularis foliosa
Pedicularis oederi
Pedicularis palustris *
Pedicularis recutita
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Pedicularis rostr.capitata *
Petasites hybridus *
Petasites paradoxus
Peucodanum ostruthium
Phogopteris connectilis
Phleum a. rhaeticum

Phleum hirsutum

Phyteuma betonicifolium
Phyteuma orbiculare
Phyteuma ovatum
Phyteuma spicatum
Picea ables juv.
Pimpinella major
Pinguicula alpina
Pinguicula vulgaris
Pinus mugo
Plantago alpina
Plantago atrata
Plantago lanceolata
Plantago media
Poa alpina

Poa annua

Poa cenisia *

Poa hybrida

Poa minor

Poa nemoralis

Poa pratensis

Poa supina

Poa trivialis *
Polygala alpestris
Polygala amara agg.
Polygala chamaebuxus
Polygonatum odoratum
Polygonatum verticillatum
Polygonum bistorta
Polygonum viviparum
Polystichum aculeatum
Polystichum lonchitis
Potentilla aurea
Potent111a brauniana
Potentilla caulescens
Potenti1la crantzii
Potentilla crecta
Potentilla palustris
Prenanthes purpurca
Primula auricula

Primula elatior *
Primula farinosa *
Prunella grandiflora *
Prunella vulgaris
Pseudorchis albida *
Pulsatilla alpina *
Ranunculus aconitifolius
Ranunculus alpestris
Ranunculus montanus
Ranunculus nemorosus
Ranunculus oreophilus
Ranunculus parnassifolius
Ranunculus repens
Rhamnus pumilus
Rhinanthus aristatus
Rhododendron ferrugineum
Rhododendron hirsutum
Rhododendron x intermedium
Rhodothamnus chamaecistus
Rosa pendulina

Rubus {daeus

Rubus saxatilis

Rumex alpestris

Rumex alpinus

Rumex scutatus

Sagina saginoides
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Pedicularis rostr.capitata *
Petasites hybridus *
Petasites paradoxus
Peucodanum ostruthium
Phegopteris connectilis
Phleum a. rhaeticum

Phleum hirsutum

Phytouma betonicifolium
Phyteuma orbicularo
Phyteuma ovatum

Phyteuma spicatum

Picea ables juv.

Pimpinella major

Pinguicula alpina
Pinguicula vulgaris

Pinus mugo

Plantago alpina

Plantago atrata

Plantago lanceolata
Plantago media

Poa alpina
Poa annua
Poa conisia
Poa hybrida
Poa minor
Poa nemoralis
Poa pratensis
Poa supina
Poa trivialis
Polygala alpestris *
Polygala amara agg.
Polygala chamaebuxus
Polygonatum odoratum
Polygonatum verticillatum
Polygonum bistorta
Polygonum viviparum
Polystichum aculeatum
Palystichum lonchitis
Potonti1la aurea
Potenti11a brauniana
Potentilla caulescens
Potentilla crantzi{
Potentilla erecta
Potentilla palustris
Prenanthes purpurea
Primula auricula

Primula clatior *

Primula farinosa *
Prunella grandiflora *
Prunella vulgaris
Pseudorchis albida *
Pulsatilla alpina *
Ranunculus aconitifolius
Ranunculus alpestris
Ranunculus montanus
Ranunculus nemorosus
Ranunculus oreophilus
Ranunculus parnassifolius
Ranunculus repens

Rhamnus pumilus
Rhinanthus aristatus
Rhododendron forrugineum
Rhododendron hirsutum
Rhododendron x intermodium
Rhodothamnus chamaecistus
Rosa pendulina

Rubus 1idaeus

Rubus saxatilis

Rumox alpestris

Rumex alpinus

Rumex scutatus

Sagina saginoides
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Teucrium montanum
Thalictrum aquilegifolium
Thesium alpinum

Thlaspi rotundifolium *
Thywus pr. polytrichus
Tofieldia calyculata
Tozzia alpina
Traunsteinera globosa
Trifolium pratense
Trifolium repens *
Trifollum thali{
Trisetum distichophyllum
Trollius europacus
Tussilago farfara

Urtica dioica

Vaccinfum myrt 11lus
Vaccinium uliginosum *

Vaccinium vitis-idaea
-

-

Valeriana dioica
Valeriana montana
Valeriana officinalls agg.
Valeriana saxatilis *
Valeriana supina
Valeriana tripteris
Veratrum album

Veronica alpina

Veronica aphylla
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Teucrium montanum
Thalictrum aquilegifolium
Thesium alpinum

Thlaspi rotundifolium *
Thymus pr. polytrichus
Tofieldia calyculata
Tozzia alpina
Traunsteinera globosa
Trifolium pratense
Trifolium repens *
Trifollum thalii

Trisetum distichophyllum
Tro1lius europaeus
Tuss{lago farfara
Urtica dioica
Vaccinium myrti1lus
Vaccinium uliginosum *
Vaccinium vitis-1daea *
Valeriana dioica *
Valeriana montana
Valeriana officinalis agg.
Valeriana saxatilis *
Valeriana supina
Valeriana tripteris
Veratrum album

Veronica alpina

Veronica aphylla

Gesellschaft 2e 4 5d 11g 12a Gosellschaft
Salix appandiculata . .2 B F S e e ce e e T S e Salix appendiculata
Salix glabra . oL 2 T T Ce e e Ce e e e e .2 . ... e Salix glabra
Salix hastata . EO R e e e e e e L D L e Salix hastata
Salix herbacea . E L e e 3255 1 . . . L Salix herbacea
Salix reticulata . PO e e e e e . e . . e s . 2 .1 . . . . e e . Salix reticulata
Salix retusa . e o2 . ... 3 8 4 . 3 .. . B 4 PR ¥ A 1 52 . 4 . . . . . . . .01 Salix retusa
Salix serpyllifolia . P £ T e e e e e e e e D S T T S Salix serpyllifolia
Salix waldsteiniana . L T . B L4 LR .3 eoe . o .ozoB0 L oL Salix waldsteiniana
Sanicula europaea . P T S PN PO . e e e PN . e e e e B e e Sanicula europaea
Saxifraga aizoides . .1 2 .3 . .11 . . .2 . e e e v e e e e 4 41 . . .. . Saxifraga aizoides
Saxifraga androsacea . e e e e e e e e, . o1 2 13 ..o e e e e . e . Saxifraga androsacea
Saxifraga aphylla 21 . .. 23 . 40 4 11 . e e . . e . e e e e e e e e e e e e e e e e .. Saxifraga aphylla
Saxifraga caesia 25 .01 12 .10 . 811 L. L L. L - - Saxifraga caesia
Saxifraga moschata 8 F O se e N e e e e e e e e e e e e e e P P Saxifraga moschata
Saxifraga oppositifolia * 8 . P e e e e . PN N e 1. e X ¢ Saxifraga oppositifolia *
Saxifraga paniculata e e e e e . e N e e e e e e e 22 eoe e e e e e . Saxifraga paniculata
Saxifraga rotundifolia .5 00 o . . . .. 3 82 . e 4 0000w 000w .. . 486 B85 . .22 . B8 Saxifraga rotundifolia
Saxifraga stellaris 3% . . . g 2208 . . . ., . . coo. . 58 L B9 L 38 . . LT Lo e e e e e e Saxifraga stellaris
Scabiosa lucida * P A L e 4 ©oe v+ .+ .« .« .« ., 10 17576 . , 14 ., . .1l00 ., . . . Scabiosa lucida *
Scirpus cespitosus * R PR P T Scirpus cespitosus *
Sedum atratum F - [ - . PR 15 . . .. D - e e P - Sedum atratum
Selaginella selaginoides . PR P P [ .. . PR . 18 . L7 . .+ . 13 10 26 20 77 29 4 43 ., . e e L1 Selaginella selaginoides
Sempervivum tectorum Se e e e e e e e e e e s D Sempervivum tectorum
Senecio cordatus F 67 21 . E T 2 T T S T T 2 AR - S T - I Senecio cordatus
Senecio dcronicum * L . PR . e e e . 2 A . Lo 8 Seneclo doronicum *
Senecio n. fuchsii L T S PSS 1 B 8 . . e e+ o v e ... .2 .. .29 1 . 8 1, Senecio n. fuchsii
Sesleria albicans * 4 ., 20 , 30 730 . 83010 8 4 . 8 e 2 . .17 . . .17 . 80 78 85 981 11 3 14 , . e e . . Sesleria albicans *
Sibbaldia procumbens L T T o . .. 2517 C e e e e e e e e e e e e e e e e Sibbaldia procumbens
Silene ac. longiscapa e ..., s 22 . s s e 15 1, . . F R U - S S T Silene ac. longiscapa
Silene dioica 4 e e e e E < Silene dioica
Silene nutans F T S S I 2 Silene nutans
Silene pusilla 38 8 20 . ¢ 7 . ., . 1513 % 1 . 3 8 . 33 L L S S Silene pusilla
Silene v. glareosa .+ .+ . . Bl 40 . 68 19 53 8 18 80 72 8 .o 4 4 . . - . + . . . . 11898 , ., ., . .8 . . B . Silene v, glareosa
Silene vulgaris * F PR L e . S U OO S Silene vulgaris *
Soldanella alpina N PR . - . 8 . 13 31 .. . 43333 ., 523 9316 . 8 5 12 1860 . ., 23 . Soldanella alpina
Soldanella minima * F - A S .. 4 8 . . . . . . . . .8 1 . e e e e e Soldanella minima *
Soldanella pusilla e e e e e e e e e e e .. 4 15 2 .100 1 . . . L ... . Ce e e e e Soldanella pusilla
Solidago v. minuta P T P . . . 4 13 20 . 8 40 . . Solidago v. minuta
Sorbus aucuparia . . . . . . . . . PN . Sorbus aucuparia
Sorbus chamaemespilus . . . . . . . . . . . . Sorbus chemaemespilus
Stellaria nemorum . . . . . . . . 4 .7 23 Stellaria nemorum
Streptopus amplexifolius . . . . . . . N 6 . . Streptopus amplexifolius
Taraxacum of ficinale agg. . . 8 . . . . 43 . 63 Taraxacum of ficinale agg.
Taraxacum sec. alpina . 2 . . 65 38 . . 8 Taraxacum sec. alpina
. . . . B 0
. . . . 0
7

Veronica chamaedrys *
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Veronica chamaedrys *
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Gesellachaft

Gogollschaft la
Veronica fruticans .
Veronica officinalis "

Veronica s. humifusa .
Veronica serpyllifolia * .
Veronica urticifolia .
Vicia sylvatica .
Vincetoxicum hirundinaria * .
Viola biflora 46

MOOSE

Abfetinella abietina
Anthelia Jjuratzkana
Atrichum undulatum
Aulacomnium palustre
Barbilophozia barbata
Barbilophozia floerkel
Barbilophozia lycopodioides
Barbula bicolor

Barbula crocea

Barbula roflexa
Bazzania tricronata
Blephorostoma trichophyllum
Brachythocium glaciale
Brachythecium salebrosum
Brachythecium velutinum
Bryoerythrophyllum rec.rostre
Bryum argenteum

Bryum caespititium

Bryum capillare

Bryum elegans

Bryum inclinatum

Bryum psoudotriguetrum
Bryum schleicheri

Bryum turbinatum
Callfergon cordifolium
Calllergonella cuspidata
Calypogefa neesiana
Campy 1{um calcareum
Campy 1{um chrysophy1lum
Campy 1Hum halleri

Campy 1{um stellatum
Campy Hum 3t. protensum
Cephalozia catenulata
Cephaloziella rubolla
Chiloscyphus pallescens
Cinclidium stygium
Cirriphy1lum cirrhosum
Cirriphyllum piliferum
Climacium dendroides
Cololejeunea calcarea
Conocephalum conicum
Cratoneuron commutatum
Cratoneuron c. sulcatum
Cratoneuron docipiens
Cratoneuron filicinum
Ctonidium mo1luscum
Ctonidium procerrimum
Dosmatodon latifolius
Dichodontium pellucidum
Dicranella palustris
Dicranodontium denudatum
Dicranum bonjeanii
Dicranum fuscescens
Dicranum scoparium
Distichum capillaceum
Distichum inclinatum
Oftrichum flexicaule
Drepanocladus exannulatus
Drepanocladus revolvons
Encalypta alpina
Encalypta longicolla
Encalypta rhaptocarpa
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Veronica fruticans
Veronica officinalls
Veronica s. humifusa
Veronica sorpy1lifolia
Veronica urticifolla
Vicia sylvatica
Vincetoxicum hirundinaria *
Viola biflora

*

Abletinolla abietina
Anthelia juratzkana
Atrichum undulatum
Aulacomnium palustre
Barbilophozia barbata
Barbilophozia floerkei
Barbilophozia lycopodioides
Barbula bicolor

Barbula crocea

Barbula reflexa
Bazzania tricrenata
Blopherostoma trichophyllum
Brachythecium glaciale
Brachythecium salebrosum
Brachythecium velutinum
Bryoerythrophyllum rec.rostre
Bryum argenteum

Bryum caespititium
Bryum capillaro

Bryum elegans

Bryum inclinatum

Bryum pseudotriguotrum
Bryum schleichory

Bryum turbinatum
Calliergon cordifolium
Calliergonella cuspidata
Calypogeia neeslana
Campylium calcareum
Campylium chrysophyllum
Campy1ium halleri

Campy 1{um stellatum
Campylium st. protensum
Cophalozia catenulata
Cephaloziella rubella
Chiloscyphus pallescens
Cinclidium stygium
Cirriphyllum cirrhosum
Cirriphyllum piliferum
Climacium dendroides
Cololejeunea calcarea
Conocephalum conicum
Cratoneuron commutatum
Cratoneuron c. sulcatum
Cratoneuron decipiens
Cratoneuron filicinum
Ctenidium mo1luscum
Ctenidium procerrimum
Desmatodon latifollus
Oichodontium pellucidum
Ofcranella palustris
Dicranodont {um denudatum
Dicranum bonjecant{
Dicranum fuscescens
Dicranum scoparium
Distichum capillaceum
Distichum inclinatum
Ditrichum flexicaule
Drepanocladus exannulatus
Drepanocladus revolvons
Encalypta alpina
Encalypta longicolla
Encalypta rhaptocarpa
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Gesellschaft

2a 2b

2c

2e of

29

2

2

3a

3

b

4

5b

6c

5d

5f

Ba

6b

6c

6d

8b

9

9b

10

1la 11b 11c 11d

1le 11f 11g 12a 12b

Gosellschaft

Encalypta streptocarpa
Encalypta vulgaris
Entodon concinnus
Eurrhynchium praelongum
Fissidens cristatus
Fissidens osmundoides
Fissidens taxifollus
Frullania tamarisci
Geheebia gigantea
Homalothecium lutescens
Hylocomium pyrenaicum
Hylocomium splendens
Hymenostylium recurvirostre
Hypnum bamberger1

Hypnum callichroum
Hypnum cupressiformie
Hypnum Tindbergii

Hypnum vaucheri
Jungermannia sphacrocarpa
Kiacria starkel

Kurzia trichoclados
Lefocolea bantriensis
Lelocolea muelleri
Leucobryum juniperoideum
Lophocoloa bidontata
Marsupella funckii

Mnium marginatum

Mnium spinosum

Mnium stellare

Mnium thomsoni1

Myla taylori

Myurella julacea

Nardia geoscypha

Neckera crispa
01igotrichum hercynicum
Oncophorus Virens
Orthothecium intricatum
Orthothecium rufescens
Pellla endivigefolia
Philonotis calcarea
Philonotis fontana
Philonotis tomentella
Plagiobryum zierii
Plaglochila asplenioides
Plagiomnium affine
Plagiomnium elatum
Plagiomnium el1l{pticum
Plagiomnium rostratum
Plagfomnium undulatum
Plagiopus oederi
Plagfothecium curvifolium
Plagiothecium denticulatum
Plagiothecium laetum
Plagiothecium undulatum
Platygyrium repens
Pleuroclada albescens
Pleurozium schreberi
Pohlia cruda

Pohla drummond{1

Pohlia elongata

PohT{a nutans
Polytrichum alpinum
Polytrichum conmune
Polytrichum formosum
Polytrichum juniperinum
Polytrichum norvegicum
Preissia quadrata
Pseudoleskea incurvata
Psoudoloskeella catenulata
Ptilidium ciliare
Ptilium crista-castrensis
Ptychodium plicatum
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Encalypta streptocarpa
Encalypta vulgaris
Entodon concinnus
Eurrhynchium praclongum
Fissidens cristatus
Fissidens osmundoides
Fissidens taxifolius
Frullania tamarisci
Geheebia gigantea
Homalothecium lutescens
Hylocomium pyrenaicum
Hylocomium splondens
Hymenosty 1fum recurvirostre
Hypnum bambergeri
Hypnum callichroum
Hypnum cupressiforme
Hypnum Tindbergi{

Hypnum vauchori
Jungermannia sphaerocarpa
Kiaeria starkel

Kurzia trichoclados
Lefocolea bantriensis
Lolocolaa muelleri
Leucobryum juniperoideum
Lophocoloa bidentata
Marsupella funckii

Mnium marginatum

Mnium spinosum

Mnium stellare

Mnium thomsoni{

Myla taylori

Myurella julacea

Nardia geoscypha

Neckera crispa
0ligotrichum hercynicum
Oncophorus virens
Orthothecium intricatum
Orthothoc fum rufescens
Pellia ondiviaefolla
Philonotis calcarea
Philonotis fontana
Philonotis tomentella
Plagiobryum zieri{
Plagiochila asplenioides
Plagiomnium affine
Plagfomnium elatum
Plaglomnium ellipticum
Plagfomnium rostratum
Plagiomnium undulatum
Plagiopus oederi
Plagiothecium curvifolium
Plagiothecium denticulatum
Plagiothecium laetum
Plagiothecium undulatum
Platygyrium repens
Pleuroclada albescens
Pleurozium schreberi
Pohlia cruda

Pohlia drummondii
Pohlia elongata

Pohla nutans
Polytrichum alpinum
Polytrichum commune
Polytrichum formosum
Polytrichum juniperinum
Polytrichum norvegicum
Preissia quadrata
Pseudoleskea incurvata
Pseudoleskeella catenulata
Ptilidium ciliare
Ptilium crista-castrensis
Ptychodium plicatum
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Gesellschaft

lc

le

2a 2

2d

20

24

23 2k

3a

Sb

Sc

5d

5f

6a

8c

9a

9b

10 11a

11b

piy

1d

1lo

uf

119

12a

Gesellschaft

Rhacomitrium heterostichum
Rhacomitrium lanuginosum
Rhizomn {ian magnifolium
Rhodobryum rosoum
Rhynchostegium murale
Rhytidiadelphus loreus
Rhytidiadelphus squarrosus
Rhytidiadelphus triquetrus
Rhytidium rugosum
Sanionia uncinata
Sauteria alpina
Scapania aoquiloba
Scapania aspera

Scapania irrigua
Schistidium apocarpum
Sphagnum girgensohni {
Sphagnum magellanicum
Sphagnum palustre
Sphagnum quinquefarium
Sphagnum subsecundum
Sphenolobus minutus
Splachnum sphaericum
Stegonia latifolia
Tetraphis pellucida
Timmia norvegica
Tortolla inclinata
Tortella tortuosa
Tortula norvegica
Tortula ruralis

Weisia controversa
Weisia winmoriana

FLECHTEN

Caloplaca cinnamomea
Cetraria cucullata
Cetraria ericetorum
Cetraria islandica
Cetraria nivalis
Cetraria tilesii
Cladonia amaurocraea
Cladonia arbuscula
Cladonia confochraca
Cladonia deformis
Cladonia digitata
Cladonia furcata
Cladonia gracilis
Cladonia mitis
Cladonia pleurota
Cladonfa pocillum
Cladonia pyxidata
Cladonia rangiferina
Cladonia symphycarpa
Dacampia hooker{
Diploschistes ochrophanes
Icmadophila ericetorum
Lecanora epibryon
Megaspora verrucosa
Ochrolechia upsaliensis
Peltigera leucophlebia
Peltigera polydactyla
Poltigera rufescens
Solorina bispora
Solorina saccata
Squamarina cartilaginca
Thamnolia vermicularis
Toninia caeruleonigricans
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Rhacomitrium heterostichum
Rhacomitrium lanuginosum
Rhizomnium magnifolium
Rhodobryum roseum
Rhynchostogium murale
Rhytidiadelphus loreus
Rhytidiadelphus squarrosus
Rhytidiade lphus triquetrus
Rhytidium rugosum
Sanfonia uncinata
Sauteria alpina

Scapania aequiloba
Scapania aspera
Scapania irrigua
Schistidium apocarpum
Sphagnum girgensohn it
Sphagnum magellanicum
Sphagnum palustre
Sphagnum quinquofarium
Sphagnum subsecundum
Sphenolobus minutus
Splachnum sphaericum
Stegonia latifolia
Tetraphis peliucida
Timmia norvogica
Tortella inclinata
Tortella tortuosa
Tortula norvegica
Tortula ruralis

Woisia controversa
Weisia winmariana

Caloplaca cinnamomea
Cetrarfa cucullata
Cetraria ericetorum
Cetraria islandica
Cetraria nivalis
Cetrarfa tilesii
Cladon{a amaurocraea
Cladonia arbuscula
Cladonia confochraca
Cladonia deformis
Cladonia digitata
Cladonia furcata
Cladonia graciiis
Cladonia mitis

Cladonia pleurota
Cladonia pocillum
Cladonia pyxidata
Cladonia rangiferina
Cladonia symphycarpa
Dacampia hookeri
Diploschistes ochrophanes
Icmadophila ericetorum
Lecanora epibryon
Mogaspora verrucosa
Ochrolechia upsaliensis
Peltigera leucophlebia
Peltigera polydactyla
Peltigera rufescens
Solorina bispora
Solorina saccata
Squamarina cartilaginea
Thamnolia vermicularis
Toninia caeruleonigricans
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oc fluviatile Ablagerungen (Postglazialer Schotter) s
< Helvetikum und
Liebensteiner Decke
2 flunatile Ablagerungen, wiirmzeitlich
o (Niederter ) Flyschzone
Ailgaudecke
Bleicherhom-Serie (Fanéla-Serie), 9
Maastiicht— Paleozan, marin Lechtaldecke
Hallritzer Serie (Planknerbilicke-Serie),
Campan/Maastricht, marin
Zementmergel-Serie, Oberrat-Kalk, Rat - Lias, marin
Obetturon — Maastricht, marin
LIJ " n .
@) Piesenkopf-Serie (Plankner Serie), Kassener Schichten, Rat, marin
m Oberturon — Santon, marin
o (Schwabbriinnen-Serie), Plattenkal, Nor(~Rat), marin
' Ol Turon, marin
~Cenoman-Serie®: Hauptdolomit, Nor, marin-lagunar
a) Branderfleck- und Losensteiner Schichten, (D a)
Alb—- Santon, marin, < — —
b) Lechtaler Kreideschiefer, Apt - Alb, marin — - Raibler Schichten, Kam, marin
Neokom-Aptychen-Schichten, o
Valendis— Hauterive, marin |_ i Ladin-L
marin-lagunar
Malm-Aptychen-Schichten, Oberjura
< (meist Tithon, z.T. mit Neokom), maiin - it. Ladin— U nalin
oc a) Jura in Schwellenfazies, Hierlatzkalk
D u.a. Kalke, maiin, - F i Ladin—L marin
) b) Geiselsteinkalk, Unteilias, marin
Jura in Beckenfaz'es, Allgau-Schichten . .
L (-Fleckenmergel*) und Kiesekalk, marin Alpiner Muschelkalk, Anis, marin

Abb. 46: Geologie der Ammergauer Alpen; Kartengrundlage: Geologische Ubersichtskarte 1:200000 CC
8726 (Wiedergabe mit Genehmigung der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe vom
9.10.1991); weitere Erlduterungen im Abschnitt 2.3
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[ sesterio-Caricetum sempervirentis

] Androsacetum helveticae B Geo montani-Nardetum, Ausb. mit Agrostis agrostiflora
[ Leontodontetum montani = Agrostis alpina-Juncus jacquinii-Gesellschaft
BB saicetea herbaceae-Gesellschaften/Nardo-Gnaphatietum [ Peucedano ostruthii-Cirsietum spinosissimi
supini
[ caricetum firmae [ Erosionsfiachen
Abb. 47: Geologie (nach MEYER 1965) und Vegetation im , Gamsangerl“ auf der Hochplatte (8431/13);

Kartengrundlage: Hohenlinienkarte 1:5000, Blatt S. W. 28-23 (Wiedergabe mit Genehmigung des
Bayerischen Landesvermessungsamtes Miinchen, Nr. 8072/91); weitere Erlduterungen im Ab-
schnitt 5.3
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[:] Hangschutt
Hauptdolomit

B Raibler Sandstein

Bl Raibler KallyRauhwacke und Dolomit
[ wettersteinkalk

E= Caricion fuscae-Gesellschaften
Caricetum firmae
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- Seslerio-Caricetum sempervirentis
x B caricetum ferrugineae

oot R B Geo montaniNardetum

D Potentilletum caulescentis Crepido-Festucetum rubrae

C] Moehiingia ciliata-Petasition-Gesellschaft

[

1 Rumicetum alpini, Deschampsia cespitosa-Fazies
- Salicetea herbaceae-Gesellschaften - Vaccinio-Rhododendretum ferruginei/pinetosum mugo
3 cratoneuretum falcati B Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti

Abb. 48:  Geologie (nach MEYER 1965) und Vegetation im ,,Beinlandl“ auf der Hochplatte (8431/13); Kar-
tengrundlage: Hohenlinienkarte 1:5000, Blatt S. W. 28-24 (Wiedergabe mit Genehmigung des
Bayerischen Landesvermessungsamtes Miinchen, Nr. 8072/91); weitere Erlduterungen im Ab-
schnitt 5.3
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