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Verinderungen der Pflanzenwelt durch Bergsteigen und
Fremdenverkehr im Hochgebirge

Kopfstationen der Bergbahnen, Hiittenbereiche, Hochwege usw.

Von W. Lippert, Miinchen

A Einleitung

Die Beeinflussung der Vegetation durch den Menschen ist so alt wie die Menschheit
selbst.

In Europa waren die Alpen am lingsten dem menschlichen Einflufl entzogen, mit Aus-
nahme der fiir die Viehwirtschaft genutzten Gebiete; diese werden jedoch innerhalb eines
Jahres — im Bereich der alpinen Region — selten mehr als zwei Monate mit Vieh be-
schickt, auflerdem sind ihre Flichen relativ klein, meist Hochtiler oder Karmulden,

Das Bergsteigen beschrinkte sich lange Zeit auf eine kleine Schar idealistisch gesinnter
Menschen und bedeutete damit noch keine erhebliche Beeinflussung der alpinen Vegetation.
Erst die in neuerer Zeit begonnene ErschlieBung der Alpen durch den Bau von Unter-
kunftshiusern, Bergbahnen, Skipisten, Weganlagen und Strafien, verbunden mit einer
zunehmenden Begeisterung breiter Schichten fiir das Bergsteigen, brachte eine Reihe von
Fragen mit sich, deren Beantwortung auch fiir den Natur- und Pflanzenschutz von Inter-
esse ist,

Fiir die Losung derartiger Fragen bietet die Pflanzensoziologie die besten Voraus-
setzungen. Sie beschiftigt sich mit der Zusammensetzung, Verbreitung und Okologie der
Pflanzengesellschaften und ihren Beziehungen zur Umwelt.

BRAUN-BLANQUET war der erste, dessen Arbeiten {iber Pflanzengesellschaften der Alpen
auch genauere Untersuchungen der Einfliisse von Klima, Boden, Mensch und Tier auf die
Pflanzengesellschaften und ihre Zusammensetzung einschlossen. Uber die Beeinflussung und
Verdnderung alpiner Pflanzengesellschaften durch bestimmte Personengruppen wurde bis
jetzt noch nichts bekannt,

Im Rahmen einer Dissertation am Institut fiir Systematische Botanik der Universitit
Miinchen untersuchte ich in den Jahren 1961—1963 die Pflanzengesellschaften des Natur-
schutzgebietes Berchtesgaden; diese in unseren Berichten verdffentlichte Arbeit (LipPERT
1966) wurde vom Deutschen Alpenverein in dankenswerter Weise unterstiitzt.

Dabei wurden auch die Pflanzengesellschaften in der Umgebung der Alpenvereinshiuser
und der Stationen der einzigen im Gebiet vorhandenen Bergbahn untersucht und mit den
anderen im Gebiet vorkommenden Pflanzengesellschaften verglichen.

Die Ergebnisse mdgen dazu beitragen, die Frage nach der Verinderung der Pflanzenwelt
im Hochgebirge durch Bergsteigen und Fremdenverkehr zu kliren. Es sei jedoch darauf
hingewiesen, dafl sie weder auf andere Gebiete der Alpen ohne Vergleich iibertragen, noch
verallgemeinert werden diirfen.

Angaben tiber die Oberflichengestalt, iiber die geologischen und klimatischen Verhilt-
nisse des Gebietes m6ge man der oben erwihnten Arbeit entnehmen.




B Methodik
1. Pflanzensoziologische Aufnahmen

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen, welche als Grundlage fiir die vorliegende Arbeit
dienen, wurden nach der Methode BrauN-BLanqQuETs durchgefithre. Ausfiihrliche Erkla-
rungen finden sich bei BRAUN-BLANQUET 1951, 1964 und Knarp 1948.

In den Tabellen sind die Arten so angeordnet, dafl auf die Charakter- und Differential-
arten, soweit vorhanden, die Verbands-, Ordnungs- und Klassencharakterarten folgen;
die letzte Gruppe bilden die Begleiter. Innerhalb der einzelnen Gruppen sind die Arten
nach ihrer Stetigkeit geordnet.

Die Einordnung der untersuchten Pflanzengesellschaften wurde — soweit mdglich —
nach OBERDORFER 1970 vorgenommen.

2. Auswahl der Untersuchungsflichen

Im Gebiet gibt es zahlreiche Unterkunftshiuser, die jedoch nach Hohenlage und Oko-
logie ihrer Umgebung sehr verschieden sind, Um moglichst einheitliche Voraussetzungen
fiir eine Untersuchung zu schaffen, wurden in der vorliegenden Arbeitalle die Unterkunfts-
hiiuser nicht beriicksichtigt, die unter einer Hohe von 1600 m liegen oder mit noch be-
wirtschafteten Almen verbunden sind. Ebenso wurden von den gewonnenen Aufnahmen
nur die typischen verwendet, Mischgesellschaften erscheinen in Einzelfillen zur Erldute-
rung der Ausfithrungen.

Beriicksichtigt wurden: Stahlhaus, Watzmannhaus, Funtenseehaus, Blaueishiitte und
Gipfelstation der Jennerbahn.

Die besprochenen Unterkunftshiuser liegen alle auf ebenen Flichen, mit Ausnahme des
Funtensechauses an Stellen, die zu ungiinstig fiir eine almwirtschaftliche Nutzung sind,
wobei besonders der Wassermangel die Ursache ist.

C Vom Menschen bedingte oder beeinflufite Pflanzengesellschaften

1. Trittrasen (Tabelle I)

Die naheliegendste Moglichkeit der Verdnderung der Vegetation durch Bergsteigen und
Fremdenverkehr ist die auf mechanischem Weg. Sobald Wege markiert oder {iberhaupt
begangen werden, wirkt die mechanische Beschddigung durch Tritt oder Stof} als aus-
lssender Faktor auf die Pflanzen ein.

Im Gebiet der Berchtesgadener Alpen fiihren die Wege in der alpinen Region haupt-
sichlich durch die verschiedenen Ausbildungen von Alpenmatten der Klasse Elyno-
Seslerietea Br.-Bl 48. Diese Matten haben wir als Ausgangsstadien fiir die Entwick-
lung der Trittrasen zu betrachten. Je nach Humus- und Feuchtigkeitsgehalt des Bodens
handelt es sich um Blaugras-Horstseggen-Rasen (Seslerio-Caricetum semper-
virentis Br.-Bl 26) oder Rostseggenrasen (Caricetum ferrugineae Lidi 21),
seltener um Polsterseggenrasen (Caricetum firmae Br.-Bl 26). Latschengebiisch
(Erico-Rhododendretum hirsuti Br.-BL 39 em. Oberd. inser.) und Griin-
erlengebiisch (Alnetum viridis Br.-Bl 18) kdnnen wir aufler acht lassen; werden
sie beim Wegbau entfernt, kann ihr Unterwuchs der mechanischen Beanspruchung nicht
standhalten und verkiimmert so schnell, dafl es keinen Ubergang zu Trittrasen gibt. Der
vorhandene Humus wird so schnell abgetragen, daf es zu keiner Neubesiedlung durch
Pflanzen des Trittrasens kommen kann. Bei den Alpenmatten hingegen gibt es Uberginge
zu Trittrasengesellschaften; dabei zeigen die Griser eine erstaunliche Ausdauer, besonders
die verschiedenen Arten des Strauigrases (Agrostis), das Kniuelgras (Dactylis glomerata),
der Rote Schwingel (Festuca rubra ssp. commutata), das Alpen- und das Rauhe Lieschgras
(Phleum alpinum und hirsutum), daneben noch verschiedene Seggen.
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Mit dem Verschwinden empfindlicher Arten stellen sich immer mehr das Einjshrige-
und das Alpenrispengras (Poa annua und alpina) ein.

Mit welchen Eigenschaften kénnen sich die Pflanzen nun am besten auf oft betretenen
Flichen behaupten? Es sind dies erdnaher Wuchs, Festigkeit der Gewebe, grofRe Regenera-
tions- und Vermehrungsfihigkeit (besonders auf vegetativem Weg) sowie Kleinheit der
Einzelpflanze.

Mit zunehmender Auslese gelangen die konkurrenzfihigen Pflanzen in den GenuR hoher
Lichtmengen. Befreit von meist hoherwiichsigen Konkurrenten, kénnen sie groRe Bestéinde
allein aufbauen. Dariiber hinaus werden sie auch noch durch den Wasserstau begiinstigt,
der auf einer Verkleinerung des Porenvolumens in dem durch Tritt verdichteten Boden
beruht und einen wichtigen Faktor fiir das Gedeihen von Trittrasenpflanzen darstellt.
Dazu kommt noch eine giinstige Versorgung mit Nihrstoffen, besonders mit Stickstoff, die
in der Nihe der Unterkunftshiuser und Bergbahnstationen gegeben ist.

Ist die mechanische Beanspruchung zu stark, so konnen sich selbst diese harten, an-
spruchslosen Arten nicht mehr halten. Der Boden liegt frei. Sind es zunichst nur kleine
Flecken blofien Bodens, so werden sie doch schnell grofer, verschmelzen miteinander zu
grofleren Flichen, die nun von Wind und Regen schnell erweitert werden. Wird zunichst
nur die Humusdecke weggeschwemmt, macht die Abtragung in der Folgezeit auch vor dem
durch stindiges Begehen aufgelockerten Untergrund nicht halt. Besonders Katastrophen-
regen konnen hier verheerende Wirkungen erzielen. So wurde im Sommer 1963 der Weg
von der Gipfelstation der Jennerbahn zum Stahlhaus an seinem steilsten Stiick gleich unter-
halb der Station bis zu einem halben Meter tief ausgespiilt; nicht besser erging es dem Weg
von St. Bartholomi zum Fuentenseehaus in der Saugasse und am Oberlahner.

Wird ein derart in Mitleidenschaft gezogener Weg nicht in kurzer Zeit wieder instand-
gesetzt, so zeigen sich nach relativ kurzer Zeit schon die ,,Folgeschdden®; am besten ist das
am Weg unterhalb der Gipfelstation der Jennerstation zu sehen (ein ausgezeichnetes Foto
dieser Wegstelle ist auch dem Artikel von KaRL im Jahrbuch des Vereins zum Schutz der
Alpenpflanzen und -Tiere 1968 beigefiigt). Der ausgewaschene Teil des Weges wird von den
zahlreichen Besuchern, die zwischen Jennerbahn und Stahlhaus bzw. Schneibsteinhaus
unterwegs sind, gemieden. Es entstehen neue , Trampelpfade® — nicht nur einer, wie man
annehmen kénnte — die ebenfalls zum Grofiteil schon wieder v6llig ohne Vegetation sind;
die Abtragung beginnt aufs Neue, und es ist nicht abzusehen, wie weit sie noch fiihren
wird.

Wie weit die Abtragung unter Umstinden fortschreiten kann, zeigt sich sehr einprig-
sam an dem Verbindungsweg, der vom Jennerbahn-Stahlhaus-Weg nach Norden zum
Mitterkaser fithrt. An steilen Stellen oder dort, wo dem Untergrund nur wenig Humus
aufgelagert ist — wo also die Abtragung am besten angreifen kann — gleicht der Weg
dem Bett eines Wildbaches. Hier gilt das gleiche: es werden immer neue Umgehungswege
von Bewuchs entbl6f¢ und der Abtragung freigegeben.

In etwas weniger ausgeprigter Weise ist gleiches auch bei der Falz-Alm unterhalb des
Watzmannhauses und zwischen Schirtenalm und Blaueishiitte bzw. Schirtenalm und
Ramsau zu beobachten.

Ist die mechanische Beanspruchung weniger stark, entwickeln sich aus den angefiihrten
Alpenmatten die sogenannten Trittrasen. In ihnen herrscht das Einjihrige Rispengras
(Poa annua), vor, dazu gesellen sich noch Hirtentdschel (Capsella bursa-pastoris), Horn-
kraut (Cerastium fontanum), Schafgarbe (Achillea millefolinm), Gemeiner Frauenmantel
(Alchemilla vulgaris s. 1.) und andere mehr.

In der Tabelle I sind zwei Ausbildungen von Rasen zusammengefaft, die in der Um-
gebung der Unterkunftshiufer vorkommen. Die eine Ausbildung (Aufnahme 746, 752,
747, 748, 749, 750) ist die eigentlich charakteristische. Hier sind nur noch wirklich tritt-
resistente Arten vorhanden, gelegentlich finden sich auch einige wenige zufillig aus an-
grenzenden Gesellschaften eingewanderte Pflanzen. Der Bestand ist artenarm, die Arten-
zusammensetzung ziemlich gleichférmig. Es handelt sich um einen Poa annua-Trittrasen,
der — als Poa annua-Fazies — der Ordnung der Tritt- und Flutrasen (Plantagine-
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Tabelle I

Nr. der Aufnahme 744 745 751 746 752 747 748 749 750
Differentialarten:

Ranunculus nemorosus
Carum carvi

Gentiana aspera
Campanula schenchzeri
Trifolium pratense
Trollius europaeus
Heracleum austriacum
Galinm mollugo
Cynosurus cristatus

s

+ 4+t
Fhobdind

ok

Verbandscharakterart, zugleich
dominierende Art

Poa annua (incl. P. supina) 3.4, 44 33 44 54 55 55 55 55

Begleiter

[N

Poa alpina (incl. var. vivipara)
Cerastium fontanum

Achillea millefolinm

Capsella bursa-pastoris
Alchemilla vulgaris s. 1.
Plantago media

Ranunculus montanus

Crepis anrea

Taraxacum spec.

Trifolinm repens

Phleum pratense

Lolium perenne

Ligusticum mutellina

Agrostis stolonifera +.1 +.1

Je einmal waren vorhanden: in Aufnahme 744: Ranunculus acris +.1, Petasites albus
+.1, Myosotis alpestris +.1, Trisetum flavescens 1.2, Rumex alpinus 1.1; in Aufnahme 745:
Festuca rubra ssp. commutata +.2, Deschampsia caespitosa r.1; in Aufnahme 751: Leon-
todon hispidus =+ .1, Chrysanthemum leucanthemum +.1; in Aufnahme 747: Gentiana
bavarica r.1; in Aufnahme 748: Brassica spec. .1, Cardaminopsis arenosa +.1, Hordeum
murinum r.1; in Aufnahme 7501 Arabis alpina +.1.

Lage der Aufnahmeflichen: Nr. 744, 745, 752 Stahlhaus. — Nr. 747, 748, 751 Funtensee-
haus. — Nr. 750 Watzmannhaus. — Nr. 749 Blaueishiitte.

+.2
+.1

+ ot
fo x o i fo
T

+ T

++ bt

R

_ = BN N e DN
—
—
++4+  +
UGN

T s
x

i o

e R
-
£ Thte
Tt

—_

++
o
[ R A AP A I OISR

+.1

SRt e e it ol S NS O
o RO R Rt el R b R

+.1

Die andere Ausbildung (Aufnahme 744, 745, 751) stellt einen Ubergang zu Gesellschaf-
tea Tx. et Prsg. 50) und hier der Breitwegerich-Trittgesellschaft (Lolio-Plantagi-
netum Beger 30) zuzuordnen ist. ‘
ten der Weiderasen dar. Sie findet sich dort, wo die Pflanzen durch Zaune (Stahlhaus) oder
Einfassungen (Funtenseehaus) Schutz vor allzu starker mechanischer Beanspruchung finden.
Damit sind die Entwicklungsmdglichkeiten auch fiir trittempfindlichere Arten gegeben.
Diese sind in der Tabelle als Differentialarten gegen die eigentlichen Trittrasen aufgefiihrt.
Die hier behandelte Ubergangsgesellschaft ist als Poa annua-Fazies der Alpenfettweide
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(Prunello-Poetum alpinae Oberd. 50) zu bezeichnen, die zum Verband der
Alpenrispengrasweiden [Poion alpinae Oberd. 50] gehdrt.

Beiden Ausbildungen gemeinsam ist das Fehlen der sogenannten Charakterarten, die fiir
Trittrasen typisch sind. Weder der Vogelknéterich (Polygonum aviculare ), noch der Breit-
wegerich (Plantago major) oder die Strahlenlose Kamille (Matricaria matricarioides) tre-
ten auf, was zum Teil wohl daran liegt, daf die hier behandelten Pflanzengesellschaften
tiber der Hohengrenze dieser Arten liegen. Nur das Einjahrige Rispengras (Poa annua),
das auch in anderen Pflanzengesellschaften vorkommt, aber in den verschiedenen Tritt-
gesellschaften sein Optimum erreicht, wichst hier in grofen Mengen. In der Tabelle wer-
den das Einjihrige und das Niederliegende Rispengras (Poa annua und supina) zusam-
mengefaflt, da die beiden Arten gemeinsam vorkommen, wobei Poa supina Uberwiegt.
Alle anderen Arten sind Begleiter, d. h. sie haben in keiner Pflanzengesellschaft einen Ver-
breitungsschwerpunkt und besitzen deshalb keinen Aussagewert zur Charakterisierung
einer Pflanzengesellschaft.

2. Unkrautgesellschaften (Tabelle IT und III)

Aufler auf mechanische Weise kann der Mensch die alpine Vegetation auch chemisch
beeinflussen und zwar besonders durch Anreicherung des Bodens mit Nitraten.

Die Folge dieser Nitratanhdufung ist das Auftreten hoher, starkwiichsiger Unkriuter,
die dann auch eine entsprechende niedere Krautschicht als ,Unterwuchs® begiinstigen.
Besonders in der Umgebung von Unterkunftshiusern kann man hier deutlich zwei ver-
schiedene Ausbildungsformen von Unkrautgesellschaften unterscheiden, die sich sowohl
physiognomisch als auch durch Tabellenvergleich deutlich trennen lassen.

In der einen Ausbildung (Tabelle IT) herrscht der Alpenampfer (Rumex alpinus) vor,
der in der oberen Krautschicht nahezu Reinbestinde bilden kann; das Aussehen solcher
Bestinde ist ohne Vegetationsanalyse kaum von den sogenannten Ligerfluren der Almen
zu unterscheiden. Das Ausschen der zweiten Pflanzengesellschaft (Tabelle I11) wird von der
Brennessel (Urtica dioica) geprigt. Sie kommt zwar auch in den Bestinden des Alpen-
ampfers vor, tritt dort aber wenig in Erscheinung, wihrend sie hier, zumindest in der
alpinen Region, ihr Optimum erreicht.

Tabelle IT
Nr. der Aufnahme 737 740 741 565 564

Charakterarten und bezeichnende Arten:

Rumex alpinus 54 44 44 43 3.2
Chaerophyllum birsutum 1.1 1.2 3.2
Rumex arifolius +.1 +.1 1.1 1.1 4.1
Achillea millefolium +.1 +.1 +.1
Carduus personata 1.1 21
Stellaria media 1.1 11
Begleiter:

Urtica dioica 22 +.1 1.2 22
Ranunculus repens 22 22 12 t1 22
Deschampsia caespitosa 1.2 1.2 +2 +2 +2
Alchemilla vulgaris s. 1. +.1 1.2 32 +.2
Senecio fuchsii 1.1 +.1 1.2
Stellaria nemorum 43 33 +.1

Poa annua 1.2 22 22
Dactylis glomerata +.1 1.1
Epilobium alpestre +.1 1.1
Poa alpina +.1 41




Je einmal waren vorhanden: in Aufnahme 737: Carum carvi + .1, Myosotis alpestris 1.2,
Taraxacum spec. +.1; in Aufnahme 740: Adenostyles alliariae, Agrostis stolonifera, Ci-
cerbita alpina je +.1, Geranium silvaticum +.2; in Aufnahme 741: Phleum pratense,
Trollins ewropacus, Veronica serpyllifolia, Cardamine amara, Ranunculus aconitifolius,
Veratrum album je +.1, Ranunculus montanus 1.1; in Aufnahme 565: Galeopsis tetrahit,
Impatiens noli-tangere je +.1; in Aufnahme 564: Plantago media 1.1, Laminm macula-
tum, Geranium robertianum je +.1.

Lage der Aufnahmeflichen: Nr. 737, 740 Stahlhaus. — Nr. 565, 564 Krautkaseralm. —
Nr. 741 Funtenseehaus.

Tabelle I1I
Nr. der Aufnahme 738 739 742 743
Bezeichnende Arten:
Urtica dioica 44 44 55 44
Cicerbita alpina r.1 +.1 +.1
Silene dioica +.1 11 4.2 1.2
Heracleum sphondylium 1.1 1.1 +.1 +.1
Petasites albus +.1 +.1 +.1
Cerastium fontanum +.1 +.1 +.1
Ranunculus nemorosus +.1 +.1 +.1
Begleiter:
Ranunculus repens 22 32 32 33
Deschampsia caespitosa +.2 +.2 +.2
Alchemilla vulgaris s. 1. +.1 12 12 1.2
Senecio fuchsii +.1 11 +.1 +1
Stellaria nemorum 22 +.1 +.1
Poa annua 1.2 +.2
Dactylis glomerata 1.2 +.2 11
Epilobinm alpestre +.1 +1
Geranium silvaticum +.2 +.1 1.2
Agrostis stolonifera +.1 +1
Myosotis alpestris +.2 +.1
Veratrum album r.1 +1 141
Agropyron repens +.1 +.2
Peucedanum ostruthium +.1 +.1

Je einmal waren vorhanden: in Aufnahme 738: Capsella bursa-pastoris 1.1, Poa alpina,
Taraxacum spec., Matricaria matricarioides, Lolium perenne, Cynosuris cristatus, Ra-
phanus raphanistrum, Centaurea montana je +.1, T'hlaspi arvense, Sambucus nigra, Epi-
lobium angustifolium, Brassica napus je r.1; in Aufnahme 739: Rubus idaens +.2,
Chenopodinm bonus henricus +.1; in Aufnahme 742: Carduus defloratus ssp. defloratus,
Silene vulgaris je +.1; in Aufnahme 743: Lamium galeobdolon, Luzula silvatica, Aconi-
tum lycoctonum, Thelypteris limbosperma je +.1.

Lage der Aufnahmeflichen: Nr. 738, 739 Stahlhaus. — Nr. 742, 743 Funtenseehaus.

In erster Linie scheinen diese beiden Ausbildungsformen von der Feuchtigkeit des
Bodens bzw. von der Wasserzufuhr abzuhingen.

Der Alpenampfer bildet tiberall dort Bestinde, wo die Abwisser der Unterkunfes-
hiuser in die Nihe der Erdoberfliche gelangen, oder wo in Senken neben oder nahe bei
den Abfallhaufen der Hiuser das Regenwasser sich sammelt, nur langsam versickert und

stindig Nitrate nachliefert.
Die Brennessel dagegen bevorzugt weniger nasse Stellen und besiedelt die Abfalthaufen
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der Unterkunftshiuser. Hier zeigt auch das unterschiedliche Verfahren der Abfallbeseiti-
gung Auswirkungen auf die Stirke des Pflanzenwachstums. Beim Stahlhaus werden die
Abfille verbrannt und die Reste dann auf einen Haufen zusammengetragen; das Wachs-
tum der Brennesseln ist zwar gut, doch sind die Uberginge zu den umgebenden Pflanzen-
gesellschaften fliefend. Die reinen Bestinde haben nur relativ geringe Ausdehnung. Beim
Funtenseehaus dagegen werden die Abfille nicht verbrannt, sondern abseits des Hauses in
eine Mulde gekippt und mit Mulidung abgededkt. Die Brennesselbestinde heben sich hier
deutlich und ohne Uberginge von den umgebenden Pflanzengesellschaften ab.

Bei den anderen Unterkunftshiusern sind die Bestinde in reiner Ausbildung nur klein-
flachig vertreten und fiir einen Vergleich nicht zu gebrauchen; wesentlich grofiere Flichen
nehmen Mischbestinde ein,

Tabelle IT zeigt Aufnahmen von Bestinden des Alpenampfers (R umicetum al-
piniBeg. 22), wie sie auch in der Umgebung von Almhiitten in ihnlicher Form anzutref-
fen sind. Die Aufnahmen 564 und 565, beide von der Krautkaseralm, verdeutlichen die
Ahnlichkeit. Als kennzeichnende Arten finden sich der Rauhhaar-Kilberkropf (Chaero-
phyllum hirsutum), der Bergampfer (Rumex arifolius), die Gemeine Schafgarbe (Adbillea
millefolium), die Kletterdistel (Carduns personata) und die Vogel-Sternmiere (Stellaria
media). Die tibrigen Arten sind Stickstoffzeiger und ohne kennzeichnenden Wert fiir die
Pflanzengesellschaft,

Tabelle I1T zeigt die Zusammensetzung von Bestinden der Alpenmilchlattich-Brennessel-
Flur.

Die kennzeichnenden Arten sind — neben Alpenmilchlattich (Cicerbita alpina) und
Brennessel (Urtica dioica) — die Rote Nachtnelke (Silene dioica), der Wiesen-Birenklau
(Heracleum sphondylium), die Weifle Pestwurz (Petasites albus), das Quell-Hornkraut
(Cerastium fontanum) und der Wald-Hahnenfufl (Ranunculus nemorosus),

Auffallend ist neben dem Vorherrschen der stickstoffliebenden Pflanzen das Auftreten
von Hochstauden und Arten der Waldstufe.

Die Alpenmilchlattich-Brennessel-Flur gehdrt ohne Zweifel zu den Artemisietea
Lohm., Prsg. et Tx. 50 (vorwiegend mehrjihrige ruderale Staudenfluren) und nimmt eine
Mittelstellung zwischen den alpinen Ligerfluren des Rumicion alpini (Riib.23)
Klika 44 und den Waldsaumgesellschaften des Geo-Alliarion (Galio-Al-
liarion) Oberd. 57 nov. nom. Gérs et Miill. 69 ein.

Im wesentlichen gleiche Ausbildungen dieser Gesellschaft sind mir aus Karwendel,
Brenta, Sandestal (Tribulaunhiitte) und Fimbertal (Heidelberger Hiitte) bekannt. Leider
besitze ich von diesen Stellen keine pflanzensoziologischen Aufnahmen.

Okologisch sind die Bestinde der Tabelle ITT von den in Tabelle IT angefiihrten gut
unterschieden. Zwar herrscht auch hier ein reiches Angebot an Nihrstoffen (besonders
Nitrat) und die hohen Niederschlige sorgen fiir gentigend Feuchtigkeit, doch versickert
diese rasch in dem durch Konservendosen, Glasscherben usw. stark aufgelockerten Boden;
es kann sich keine Staunisse bilden, die der Grund fiir das Vorkommen der Alpenampfer-
bestinde zu sein scheint.

Aus den angefiihrten Punkten geht hervor, dafl es sich bei den Aufnahmen der Tabelle 1T
um Bestinde einer Pflanzengesellschaft handelt, die in ihrem Erscheinungsbild von der
Brennessel gekennzeichnet ist und eine Mischung von nitrophilen Arten mit solchen der
Waldstufe und der Hochstaudengesellschaften darstellt. Sie scheint in den Alpen weiter
verbreitet zu sein und speziell auf den Abfallhaufen der Unterkunftshiuser vorzukommen,

Wie die urspriinglichen Pflanzengesellschaften von den Unkrautbestinden tiberwuchert
werden, zeigt folgendes Beispiel (Aufnahme 735). Es handelt sich um ein Latschengebiisch,
ca. 10 m siidlich des Stahlhauses, das direkt neben einer kleinen Senke liegt. In dieser
Senke gedeiht ein Alpenampferbestand, der — offenbar begiinstigt durch vom Stahlhaus
nachflieendes nitrathaltiges Regenwasser — das Latschengebiisch durchsetzt.

Die noch vorhandenen, fiir das Latschengebiisch typischen Arten sind nach ihrem Dek-
kungsgrad in einem eigenen Block zusammengefafit, ebenso die Arten der Alpenampferflur,
die iibrigen — in der Liste nicht beriicksichtigten — Arten sind in ihren Anspriichen in-
different und kdnnen in beiden Gesellschaften vorkommen.
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Schema-Skizze der Pflanzengesellschaften in der Umgebung des Kirlingerhauses am Funtensce
(Funtenseehaus)

1. Rasengesellschaften, zum grofiten Teil sekundire Blaugras-Horstseggenrasen, zum Teil Weide-

rasen mit Nardus stricta. — 2. Trittrasen mit vorherrschenden Poa annua und Poa supina (Tabel-

le I). — 3. Latschengebiisch, z. T. mit eingesprengten Salix-Arten, — 4. Alpenampfer-Bestinde, —
5. Brennesselbestand.
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Arten des Latschengebiisches Aus dem Alpenampferbestand
eindringende Arten

Pinus mugo 4.5 Rumex alpinus 2.2
Oxalis acetosella 1.2 Stellaria nemorum 2.2
Vaccininm myrtillus +.2 Deschampsia caespitosa 1.2
Viola biflora +.2 Urtica dioica 1.2
Senecio fuchsii +.1 Alchemilla vulgaris s. |, 1.2
Dryopteris villarii +.1 Adhillea millefolinm +.1
Saxifraga rotundifolia +.1 Dactylis glomerata +.1

Chaerophyllum hirsutum +.1

Um das bisher Gesagte zu verdeutlichen, bringe ich eine Schemaskizze der Pflanzen-
gesellschaften in der Umgebung des Funtenseehauses.

Die Darstellung ist vereinfacht; in der Natur sind die Grenzen zwischen den einzelnen
Gesellschaften nicht so geradlinig und klar zu ziehen. Uberschneidungen einzelner Signa-
turen deuten Ubergangsgesellschaften, d. h. Mischbestinde an.

Deutlich zu erkennen ist der breite Alpenampfer-Streifen, der auf der Spur der Ab-
wisser vom Haus nach Osten zieht und bis an das Ufer des Funtensees reicht.

Ebenso deutlich tritt auf der Skizze der Alpenampferbestand in Erscheinung, der vom
Stall nach Nordwesten zieht. Hier sammeln sich die Abwisser des Stalles in einer kleinen
Senke und begiinstigen so das Vorkommen des Alpenampfers. Dieser Bestand weist jedoch
zum Teil bereits Liicken auf und ist mit Bestandteilen anderer Gesellschaften durchsetzt,
da der Wirt des Funtenseehauses versucht, durch wiederholtes Mihen den Alpenampfer
zuriickzudringen und das Aufkommen von Grisern zu frdern, um Heu zum Einwintern
zu bekommen.

Abseits des Hauses liegt klar abgegrenzt der Abfallhaufen mit seinem Brennesselbestand.

An den stirker betretenen Stellen finden sich Trittrasen, wihrend die weniger bean-
spruchten Flichen die Poa annua-Fazies der Alpenfettweide tragen, wie sie in Tabelle I
aufgefiihrt ist.

In der Umgebung wichst auch noch urspriingliche Vegetation, Latschen-Alpenrosen-
Gebiisch und Zwergstrauchgebiische mit Alpenwacholder, Heidel- und Preifielbeere, da-
neben noch die Alpenmatten der Klasse Elyno-Seslerietea.

3. Weitere Veriinderungen der alpinen Vegetation durch Bergsteigen und
Fremdenverkehr

Wahrend meiner Tétigkeit in den Berchtesgadener Alpen stief} ich immer wieder auf
tiberraschend hoch gelegene Vorkommen von Pflanzen, die sonst in Tal- oder Hiigellagen
anzutreffen sind.

LiBt sich das Vorkommen von Grisern entlang von Alpenvereinswegen, wie das der
Hunds-Quecke (Agropyron canium) auf Felsschutt in der Réth oder der Echten Hirse
(Panicum miliacenm) zwischen Glunkerer und Simmetsberg noch damit erkliren, daf auch
Vogel sie verschleppt ‘haben kénnen, so liegt doch beim Vorkommen anderer Pflanzen
gerade in der Umgebung von Unterkunftshiusern der Gedanke nahe, daff sie von Men-
schen dorthin gebracht wurden und zum Teil wohl auch begiinstigt werden.

So fanden sich beispielsweise beim Stahlhaus: Gemeine Quecke (Agropyron repens),
Adker-Hellerkraut (Thlaspi arvense), Hopfen-Luzerne (Medicago lupulina), Raps (Bras-
sica napus), Hederich (Raphanus raphanistrum), Strahlenlose Kamille (Matricaria ma-
tricarioides); bei der Blaueishiitte: Mause-Gerste (Hordenm murinum), Sand-Schaum-
kresse (Cardaminopsis arenosa), Gemiise-Kohl (Brassica oleracea), Weiche Trespe (Bro-
mus mollis).

Auffallend ist ferner das gehidufte Vorkommen des Wiesen-Lieschgrases (Phlenm pra-
tense) entlang stark begangener Wege und Plitze. So bildet dieses Gras zwischen der Berg-
station der Jennerbahn und dem Jennergipfel am Wegrand stellenweise den Hauptbestand-
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teil des Rasens und es kann sogar gelegentlich Reinbestinde bilden. Auch um das Stahlhaus
und das Funtenseehaus ist es ungewdhnlich hiufig. Diese Tatsache ist ein weiterer Hin-
weis darauf, wie sehr durch massiertes Auftreten des Menschen die Pflanzenwelt in der
alpinen Region veridndert wird.

Fine andere Beeinflussung der Pflanzenwelt, vornehmlich durch den Massentourismus,
wie er sich in der Umgebung von Bergbahnstationen entfaltet, soll die Tabelle IV verdeut-
lichen. In ihr sind nur die charakteristische Artenverbindung sowie die Gesamtartenzahl

angegeben.

Tabelle IV

Nr. der Aufnahme 81 106 107 155 413 414 417
Leontopodinm alpinum 11 +2 21 +2 — — —
Nigritella nigra 21 11 +1 +1 — — —
Gentiana clusi 1.4 11 1.2 1.1 — — —
Charakteristische Artenverbindung:
o Sesleria varia 1.2 22 12 22 22 12 1.2
o Androsace chamaejasme 1.1 +.2 +.2 +.2 1.2
o Gentiana verna +.1 +.1 +.2 +.1 +.2
o Helianthemum grandiflorum 1.2 +.2 12 +2 22 12
o Anthyllis vulneraria

ssp. alpestris 22 12 12 +.2 21 +.2
o Phyteuma orbiculare +.1 +.1 +.1 11 +.1 1.1
o Scabiosa lucida +.1 +.1 4.1 +.1
o Carduus deflovatus 1.1 1.1 +.1 1.1 1.1
v Pedicularis rostrato-capitata +.2 1.1 +.1 1.1 1.1

Carex sempervirens 32 3.2 42 32 43 43 42

Campanula schenchzeri +.1 11 +.2 +.1 +1 1.1 441
Gesamtartenzahl 44 48 52 41 36 40 38

o bedeutet Ordnungscharakterart
v bedeutet Verbandscharakterart

In der Tabelle werden Aufnahmen einander gegeniibergestellr, die einerseits (Nr. 413,
414, 417) aus der nichsten Umgebung des stark begangenen Weges von der Bergstation
der Jennerbahn zum Stahlhaus, Pfaffenkogel und Hohen Brett stammen und andererseits
(Nr. 81, 106, 107, 155) direkt neben dem Weg vom Funtensechaus zum Ingolstidter Haus
am Fuf des Schneibsteins gemacht wurden. Von den genannten Wegen aus sind beide
Gruppen von Aufnahmeflichen gleich leicht zu erreichen.

Bei allen Aufnahmen handelt es sich um Blaugras-Horstseggen-Rasen (Seslerio-
Caricetum sempervirentis Br.-Bl. 26). An den Kopf der Tabelle werden die
drei wohl bestbekannten und von den ,naturliebenden® Touristen am meisten begehrten
Arten, nimlich das Edelweit) (Leontopodinm alpinum), der Stengellose Enzian (Gentiana
clusii) und das Kohlroschen (Nigritella nigra) gestellt. Wie die Tabelle zeigt, sind diese drei
Arten im Steinernen Meer, das fiir Tagestouren zu abgelegen ist, z. B, am Weg zwischen
Funtenseehaus und Ingolstadter Haus durchaus nicht selten, ja teilweise sogar »sehr hiufig®,
was die 2 vor dem Punkt besagt. Andererseits aber fehlen sie in den Aufnahmen, die vom
Weg Pfaffenkogel — Hohes Brett stammen vollig. Entlang dieses Weges, wo noch vor
wenigen Jahrzehnten (vor dem Bau der Jennerbahn) nach den Aussagen Ortskundiger

1 Nach einer im Bergkamerad 6, S. 78, 1929 verdffentlichten Statistik wurden in den Jahren
1921--1928 aus dem Berchtesgadener Schutzgebiet 88 000 Stiick Edelweifl, teils bewurzelt, wider-

rechtlich entnommen!
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das Edelweif, der Stengellose Enzian, das Kohlréschen und andere ebenso hiufig waren
wie im Steinernen Meer, zieht sich heute eine etwa 50 bis 200 m breite Schneise (je nach
der Schwierigkeiten des Gelindes), in der das Edelweifl kaum noch zu finden ist und der
Stengellose Enzian sowie das Kohlrdschen schon recht selten geworden sind.

Es kann somit als erwiesen angesehen werden, daf} in dem betroffenen Gebiet die Ver-
armung der Pflanzenwelt allein auf den Massentourismus zuriickzufiihren ist, der durch
die Jennerbahn und, wenngleich in geringerem Mafe, durch die Autostrafle nach Vorder-
brand erst erméglicht wurde,

Die drei besprochenen Arten stehen hier nur fiir viele andere Pflanzen, die — soweit sie
schon blithen — auch nicht sicher vor den Hinden der , Naturfreunde® sind.

Man sollte eigentlich annehmen, dafl Freude an der Natur und Achtung vor ihren
Lebewesen und deren Schonheit ein und dasselbe bedeuten. Leider zeigen die Ergebnisse
wieder einmal deutlich, wie wenig sogenannte ,Naturfreunde® sich wirklich Gedanken
um die Natur in ihrer Mannigfaltigkeit und um die Notwendigkeit ihres Schutzes ma-
chen. Hier liegt eine Aufgabe des Naturschutzes, durch vermehrte Hinweise und Kon-
trollen einer weiteren Verarmung der Natur entgegenzutreten.
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