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Die Pflanzengesellschaften des Klammspitzkammes im NSG
Ammergebirge

Von R. Urban, Miinchen

1. Zusammenfassung

Nach einer einfithrenden Schilderung von Lage, Geologie und Klima des Untersuchungsgebietes werden
anhand von tiber 300 Vegetationsaufnahmen 28 Pflanzengesellschaften vorgestellt, analysiert und 6kolo-
gisch interpretiert. Dabei handelt es sich meist um Assoziationen, die aus der Literatur bekannt sind, teil-
weise auch um Gesellschaften, deren syntaxonomische Zuordnung noch offen bleiben soll. Alle Vegeta-
tionseinheiten werden in 17 Tabellen dargestellt, die nach der floristisch-soziologischen Methode BRAUN-
BLANQUETs erarbeitet wurden.

Eskonnten Felsspalten-Gesellschaften der Klasse Asplenietea trichomanis und Felsschutt-Gesellschaften
der Klasse Thlaspietea rotundifolii aufgenommen werden. Als seltene postglaziale Reliktgesellschaft wird
unter anderem das thermophile Stipetim calamagrostis vorgestellt.

Uber Quellfluren und Flachmoorgesellschaften reicht die Analyse bis zu den alpigenen Kalkmagerrasen
der Klasse Seslerietea albicantis, die den Schwerpunkt der Untersuchung einnehmen. Als Assoziation die-
ser Klasse wird das Caricetitm firmae in einer eigenstindigen ,reliktischen Form*“ dargestellt. Das zu einer
westlichen Rasse geh6rende Caricetum ferrugineae wurde mit 46 Aufnahmen belegt und in neue Ausbil-
dungen und Varianten weiter untergliedert; es besitzt eine floristische Vielfalt, die fiir die Bayerischen Al-
pen einzigartig ist.

Es folgt die Erfassung von Schneetilchengesellschaften der Klasse Salicetea herbaceae und die Beschrei-
bung der Borstgras- und Weiderasen. Die Schilderung der Vegetationsverhiltnisse endet mit der Krumm-
holzregion, aus der Einheiten der Klassen Betilo- Adenostyletea und Vaccinio-Piceetea mit der seltenen,
subarktisch-alpinen Zwergstrauchgesellschaft des Empetro-Vaccinietum erfafit wurden. Der standortli-
chen Beschreibung der meisten Pflanzengesellschaften schliefit sich eine Literaturdiskussion an, wobei un-
ter anderem versucht wird, die arealgeographische Stellung bei einigen Gesellschaften (westliche-6stliche
Kalkalpenrassen) hervorzuheben.

Mit der Vegetationskarte des Scheinbergkessels und einem Transekt Giber die Klammspitze werden
rdumliche Zusammenhinge, Beziehungen und Abfolgen der Pflanzengesellschaften dargestellt.

Floristische Besonderheiten und zahlreiche Neufunde, sowohl fiir das Untersuchungsgebiet (MTB 8431/
1,2), alsauch fiir das gesamte Ammergebirge werden beschrieben und in Verbreitungskarten veranschau-
licht.

Eine abschlielende Naturschutzdiskussion, in der positive Aspekte, Beeintrichtigungen, sowie Mafl-
nahmen zur Pflege und Erhaltungerdrtertwerden, unterstreicht die Bedeutung des Ammergebirges fiir den
Naturschutz.

2. Einleitung

Obwohl die moderne Vegetationskunde ihren Ursprung durch BRAUN-BLANQUET im zweiten
Jahrzehnt dieses Jahrhunderts in den Schweizer Alpen hatte, konnte sie sich nur schwerim Al-
penraum manifestieren. Zwar erfuhrsie in den letzten Jahren etwas mehr Beachtung, doch gibt
es gerade im bayerischen Alpenraum immer noch grofie Liicken zwischen den teilweise er-
forschten Allgduer (OserDORFER 1950) und Berchtesgadener Alpen (LippErT 1966).

Die vorliegende Arbeitsoll einen weiteren pflanzensoziologischen Beitrag zur Kenntnis der
Vegetation der Bayerischen Alpen liefern. Sie soll zeigen, dafl das Ammergebirge, mit 27 600 ha



das grofite Naturschutzgebiet der Bundesrepublik Deutschland, zu Recht als solches ausge-
wiesen wurde, wenn auch bisher nur in Teilgebieten erforscht. Ein Naturschutzgebiet solcher
Grofle fordert geradezu eine floristische und pflanzensoziologische Bearbeitung, um feststel-
len zu kénnen, ob der Schutzzweck erreicht wird. Hierzu will die Arbeit beitragen. Sie soll die
vegetationskundliche Kenntnisliicke im Mittelstock der Bayerischen Alpen weiter verkleinern
helfen.

Zweifelsohne gehort das Ammergebirge zu den unberiihrteren und touristisch wenig er-
schlossenen Teilen der nérdlichen Kalkalpen. Griinde fir die geringe Erschliefung sind darin
zu suchen, daff das Ammergebirge in grofien Teilen ein streng gehiitetes konigliches Jagdrevier
war, daf§ es im Inneren der Berggruppe kaum besiedelt ist, deshalb relativ wenig Almen zu fin-
den sind und der gesamte Charakter der Gruppe mit seinem Schuttreichtum in den Télern, da-
mit verbunden der Unwegsamkeit weiter Teile, weniger Touristen als in anderen Gebieten an-
lockt. Gerade diese Urspriinglichkeit, gepaart mit enormer geologischer Variabilitit der
Auflenketten, sollten ein weiterer Grund sein, die pflanzensoziologischen Verhiltnisse der
subalpinen und alpinen Stufe zu erforschen, um so vergleichende Aussagen gegeniiber anderen
Teilen der Bayerischen Alpen treffen zu konnen.

Bedeutende Botaniker wie SENDTNER (1854) sind Begriinder der floristischen Erforschung,
dem Teilgebiet der Botanik, dem auch im abgelegenen Gebirgszug des Ammergebirges von je-
her grofle Aufmerksamkeit zuteil wurde. HaNDEL-MazzeTT1 (1947), MERXMULLER (1950), KARL
(1952), sowie FELDNER, GROBL, MAYER (1965) und LieperT, LoTro u. LotTo (1981) beschrieben
floristische Besonderheiten, wie Carex baldensis L., Soldanella minima Hoppe und Juniperus
sabina L., um nur einige zu nennen.

Abb. 1:  Soldanella minima Hoppe ssp. minima im Scheinbergkessel, 15.6. 88



Pflanzensoziologisch arbeiteten im Ammergebirge bisher J. Kare (1950), der die Vegetation
der Kreuzspitzgruppe beschrieb; Mayer, FELDNER und Grosr (1967) erfafiten die montanen
Fichtenwilder auf Hauptdolomit. Die Moore des Ammergebirges und seines Vorlandes wur-
den von Kaute (1976) und RiNGLER (1981) beschrieben. Den jingsten Beitrag lieferte KorTen-
HAUS (1987) tiber das Naturwaldreservat Friedergries. Derzeit wird am Institut fiir Botanik der
Universitit Regensburg bei Prof. Dr. P. Schonfelder im Rahmen einer Dissertation eine Ge-
bietsmonographie des Ammergebirges durchgefihrt.

Die folgende Arbeit stellt eine tiberarbeitete und gekiirzte Fassung einer Diplomarbeit dar,
die am Institut fir Botanik der Universitit Regensburg durchgefihrt wurde.

An dieser Stelle méchte ich mich ganz herzlich bei Herrn Prof. Dr. P. Schonfelder fiir die
Uberlassung der Arbeit, fiir Tips bei der Tabellenauswertung und interessante Anregungen
wihrend des gesamten Studiums, vor allem auf gemeinsamen Exkursionen, bedanken.

Herr Dr. W. Lippert nahm sich viel Zeit fr die kritische Durchsicht des Manuskriptes, fir
die Bestimmung und Uberpriifung der Belege, die sich zum groflen Teil in der Botanischen
Staatssammlung befinden. Er war ein stets interessierter Diskussionspartner in allen Fragen.

Wertvolle Hinweise bei der Tabellenarbeit und im Vorfeld dieser Publikation leistete Herr
Dr. F. Schuhwerk. Durch seine Erfahrung in pflanzensoziologisch-6kologischen als auch flo-
ristischen Fragen und seine Diskussionsbereitschaft, die ich sehr oft in Anspruch nehmen
durfte, konnte ich meine botanischen Kenntnisse erheblich erweitern, wofiir ich ihm ganz
herzlich danken méchte. Wichtige Informationen vorweg gab A. Ringler vom Alpeninstitut
Miinchen, der mich auf floristisch interessante Plitze hinwies.

Den genannten und auch den hier nicht erwihnten Personen sei herzlich gedankt.

3. Das Gebiet
3.1 Lage und Abgrenzung
Das Untersuchungsgebiet, der Klammspitzkamm, ein in Ost-West-Richtung verlaufender

Hohenzug, baut den nérdlichen Teil der Ammergauer Alpen auf. Vom Piirschling im Osten
ziehtsich die Kette tiber den Teufelstattkopf, Hennenkopf zum Brunnenkopf und kulminiert
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Abb. 2:  Ungefihre Lage des Ammergebirges im Alpenraum (nach OZENDA 1988)



weiter westlich in der 1925 m hohen Klammspitze, einem markanten Felsdreieck, dem nord-
éstlich die kleine Klammspitze mit 1882 m und siidlich die Sefelwand vorgelagert sind. Uber
den Feigenkopf und Grubenkopf senkt sich der Hauptkamm allmahlich und begrenzt das Un-
tersuchungsgebiet im Westen. In seiner gesamten Linge fillt der Kamm nach Stiden in relativ
steilen, grasig-felsdurchsetzten Hingen ab und wird durch das Graswangtal von der Kreuz-
spitz-Gruppe abgetrennt. Die noch heute duflerst einsame Nordseite zeigt Uiber brichigen
Schuttreiflen eher Schrofencharakter. Dieser Ost-West-Linie schliefit sich siidlich des Backen-
alpsattels, der Wasserscheide Isar-Lech, ein kraterartiger, geschlossener Einbruchskessel dem
Untersuchungsgebiet an. Beiihm handelt es sich um eine Polje, d. h. um ein allseits geschlosse-
nes Becken mit ebenem Boden. Im tiefsten Teil der Polje befindet sich ein periodischer See
(Schluckloch),in dem die Wasserldufe enden. Eingerahmt wird dieseim Ammergebirge einma-
lige Erscheinung von Radiolaritbdndern im Norden und einer wuchtigen Ritkalkriffmauer im
Stiden. Dieser sogenannte Scheinbergkessel stellt eines der schénsten und lehrreichsten, mor-
phologisch-karstgeologisch und vegetationskundlichen Lehrbeispiele der Bayerischen Alpen
dar (RINGLER 1976).

3.2 Relief, Geologie und eiszeitliche Vergletscherung

Ahnlich wie das Karwendel- und Kaisergebirge ist auch das Ammergebirge weitgehend aus
Kettenaufgebaut, die in Ost-West-Richtung verlaufen. Orographisch fallen weniger die steilen
Winde auf, wie sie z. B. fiir das Wettersteingebirge typisch sind, sondern vielmehr aus zerfres-
senen Rippen entstandene Schrofen und Schuttrinnen. Besonders die aus Hauptdolomit und
Plattenkalk aufgebauten stidlichen Gruppen (Kreuzspitze und Danielkamm) liefern feink6rni-
gen Verwitterungsschutt, der in den Tiélern ausgedehnte Umlagerungsstrecken der Biche, so-
genannte Griese (Linder-, Frieder- und Ellmaugries) und umfangreiche Schuttkegel erzeugt
(KaRrL, ScHAUER 1975). Solche Schotterfelder tragen nur selten eine geschlossene Pflanzendecke
und driicken die Héhengrenzen der Vegetation erheblich herab (LiperT 1966).

Zu denwild zerrissenen Flanken aus Hauptdolomit kommen im Untersuchungsgebiet noch
weichere Bergformen und sanftere, grasige Riicken hinzu. Das abwechslungsreiche Relief des
Ammergebirgshauptkammes deutet einen geologisch hochkomplizierten Aufbau an, der eben-
falls dem Kalkalpin zuzurechnen ist. Die wichtigstenvorkommenden Gesteine sind Hauptdo-
lomit, Plattenkalk, Wettersteinkalk und Oberritkalk als triassische Bildungen, Liasgesteine
wie Hierlatzkalk und Doggerkieselkalk als Bildungen des Jura. Bunte Hornsteinschichten
stammen aus der Wende von Dogger zu Malm. Zeugen der Kreide sind Sandsteine und Mergel.
Zur Gebirgsbildung tragen Flyschzone, Allgdu- und Lechtaldecke bei. In den Aptychen-
schichten des Oberjura wurden vor dem 1. Weltkrieg die Wetzsteinschiefer in zahlreichen
Briichen ausgebeutet. Diediinnplattigen Kieselkalke mit den eingeschlossenen Kieselskeletten
mikroskopisch kleiner Einzeller (Radiolarien) waren die Grundlage einer einst blithenden In-
dustrie in Unterammergau, die jihrlich an die 200000 Wetzsteine geliefert hat. Besonders ab-
wechslungsreich wird die geologische Zusammensetzung im Bereich Hennenkopf, Lauben-
eck, Teufelsstittkopf, da hier abgesplitterte Deckschollen der Lechtaldecke iiber den Nord-
saum der Mulde vorgedrungen sind (Orr in D. SeBErRT 1982). Der gesamte Muldenfliigel ist
nach Siiden zuriickgekippt, so daff vom Hauptkamm bis ins Graswangtal die Schichtenfolge
verkehrt liegt. Blickt man vom Tal nach oben, fallen zuerst die gelblichen, entstehungsge-
schichtlich jiingeren Doggerkalke, dartiber der Hierlatzkalk (schwillt in der Sefelwand bis auf
120 m an) und oben Hauptdolomit-Blécke auf, aus denen z. B. die Grofe und Kleine Klamm-
spitze aufgebaut sind. Ein schmales Band aus Raibler Schichten trennt am Piirschling und Teu-
felstittkopf den Hauptdolomit vom Wettersteinkalk.

Hasentalkopf und Vorderscheinberg (Kessel) bestehen aus Oberritkalkriffen, die hier aus
unzihligen Kalkkiigelchen zusammengesetzt sind (Geiselsteinoolith). Nérdlich des Kessels
sind weite Teile wihrend der Kreidezeit entstanden. Die Wande nordlich des Backenalpsattels,
die nordwestlichen Ausldufer der Kesselwand und die Hirschwang-Hochfliche sind aus was-
serfiihrenden Schichten wie Cenoman-Sandstein und Turon-Mergel aufgebaut. Es handelt sich
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dabei um Konglomerate und Ablagerungen aus Meeresvorstofien im Jungtertidr (Cenoman-
Transgression).

Das Ammergebirge war wihrend der Wirmeiszeit von Lech-, Ammer- und Loisachglet-
scher lokal tiberprigt. Uber das Ellmautal wanderte ein Teil des Loisachgletschers nach Nor-
den, wihrend der Lechgletscher den Ammerwaldpafl mit einem Seitenzweig passierte. Ein wei-
terer Teil des Loisachgletschers drang tiber den Ettaler Sattel ins Ammertal. Das aus den Zen-
tralalpen angeschobene Eis tiberschritt den Hauptkamm nicht mehr. Westlich von Linderhof
findet sich im Lindergries neben einheimischen Gesteinen auch Material (z. B. Amphibolite,
Gneise und Granite), das aus den Zentralalpen stammt. Der Héchststand der Vereisung lag im
Ammertal bei 1450 m, im Loisachtal bei 1600 m. Die Eismassen konnten aus dem Loisachtal
bei Oberau in Richtung Ettal — Oberammergau verfrachtet werden. Der Ammergebirgshaupt-
kamm und die Kreuzspitzgruppe ragten als Nunatakker tiber die Eisfliche heraus (Korten-
HAUS, 1987), ein wichtiger Grund fir die Erhaltung von Reliktpflanzen, auf die spiter noch ein-
gegangen werden soll.

3.3 Klima

Hohe Niederschlige, extreme Temperaturschwankungen und hiufig auftretende Féhnlagen
sind typisch fiir die klimatischen Verhiltnisse des Ammergebirges. Es lassen sich sowohl kon-
tinentale, als auch ozeanisch getonte Ziige erkennen. Die grofiten relativen klimatischen
Schwankungen treten von Wetterlage zu Wetterlage, weniger von Tag zu Nacht oder Winter
und Sommer auf.

Das Ammergebirge zdhltim Bereich des Alpenrandklimas zum Sommerregentyp, der durch
ein ausgeprigtes Maximum in den Sommermonaten Juni— August gekennzeichnet ist (verglei-
chend Fiissen: 1429 mm, Berchtesgaden: 1447 mm pro Jahr).

Mit entscheidend fiir die Vegetation sind aber neben der Menge an Niederschligen auch die
Formund die Dauer, in der siefallen. Linderhof etwa weist 150 Tage mit einer mindestens 1 cm
hohen Schneedecke auf. Die ergiebigen sommerlichen Niederschlige sind hiufig Starkregen,
die in Kombination mit dem zergrusendeh Hauptdolomit massive Vermurungen auslosen. Zu
den hohen Niederschldgen kommen eine intensive Sonneneinstrahlung und hiufige Féhnlagen
hinzu, was sich in der Vegetation deutlich wiederspiegelt. Zahlreiche Fohnschneisen treffen
von Siiden auf das in Ost-West-Richtung verlaufende Untersuchungsgebiet. Das damit ver-
bundene Vorkommen von thermophilen Pflanzen liegt nahe und wird im weiteren noch erldu-
tert.

Neben dem vom Breitengrad und Meereshohe abhingigen Groflklima muf gerade in bezug
auf Gebirgspflanzen das Klima der bodennahen Schichten, das Mikroklima, erwahnt werden.
Die ausgleichende Wirkungsolcher Klimata ist um so wichtiger, je extremer die Umweltbedin-
gungen sind, die vom Lokalklima abhingen. Die mosaikartige Differenzierung der Vegeta-
tionsdecke ist in der rauhen alpinen Stufe, wo begrenzende Faktoren, wie Kilte oder Trocken-
heit auftreten, vom Mikroklima gepragt (Ozenpa 1988).

3.4 Methoden, Nomenklatur

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen, die Basis der vorliegenden Arbeit, wurden nach
der in Mitteleuropa tiblichen Methode von Braun-BLanquer durchgefiihrt. Die Bestimmung
der Pflanzensippen erfolgte nach Hess, Lanport und Hirzer (1976), ROTHMALER (1986) sowie
OserDORFER (1983). Die Nomenklatur der Gefiflpflanzen richtet sich weitgehend nach Osexr-
DORFER, die der Moose nach Franm und Frey (1983), die der Flechten nach WirtH (1980).



4. Die Pflanzengesellschaften

4.1 Felsspaltengesellschaften
(Tab. 1 Nr. 1-29)

4.1.1 Androsacetum helveticae Br.-Bl. 18
(Tab. 1 Nr. 1—4)

Die alpin-subnivale Felsspaltengesellschaft des Schweizer Mannsschilds ist im Gebiet nur
angedeutet, da entsprechende Hohenlagen nicht erreicht werden. Optimal entwickelt sich die
artenarme Gesellschaft erst ab 2300 m Hohe an Standorten, die extremen Temperatur- und
Feuchtigkeitsschwankungen ausgesetzt sind.

An siidseitigen Oberritkalkwinden kommt die Gesellschaft am Scheinbergkessel zwischen
1790 m und 1830 m vor. Draba tomentosa und Festuca alpina bleiben als einzige Kennarten
Ubrig. Androsace helvetica, die im stidlich benachbarten Wettersteingebirge ihren nichsten
Fundort besitzt, konnte nicht gefunden werden. Neben wenigen Moosen gehoren Carex mu-
cronata, Primula anricula und Kernera saxatilis zu den Verbandskennarten der verarmten Ge-
sellschaft. Saxifraga moschata und Athamantha cretensis, letztere bevorzugt Ratkalk (Loscu
1944), trennen die Assoziation lokal vom subalpinen Potentilletum caulescentis. Gewisse
Uberginge zu Felsrasen- und Schuttgesellschaften am Fuf der Ritkalkblocke lassen sich fest-
stellen. Carex mucronata und Athamantha cretensis besiedeln diese Standorte zahlreicher als
den Felsspaltenbereich.

SMETTAN (1981) beschreibt eine dhnliche Gesellschaft aus dem Kaisergebirge, der ebenfalls Androsace
helvetica fehlt. LIPPERT (1966) unterscheidet neben einer Ausbildung mit Draba tomentosa, die mikrokli-
matisch ungiinstigere Standorte ab 2000 m besiedelt, eine weitere mit Rhamnus pumila, die 2000 m nicht
tibersteigt. In den Gipfelregionen der Leoganger Steinberge erwihnt GUMPELMAYER (1968) einen Pflanzen-
verein, der Elemente des Androsacetum helveticae enthilt. In den Ammergauer Alpen scheint ein gegensei-
tiges Ausschlieflen der jeweiligen Chasmophyten des alpinen Androsacetum helveticae vom subalpinen
Potentilletum caulescentis nach der Héhe, wie es bereits BRAUN-BLANQUET und LUDI (1950) beschrieben
haben, der Fall zu sein.

4.1.2 Potentilletum caulescentis Br.-Bl. 26
(Tab. 1 Nr.5—14)

Die Stengelfingerkrautflur bevorzugt in der subalpinen Stufe stdseitige, trockene Fels-
winde, sowohl auf Hauptdolomit und Wettersteinkalk, als auch auf neutralen Kieselkalken.
Der Hohenstufenbereich liegt dabei zwischen 800 m und 1700 m, wobei ein Verbreitungs-
schwerpunkt in der hochmontan-tief-subalpinen Stufe festzustellen ist.

In den sidlichen Kalkalpen sind die Kalkfelsspalten mit Potentilla canlescens bevorzugte Re-
liktstandorte zahlreicher Endemiten (Daphne petraea, Primula spectabilis, Physoplexis comosa,
Veronica bonarota, Saxifraga vandellii, S. tombeanensis).

Oft ist zwischen 2 und 3 m? das Minimumareal der artenarmen Gesellschaft erreicht. Die
Deckungdermeistnur 10 cm hohen Krautschicht iibersteigt nie 20 %. Typische xerophytische
Begleiter der homogenen Dauergesellschaft sind Carex mucronata, Primula auricula, Kernera
saxatilisund Rhamnus pumila. Globularia cordifoliatrennt sie vom Androsacetum helveticae.

Von AICHINGER (1933) wird die Stengelfingerkrautfelsflur aus den Karawanken mit Saxifraga burserana
erstmals fiir die Ostalpen beschrieben. BRAUN-BLANQUET (1934) gibt ein Potentilletum caulescentis mit
Hieracium humile aus den Schweizer Kalkalpen an. LIPPERT (1966) vermutet, daff das Potentilletum caules-
centis der Berchtesgadener Alpen, in dem sowohl Saxifraga burserana als auch Hieracium bhumile enthalten
sind, eine gewisse Reliktstellung zwischen den reichen Vorkommen aus den Karawanken und den drmeren
der Schweizer Kalkalpen einnimmt.



Klasse

Tabelle 1 Felsspsltengesellschaften der

Asplenietea trichomanis

Androsacetua helveticae

Potentilletun caulescentis

Prizula auricula-Eieracium humile-Ges.
Carioil brachystachyos-Asplenietun
Hellospermo-Oystopteridetum regiae

mEwn

( 1

Geliénd e-Numner 23 264 263 94
Bhe [m) (x10) 181 179 180 180 159
Pliéche [n?] 4 3
Exposition SO 830 SW
Inklination [*] 90 70 8
Artengahl 9 9 9 7 9 15
XG Hhe [cm] 10 10 15
Deckuog KG [%] 10 15

Mp 1 1 - -
90 80

h:ig
Spaltennummer 12 3 4 5 6 7
A

31

2 ) 3 4
56 128 166 216 266 32 33 305 34 35 36 37 38 39 227 73

0

8
80
5
15
15

8
8
80
12
20
10
2
90
10

8
100
8
10
10
90
11

2

3

4

80
13

3

?
168 168 168 169 171 171 165 177 163 164 176 168 168 168 167 168 174 182
3 4

3

880 N

70
18
20
20
10
80
21

80
14
30
10
5

90
22

)« 5 )
89 90 177 176 13 16
17 170 170 175 ;55 154
2 5

N'INNNONION'N\IN N
90 40 90 70 80
14 11
30
10
5 5 5 5
90
24

Yestuca alpina
Draba tomentosa +
Sexd fraga moschata (DA) . + .
Potentilla caulescens . . .1
Globularia cordifolia (DA). . . o+

aa

Hisracium huamile . . .
Saxifraga panioulata . . . .
FJestuca rupioaprina (DA) . . , .
Oarex brachystachys . . . . . .
Cystopteris fragilis . . . . . .
Oystopteris regia . . . . . .
Achillea atrata (DA) e
Verband Petentillion

Primula auricula + .+
Carex muorcnata P
Rhannus puamila . .
Xernera saxatilis +
Eieracium bupleuroides . . »
Arabis pumila . . .
Vorband Oystopteridion

Aspleniun viride . . . . . .
Moehringia muscosa . . . . . .
v

oy
c A
c s

Saxdfraga caesia
Gypsophila rapens
Aster ballidiestrum
Viola biflora
Cratoneurcn comautatum . . . . . .
Banunculus alpestris . . . . . . .

]

Veleriena saxatilis . . . . P |
Asplenium ruta-muraria . . . . . . .
Androsace lactea + . . . . . .

1 4

Valerisna tripteris . . . . . . .
Aspleniua trichoasnes . . . . . . .
Vex-onicl frutioana . . . . . . .

Oupanuln cnchluuitonn + . + . . + 1
Yestuca pumil, + . . . +
Sesleria llbiclna . . . . . + o+
Athamantha cretensis + .+ .
Erigeron polysorphus
Silene pusilla
Carex ornithopoda
Juniperus cormunis
Juniperus pana
Gentisnella aspera
Adenostyles glabra
Ligusticum nutellina . . . . . .
Rutchinsia alpina . . . . . . .
Sexifraga androsacea . . . . . . .
Saxifrsga stellaris . . . . . N .
Arabis alpina . . . .
Gyanocarpium robertianum . .

[

ur

Tortella tortuosa f
Bq Cy + . . . . . +
Orthotheciua rufescens .

Ditriohua flexicaule . . .
Tortella inclinata PR .
Cratoneuron filicinum . . . . . .
Otenidiua molluscum . . . . . .
Hniua punctatua . . . . . .

e .

-+ o+
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4.1.3 Primula auricula-Hieracium humile-Gesellschaft

(Tab. 1 Nr. 15—17)
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An mehreren Stellen gibt es im Ammergebirge auf Kieselkalken eine Felsspaltengesellschaft,
die der Primula auricula-Hievacium humile-Gesellschaft aus dem Stidschwarzwald in mehre-
ren Elementen dhnelt. Erstaunliche Ubereinstimmung besteht in der Differentialartengarnitur
mit Hieracium humile, Primula auricula und Saxifraga paniculata. Dies Giberrascht, da sowohl
die geologische Unterlage, als auch die Héhenverhiltnisse nicht ibereinstimmen.

Der oxyphytische Asplenium septentrionale und Polypodium vulgare, letzterer im Ammer-
gebirge nur epiphytisch auf Acer pseudoplatanus, fehlt dem eigenen Aufnahmematerial. Die
hochmontanen, siidexponierten Kieselkalkwinde des Graswangtales beherbergen neben Hie-



racium humile und Sedum dasyphyllum seltene Elemente dieser Felsspaltengesellschaft und be-
dirfen noch weiterer Untersuchungen. Die eigenen drei Aufnahmen lassen es statistisch nicht
zu, vergleichende Aussagen zu der reliktischen Lokalassoziation von OBERDOREFER (1957) zu
treffen, die zwischen dem Potentilletum caulescentis und dem jurassischen Drabo-Hieracie-
tum humilis vermittelt und als Kontaktgesellschaft des Cotoneastro-Amelanchieretum be-
zeichnet wird.

4.1.4 Carici brachystachyos-Asplenietum J. L. Rich. 72
(Tab. 1 Nr. 18—24)

Auf meist stidseitigen, dennoch feucht tiberrieselten Cenoman-Felsbindern und -Sandstei-
nen kommt in der hochmontanen und subalpinen Stufe im Untersuchungsgebiet die Gesell-
schaft der Kurzédhrigen Segge vor. Neben einem gewissen Wiarmegenuff, den Carex brachysta-
chys bevorzugt, ist eine teilweise Beschattung und eine stindige Uberrieselung durch {iberhin-
gende wasserziehende, lehmig verwitternde Gesteine gegeben. Unter den feuchten Bedingun-
gen konnen Orthothecium rufescens, Viola biflora, Achillea atrata und Ranunculus alpestris in
die Gesellschaft eindringen, die den von ]J. L. RicHARD 1972 neu beschriebenen Verband Cy-
stopteridion vom Potentillion caulescentis gut abtrennen. Campanula cochleariifolia, die kei-
ner Felsspaltengesellschaft der Klasse fehlt, und Valeriana tripteris besitzen im Carici brachy-
stachyos-Asplenietum einen deutlichen Schwerpunkt. Die Farne Cystopteris fragilis und As-
plenium viride leiten zum subalpin-alpinen Heliospermo-Cystopteridetum regiae iiber. Selbst
Arten der Klassen Seslerietea und Thlaspietea dringen in die feuchtwarmen Felsspalten ein.
Dazu zihlen Sesleria varia, Campanula thyrsoides und Adenostyles glabra.

Vergleicht man die wenigen Beschreibungen aus den Alpen, fillt auf, daff die Vorkommen aus dem Am-
mergebirge zwischen 1670 m und 1740 m deutlich héher liegen, als vergleichbare Aufnahmen von
SMETTAN (1981) aus dem Kaisergebirge, der die Gesellschaft in der Waldstufe zwischen 570 m und 1240 m
an schattigen Felsen erwihnt. LIPPERT (1966) beobachtet die Gesellschaft zwischen 700 m und 900 minden
Berchtesgadener Alpenunter dhnlichen Voraussetzungen, wie sie im Ammergebirge gegeben sind (S-Expo-
sition, lehmig verwitternde Kalke).

4.,1.5 Heliospermo-Cystopteridetum regiae J. L. Rich. 72
(Tab. 1 Nr. 25—29)

Von einigen schattigen, feuchten Felsspalten zwischen 1540 m und 1820 m stammen fiinf
Vegetationsaufnahmen, die der alpinen Blasenfarnflur zugeordnet werden kénnen. Cystopteris
fragilis wird mit zunehmender Hohe in der subalpin-alpinen Stufe von Cystopteris regia er-
setzt. Die namengebende Heliosperma quadridentatum (= Silene pusilla) dringt mit Hutchin-
sia alpina aus feuchten Schuttgesellschaften in die nordseitigen Felsspalten ein. Eine Verzah-
nung mit Schneetilchen- und Quellflurgesellschaften, d. h. lange Schneebedeckung und gute
Wasserversorgung bei niedriger Temperatur, deuten Salix retusa, Saxifraga stellaris und Saxi-
fraga androsacea an. In der gut entwickelten Moosschicht dominieren Nissezeiger wie Crato-
neuron commutatum und Orthothecium rufescens.

LIPPERT (1966), der wie SMETTAN (1981) auf das gehdufte Auftreten von Felsschuttpflanzen in den feuch-
ten, meist nordexponierten Felsspalten verweist, beschreibt eine Saxi fraga androsacea-Gesellschaft aus den
Berchtesgadener Alpen.

4.2 Steinschutt- und Gerollgesellschaften
(Tab. 2, 3)

4.2.1 Thlaspietum rotundifolii Br.-Bl. 26
(Tab. 2 Nr. 1-10)

Als widerstandsfahiger Erstbesiedler von beweglichen Kalkgrobschuttfeldern wéchst im
Gebiet meist auf Oberritkalk Thlaspi rotundifolinm. Der Sockel der Oberritkalkriffmauer des
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Tabelle 2 Steinschutt—- und Gerdllgesellschaften

1 Thlaspietum rotundifolii
2 Petasitetum paradoxi
3 Adenostyles glabra-Gesellschaft

( 1 ) C 2 ) (

Gel#nde-Nummer 106 51 48 49 50 52 53 271 268 92 104 27 269 105 107 267
HShe [m) (x10) 161 161 150 151 160 158 156 157 176 168 161 15 156 160 162 177
Fléche [m?] 10 25 25 17 9 20 18 30 20 15 8 21 20 8 16 7

Exposition S 8 W SsWS8 SSWsSsW8 O NWS S 8 8 80 80
Inklination [*] 20 30 30 35 25 30 40 20 20 35 30 25 30 20 30 30
Artenzahl 9 13 12 10 19 16 10 8 12 15 24 22 26 15 22 30
XG Hbhe [cm] 30 20 20 20 30 30 15 30 60 30 30 30 30 30 40 20
Deckung KG [%] 40 10 15 10 10 10 10 20 60 30 60 20 10 30 70 10
MF

0 9 90 504070 40 80 90 70 30 90

BY 60 90 8 90
1 7 8 9 10 11 12 43 14 15 16

Spalt I
A

Thlaspil rotundifolium

Poa minor (0)

Linaria alpina (K)

Petasites paradoxus
Leontodon hisp. ssp. hyo. (0)
Buphthalmum salicifolium (DA).
Adenostyles glabra +
Myosotis alpestris (DA) .
Silene pusilla (DA) .
V Cystopteridion

Polystichum lonchitis . . . . . . . . . .
Valeriana montana . . . « . . . B .
V Thlaspion, 0, X
Hutchinsia alpina
Ranunculus montanus
Achillea atrata

Rumex scutatus

Silene vulgaris ssp. gla.
Campenula cochleariifolia
Moehringia ciliata
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Poa alpina

Biscutella laevigata ssp.
Arabis alpina

Carduus defloratus

Carex ferruginea

Viola biflora

Hieracium bifidum

Acinos alpinus

Galium anisophyllon
Euphrasia salisburgensis
Calamagrostis varia
Sedum atratum

Saxifraga aizoides
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Lamium montanum N B
Dactylis glomerata . .
Poa supina . B
Agrostis alpina .
Kernera saxatilis .
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Scheinbergkessels ist im Stiden mit einem beweglichen Grobschuttmantel bedeckt und bietet
dort der alpinen Téschelkrauthalde optimale Lebensbedingungen.

Die Vegetationsdichte der Gesellschaft ist abhingig von ihrem Feinerdeanteil, der aus zer-
mahlenem Kalkgestein (bis 98 %) besteht, und den hdchsten pH-Wert der Kalkgebirge auf-
weist (ZoLuitscH 1966). Bei einem solch geringen Feinerdeanteil stellt sich die Frage, wie die
Pflanzen ihre Nahrstoffe beziehen. Organische Substanzen sind zwar in geringen aber ausrei-
chenden Anteilen vorhanden (Reisicr, KeLLer 1987), doch erfolgt eine bisher wenig beachtete
Nihrstoffzufuhr durch Flugstaub, der sich tiber den Winter im Schnee anreichert und beim
Ausapern als ,,Diinger” in die Schutthalde abgegeben wird. Tritt durch Pionierpflanzen eine
Festigung des Ger6lls und damit eine Erh6hung des Feinerdematerials auf, verschwindet
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Thlaspi rotundifolinm. ZottL (1954) konnte zeigen, daff assoziationsfremde Elemente bei
kiinstlicher Aussaat vollig versagten und auch bei Thlaspi selbst nur wenige Samen zur Ent-
wicklung kamen, was bedeutet, dafl der Zufall bei der Besiedlung von Schutthalden eine grofle
Rolle spielt und der rauhe Standort bereits wihrend der Keimung seine Auslese trifft (ELLEN-
BERG 1987). Bei seinen Untersuchungen im Wettersteingebirge fand ZorrL (1951) zehn Tage
alte, 20 cm lange Keimlinge.

Die eigenen Aufnahmen sind zu einer Tieflagenform des Thlaspietums zu stellen, wie sie Lip-
PERT (1966) aus dem Wimbachgries beschreibt. Diese Tatsache wird durch die mit hoher Stetig-
keit vorkommende Hohendifferentialart Rumex scutatus gestitzt. Auch weist das Fehlen von
Papaver sendtneri, einem typisch alpinen Ger6llbesiedler aus dem benachbarten Wetterstein,
auf die Tieflagenform hin. Die Alpenmohne gehdren zu den wenigen alpinen Kalkschuttpflan-
zen, die nicht in tiefere Lagen hinuntersteigen. Die Samen anderer alpiner Schuttpflanzen wer-
den oft in Talregionen geschwemmt, wo sie auf den Kies- und Sandbéden der Flisse konkur-
renzfreie Standorte vorfinden.

Typische Merkmale der Dauergesellschaft sind der lockere Vegetationsschluff (Kraut-Gras-
schicht max. Deckung 20 %) und die geringe Artenzahl bei einer relativ langen Schneebedek-
kung von 6—8 Monaten. Kryptogamen treten im bewegten Ger6ll fast vollig zuriick. Eine
Reihe hochkonstanter Arten wie Poa minor und Hutchinsia alpina haben im Thlaspietum ihr
Optimum. Linaria alpina trennt die Gesellschaft vom Petasitetum paradoxi. Fir Achillea
atrata, die feuchtere Stellen mit langer Schneebedeckung bevorzugt, scheint die siidliche Expo-
sition eine bessere Entfaltung zu verhindern. Mit Carduus deflovatus, Galium anisophyllon
und Centaurea scabiosa ssp. alpestris dringen Vertreter der Blaugras-Horstseggenhalde in das
Thlaspietum ein. Durch das Vorkommen von Moehringia ciliata wird der basiphile Charakter
der Assoziation betont.

Von der in den Alpen weit verbreiteten Gesellschaft liegen zahlreiche Beschreibungen vor. JENNY-LIPS
(1930) hat in den Glarner Alpen (Schweiz) besonders Okologie und Aufbau des Thlaspietums untersucht.
Durch siidostalpine Sippen wie Alyssum ovirense und Cerastium carinthiacim zeichnen sich die Aufnah-
men von AICHINGER (1933) aus den Karawanken aus.

Durch das stete Vorkommen verschiedener Rassen des Alpenmohns ergeben sich geographisch vikariie-
rende Varianten der Gesellschaft: In den Siidalpen von Ost nach West: Papaver julicum (weifl), P. kerneri
(gelb), P. rhaeticum (gelb); in den Nordalpen die weiflen Papaver burseri, P. sendtneri und P. occidentale
(REISIGL, KELLER 1987).

4.2.2 Petasitetum paradoxi Beg. 22
(Tab.2 Nr. 11-14)

Zwischen Brunnenkopf und Klammspitze kommt am Fufle feuchter, feinerdereicher Grob-
schutthalden in subalpiner Hohenlage die Schneepestwurzflur vor. Sie kann sich bevorzugt an
Réndern von Lawinenrinnen und Schuttkegeln entwickeln, da durch Schmelzwasser der bené-
tigte Feuchtigkeitsgehalt des Subtrats gewihrleistet wird. Zusitzlich entsteht durch wasserzii-
giges Cenomangestein ein feinerdereicher Verwitterungsschutt, der in schneearmen Wintern
fiir ausreichende Feuchtigkeit sorgt.

Silene vulgaris ssp. glareosa und Arabis alpina besitzen als Schuttiiberkriecher gesellschafts-
aufbauenden Charakter, indem sie ihre beblitterten Triebe iiber den Schutt ausbreiten. Leonto-
don hispidus ssp. hyoseroides und Buphthalmum salicifoliumkénnenals Trennarten gegeniiber
dem Thlaspietum rotundifolii gewertet werden. Letztere deutet mit Calamagrostis varia und
Carex ferrnginea eine mogliche Sukzession bzw. gewisse Kontakte zu Rasengesellschaftenan.
Hiufigste Begleiter der Schuttgesellschaften sind Poa alpina und Biscutella laevigata ssp. laevi-
gata. Wihrend bei der alpinen Tédschelkrauthalde die Deckung der Kraut-Grasschicht 10%
selten tibersteigt, kann die Schneepestwurzflur mit etwa 40% einen dichteren Vegetations-
schluf§ erreichen.

AICHINGER (1933) belegt die in den Alpen weit verbreitete Gesellschaft aus den Karawanken. Ahnlich
wie SMETTAN (1981) sieht er in der Schneepestwurzflur durch aufkommende Strauch- und Baumarten wie
Pinus sylvestris, Acer pseudoplatanus und Salix appendiculata eine Weiterentwicklung zu Waldgesellschaf-
ten. WENDELBERGER (1962) beschreibt die Pestwurzflur mit den floristischen Besonderheiten Dianthus
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blandus und D. sternbergii aus dem Dachstein. In der Subassoziation mit Athamantha cretensis und Trise-
tum distichophyllum erwihnt Wikus (1961) die Gesellschaft aus den Lienzer Dolomiten. Von der ty pischen
Assoziation hebt sie sich durch eine groflere Hohenamplitude, Bevorzugung sonniger Siidhdnge und fein-
erdedrmeren Substraten ab.

4.2.3 Adenostyles glabra-Gesellschaft
(Tab.2 Nr. 15—16)

Eine Art Mittelstellung zwischen dem Thlaspietum rotundifolii und dem Petasitetum para-
doxi nimmt im Gebiet, bezogen auf den Substratanspruch und den Feuchtigkeitshaushalt, eine
Adenostyles glabra-Schuttflur ein. Sie besiedelt bewegte Grobschutthalden auf Ritkalk in der
subalpinen Stufe zwischen 1620 m und 1770 m rund um den Scheinbergkessel und konnte mit
zwei Vegetationsaufnahmen belegt werden.

Sowohl Feuchtezeiger wie Deschampsia cespitosa, Myosotis alpem is, Silene pusilla und Viola
bzﬂom als auch wirmeliebende, tlockenheltseltlagende Arten wie Gypsophila repens, Hiera-
cium bifidum, Carlina acanlis und Euphrasia salisbur gensis, dringen in die relativ geschlossene,
zweischichtige Schuttflur des kahlen Alpendostes ein. Typische Schuttbesiedler stellen neben
den Ordnungscharakterarten Hutchinsia alpina und Ranunculus montanus, die Klassencha-
rakterarten Silene vulgaris ssp. glareosa und Rumex scutatus dar.

Weder Thlaspi rotundifolium noch Petasites paradoxusfinden sich in den Bestinden, wih-
rend der kahle Alpendost mit hoher Stetigkeit in den nach diesen Arten benannten Assoziatio-
nen auftaucht. Fir die Schneepestwurz sind die Nihrstoffverhiltnisse, in Kombination mitder
zu kurzen Schneebedeckung ungiinstig. Der karbonatreiche, feinerdearm verwitternde Rit-
kalkschutt kann die ausreichende Nihrstoffmenge, wie siez. B. die lehmig verwitternden Krei-
degesteine am Hauptkamm liefern, nicht zur Verfiigung stellen.

Wikus (1961) stellt Aufnahmen aus den Lienzer Dolomiten als Fazies zum Petasitetum paradoxi. Allein
SMETTAN (1981) beschreibt die Vorkommenim Kaisergebirge als selbstindige Assoziation (Adenostyletum
glabrae Smettan 81) und verweist darauf, daf§ die Gesellschaft bisher eigenartigerweise wenig beachtet
wurde. Daim Ammergebirge Adenostyles glabra beinahe keinem Schuttverein fehlt, auch sonst keine wei-
teren Kennarten beobachtet wurden, soll der Rang einer eigenstindigen Assoziation fiir das Untersu-
chungsgebiet nicht beibehalten werden.

Alsweitere Schuttgesellschaften der Thlaspieteakommen im Ammergebirge das Crepidetum terglouen-
sis und das Leontodontetum montani in kleinflichig, oft nur fragmentarisch angedeuteten Bestinden im
Bereich der Hochplatte vor (EGGENSBERGER 1989). Erstin hoheren Lagen, in den Bayerischen Alpen, vor
allemin den Berchtesgadener und Allgiuer Alpen sowie im Karwendelgebirge, konnen sich diese alpinen
Schuttgesellschaften optimal entfalten. SATTNER (1989) beschreibt aus dem Dammkar (Karwendel) die sel-
tene Berglowenzahnhalde oberhalb 2000 m in mehreren Ausbildungen.

4.2.4 Stipetum calamagrostis Br.-Bl. 18
(Tab. 3 Nr. 1—4)

Im Graswangtal findet sich am Fuff von Kieselkalkfelswinden in Siidexposition die seltene
Gesellschaft der Rauhgrasflur. Das Rauhgras mit submediterranem Verbreitungsschwerpunkt
konnte sich in den Féhngassen des Graswangtales als Relikt der postglazialen Wirmezeit erhal-
ten.

An steilen, hart verbackenen, feinerdearmen Steinschuttbindern, kann Stipa calamagrostis
(= Achnatherum calamagrostis) durch Ankerwurzeln seine schuttfestigende Stauwirkung an
den heiflen, trockenen Standorten erreichen.

Die bis zu 1,2 m hohen, dichtgepackten Horste des Rauhgrases charakterisieren die relativ
lickige, thermophile Gesellschaft gut und fallen schon von weitem ins Auge. Die Héhenampli-
tude liegt zwischen 1000 m und 1250 m und ist eng an die montan-hochmontane Stufe bei aus-
schliefflicher Stidexposition gebunden.

Leontodon hispidus ssp. hyoseroides, Galium pumilum, Rosa glanca und Cirsium vulgare
trennen die Assoziation von der Vincetoxicum hirundinaria-Gesellschaft. Am trocken-heiflen
Wuchsort treten auch Festuco-Brometea-Arten hinzu, die hier die Hohengrenze ihres Areals
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erreichen. Thalictrum saxatile, Avena pratensis und der niederliegende Spalierstrauch Tex-
crium montanum mit dem Parasiten Orobanche teucrii kdnnen die beweglichen Grobgerdlle
besiedeln. Gleichzeitig dringen warmeliebende Felsgrus- und Felsspaltenarten in das Stipetum
ein, Dazu zahlen u. a. Hieracium amplexicanle, Potentilla canlescens und Rbhamnus pumila.
Reine Schuttpflanzen, d. h. Besiedler von stark beweglichen Geréllen sind neben der Kennart
selbst relativ selten. Mit Chenopodinm album, Sonchus asper und Sisymbyrium officinale sind
Pflanzen in der Gesellschaft enthalten, die sonst auf Ruderalplitzen zu finden sind. Es stellt
sich dabei die Frage, ob die sogenannten ,Unkrauter sekundir dort hinauf gestiegen sind,
oder ob sie primir und damit urspriinglich im Stipetum vorhanden waren. Einige Arten sind
fir warme Sdume und Gebiische charakteristisch. Gerade die vereinzelt vorkommenden Holz-
pflanzensind als Sukzessionszeiger von Bedeutungund fiir das Stipetumalsmontane Gerollas-
soziation typisch.

Aus den gelben Doggerkieselkalkwinden reicht der Sadebaum als floristische Besonderheit
indie Rauhgrasflur hinein. Aufnahme 256 stellt mit Molinia litoralis, Salvia glutinosa, Calama-
grostis varia und Brachypodium pinnatum einen Ubergang zu Waldgesellschaften dar. Dichte-
rer Vegetationsschluf§ und feinerdereicherer Schutt sind weitere Kennzeichen des aufgenom-
menen Bestandes. Die Hemikryptophyten dieser Ubergangsform iibernehmen eine gewisse
Rolle als Abbauer, da sie mit ihren dichten Horsten den Boden derart festigen und verdichten,
daf§ fur Schuttpflanzen wie Stipa calamagrostis die Bedingungen durch Licht- und Platzmangel
zunehmend schlechter werden.

LipPERT (1966) beschreibt ein Molinia litoralis-reiches Zwischenstadium der Rauhgrasgesellschaft aus
den Berchtesgadener Alpen, das direkt zum Fichtenwald fithrt. JENNY-Lips (1930) nennt aus den Glarner
Alpen mit Galeopsis angustifolia, Reseda lutea, Scrophularia canina, E pilobinm rosmarinifolinm und Cala-
mintha nepetoides weitere Charakterarten, die dem eigenen Aufnahmematerial fehlen. AICHINGER (1933)
schildert die Assoziation aus den Karawanken; betont aber, daf} die Gesellschaft dort schlecht entwickelt
und hiufig mit dem Petasitetum paradoxi vermischt sei. Die Bestinde der Julischen Alpen werden von
WRABER (1970) nicht dem Stipetum calamagrostis, sondern dem Moehringio-Gymnocarpietum zugeord-
net. SEIBERT in OBERDORFER (1977) belegt die Gesellschaft mit einer Aufnahme aus dem Allgdu. Auch er
erwihnt Durchdringungen des Stipetum mit anderen Gesellschaften, wobei lichte Wilder des Erico-Pinion
Kontaktgesellschaften bilden. Bei KORTENHAUS (1987), der im Naturwaldreservat Friedergries vegeta-
tionskundlich arbeitete, findet sich Achnatherum calamagrostis sowohl im Chondrilletum chondrilloidis
als auch im Lavendelweidengebiisch.

4.2.5 Vincetoxicum hirundinaria-Gesellschaft
(Tab. 3 Nr.5-6)

Ahnlich wie das Stipetum calamagrostis ist auch die Schwalbenwurzflur eine wirmeliebende
Pioniergesellschaft auf Kalkgrobschutthalden in der montanen Stufe des Untersuchungsgebie-
tes. Physiognomisch hebt sie sich durch eine geschlossenere Vegetationsdecke vom Stipetum
ab. Vor allem dort, wo durch weicher verwitternde Sandsteine und Kieselkalke feinerdereiche-
res Substrat auftritt, erleichtern weniger extreme Existenzbedingungen das Aufkommen dieser
Gesellschaft. Noch deutlicher als bei der Rauhgrasflur ist die Tendenz zu Saum- und Gebiisch-
gesellschaften. Auch scheint eine Sukzession zu Halbtrockenrasen und Lindenmischwildern
im Gebiet méglich.

Durch Anthericum ramosum, Cardaminopsis arenosa ssp. borbasii, Digitalis grandiflora und
Epipactis atrorubens hebt sich die Gesellschaft vom Stipetum ab. Vereinzelte Eiben deuten den
Kontakt zum Tilio-Acerion an. Aus der Klasse Festuco-Brometea dringen Linum catharticum,
Awvena pratensis und T eucrium montanum ein. Der Berg-Gamander stellt hohe Anforderungen
an die Stabilitit und den Feinerdegehalt des Bodens. Als Spalierstrauch mit starker Zentralwur-
zel und schwach adventivbewurzelten Zweigen kann er klammerartig Gerdll festhalten und so
die Keimung weiterer Arten fordern.
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Tabelle 3 Gesellschaften des Stipion calamagrostis

1 Stipetum calamagrostis
2 Vincetoxicum hirundinaria-Gesellschaft

( )2 )
Gel&nde~-Nummer 258 259 260 256 237 97
Héhe [m] (x10) 115 115 115 123 123 133
Fléche [m?] 20 19 17 7 20 21
Exposition 8 8 8 8 8 8
Inklination [°} 50 50 60 40 40 35
Artenzahl 22 29 24 29 45 33
KG Héhe [cml 100 110 100 100 100 100
Deckung KG [%] 60 50 30 60 80 85

MF - -

5 5
BF 50 50 40 20 10
Spaltennummer 1 2 5 6
DA
Achnatherum calamagrostis (A)
Leontodon hispidus ssp. hyoseroides
Sedum dasyphyllum
Galium pumilum
Rosa glauca
Cirsium vulgare
Vincetoxicum hirundinaria (A)
Anthericum ramosum
Aquilegia atrata
Cardeminopsis arenosa ssp. borb. (0)
Epipactis atrorubens
Phyteuma orbiculsre
Astragalus glycophyllos
Digitalis grandiflora
Polygonatum verticillatum
Taxus baccata
Lilium martagon
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Silene vulgaris agg.
Rumex scutatus
Hieracium glaucum
Felgs-Arten

Campanula cochleariifolia
Primula auricula
Hieracium amplexicaule
Sedum album

Valeriana tripteris
Adenostyles glabra
Potentilla caulescens
Saxifrega aizoides
Hieracium humile
Saxifrega paniculata
Globularia cordifolia
Rhamnuse pumila
Festuco-Brometea-Arten
Teucrium montanum
Avena pratensis

Linum catharticum
Thalictrum saxatile
Orobanche teucrii
Globularia punctata

B

Thymus polytrichus
Laserpitium latifolium
Carduus defloratus
Brachypodium pinnatum
Carex flacca
Buphthalmum salicifolium
Carex ornithopoda
Lotus oorniculatus ssp.
Tortella tortuosa
Galium anisophyllon
Chanopodium album
Inula conyca
Pimpinella major
Eupatorium cannabinum
Molinia litoralis
Knautia sylvatica
Calamagrostis varia
Dactylis glomerata
Poa alpina

Agrostis tenuis
Juniperus sabina
Leucanthemum adustum
Verbascum thapsus
Sonchus asper
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Das Verbreitungsareal der Schwalbenwurzflur reicht von den Alpen tiber den Jura bis ins frankische Mu-
schelkalkgebiet und das Hohe Venn (OBERDORFER 1977). Mit Coronilla coronata, Galeopsis angustifolia
und G. ladanum sowie Bupleurum falcatum enthalten Aufnahmen aus der Schwibischen Alb (OBERDOR-
FER 1977) Sippen, die den eigenen Aufnahmen aus dem Ammergebirge fehlen.
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4.3 Nitrophytische Stauden- und Ligerfluren

4.3.1 Phalarido-Petasitetum hybridi Schwick. 33
(Tab. 4 Nr.1-6)

Die ausgesprochen lichtbediirftige Rote Pestwurz bildet sowohl unterhalb des Brunnenkop-
fes in 1570 m Hoéhe, als auch zwischen Bickenalpsattel und Hirschwangplateau dichte Teppi-
che auf feuchter, nihrstoffreicher Unterlage. In Siidexposition sorgen Quellaustritte unterhalb
des Brunnekopfhauses fiir stindige Wasserversorgung. Wihrend oberhalb des Bickenalpsat-
tels Cenomankonglomerate die lehmig-basenreichen Béden bilden, sorgt am Brunnenkopf-
haus tonig verwitternder Turonmergel, der viel Fein- und Schwemmaterial liefert, fiir optimale
Nihrstoffversorgung. Luftfeuchte und vollbesonnte Lagen-werden von der Gesellschaft be-
vorzugt. Mitihrem dichten Wurzelgeflecht stellt die Rote Pestwurz einen hervorragenden Fe-
stiger von Schwemmland dar, der gelegentliche Uberschwemmung und Uberschlickung
durchaus ertrigt und darin den Convolvuletalia-Gesellschaften dhnelt (OsErRDORFER 1983).

Die sehr grofien, bis 60 cm breiten und 1 m hohen Pestwurzblitter beschatten den Boden
fast vollig, so dafl nur wenige Pflanzen meist einzeln oder in Lichtliicken truppweise wachsen
kénnen. Dazu zihlen kleine Flecken von Equisetum sylvaticum oder die meist einzeln wach-
senden Geum rivale, Galeopsis speciosa, Laminm maculatum und Crepis pyrenaica. Andere,

Tabelle 4 Phalarido-Petasitetum hybridi

1 Ausbildung mit Tozzia alpina
2 Ausbildung mit Crocus albiflorus

( 1 ) 2 )
Gelénde-Nummer 63 207 208 209 248 249
Héhe {m] (x10) 158 165 165 164 157 157
Fléche [m?] 15 15 12 18 13 30
Exposition 8 8 8 80 O soO
Inklination [°] 20 20 15 40 15 20
Artenzahl 27 29 25 26 25 26
KG Hohe [cml 100 120 130 120 120 120
Deckung kG [%) 4100 100 100 100 100 100

HF

5 -
BF 25 20 40 40 30 30
Spaltennummer 1 2 3 4 5 [}

DA

Petasites hybridus (A) 5 5
Tozzia alpina .
Soldanella alpina
Crocus albiflorus
Adenostyles alliariae
Viola biflora
Ranunculus aconitifolius . . .
Pimpinella major . f .
V. 0, K,

Heracleum spondylium ssp. elegans .
Urtica dioica

Tamium maculatum

Epilobium montanum

Arten der Alpischen Rasse
Aconitum napellus

Carduus personata

Chaerophyllum hirsutum ssp. vill.
Senecio elpinus

Geranium sylvaticum

Senecio fuchsii . +
Knautia sylvatica
Thalictrum aquilegifolium
B

Dactylis glomerata

Rumex alpestre

Epilobium alpestre
Deschampsia cespitosa
Cirsium oleraceum
Valeriana officinalis agg.
Primula elatior

Angelica sylvestris
Silene vulgaris

Equisetum sylvaticum

Geum rivele .
Galeopsis speciosa . . +
Crepis pyrenaica

Hoose

Brachythecium rivulare
Philonotis seriata
Calliergonella cuspidata
Drepanocladus cuspidatus
Plagiomnium undulatum
Plagiomnium affine
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wie Rumex alpestre, Cirsium oleracenm, Angelica sylvestris und Adenostyles alliariae, iiberra-
gen das Pestwurzdach, um selbst in den Genuf§ von mehr Licht zu gelangen.

Im Gebiet zeigt die Gesellschaft sowohl Uberginge zum Cicerbitetum alpinae, als auch zum
Rumicetum alpinae. Standdrtlich schliefit sich die Pestwurzflur oft im Unterhangbereich den
Griinerlengebiischen an. Auf den quelligen nassen Standorten des Brunnenkopfes kann die
Pestwurzflur als potentiell natlirliche Dauergesellschaft gelten, auch wenn sie sich durch
menschliche Einfliisse (teilweises Abholzen der Griinerlen) ausbreiten konnte. Die Gesell-
schaft kann mit Carduus personata der alpischen Rasse einer subalpinen Hohenform mit
Chaerophyllum hirsutum ssp. villarsii, die dem Personato-Petasitetum (OBERDORFER 1957) ent-
spricht, zugeordnet werden.

In der Tabelle lassen sich zwei standdrtlich und geologisch bedingte Ausbildungen unter-
scheiden:

a) Ausbildungmit Tozzia alpina
(Tab.4 Nr. 1—4)

Durch Tozzia alpina und Soldanella alpina ist die Ausbildung nérdlich des Bickenalpsattels
auf wasserzligigem Cenoman gut charakterisiert. Beide Trennarten blithen bereits Anfang]Juni
und sind zu dieser Zeit noch keiner Beschattung ausgesetzt, da Petasites hybridus noch keine
Blatter entfaltet hat.

Silene vulgaris ssp. glareosa begleitet die Ausbildung als typische Schuttpflanze und deutet
damit die grobschuttigen Bodenverhiltnisse an. Gesm rivale und Lamium maculatum weisen
als Feuchtezeiger auf die gute Wasserversorgung hin.

b) Ausbildung mit Crocus albiflorus
(Tab. 4 Nr. 5—6)

Durch etwa 4 Wochen lingere Schneebedeckung und noch nihrstoffreichere, tonig verwit-
ternde Turonmergel hebtsich die Crocus albiflorus-Ausbildung von der Tozzia alpina-Ausbil-
dung ab. Viola biflora, Ranunculus aconitifolins und Adenostyles alliariae sind Begleiter der
Pestwurzflur in der Ausbildung mit Crocus albiflorus. Noch tippiger kann sich am Brunnen-
lcopf in Ost- bis Stidost-Exposition die Rote Pestwurz entfalten. Wihrend die Béden der Toz-
zia-Ausbildung mit Gesteinsblocken und Schuttresten durchsetzt sind, kommt die Crocus-
Ausbildung auf reiferen, lehmigeren Béden ohne Schuttanteil vor.

Zwischen dem Konigssee-Siidende und dem Mittersee schildert LIPPERT (1966) aus den Berchtesgadener
Alpen eine Petasites bybridus-Chrysosplenium alternifolinm Gesellschaft. SMETTAN (1981) beschreibt das
Petasitetum hybridi aus dem Kaisergebirge aus der submontanen Stufe.

4.4 Quellflur- und Flachmoorgesellschaften
(Tab. 5, 6)

3.4.1 Cratoneuretum falcati Gams 27
(Tab.5Nr. 1-9)

Auf quelligen, nassen Standorten kann sich im Gebiet zwischen 1720 m und 1810 m nahe
der Hirschwangquellen die subalpin-alpine Kalkquellflur mit Cratoneuron commutatum var.
falcatum entwickeln. Sauerstoffreiches Wasser und ganzjihrig gleichmifig niedrige Tempera-
turen kennzeichnen die Standorte. Nur wenige Kormophyten kénnen als Kaltwasserspeziali-
sten unter solch extremen Bedingungen wachsen.

Zu den hiufigen Begleitern aus der dominierenden Moosschicht gehéren Bryum psendotri-
quetrum und die Verbandskennart Philonotis seriata. Cratonenron commutatum kann sichnur
mehr schwach entwickeln und verliert mit zunehmender Héhe der Wuchsorte an Dominanz.
Die nissezeigenden Weidenrdschen Epilobium alsinifolium und E. anagallidifolinm gehéren
neben Saxifraga stellaris zu den Ordnungs- und Klassencharakterarten. Dominierende Beglei-
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Tabelle 5 Cratoneuretum falcati

Geltinde-Nummer . 110 111 112 113 114 191 192 195 312
Hthe [m] (x10) 173 193 172 172 173 181 181 173 177
Fléiche [m?] 4 4 4 4 5
Exposition WSW WSW WSWN W SW SW 830 8
Inklination (°] 5 10 - 5 10 10 10 5 5
Artenzahl 27 35 33 25 28 26 32 27 25
KG Héhe (cml . 30 40 50 40 40 50 40 60 &0
Deckung KG [%] 30 40 40 30 30 40 30 40 50
MF 90 100 100 100 100 100 100 7?0 100
BF - = = =~ = 5 - 5 =
Spaltennummer 4 3 4 5 6 7
A
5

5 & 5 4

2
Cratoneuron commutatum var. fal. 5 3
Arabis soyeri . +
Polygonum viviparum (DA) .
Ranunculus montanus (DA) +
Poa alpina (DA) +
Vv, 0, K,
Bryum schleicheri
Epilobium alsinifolium
Philonotis seriata
Ranunculus aconitifolius
Cratoneuron commutatum var. com.
Saxifraga stellaris
Epilobium anagallidifolium
K Carlcetea fuscae
Carex fusca
Carex paniculata
Carex flava agg.
Aster bellidiastrum
Soldanella alpina
Calycooorsus stipitatus
Juncus alpinus
Tofieldia calyculata
Parnassia palustris
Barteia alpina
Pinguicula alpina
Equisetum variegatum
Eriophorum angustifolium
B
Bryum pseudotriquetrum
Allium schoenoprasum
Senecio alpinus
Caltha palustris
Aconitum napellus
Alchemilla straminea
Galium anisophyllon
Juncus triglumis
Euphrasia picta
Carex flacca
Deschampsia cespitosa
Agrostis stolonifera
Gentiana bavarica
Trifolium badium
Myosotis nemorosa
Lotus uliginosus
Alchemilla crinita
Viola biflora
Carex ferruginea
Crepis aurea
Veratrum album
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ter stellen Caltha palustris, Aster bellidiastrum und Calycocorsus stipitatus dar. Immer wieder
tiberragt der Schnittlauch mit seinen leuchtend violetten Bliitenkdpfen die Moosschicht. Er
kann aber im Gebiet nicht als Kennart eines subalpinen Schnittlauchsumpfes, wie ihn SMETTAN
(1981) als Allietum schoenoprasi aus dem Kaisergebirge neu beschreibt, bezeichnet werden.
Vielmehr kommt Allinm schoenoprasumn im Ammergebirge immer wieder an nassen, oft kla-
ren, quelligen Stellen vor. Er besiedelt sowohl Cratoneureten als auch Carex rostrata-, C. pani-
clata-, C. flava-und C. nigra-Bestinde. Im Ettaler Weidmoos konnte er teilweise aspektbil-
dend im Caricetum davallianae beobachtet werden.

In den Moosteppichen wurzelt vereinzelt Alchemilla straminea; auch sie bevorzugt klare,
kalte Gewdisser. Selbst in den Quellflurgesellschaften macht sich mit Veratrum album, Senecio
alpinus, Alchemilla crinita und Deschampsia cespitosa immer noch der Jahre zuriickliegende
Beweidungseinflufl bemerkbar. Regelmifig sind Hochstauden aus den Betulo-Adenostyletea
wie Ranunculus acontifolins oder Aconitum napellus beigemischt. Den engen Kontakt bzw. die
fast flieRenden Uberginge zu Flachmoorgesellschaften deuten zahlreiche Seggen an: Carex ni-
gra, C. paniculata, C. flava, C. echinata.
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Das Cratoneuretum falcatiléstim Gebiet ab etwa 1450 m das Cratoneuretum commutati ab.
Die disjunkten Areale von Cratoneusron commutatum in den Hochlagen des Schwarzwaldes
sind nach WiLMaNNs (1984) nur unter Berticksichtigung der historischen Entwicklung zu ver-
stehen. Danach konnten an Spezialstandorten, wie sie die kalten Quellbiche darstellen, Quell-
flurarten auch in der postglazialen Wirmezeit iberdauern und bis heute als Glazialrelikte er-
halten bleiben. Pririer1 (1975), der die Quellfluren der Allgauer Alpen bearbeitet hat, nennt als
Hohendifferentialarten zum Cratoneuretum commutati Poa alpina, Polygonum viviparum
und Ranunculus montanus. Wihrend diese drei Arten den Bestinden des Hirschwangplateaus
enthalten sind, fehlen die weiteren Trennarten Hutchinsia alpina, Moebringia ciliata und Achil-
lea atrata, die im Allgiu als eigentliche Thlaspietalia- Arten auch nasse Stellen noch gut besie-
delnkénnen. Sie kommen im Gebiet meistin Gerdll-und Schuttgesellschaften aufkarbonatrei-
chen Gesteinen vor und fehlen auf weich verwitternden Kreidegesteinen fast vollig.

3.4.2 Caricetum fuscae J. Braun 15
(Tab. 6 Nr. 1-6)

Dasim Untersuchungsgebiet pflanzensoziologisch bearbeitete Hirschwangmoor giltals ein-
ziges subalpines Trichophorum-Moor der mittleren Bayerischen Alpen (RINGLER 1981) mit
dem Héchstvorkommen von Eriophorum vaginatum (1750 m). Obwohl die Assoziation nach
Carex fusca benannt ist, besitzt die Segge nur einen begrenzten soziologisch-diagnostischen
Wert, dasie nahezu in allen Gesellschaften der Klasse vertreten ist (OBERDORFER 1977). Das viel-
gestaltige Caricetum fuscae kann in zwei Hohenformen gegliedert werden. Die submontan-
montane Hohenform kommt fast nur auf anthropogen beeinflufiten, oft extensiv genutzten
Feuchtflichen vor. Die Flachmoorbereiche der Hirschwangverebnung gehéren zu der subal-

Tabelle 6 Caricetum fuscae trichophoretosum

Geltinde-Nummer 197 201 200 204 205 237
Hohe [m] (x10) 174 173 173 172 172 170
Fl#éche [m?] 3 4 3 5 2 3
Exposition - - - - - =
Inklination [°1 - - - - - -
Artenzahl 16 14 17 24 21 21
KG Hohe [cml 50 50 40 50 40 40
Deckung KG [%] 50 50 40 60 50 50
MF 90 100 100 90 80 60
BF - - - 5 5 =
Spal 1 2 3 4 5 6
A
Carex canescens 2 . . 2 + o+
v, 0, K,
Trichophorum' cespitosum ssp. 4 2 2 2 2 3
Carex fusca + 1 + 2 1 +
Polytrichum commune 2 2 1 1 1 1
Juncus filiformis 2 3 2 3 3 .
Carex echinata 1 . + . 1+
Epilobium nutans . . . + . +
Juncus triglumis + . . N +
Carex rostrata .
Eriophorum scheuchzeri . . . +
K Naxrdo-Callunetea
Potentilla erecta + o+ o+ 1 + 1
Homogyne alpina . + o+ 1 1 +
Deschampsia flexuosa + + . + + .
Leontodon helveticus + o+ . + . +
Luzula cempestris . . + . + +
Nardus stricta d + 1
Zuzula sudetica . + +
B
Anthoxanthum odoratum 1 + + 2 1 1
Eriophorum vaginatum 2 . . 1 + 1
Deschampsia cespitosa . + + . 1 .
Festuca rubra + o+ o+ B
Veratrum album . + o+ 4+
Vaccinium myrtillus . + . +
Vaccinium vitis-idaea + . . .
Phleum alpinum . + .
Agrostis stolonifera . . + .
Molinia caerulea . . . . +
Hoose
Sphagnum spec. 4 3 4 2 3 A4
Sphagnum nemorum . 1 1 + 2
Sphagnum compactum . . 1 + . 1
Mnium spec. . 1 + . +
Pleurozium schreberi + . + . 1 B
Polytrichum sexangulare . . . 1 1
Sphagnum quinquefarium . . . + . +
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pin-alpinen Héhenform und lassen sich durch das hiufige Vorkommen von Trichophorum ce-
spitosum ssp. cespitosum und Juncus filiformis von der montanen Hohenform abgrenzen. Zwi-
schen 1700 m und 1750 m umsiumt die Gesellschaft miflig geneigte Dolinenverbindungsrin-
nen, die teilweise unterirdisch, teilweise als wassergefiillte Ponoren die Hochfliche siidlich des
Grubenkopfes entwissern. Die Béden sind tiber der Cenomanschicht stark versauert und be-
sitzen selbst in iber 1700 m Hohe noch eine meterdicke schwarzbraune Torfschicht. Unter
den heutigen Klimabedingungen wichst der Torfin der alpinenStufeauflerordentlichlangsam.
Viele Torflager stammen in ihrer Hauptmasse aus der postglazialen Wirmezeit, sind also als
subfossil zu betrachten (ELLENBERG 1987).

Zu den Assoziations- und Verbandskennarten (Caricion fuscae) gehdren Carex canescens,
C. echinata, Juncus filiformis und Epilobinm nutans.

Die Hirschwang-Bestinde gehdren einer Subassoziation mit Trichophorum cespitosum an.
Durch das leuchtende Hellbraun zieht diese Subassoziation schon aus der Ferne die Aufmerk-
samkeit auf sich (BRAUN-BLANQUET 1971). Das Caricetum fuscae trichophoretosum zeichnet
sich besonders durch eine Abnahme der Bodenfeuchtigkeit aus, die eine Ausbreitung der Ra-
senbinse ermdglicht. Die periodischen Trockenphasen werden durch das stark verkarstete Ge-
linde verursacht, das ein schnelles Abflieflen des Oberflichenwassers bewirkt. Neben Nardus
stricta konnen Arten wie Anthoxanthum odoratum, Vaccinium-Arten, Leontodon helveticus,
Homogyne alpina und Phleum alpinum in die Trichophorum-Teppiche eindringen und Uber-
ginge zu Nardeten andeuten. Als Brachzeiger gilt Deschampsia flexnosa, die wie Veratrum
album auf die ehemalige Beweidung hinweist. Eviophorum vaginatum, E. schenchzeri, Agrostis
stolonifera, Molinia caernlea, Carex rostrata und vor allem die zahlreich vorkommenden, do-
minierenden Torfmoose belegen die nassen Phasen.

Die seltene Hainsimse Luzula sudetica gehdrt zu den floristischen Besonderheiten des
Hirschwangplateaus. Sie war fiir Bayern bisher nur aus drei getrennten Arealen (Bayerischer
Wald, Allgau, Berchtesgaden) bekannt. Als Nardetalia-Ordnungscharakterart besiedelt Ls-
zula sudetica Magerweiden und Vaccininm-Heiden derhohen Gebirgslagen und bevorzugt re-
lativ basenarme, sauere Béden, kann aber auch, wie im Gebiet der Fall, in wechselnasse Cari-
cion fuscae-Gesellschaften und anmoorige Nardeten eindringen.

OBERDORFER (1950) beschreibt die Gesellschaft aus dem Allgidu und stellt eine Weiterentwicklung bei
sinkendem Wasserspiegel zu Borstgrasrasen fest. LIPPERT (1966) schildert eine Ausbildung mit Tricho-
phorum cespitosum und Nardus stricta als beweidungsbedingtes Degradationsstadium aus den Berchtesga-
dener Alpen. Nach BRAUN-BLANQUET (1971), der die Flachmoorgesellschaften der Ritischen Alpen bear-
beitete, sind zwei deutlich verschiedene Subassoziationen zu unterscheiden: Subassoziation caricetosum
fuscae, der Typus mitvorherrschender Carex fusca, und Subassoziation trichophoretosum, das Schlufiglied
der Assoziation mitvorherrschendem Trichophorim cespitosum. SCHUHWERK (1988) beobachtet in solige-
nen Hangmooren des Schwarzwaldes eine Trichophorum cespitosum-Carex nigra-Gesellschaft. In diesen
Bestinden, die als letzter hochmontaner Ausklang im stiddstlichen Schwarzwald gedeutet werden, wird
eine feuchte Untergesellschaft mit Molinia einer trockeneren mit Nardus auf flachgriindigerem Torf gegen-
tbergestellt.

4.5 Alpigene Kalk-Magerrasen

4.5.1 Caricetum firmae Br.-Bl. 26
(Tab. 7 Nr. 1-28)

Auf fast allen Gipfeln und Graten kommt zwischen 1650 m und 1920 m die im Untersu-~
chungsgebiet am hochsten steigende Rasengesellschaft, der Polsterseggenrasen vor. Dabei han-
delt es sich um eine windharte Gesellschaft relativ steiniger und feinerdearmer Standorte mit
hohem Kalkgehalt (CaCo; 30—90%) und hohem pH-Wert (6,5—7,2) (ReisicL, KELLER 1987).

Wegen der Feinerdearmut sind selten geschlossene Rasen ausgebildet. Als humusaufbauen-
der Pionier kann Dryas octopetala bezeichnet werden. Der Zwergstrauch mitarktisch-alpinem
Areal verankert sich tief in Felsspalten und Schutt und tiberdeckt das Gestein spalierartig. Seine
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Tabelle 7

1 Caricetum firmae typicum

2 Ausbildung mit Saxifraga oppositifolia

3 Subass.
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Carex firma

Crepis jacquinii
Saxifraga caesia
Pedicularis oederi
Chamorchis alpina

DA

Tofieldia calyculata
Arctostaphylos alpinus
Pinguicula alpina
Ranunculus alpestris
Selaginella selaginoides
Silene acaulis
Soldanella minima ssp.
Salix retusa

Viola biflora

Saxifraga oppositifolia
Saxifraga ailzoides
Cetraria tilesii
Entodon concinnus

Carex mucronata (A)
Globularia cordifolia (OK)
Athamantha cretensis
Gypsophila repens
Agrostis rupestris
Gentianella campestris
Hieracium villosum
Kernera saxatilis
Aster alpinus

Erigeron polymorphus (OK)
Agrostis alpina

Thymus polytrichus (OK)
v

Helianthemum alpestre
Gentiana clusii
Euphrasia salisburgensis
Pedicularis rostratocap.
Sedum atratum

0, X

Sesleria albicans
Gentianella aspera
Phyteuma orbiculare
Gentiana verna

Gentiana nivalis
Anthyllis alpestris
Galium anisophyllon

B

Festuca pumila

Dryas octopetala
Androsace chamaejasme
Polygonum viviparum
Primula auricula
Valeriana saxatilis
Rhododendron hirsutum
Primula farinosa
Parnassia palustris
Myosotis alpestris
Androsace lactea

Arabis pumila

Huperzia selago
Campanula cochleariifolia
Rhodothemnus chamaecistus
Moehringia ciliata
Bartsia alpina
Leucorchis albida
Astragalus alpinus
Moose, Flechten
Tortella tortuosa
Xanthoria elegans
Distichium capillaceum
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Blétter tragen zur Bildung einer Protorendzina bei, die von verschiedenen Phanaerogamen be-
siedelt werden kann (ELLEnBERG 1986). Ein dhnliches Stadium zeigt Saxifraga caesia auf grusi-
gen, offenen Boden an. Als Charakterarten konnen neben Carex firma noch Crepis jacquinii
ssp. kerneri, Saxifraga caesia und Chamorchis alpina gelten; letztere wurde im Gebiet nie auf
Hauptdolomit gefunden (Loscu 1944). Die lokale Kennart Pedicularis oederi fehlt fast keinem
Caricetum firmae und wurde bereits von Kare (1950) in Aufnahmen aus der Kreuzspitzgruppe
belegt. Die zahlreichen Vorkommen von Pedicularis oederi, einer Sippe mit altaisch-arktisch-
alpiner Disjunktion und das Auftreten der ebenfalls reliktischen Soldanella minima ssp. mi-
nima im Polsterseggenrasen lassen den Schlufl zu, daff das Caricetum firmae des Ammergebir-
ges eine eigenstindige ,reliktische Form“ darstellt (ScHunwerk mdl.), die zusammen mit den
floristischen Kostbarkeiten an unvergletscherten Refugien die Eiszeit iberdauern konnte.
Grof¥flichige Bestdnde, wie sie von LirpERT 1966 aus den Berchtesgadener Alpen beschrieben
wurden und die dort auf weniger stark geneigten Hingen gewissermafien ein Reifestadium an-
zeigen, sind im Gebiet nicht zu finden. Zu diesen weitrdumigen, fast ebenen Rasen, gehéren
auch die sogenannten , Karst-Firmeten“ aus dem Karwendel, der Reiteralpe und Bestinde im
Bereich des Hohen Ifen (kleines Walsertal, Allgau).

Obwohl der Polsterseggenrasen nordexponiert, kleinflichig und oft nur fragmentarisch im
Untersuchungsgebiet auftaucht, kann er nicht unbedingt als Pioniergesellschaft einer Sukzes-
sionsreihe bewertet werden. Vielmehr ist anzunehmen, dafi es sich wie oben beschrieben um
eine Dauergesellschaft handelt, die die Eiszeit auf unvergletscherten Gipfeln zu tiberdauern
vermochte.

In Tabelle 7 leiten die ersten drei Aufnahmen mit Salix retusa und Soldanella minima zu
Schneetidlchen-Gesellschaften Giber. Aus den sonst durchwegs homogenen Bestinden liefle sich
noch eine geologisch bedingte Variante mit Saxifraga oppositifolia und begleitenden Moosen
auf Radiolaritherausstellen. Beide Varianten gehéren einer typischen Form des Caricetum fir-
mae an, die morphologisch durch die leicht treppige, relativ geschlossene Struktur auffallt. T'o-
fieldia calyculata, Arctostaphylos alpinus und Pinguicula alpina zeigen in nordlicher Exposition
die bessere Wasserversorgung und eine gewisse Bodenreife an.

Aus dem Wettersteingebirge belegt ZOTTL (1951) den Polsterseggenrasen bei Untersuchungen der Vege-
tationsverhiltnisse auf Felsschutt. Nach unterschiedlichen Azidititsverhiltnissen versucht THIMM (1953)
die Gesellschaft aus dem Sonnwendgebirge zu gliedern. Neben einer normalen Ausbildung, die ein reifes
Stadium anzeigt, unterscheidet PIGNATTI-WIKUS (1960) ein initiales Stadium der Siidhinge mit Carex mu-
cronata aus dem Dachstein. WENDELBERGER (1962) betrachtetdiesesStadium mit Carex mucronata als ver-
armte Ausbildung, die zum Potentilletum caulescentis iiberleitet. Auch LIPPERT (1966) unterscheidetin den
Berchtesgadener Alpen zahlreiche Ausbildungen der Gesellschaft. Der siidostalpine Verbreitungscharakter
wird in Aufnahmen von M. DALLA-TORRE (1982) und NIEDERBRUNNER (1975) aus der Puez-Geisler-
Gruppe bzw. den Sextener Dolomiten deutlich. Als weitere Charakterart kommt in den Siidostalpen Pedi-
cularis rosea hinzu und hat vermutlich einen dhnlichen reliktischen Charakter wie Pedicularis oederi im
Ammergebirge. Das Entwicklungszentrum des Firmetums diirfte, zieht man den Artenreichtum der Ge-
sellschaft als Kriterium heran, in den Siidostalpen (Dolomiten, Julische Alpen)liegen; gegen Westen ver-
armt es.

Auf feinerdearmen, flachgriindigen, meist sidexponierten Gratlagen hebt sich eine Subasso-
ziation mit Carex mucronata von den typischen Bestdnden ab. Obwohl sich der Polsterseggen-
rasen in unmittelbarer Nihe, aber nie in Siidexposition befindet, fehlen die Charakterarten des
Caricetum firmae fast vollstindig. Bezeichnende Begleiter der feinerdearmen Steinrasen mit
dominierender Carex mucronata sind Felsgrusarten wie Athamantha cretensis, Gypsophila re-
pens, und Globularia cordifolia. Auch bevorzugen Gentianella aspera und G. campestris die
trockeneren, frith ausapernden, stidexponierten Standorte und sind dort haufiger zu finden als
im Caricetum firmae der Nordlagen. Auch wenn neben Carexfirma die Kennarten weitgehend
ausdiinnen, soll die Subassoziation mit Carex mucronata nicht in den Rang einer eigenstindi-
gen Assoziation gehoben werden.

SMETTAN (1981), der aus dem Kaisergebirge Vegetationsaufnahmen vom Caricetum mucronatae liefert,
beschreibt die Gesellschaft als eigenstindige Assoziation. Er stellt zusammenfassend fest, dafl sich der
Carex mucronata-Felsrasen 6kologisch und floristisch vom Caricetum firmae deutlich abhebt. Aus dem
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Alpenraum liegen zahlreiche Beschreibungen von Kalkrasen mit Carex mucronata vor, wobei die taxono-
mische Eingliederung noch viele Fragen offenldfit. AICHINGER (1933) beschreibt sowohl eine Subassozia-
tion mit Carex mitcronata, die er zum Seslerio-Caricetum sempervirentisstellt,alsaucheine, die er dem Ca-
ricetum firmae unterordnet aus den Karawanken. SCHIEFERMAIER (1959) belegt von der Schneealpe (Steier-
mark) eine Carex mucronata-Gesellschaft, die ebenfalls als Subassoziation des Caricetum firmae gewertet
wird. Den Aufnahmen von PIGNATTI-WIKUS (1958) und LIPPERT (1966) gemeinsam sind die trockenen,
windexponierten Hinge bei Siidwest- bis Ost Exposition. Nach HoLzNER und HUBL (1977), die im west-
lichen Niederdsterreich die Kalkalpengipfel pflanzensoziologisch bearbeiteten, stellt die Gesellschaft einen
eigenstidndigen Verein dar, der eher zum Potentillion caulescentis als zum Seslerion albicantis vermittelt.
Nach Meinung des Autors kann die syntaxonomische Einordnung eines Caricetum mucronatae nur an-
hand von weiterem Aufnahmematerial eindeutig geklirt werden.

4.5.2 Seslerio-Caricetum sempervirentis Beg. 22 em. Br.-Bl. 26
(Tab. 8 Nr. 1-22)

Ob dieBlaugras-Horstseggenhalden, diein der alpinen Stufe der gesamten Ostalpen die aus-
gedehntesten Naturrasen auf Kalkgestein darstellen, auch im Gebietals ,,Urwiesen (OBERDOR-
FER 1986) bezeichnet werden konnen, scheint fraglich. Sicherlich gehort das Seslerio-Carice-
tum sempervirentis an den hochstgelegenen, steilen, siidseitigen Hingen zur potentiell natiirli-
chen Vegetation, doch haben frithere Beweidung und Kahlschlige die Waldgrenze nach unten
verschoben und das Areal der Gesellschaft auf die subalpine und hochmontane Stufe erweitert.
WENDELBERGER (1962), THimM (1953) und Kare (1950) sehen in der subalpinen Stufe sogar den
Verbreitungsschwerpunkt dieser Gesellschaft.

Trotz der oben genannten, bereits mehrere Jahrzehnte zurtickliegenden Beweidungsein-
fliisse ist die Gesellschaft weitgehend naturnah erhalten geblieben. In ihrer ausgewogenen Viel-
falt buntblumiger Arten mit leuchtenden Bliiten, gehort sie nicht nur im Untersuchungsgebiet
zu den artenreichsten Rasengesellschaften unserer Kalkalpen (ScuoNrELDER 1970).

Inder Tabelle fallen diehohen Stetigkeiten mehrerer Ordnungs- und Klassencharakterarten
(Phyteuma orbiculare, Carduns deflovatus, Anthyllis vulneraria ssp. alpestris) auf. Feuchtere
Uberginge zum Caricion ferrugineae zeigen die ersten drei Aufnahmen mit Phlenm hirsutum,
Trollins enropaeus und Centaurea montana an. Die letzten vier Aufnahmen leiten mit Pedicu-
laris oederi, Globularia cordifolia und Carex mucronata zu steinigen, offenen Bestinden des
Polsterseggenrasens tiber. Das Bild der zahlreichen Begleiter ist einheitlich. Es herrschen war-
meliebende, trockenheitsertragende Arten vor. Neben vereinzelt auftretenden Moosen hebt
sich Tortella tortuosa mithoher Stetigkeit ab. Haufigste Begleiter stellen Primula asricula, Lo-
tus corniculatus ssp. alpestris, Buphthalmum salicifolium, Linum catharticum und Briza media
dar. Die letzten drei Sippen deuten Skologische Zusammenhinge mit dem Mesobrometum an.
In wieweit es sich dabei um bestimmte Olkotypen handelt, muf iberpriift werden.

Eine Reihe von Sippen aus der Blaugras-Horstseggenhalde finden sich in natiirlichen oder
naturnahen Pflanzengesellschaften im nérdlichen Alpenvorland mit hoher Stetigkeit wieder.
Bresinsky (1965) spricht von Sippen mit circumalpinem Areal, d. h. Pflanzen, die im Vorland
oder in den Alpen und deren Vorland einen Verbreitungsschwerpunkt besitzen.

Vergleicht man Tabellen aus den Berchtesgadener Alpen (LIPPERT 1966) mit solchen aus dem Allgiu
(OBERDOREER 1950) fillt eine Diskrepanz in der Kennartengarnitur auf. Achillea clavenae und Horminum
pyrenaicum, Trennarten einer Ostlichen Rasse, tauchen bereits in den Tabellen von ZIELONKOWSKI (1975)
aus dem Rotwandgebiet nicht mehrauf, und fehlen auchin der eher zu einer westlichen Rasse geh6renden
Gesellschaft der Ammergauer Alpen vollig. Weitere Elemente des Blaugras-Horstseggenrasens mit ostli-
chem Schwerpunkt sind Senecio abrotanifolins, der den Inn nach Westen nicht iiberschreitet, in den Siidal-
pen aber von der Etsch bis zu den Karawanken ein zweites Verbreitungszentrum besitzt. Ebenfallsin den
Stidalpenundinden Ostalpen, dortaber mitwestlichem Areal bis zum Sonnwendgebirge reichend (SCHON-
FELDER 1970), kann Daphne striata als hiufiger Begleiter des Seslerio-Caricetum sempervirentis gelten. E.
und A. PIGNATTI (1975) untersuchten die Beziehungen des Seslerio-Caricetum sempervirentis zu dhnlichen
Vegetationseinheiten aus allen Teilen der Alpen. Die Blaugras-Horstseggenhalden sind demnach mit eini-
gen Endemiten- und Charakterarten-reichen Rasengesellschaften eng verwandt, die auf jeweils kleine Ge-
biete am Alpensiidrand (Refugien wihrend der Eiszeit) beschrinkt sind. Das Seslerio-Caricetum sempervi-
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Tabelle 8 Seslerio-Caricetum sempervirentis

1a Uberginge zum Caricetum ferrugineae
1b Uberginge zum Caricetum firmae

( 1 ) ( 1 )
Gelknde-Numxer 9 126 245 127 15 2172733 & 5 8 20 71 103 30 sS4 53 70 99 131 132 189
Bbe (s} (x10) 175 17% 159 172 166 170 176 170 160 161 168 17 175 191 169 161 164 180 160 164 165 183
Tlicde (m?) 30 18 21 14 15 17 18 30 25 20 15 30 19 25 20 2& 20 21 18 11 14 18
Dxposition S50 S8V WNWO S S8 S 8 38/ 8 80 8WS S S .3 8308308 8sWW
Inxlination (°) 30 40 30 40 35 20 40 30 45 40 45 60 30 2% 40 &0 A0 35 30 45 30 30
Artensahl 52 S0 45 47 52 40 38 32 35 32 37 S5 42 43 52 36 48 45 47 45 47 &
0 Hibe (om} 30 40 SO 40 30 40 30 20 30 30 25 35 40 40 40 40 30 40 30 %0 S0 ¢
Deckung [0 (%] 80 95 80 80 80 80 80 60 80 S0 80 90 70 80 80 80 60 70 90 80 80 80
h 4 -

5 = 5 3 S 3 H 5 3 3 5 3
” 20 % 20 20 20 20 20 40 20 SO 20 10 30 20 20 20 &0 30 10 20 20 20
Spaltennuamer 1 2 3 b 8 6 7 8 9 10 11 12 43 14 1% 16 17 18 19 20 21 22
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Leontodon hispidus ssp.
Aster bellidiastrum
Parnsssia palustris
RBanunculus oreophilus
8ilene vulgaris agg.
Polygonum viviparua
Gymnadenia odoratissima
Ceazpanula scheuchzeri
Testuca rubra

Aster alpinus

Carex flacca
Potentilla erecta
QGypsophila repens

Rhinanthus glac. a@sp. subalp. *

Dryas octopetala
Lagserpitium latifolium
Zuphrasia rostkoviana
Daphne mesereua
Trifolium pratense
Leontodcn incanus
Valeriana saxatilis
Daphne striata

Arabis hirsuta

Poa alpina

Prunella grandiflora
Gentianella campestris
Agrostis rupestris
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Orobanohe gracilis
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Agrostis alpina
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Qentiana nivalis
Ternera saxatilis
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Myosotis alpestris’
8ilene nutans
Calamagrostis varia
Gentiana utriculosa
Rosa pendulina
Listera ovata

Crepis mollis

Moose, Flechten

Tortella tortuosa
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Conocephalua oonicum
Ditrichum flexicaule
Fissidens oristatus
Rhytidiadelphus triquetrus
Cladonia symphycarpa
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rentis ist wohl postglazialen Ursprungs und aus der Mischung verschiedener floristischer Strémungen ent-
standen, Dazu zdhlen Sippen aus feuchten Schluchten, boreale Elemente nordischer Herkunft und Sippen
aus stidalpinen Rasengesellschaften. In den Siidwestalpen wird die Rolle der Horstsegge von Helictotrichon
sedense ibernommen. Das Seslerio-Avenetum montanae fungiert dort mit Astragalus sempervirens und
Onobrychis montana als vikariierende Gesellschaft.

Mit dem fiir die Bayerischen Alpen seltenen Helictotrichon parlatorei besitzt die Blaugras-Horstseggen-
halde des Gebietes ein weiteres Element, das in den Siidalpen sein Hauptareal besitzt und dort zwischen
1600 m und 2000 m im Horminio-Avenetum parlatorei mit Allium insubricum und Oxytropis huteri tip-
pige Bergwiesen bildet (REISIGL, KELLER 1987).

4.5.3 Caricetum ferrugineae Liidi 21
(Tab. 9 Nr. 1-36)

Der Rostseggenrasen tbertrifft im Untersuchungsgebiet mit einer durchschnittlichen Ar-
tenzahl von 46 Arten bei ebenso vielen Vegetationsaufnahmen sogar die Blaugras-Horstseg-
genhalde (44 Arten bei 22 Vegetationsaufnahmen). Die geschlossenen Rasen finden sich nicht
nur, wie sonst hiufig beschrieben, an relativ steilen Hingen in schattigen, lange schneebedeck-
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Caricetum ferrugineae

Ausbildung mit Trifolium pratense
2e Variente mit Globularia nudicaulis

2b Variante it Molinie caerules

Ausbildung mit Carex aterrima
2c Variante mit Calamagrostis varia
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Acinos elpinus
Astregalus frigidus
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ten Nordlagen, sondern kommen vor allem an den Siidhingen des Ammergebirgshauptkam-
mes auf wasserziigigen Cenoman- und tonigen Mergelgesteinen vor. Hingige Gesteine der
Unterkreide neigen zu weichen, lehmigen Verwitterungsformen und bedingen eine typische
Hochgrasgesellschaft, die dank dauernder Nahrstoffnachlieferung tiefgriindig frischer Béden
auch in Stidlage nur gering abgewandelt und von enormer Wuchskraft ist. Das niederschlags-
reiche ozeanisch getonte Randalpenklima schafft in Kombination mit den geologischen Bedin-
gungen im Untersuchungsgebiet optimale Voraussetzungen fiir die dichter, ippigen Rostseg-
genrasen. Ahnliche Bestinde, auffillig reich an seltenen, attraktiven Arten, wie Aconitum va-
riegatum, Crepis pontana, Lathyrus laevigatus ssp. occidentalis und Gentiana pannonica sind
in den Bayerischen Alpen nur noch an einigen Stellen auf dhnlichen Gesteinsunterlagen (Apty-
chenschichten) im Allgdu, Rotwandgebiet (RingLErR mdl.) und in den Chiemgauer Alpen
(Hochgern) zu finden.

Die Rostseggenrasen wurden durch Mahderwirtschaft der Unterammergauer Wetzsteinma-
cher vor dem 1. Weltkrieg geprigt, die wegen mangelnder Talflichen zur Futtergewinnung des
geschitzten Wildheus auf die Hochlagen angewiesen waren. Die Mahd und die sporadische Be-
weidung sind seit mehreren Jahrzehnten eingestellt. Trotz Kalkarmut degradieren die glatten
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beweideten, fast baumlosen Rasen bei reichlicher Nihrstoffversorgung nicht zu Nardeten.
Durch Schneeschurf kommt es zwar immer wieder zu oberflichlichen Vegetationsauflocke-
rungen, aber nicht zu Blaiken und Erosionsrinnen, da durch den dichten Grasfilz der Anflug
von Fichten verhindert wird (RINGLER 1976). Bei der ehemaligen natiirlichen Vegetation diirfte
es sich um Hochstauden-Fichten-Griinerlenwilder gehandelt haben, die in einem geschlosse-
nen Bestand oberhalb des Brunnenkopfhauses zwischen 1600 m und 1700 m auf Turonmergel
noch erhalten sind und im weiteren noch behandelt werden.

Da kaum Aufnahmematerial aus vergleichbaren Bestinden vorliegt, soll vorldufig auf eine
syntaxonomische Fixierung der Untereinheiten verzichtet werden.

Ahnlich wie beim Seslerio-Caricetum sempervirentis ist auch beim Caricetum ferrugineae eine deutliche
Differenzierung der Kennarten-Garnitur im Osten und Westen des Nordlichen Kalkalpenzuges erkennbar
(OBERDORFER 1978). Wihrend bei der Blaugras-Horstseggenhalde eine fortschreitende Kennartenverar-
mung von Ost nach West auffillt, scheint sich der Rostseggenrasen im westlichen Teil der Bayerischen Al-
pen besser entfalten zu kénnen. Zwar unterscheidet sich die Anzahl der Charakterarten nur geringfiigig,
doch fillt eine durchgehend hohere Stetigkeit der Kennarten bei der westlichen Rasse auf. Zu dieser arten-
reicheren geographischen Rasse konnen eindeutig auch die Bestinde des Ammergebirges gezihlt werden.
Crepis pontana, nach OBERDORFER (1950) Charakterart des Rostseggenrasens im Allgiu, besitzt im Unter-
suchungsgebiet seinen ostlichsten aktuellen Fundort fiir Bayern und kann als gute geographische Kennart
gelten. Gleiches gilt fiir Pedicularis rostrato-spicata und Heracleum austriacum im Osten, die in Aufnahmen
von LIPPERT (1966) aus den Berchtesgadener Alpen belegt werden.

In Tabelle 9 lassen sich zwei geologisch bedingte Ausbildungen unterscheiden.

a) Ausbildung mit Carex aterrima
(Tab. 9 Nr. 1—10)

Diese erste Gruppe von 10 Aufnahmen beschrinkt sich auf nordseitige, lange schneebe-
deckte Hinge der Kesselwand zum Bickenalpsattel. Die artenreichen ehemaligen Wildheu-
planken mit Lilium martagon, Aconitum variegatum, Malaxis monophyllos und Coeloglossum
viride entwickeln sich bei relativer Kalkarmut auf Lias-Dogger Hangschutt optimal. Selbst Ar-
ten der Potentilletalia caulescentis wie Androsace lactea oder Gentiana nivalis, der sonst eher
im Gratbereich vor allem im Elynetum vorkommt, dringen in diese Ausbildung ein.

b) Ausbildung mit Trifolium pratense
(Tab. 9 Nr. 11-36)

Durch nochweicher verwitternde Gesteine (Cenoman, Turon-Mergel) hebt sich die Ausbil-
dung mit Trifolium pratense von der ersten ab. Sie kommt in allen Expositionen des Haupt-
kammes zwischen Piirschling und Grubenkopf vor. Bis auf Carex ferruginea, zu der sich be-
sonders in stidlicher Exposition konkurrenzkraftige Hochgriser gesellen, bleibt die Zusam-
mensetzung der Charakterarten weitgehend unverindert. Die Rolle der Rostsegge wird in Siid-
lage von Feuchte- und Frischezeigern wie Deschampsia cespitosa und Dactylis glomerata tiber-
nommen. Wihrend beide Gréser in allen Aufnahmen mit hoher Stetigkeit vertreten sind, tren-
nen Potentilla erecta, Vicia sylvatica, Listera ovata und Polygomum viviparum die beiden Aus-
bildungen deutlich voneinander ab. Salix waldsteineana und Veratrum album dringen aus der
Klasse Betulo-Adenostyletea ein. Prunella grandiflora und Briza media, zwei wirmeliebende
Arten, besonders aber Leucanthemum adustum, Carduus defloratus, Carlina acanlis und
Buphthalmum salicifolium zeigen den Kontakt mit den Blaugras-Horstseggenhalden. Inner-
halb dieser Ausbildung lassen sich mehrere Varianten unterscheiden:

Bei den Arten der Variante mit Globularia nudicanlis, Rhododendron hirsutum und Dryas
octopetala handelt es sich um Rohbodenzeiger, die auf oberflichlichen Vegetationsanbriichen
ein gewisses Pionierstadium andeuten.

Die hohen Niederschlagswerte kommen in der Variante mit Molinia caerulea zum Aus-
druck.

Centanrea psendophrygia vermittelt zu einer eher Tieflagen bevorzugenden Variante mit
Calamagrostis varia. Sieleitet zum praalpinen bzw. jurassischen Laserpitio-Calamagrostietum

28



variae Uber, dem Carex ferruginea fehlt (Oserporrer 1978). Die Calamagrostis-Variante 1afit
sich in zwel weitere Untereinheiten differenzieren. In der ersten Subvariante tendieren Car-
duus personata, Rumex alpestris und Senecio fuchsii zum Cicerbitetum alpinae der Klasse Be-
tulo-Adenostyletea, wihrend die zweite mit Melica nutans, Carex sylvaticaund Brachypodium
sylvaticum den engen Kontakt des Rostseggenrasens zu Waldgesellschaften andeutet.

Erginzend sei noch auf eine Aufnahme (233) verwiesen, die mit Astragalus frigidus auf Lias-
Kieselkalk einen weiteren Neufund des Ammergebirges enthilt.

Sowohl SMETTAN (1981), der die Vegetation des Kaisergebirges erfafite, als auch REHDER (1970), der im
Wettersteingebirge bodenkundliche Untersuchungen durchfiihrte, beschreiben Rostseggenrasen, die ne-
ben Carex ferruginea selbst praktisch keine Assoziationscharakterarten enthalten. ZIELONKOWSKI (1974)
unterscheidet neben einer typischen eine Tifolium repens-Ausbildung im Rotwandgebiet. AICHINGER
(1933) beschreibt ein Caricetum ferrugineae carniolicumin Stidlage aus den Karawanken, das sowohl 6stli-
che Charakterarten (Pedicularis rostrato-spicata) mit den Aufnahmen von LIPPERT (1966) aus den Berchtes-
gadener Alpen gemeinsam hat, als auch mit Crepis pontanaund Lathyyus laevigatiss verbindende Sippen aus
eigenen Aufnahmen enthilt. Mit Ausnahme von pflanzengeographisch den Nordalpen fehlenden Sippen,
zeigen die Aufnahmen von AICHINGER erstaunliche Ahnlichkeiten mit den Rostseggenrasen der Cenoman-
Stidhinge des Hennenkopfes.

4.6 Schneeboden- und Schneetilchen-Gesellschaften
(Tab. 10Nr. 1-13)

BeiTeilen der azonalen Vegetation, wie es die Schneebdden darstellen, handelt es sich meist
um sehr einheitliche Gesellschaften, die im Falle der Salicetea herbaceae neben der kurzen
Aperzeit vor allem durch stets von Schneewasser durchtrinkte Béden gekennzeichnet sind.
Die Klasse besitzt ein arktisch-alpines Areal, das in den europiischen Mittelgebirgen
(Schwarzwald, Vogesen) ausklingt. Es lassen sich zwei geologisch vikariierende Ordnungen
unterscheiden. Der Verband Salicion herbaceae ist vorwiegend auf die silikatisch kristallinen
Gesteine der Zentralalpen beschrankt. Hier dominieren in der alpinen und subnivalen Stufe bei
einer Aperzeit von weniger als 8 Wochen artenarme Moosgesellschaften wie z. B. das Polytri-
chetum sexangularis. Wo die Schneebdden linger als 2 Monate schneefrei bleiben, kénnen sich
einige auch in der Arktis an dhnlichen Stellen weit verbreitete Spezialisten behaupten.

Die dominierende Pflanze der namengebenden Assoziation ist Salix herbacea. Die Kraut-
weide, von LiNNE als ,Minima inter omnes arbores® bezeichnet, ist der vollendetste Ausdruck
der Anpassung einer Holzpflanze an die extremen Bedingungen der Hochalpen (ScHrOTER
1926, zitiert nach ResicL, KeLLer 1987). Beeindruckend ist die Wachstumsstrategie des zum
Teil unterirdisch kriechenden Spalierstrauches. Im Herbst werfen die Weiden ihr Laub im Ge-
gensatz zu den meisten griin iberwinternden Schneebodenpflanzen ab. Wenn die Béden tiber
den kurzen Sommer 3 Monate schneefrei bleiben, vermag die Pflanze zu blithen, reichlich
Nektar zu produzieren und damit von Insekten bestiubt zu werden. Die behaarten wolligen
Samen werden von aufsteigender Warmluft anemochor verbreitet, keimen aber nur dann,
wenn sie kurz nach der Reife auf nasses und zugleich sauerstoffreiches Substrat gelangen (Er-
LENBERG 1986).

Die Staunisse, hervorgerufen durch den schmelzenden Schnee auf relativ undurchlissigen,
kristallinen Gesteinen, fehlt den oft ebenso lange schneebedeckten, aber auf wesentlich wasser-
durchlissigeren Kalkschuttbéden vorkommenden Gesellschaften des Arabidion caeruleae.
Dies ist ein Grund dafiir, daf§ ein reines, grofiflichiges Salicetum herbaceae in den nérdlichen
Kalkalpen, so auch im Gebiet praktisch nicht vorkommt, oder nur fragmentarisch auf neutra-
len Gesteinen (meist Kieselkalken bzw. Reichenhaller- und Raibler Schichten, Sartner 1989)
ausgebildetist. Oftsindsolche Bestinde mitanspruchsvolleren Arten des Arabidion caeruleae
durchsetzt. Im Gebiet konnten drei Gesellschaften gefunden werden, die teils reine Kalk-
schneetilchen darstellen, teils zum Salicion herbaceae {iberleiten.
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In diesem Zusammenhang sei auf die Arbeit von DIERSSEN (1984) verwiesen, der Unterschiede zwischen
arktischen und alpinen Regionen herausstellt, methodische Probleme, floristisch-6kologische Zusammen-
hinge hervorhebt und syndynamische Beziehungen zu Kontaktgesellschaften skizziert. Er betont die Be-
deutung der Kryptogamen fiir ein Gliederungskonzept der Schneetilchen und bedauert, daff der heutige
Kenntnisstand immer noch demjenigen von BRAUN-BLANQUET (1926) entspreche, da kologische und ve-
getationsgeographische Zusammenhinge noch nicht ausreichend erfafit wiirden.

4.6.1 Salicetum retuso-reticulatae Br.-Bl. 26
(Tab. 10Nr. 1-5)

Bei einer Aperzeit von 4—5 Monaten kommt auf Grobschuttbdden inden Dolomitschrofen
der alpinen Stufe nérdlich des Klammspitzgipfels und im Scheinbergkessel die Gesellschaft der
Stumpfblittrigen- und der Netzblittrigen Weide vor. Die Spalierweidenteppiche sind sehr
kleinflichig entwickelt und erlauben durch die Humusansammlungen der Blattstreu ein Vor-
kommen von Rasenpflanzen wie Sesleria varia und Festuca pumila. Die Skologisch weitgefa-
cherte Salix retusa besitzt ein altaisch-europaisches Areal und kann feuchte Schuttflichen und
Kalkfelsen von der montanen Stufe bis in die hochalpine Stufe iiber 3 000 m besiedeln. Salix re-
ticulata kann als einzige Arabidetalia-Kennart ein circumarktisch-alpines Areal aufweisen, wie
es sonst nur fir silikatspezifische Salicetalia-Sippen bezeichnend ist.

Die Netzblittrige Weide bevorzugt etwas trockenere Béden und belegt damit vor allem im
Hauptdolomitder Klammspitze die Wasserdurchlissigkeit des feinerdearm verwitternden Ge-
steins.

Eine Ausbildung sei nach dem Eisglckchen Soldanella minima ssp. minima benannt, das an
glinstigen unvergletscherten Refugien die Eiszeiten tiberdauern konnte und ein Areal mit Stid-
Nord-Disjunktion bei siidalpinem Schwerpunkt besitzt (MerxMULLER 1953). Durch Carex
firma und Polygonum viviparum wird der Kontakt zum Caricetum firmae deutlich. Die An-
nahme, daff der Polsterseggenrasen mit Pedicularis oederi im Ammergebirge als ,reliktische
Form*® (ScrHunwerk, mdl.) aufzufassen ist, wird durch die Verzahnung mit der Schneetilchen-
gesellschaft in der Ausbildung mit der ebenfalls reliktischen Soldanella minima ssp. minima
noch verstérkt.

Thlaspietea rotundifolif
(Schuttfluren) Seslerietea

% (Blaugras-Halden)

Protoranker, Protor ndsinen alpine Rohbden, Syroseme, arkti- Rendsinen unterschied.

sche Frostmuster(roh)bden Ausprigung
Hontfo - Cardaafneten Carfci rupestris - Kobresietea
(Quel1flu--Gesellschaften) (Nacktried-Windheiden)

Syrogleye (1) Salicetes herbacese M Rohbiden, Ranker und Protorendsinen

Asplenietea
(Felsspalten-Gesellschaften)

(Krautweiden-Schneet¥1chen)

Adenostyletalis i | vergleyte alpine Roh-Schwemmbtden,

( Hochstauden-Fluren) Ammgorgleye, Frosterden (Polygon- {ey Scheuchzerio - Carfcetea nigrae

biden) (Niedermoor- und Kleinseggensumpf-Gesellsch.)
Pseudogleye
oligotrophe und kalkoligotrophe Amorgleye

Holinfo - Arrhenatheretea
(Grunland-Gesellschaften) Nardetalia Juncetes trifidi
Braunerden, Gleye, Amoorgleye (Borstgrasrasen) (arkt.-alp, Windheidsn)

Podsole alpine Rasenpodsole

Gleypodsole Ranker

Abb. 3:  Syndynamische floristische Beziehungen zwischen den Salicetea herbaceae und Phytozénosen
im Kontakt. Die Pfeildicke symbolisiert die floristische Ahnlichkeit (nach DIERSSEN 1984)
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rabelle 10 Schneetélchen-Gesellschaften

1 Salicetum retuso-reticulatae, Ausbildung mit Soldanella minima ssp.
2 Selicetum retuso-reticulatae, Ausbildung mit Selaginella selaginoides
3 Arabis alpina-Ranunculus alpestris-Gesellschaft
4 Plantago alpina-Gnaphalium hoppeanum-Gesellschaft
[ )y (2 )¢ 3 ) ( 4 )
Geléinde-Nummer 109 98 93 281 280 181 179 178 175 288 287 289 290
Hohe [m] (x10) 190 167 168 170 170 168 154 154 154 168 168 168 168
Fléche [m?] 3 3 6 4 4 7 6 6 5 4 3 5
Exposition N NNON N N 0 O ONOONO WNW WNW W W
Inklination [°1] 30 20 25 15 10 5 5 5 5 10 5 20 5
Artenzahl 31 25 29 29 29 25 22 17 16 14 18 22 19
KG Hohe [cm) 20 30 40 50 50 40 40 40 30 20 10 20 30
Deckung KG [%] 20 50 35 60 80 60 20 40 40 70 70 970 70
MF 20 20 20 5 10 20 15 30 60 - - - -
BF 50 60 50 40 20 50 80 30 20 30 30 20 20
Spaltennummer 1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 11 12 13

DA

Salix reticulata (A)
Salix retusa (4)
Soldanella minima ssp.
Chrysanthemum halleri
Arabis pumila
Selaginella selaginoides
Primula farinosa

Arabis alpina (A)
Hutchinsia alpina
Ranunculus montanus
Ranunculus alpestris (A)
Plantago alpina (A)
Gnaphalium hoppeanum (A)
Potentilla brauniana (V Arab.)
Gentiana bavarica (X)
Soldanella pusilla (V Sal. herb)
Salix herbacea

V Arabidion caeruleae
Achillea atrata
Ctenidium molluscum
Tortella tortuosa
Saxifraga androsacea
Carex parviflora

K
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Veronica alpina B
Anthelia juratzkana 1
Plantago atrata .
Gentiana verna +
Taraxacum alpinum agg. B
B
Saxifrega stellaris 1
Viola biflora 4
Poa alpina .
Galium anisophyllon .
Adenostyles glabra +
Soldanella alpina '
Ligusticum mutellina 2
Festuoa pumila +
Polygonum viviparum 2
Crepis aurea .
Sesleria albicans +
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Alchemilla pallens

Potentilla erecta

Linaria alpina

Dryas octopetala

Potentilla aurea

Phleum alpinum

Chrysosplenium alternifolium

Moehringia ciliata

Carex firma

Androsace chamaejasme

Campanula cochleariifolia

Euphrasia picta

Trifolium badium

Lotus corniculatus ssp. alp.

Veronica serpyllipholia ssp. hum.

Moose

Orthothecium rufescens 1

Cratoneuron filicinum f

Asterella lindenbergiana .

Bryum oapillare .

Pohlia cruda +
+
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Arabis pumila und Chrysanthemum halleri trennen die Ausbildung von einer feinerde-
reicheren mit Selaginella selaginoides und Primula farinosa. Beide Pflanzen deuten auf ein rei-
feres Stadium und damit auf eine Entwicklung in Richtung Seslerion hin.

31



AICHINGER (1933) vergleicht eine Salix retusa-Homogyne discolor-Gesellschaft aus den Karawanken ta-
bellarisch mit dem Salicetum retuso-reticulatae. Wikus (1960) beschreibt aus den Lienzer Dolomiten das
Salicetum retuso-reticulatae, wobei sie feststellt, daff die Aufgliederungdes Arabidion in seine Untereinhei-
ten schwer durchfiihrbar ist, da die einzelnen Elemente stark ineinander iibergreifen. BRAUN-BLANQUET
(1926) spricht von einer hiufigen Verschwisterung des Arabidetum caeruleae mit dem Salicetum retuso-re-
ticulatae. Aus demRax-Plateau bewertet WENDELBERGER (1970) die Zwergweiden Salix retu#saund Salix re-
ticulata nicht als Charakterarten der dort kleinflichig entwickelten Assoziation, da beide Elemente auch
mehrfach in einer Ligusticum mutellina-Gnaphalinm supinum-Assoziation enthalten sind. LIPPERT (1966)
verweistbei der Beschreibung der Bestinde aus den Berchtesgadener Alpen auf THiMM (1953), die ein Sali-
cetum retuso-reticulatae hylocomietosum, das fiir feuchte Felsbander in Nordlagen typisch sei, aus dem
Sonnwendgebirge beschreibt. SAITNER (1989) beschreibt ebenfalls den Artenreichtum der Gesellschaft aus
dem Karwendelgebirge und begriindet dies durch ein Aufeinandertreffen von Arten des Schutts, der
Schneetilchen und der Rasen des Verbandes Seslerion albicantis.

4.6.2 Arabis alpina-Ranunculus alpestris-Gesellschaft
(Tab. 10 Nr. 6—9)

Zwischen 1540 m und 1710 m konnte im Untersuchungsgebiet, vorwiegend im Wintertal
der Klammspitze noérdlich der Sefelwand und im Kessel eine typische Schneetilchengesell-
schaft beobachtet werden, die nach der Artenzusammensetzung dem Arabidetum caeruleae
dhnelt, wobei die Blaue Génsekresse selbst dem Gebiet fehlt und eine typische Ausbildung der
Ginsekressenflur aufgrund der geringen Hohenlage nicht zu erwarten ist. Sowohl physiogno-
misch alsauch durchlingere Schneebedeckung, vor allem aber durch das Vorkommen auf neu-
tralen Kieselkalken (Hierlatzkalk und Liaskieselkalk) hebt sich die Gesellschaft von den basi-
philen Spalierweidenteppichen deutlich ab. Es kénnen sich sowohl Thlaspietalia-Arten wie Li-
naria alpina, Ranunculus montanus und Arabis alpina ansiedeln, als auch Pflanzen, die feiner-
dereich verwitternde Béden und damit eine gewisse Humusanhiufung bevorzugen. Dazu zih-
len Saxifraga stellaris, der als Kaltwasserspezialist vor allem in Quellfluren zu finden ist, Viola
biflora, Chrysosplenium alternifolium und Ranunculus alpestris. Letzterer iiberzieht die
Schneebdden nach dem Ausapern mit seinen weiflen Blittensternen rasenartig. Gleichermafien
aspektbildend tritt Hutchinsia alpina auf, die in dieser Gesellschaft mit Achillea atrata und
Soldanella alpina dominiert.

Aus dem Kaisergebirge, dem Arabis caeritlea ebenfallsfehlt, beschreibt SMETTAN (1981) einen ,Schnee-
boden-Kalksteinmoosrasen®, den er unter der Assoziation Arabidetum caeruleaefiihrt. JENNY-LIps (1930)
belegt das Arabidetum caeruleae bei den Untersuchungen auf Felsschutt aus den Glarner Alpen. Auch
THiMM (1953) stellt ihr Aufnahmematerial dem Arabidetum caeruleae nahe, obwohl die Gansekresse im
Rofan nicht vorkommt. Die Artenkombination des Sonnwendgebirges zeigt ihnliche Verwandtschaft zur
Blaukressenflur, wie sie in den Ammergauer Alpen festgestellt werden konnte.

4.6.3 Plantago alpina-Gnaphalium hoppeanum-Gesellschaft
(Tab. 10 Nr. 10—13)

Die oxyphytische Schneeboden-Vegetation des Scheinbergkessels kommt den Schilderun-
gen des fragmentarischen Salicetum herbaceae aus dem nérdlichen Kalkalpenzug am nichsten.
Auf dem bodensaueren Liaskieselkalk des Kessels hat sich eine Gesellschaft angesiedelt, die
aufgrund der Vorkommen von Soldanella pusilla und Potentilla branneana den Zusammen-
hang mit dem Salicion herbaceae verdeutlicht. Vor allem durch extreme Standortsverhaltnisse
zeichnet sich die Gesellschaft aus. Es konnte an der Ubergangszone zwischen kleinem und gro-
em Scheinbergkessel in einer Hohe von 1620 m die lingste Schneebedeckung (bis Mitte Au-
gust) im Gebiet beobachtet werden. Die Griinde sind wohlin der Gelindeform der verkarste-
ten Scheinbergpolje zu suchen. Einerseits erreicht die Sonne im Winter den Talgrund nur kurz
und andererseits sammeln sich dort Kaltluftmassen an. Das lokale Relief bewirkt also eine
Temperaturinversion, die in Kombination mit Liaskieselkalk und Radiolarit die kalkarmen,
bodensauren stets durchfeuchteten, kalten Wuchsorte fir eine oxyphytische Schneeboden-
Gesellschaft erméglicht.
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Wihrend in den meisten Schneebodengesellschaften Moose dominieren, fehlen sie in dieser
Gesellschaft véllig. Der Alpen-Wegerich beherrscht hier neben Gentiana bavarica und Gna-
phalinm hoppeanum das Gesellschaftsbild. Das Vorkommen von Plantago atrata zeigt die
feinerdereichen Tonbdden an. Potentilla evecta und P. aurea weisen auf den Kontakt zu Nar-
dion-Gesellschaften und den ehemaligen Beweidungseinfluff hin. Trotz der oberflachlich ver-
sauerten Unterlage ist immer noch ein Durchdringen mit Arabidion-Arten erkennbar. Im Ge-
biet stellt die Plantago alpina-Gnaphalinm hoppeanum-Gesellschaft ein fortgeschrittenes Sta-
dium auf reiferen feinerdereichen, versauerten Boden dar, das in gewisser Weise ein Endglied
der Schneebodengesellschaften darstellt und dem Salicetum herbaceae am nichsten steht.

Auch in den Lienzer Dolomiten ist nach Wikus (1960) das Salicetum herbaceae auf kleine Flichen be-
schriankt und stellt dort eine Weiterentwicklung des Arabidetum caeruleae nach Versauerung der oberen
Bodenschicht dar. Die deutlichste Form des Salicetum herbaceae im Rofan kommt nach THIMM (1953)
ebenfalls wie im Kessel auf einem Radiolarit-Zug vor. REHDER (1970) beschreibt die Krautweidenflur auf
Gneisblécken aus dem Wettersteingebirge (vermutlich durch Ferntransport dorthin gelangt), die der typi-
schen silikatischen Form der Zentralalpen damit sehr nahe steht. Aus der westlichen Karwendelgrube lie-
fert SAITNER (1989) Aufnahmen der Gesellschaft tiber oberflichig versauertem Substrat. Primula minima,
Cerastium cerastoides sowie Luzula alpino-pilosa und Soldanella pusilla belegen die Assoziation, die im
Karwendel zwar kleinflichig aber deutlich ausgeprigtist.

4.7 Borstgrasrasen

(Tab. 11)

4.7.1 Geo montani-Nardetum Liidi 48
(Tab. 11 Nr. 1—-11)

Die Borstgrasrasen des Untersuchungsgebietes konnen als artenarme anthropogene Weide-
rasen bezeichnet werden, die sich in der subalpinen Stufe zwischen 1640 m und 1860 m auf
sauer-humosen, entkalkten Lehm- und Mergelbéden entwickelt haben. Durch Rodung und
Schwendung bodensaurer Latschengebiische und Bergfichtenwilder verdanken die Nardeten
bis zu einer Hohe von 1700 m ihre Entstehung. Nur die Hochlagen-Nardeten bzw. Aveno-
Nardeten stidlich des Feigenkopf-Grubenkopfzuges besitzen urspringlichen Charakter, ob-
wohlsicherlich auch diese Rasen immer wieder extensiver Beweidung durch Schafe unterzogen
wurden.

Die Bestinde des Gebietes befinden sich meist an bis zu 30° geneigten Siiddhingen. Neben
dem dominierenden Biirstling stellen Anthoxanthum odoratum, Carex pallescens, Agrostis ca-
pillaris, Phleum alpinum und Festuca rubra die gesellschaftsaufbauenden Griser dar. Eine
Moosschicht ist in der oft véllig geschlossenen Vegetationsdecke nur schwach ausgebildet. Als
floristische Besonderheiten konnten Antennaria carpatica und Diphasium alpinum nachgewie-
sen werden.

Das Geo montani-Nardetum kommt im Gebiet in 2 Ausbildungen vor:

Die Ausbildung mit Luzula albida zeichnet sich durch Trennarten mit einem hohen Anteil
an Vaccinio-Piceetea-Arten aus. Der enge Kontakt zur Krummholzzone, besonders zum Rho-
dodendro-Vaccinietum, wird durch Rhododendron ferrugineum und Vaccinium-Arten belegt.
Durch trockenere, stirker versauerte Boden hebtsich die Ausbildung von einer feuchteren mit
Veratrum album ab. Die wirmeliebende Carlina acanlis spricht fur die Stidexposition, deutet
aber gleichzeitig mit Deschampsia cespitosaund Veratrum album als Weidezeiger auf die nhr-
stoffreichen Boden hin. Die Beweidung diirfte, da unter anderem auch Deschampsia flexuosa
als Brachzeiger fehlt, noch nicht so lange zuriickliegen, wie in der Ausbildung mit Luzula al-
bida, wo tber Jahrzehnte der Weidedruck ausgeblieben ist und sich bereits wieder Vaccinio-
Piceetea-Arten stirkerausbreiten und damit eine Sukzession zum subalpinen Fichtenwald hin
andeuten.

AICHINGER (1933) belegt die Gesellschaft aus den Karawanken. Sowoh!l THIMM (1933) und OBERDORFER
(1957) als auch LIPPERT (1966) und SMETTAN (1981) liefern umfangreiche Gesellschaftsbeschreibungen und
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Tabellen. REHDER (1970) stellt bei 6kologischen Untersuchungen im Wettersteingebirge fest, dafl sich im
Vergleich zu Kalkrasen Nardeten im Schachengebiet durch einen hohen Gehalt an Phosphat- und Kalium-
Tonen im Oberhorizont auszeichnen. GIGON (1971) hat anhand Konkurrenz- und Stickstofformenversu-
che Borstgrasrasen und Blaugras-Horstseggenhalden in den Schweizer Alpen bei Davos miteinander ver-
glichen. Der wichtigste 6kologische Faktor fiir die unterschiedliche floristische Zusammensetzung bzw.
die geringere Artenzahlim Nardetum scheint dabei das Ionenmilieu des Karbonatbodens zu sein. Anderer-
seits soll die Konkurrenz der Nardetum-Arten das Eindringen vieler Seslerietum-Arten verhindern.

4.7.2 Aveno-Nardetum Oberd. (50) 57
(Tab. 11 Nr. 12-23)

Die Trennung dieser fiir die subalpin-alpine Stufe typischen, buntblumigen Weidegesell-
schaftvomtiefer gelegenen Geo montani-Nardetum fillt schwer. Beide Gesellschaften miissen
im Gebiet als verarmte Weiderasen betrachtet werden, die eine charakteristische Artengarni-
tur, zumal auch kristalline Gesteine fehlen, nicht aufkommen lassen. Wie LirperT (1966) bereits
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Abb. 4:  Gruppenanteil dreier Vegetationsklassen auf das Geo montani-Nardetum und das Aveno-Nar-
detum
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Tabelle 11

Klasse Nardo-Callunetea

1 Geo montani-Nardetum

1a Ausbildung mit Luzula albida

1b Ausbildung mit Veratrum album

2 Aveno-Nardetum

Gel#nde-Nummer
Hbhe [m] (x10)
Fldche (m?]
Exposition
Inklination [*)
Artenzehl
XG Hhe (cm)
Deckung XG [%)
HP

BF

( 1e )
152 193 153 15
168 177 167 167

20

20
8
30
16
80
100

2

25
8
30
19
60
100

3

(
194 162 164
176 164 165

32
8
30
36
80
100

4

20
8

115 116

173
30
8
15
37
40
100

1

190 138 74
184 174 175

17

25

WaVW 80

5
1
60

100 100

-
]

30
34
50

16

14
s

30
21

0
100

=1
M~

2 )]

117 118 187 186 188 199
174 186 186 184 184 173
20 20 28 25
8sw s 8 8
30 20
26 31
70 70
100 95
-5 - 5 5 -

- 5
20 21

ES
o

Speltennummer
v o
Festuca nigrescens
Agrostis rupestris
Hieracium alpinum (V)
Euphrasia minima
Avena versicolor
Luzula albida
Vaccinium uliginosum
Melampyrum pratense

Luzula sylvatioa ssp. sieberi

Rhododendron ferrugineum
Veratrum album
Deschampsia cespitosa
Carlina scaulis

Picea abies

Carex montane
Nigritella nigra
Galium anisophyllon
Poa alpine

Phyteuma orbiculare
Phleun hirsutum

Trichophorum oespitosum ssp.

v

Homogyne alpina
Leontodon helvetious
Leucorchis albida
Gentiana pannonioa
Solidego alpestris
Gnaphalium norvegioum
Gentiana punctata
Potentilla aurea
Diphesium alpinum

0

Nardue stricta
Campanula scheuohzeri
Cavrex pallescens
Hieracium lactucella
Coeloglossun viride
Arnica montana
Antennaria dioica
Junous Jjacquinii
Botryohun luneria
Antenneria carpatica

X

Potentilla ereota
Luzula osmpestris
Calluna vulgaris
Hieracium pilosella

B

Anthoxanthum odoratum
Vaccinium myrtillus
Ligusticun mutsllina
Desohampsia flexuosa
Phleum alpinum
Agrostis tenuis
Festuoa rubra
Leontodon hispidus agg.
Polygonum bistorta
Vaccinium vitis-idaea
Luzula sylvatioa &sp.
Polygonua viviparum
Hieraoium sylvaticum
Lotus elpinus

Crepis aurea

Carex sempervirens
Thymus polytriohus
Trifolium pratense
Agrostis alpina
Carduus defloratus
Veronica alpina
Carex flacca

Daphne mezereum
Ranunoulus montanus
Alchemilla pellens
Centaurea paeudophrygia
Gnaphalium supinum
Hoose, Flechten
Dicranun sooparium
Atriohun undulatum
Hylocomjum splendens
Cetraria islsndica
Tortella tortuosa
Kiseria starkei
Hylocomium pyrenaioum
Lophozia ventrioosa
Polytrichum alpinum
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in den Berchtesgadener Alpen festgestellt hat, fehlen aus 6kologischen und chorologischen
Griinden der Kalkalpenrasse zahlreiche Arten, wobei diese oft durch andere, die oberflachlich
versauerte Boden tiber Kalk bevorzugen, ersetzt werden konnen. Als Trennarten zum Geo
montani-Nardetum kommen Avena versicolor, Euphrasia minima und Agrostis rupestris in
Frage. Die letzten beiden Arten gehdren mit Juncus jacquinii zu einer Gruppe von Arten, die
ihren Verbreitungsschwerpunkt im hoher gelegenen Caricetum curvulae der Zentralalpen be-
sitzen.

Im Gebiet fehlende Aveno-Nardetum-Kennarten sind nach OserbORFER (1957) Hieracium
fuscum, H. hoppeanum, H. glaciale und Hypochoeris uniflora. Innerhalb des Aveno-Narde-
tum kann eine Ausbildung mit Nigritella nigra herausgestellt werden, die sich geologisch und
standortlich von den iibrigen Bestdnden abhebt. Sie kommt auf neutralen Kieselkalken siidlich
der Kesselwand vor und erklirt das Vorkommen sowohl von Kalkpflanzen wie Galium aniso-
phyllon, als auch von Siurezeigern wie Homogyne alpina oder Hieracium alpinum. Interessan-
terweise steht dort das Aveno-Nardetum nicht mit Vaccinio-Piceetea-Gesellschaften, sondern
mit dem Seslerio-Caricetum sempervirentis in Kontakt.

Eine weitere Ausbildung konnte an Stidhdngen des Feigenkopfes zwischen 1730 m und
1860 m beobachtet werden. Die wechselnassen Bodenverhiltnisse und die dicke Tangelhu-
musschicht auf den versauerten Cenomanhingen meist in niederschlagsreicher Stid-West-
Lage, bedingen ein Dominieren von Tricho phorum cespitosum, das die geographische Nihe des
Caricetum fuscae am Hirschwangplateau belegt.

Hieracium alpinum, Poa alpina und Solidago alpestris besitzen in den gipfelnahen Rasen ge-
geniiber dem tiefer gelegenen Geo montani-Nardetum einen deutlichen Schwerpunkt. Auch
steigt die durchschnittliche Artenzahl von 28 Arten im Geo montani-Nardetum auf 30 im
Aveno-Nardetum.

THIMM (1953) beschreibt ein Avenetum versicoloris ohne Nardus stricta aus dem Rofan, das zwischen
Elyneten und Loiseleureten vermitteln soll. Einige Aufnahmen aus ihren ,typischen Nardeten enthalten
mit Avena versicolor, Euphrasia minima und Gentiana acaulis Arten, die zum Aveno-Nardetum vermit-
teln. Die Gesellschaft wurde fiir die Bayerischen Alpen bisher nurvon OBERDORFER (1950) aus dem Allgdu
beschrieben. Die floristisch verarmten Bestinde des Ammergebirges scheinen ein Ausklingen des Aveno-
Nardetum nach Osten anzudeuten. Die Ostgrenze des Areals in den Bayerischen Alpen verlduft durch das
Wettersteingebirge. In den Westalpen wird die Gesellschaft durch das Centaureo-Nardetum mit Centau-
rea uniflora und Hieracium peletierianum ersetzt. Bei seinen Untersuchungen zur Abgrenzungder Nardo-
Callunetea gegen die Caricetea curvulae stellt OBERDORFER (1957) die Frage, wo der arealgeographische
Schwerpunkt von Nardus stricta eigentlich zu suchen sei. Kann es zu den alpinen Arten gerechnet werden
oder stellt es nach MEUSEL, zitiert nach OBERDORFER (1957), ein boreal-montan-ozeanisches Florenelement
dar?

Auch die synsystematische Zuordnung der bodensauren Magerrasen im Bereich der Wald-
grenze zwischen Alpenrosenheiden und Latschengebiischen ldfit noch Fragen offen. Anhand
der Abb. 4 sollen die Einfliisse von 3 Klassen auf die Nardo-Callunetea verdeutlicht werden.
Dazu wurde der Gruppenanteil berechnet. Er gibt Auskunft iber den prozentualen Anteil der
jeweiligen Klassenkennarten zur Gesamtartenzahl. Dabei ergibt sich sowohl fiir das Geo mon-
tani-Nardetum, als auch fiir das Aveno-Nardetum mit jeweils 25% der gleiche Anteil an
Nardo-Callunetea-Arten. Im Aveno-Nardetum iiberwiegen Caricetea curvulae- und Salicetea
herbaceae-Arten. Mit einem grofleren Anteil an Vaccinio-Piceetea-Arten wird im Geo mon-
tani-Nardetum der enge Kontakt zu Gesellschaften im Bereich der Wald- und Baumgrenze
hervorgehoben, wihrend das Aveno-Nardetum im Gebiet den Kontaktzu Waldgesellschaften
weitgehend verloren hat und sein Verbreitungsschwerpunkt damit deutlich héher liegt als der
des Geo montani-Nardetum. OBerpORFER (1957) bekriftigt, daff Kern und Herkunft des ,,Eu-
Nardion“ im Bereich der Waldgrenze zu suchen sei. Hier und von hier aus nach unten wie nach
oben ausklingend, erfahrt der Verband seine optimale Entfaltung.
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4.7.3 Molinia caerulea-Nardus stricta-Gesellschaft
(Tab. 12 Nr. 1-3)

Im Ubergangsbereich von Alpenrosengebiischen und Zwergstrauchheiden konnte am Siid-
abfall des Scheinbergkessels in 1780 m Hohe auf Radiolarit die Molinia caerulea-Nardus
stricta-Gesellschaft aufgenommen werden. Das Blaue Pfeifengras entwickelt sich als gute
Streupflanze optimal in Streuwiesen bei pH 5, kommt aber im Untersuchungsgebiet sowohl in
stidexponierten Rostseggenrasen des Hennenkopfes, als auch auf der Kesselwand in humosen,
weniger basenreichen Lehm- und Tonbéden vor. Auch hier vermag Molinia caerulea warme
Siidlagen zu besiedeln, da wasserziigiges Gestein und hohe Niederschlige fiir ausreichende
Wasserzufuhr sorgen. Als Begleiter treten vorwiegend Arten der Nardo-Callunetea und Vac-
cinio-Piceetea auf, die die riumliche Zwischenstellung der Gesellschaft gegentiber den beiden
Klassen veranschaulichen.

Im Bereich soligener Hangmoore tiber Cenoman hebt sich am Rande der Hirschwang-Ver-
ebnung in 1730 m Hohe eine Ausbildung mit Trichophorum cespitosum ssp. cespitosum ab.
Auch dort dominiert Molinia mit Nardus, wichst jedoch nicht direkt auf Lehm- und Tonbo-
den, sondern auf wechselnassen, immerwieder oberflichlich austrocknenden, torfigen Moor-
béden. Hinzu kommen Luzula albida, Festuca rubra, Silene nutans, Campanula schenchzeri
und Pencedanum ostruthium, die den Bestinden der Kesselwand fehlen.

Weitere Beschreibungen der Gesellschaft, die wohl zur Klasse Nardo-Callunetea gestellt werden muf,
konnten aus Literaturhinweisen nicht entnommen werden. Sie scheint jedoch in den Bayerischen Alpen
weiter verbreitet zu sein, da sie im Allgiu ebenfalls beobachtet wurde (SCHUHWERK mdl.).

Tabelle 12 Holinia caerulea-Nardus stricta-Gesellschaft

Gel#nde-Nummer 203 202 143
Hthe [m] (x10) 172 173 178
Fléche [m?2] 21 10 20
Exposition SO W 8

Inklination [°] 25 5 30
Artenzahl. 20 15 15
KG Héhe [cm} 70 80 70
Deckung KG [%] 100 100 100

MF

BF -
Spaltennummer 1
A
Molinia caerulea

Nardus stricta
Trichophorum cespitosum ssp.
B

WwWNF

Deschampsia flexuosa
Deschampsia cespitosa
Anthoxanthum odoratum
Potentilla erecta
Vaccinium myrtillus
Vaccinium uliginosum
Calluna vulgaris
Veratrum album
Leontodon helveticus
Homogyne alpina
Vaccinium vitis-idaea
Polygonum bistorta
Agrostis tenuis

Gentiana pannonica
Potentilla aurea

Luzula campestris
Rhododendron ferrugineum
Luzula albida

Festuca rubra

Silene nutans .
Campanula scheuchzeri . .
Peucedanum ostruthium .
Hieracium alpinum .
Hieracium bupleuroides

At A AE E NN+

P O
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4.8 Subalpine Hochstaudenfluren und Gebiische
(Tab. 13)

Neben den Ligerfluren gehoren die Gesellschaften der Klasse Betulo-Adenostyletea zu den
produktionskriftigsten Gesellschaften des Untersuchungsgebietes. Sie fehlen auf reinen Kalk-
verwitterungsbdden wie Hauptdolomit und Wettersteinkalk und bevorzugen zu weichen Ver-
witterungsformen neigende Gesteine wie Turon-Mergel, Kieselkalke und Cenoman-Sand-
stein. Obwohl die Bestinde relativ frith ausapern, bewahren sie wihrend des Sommers ihre
Feuchtigkeit, da sie stets von Hangwasser durchfeuchtet sind. Es miissen somit mehrere Stand-
ortsfaktoren zusammentreffen, um den Betulo-Adenostyletea-Gesellschaften optimale
Wachstumsmoglichkeiten zu bieten.

4.8.1 Alnetum viridisBr.-BI. 18
(Tab. 13 Nr. 1-6)

Ausschliefllich auf tonig-mergeligen Substraten im Bereich des Brunnenkopfhauses kommt
zwischen 1600 m und 1700 m das Griinerlen-Gebiisch vor. Die Strauchgesellschaft spielt in
der subalpinen Stufe im Bereich der Waldgrenze eine prigende physiognomische Rolle. Als
lichtbediirftiger Rohbodenkeimer besiedelt die Griinerle im Gebiet vorwiegend Stid-Ost-
Hinge und kann sich, nachdem sie nicht mehr abgeholzt wird, zusehendsausbreiten. Auf kar-
bonatreichen Gesteinen (Wettersteinkalk, Hauptdolomit, Rétkalk) werden die Griinerlen
durch Latschen ersetzt, da sich diese auf durchlédssigen Bdden besser zu entwickeln vermégen.
Esentsteht der Eindruck, Alnus viridis seiacidophil und Pinus mugo basiphil. Nach ELLENBERG
(1986) sind aber beide Arten gegen den Siuregrad indifferent, schlieffen sich jedoch bei unter-
schiedlicher Wasserversorgung aus. Dort, wo Rundhécker und Hinge auf kalkarmem Gestein
trocken sind, z. B. im Scheinbergkessel, herrscht die Legfchre vor; und wo die Unterlage genti-
gend wasserhaltende Kraft besitzt, z. B. Brunnenkopf (Ammergebirge) oder Fellhorn (Allgiu),
wird sie ginzlich von der Griinerle iberwuchert. Da Alnus viridis an den Wurzeln stickstoff-
bindende Symbionten (Aktinomyceten) besitzt, ist der von ihr besiedelte Boden ziemlich
nitratreich (ELLENBERG 1986).

Die gute Wasserfithrung der Erlenhinge zeigen Adenostyles alliariae, Senecio fuchsii, Rumex
alpestris und Peucedanum ostruthium. Als Trennarten zum Salicetum waldsteinianae kénnen
Polygonatum verticillatum und Picea abies in engem Zusammenhang mit subalpinen Fichten-
wildern gewertet werden. Das Weideunkraut Veratrum album deutet auf die ehemalige Ro-
dung mit nachfolgender Weidenutzung hin. Die etwa 2,5 m hohe Strauchschicht beschattet
den Boden véllig und begrenzt im Hochsommer, wenn Frithbliher wie Soldanella alpina und
Primula elatior verschwunden sind, das Wachstum lichtliebender Arten. Meist nur am Rand
der Bestinde konnen sich Hochgriser und -stauden wie Agrostisagrostiflora, Geranium sylva-
ticum, Milium effusum und Gentiana lutea gut entwickeln. Die Farne Dryopteris dilatata und
Athyrium distentifolinm ertragen die Beschattung und gehéren mit Viola biflora und Thalic-
trum aquilegifolium zur bodennahen Krautschicht. Die hohe Luftfeuchtigkeit unter dem ,Er-
lendach® belegen die hiufigen Moose Hylocomium splendens, Plagiomnium undulatim und
Brachythecium rivulare. Der Griinerle kommt gerade im Bereich des Brunnenkopfhauses eine
Bedeutung als Bodenfestiger zu. Sie wirkt auf dem lehmig verwitternden Turonmergel selbst
insteilsten Lagen stabilisierend und kann als bestes Bodenschutzholz betrachtet werden.

Ebenfallsauf tonreichen Béden mit hoher Boden- und Luftfeuchtigkeit belegt AICHINGER (1933) die Ge-
sellschaft aus den Karawanken. Als Dauergesellschaft an Nordhingen, verzahnt mit dem Piceetum subal-
pinum und dem Rhododendro-Vaccinietum sieht PIGNATTI-WIKUS (1958) die Vorkommen im Dachstein.
LipPERT (1966) beschreibt die Gesellschaftaus den Berchtesgadener Alpenauf Karbonatgesteinin Nordlage
und auf mergeligen Gesteinen in anderen Expositionen. Er schildert eine farnreiche Ausbildung mit The-
lypteris limbos perma und Polystichium lonchitis auf mergeligen Béden. Sowohlvon GUMPELMAYER (1967),
als auch von THIMM (1953) und SMETTAN (1981) liegen weitere Beschreibungen der Gesellschaft vor. Fiir
alle Bestinde ist die enge Bindung an mineralreiche, wasserziigige Hinge charakteristisch.
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Abschlieflend sei auf die Zusammenstellung mehrerer Aufnahmen aus dem nérdlichen Kalkalpenzug
von OBERDORFERund Mitarbeiter (1978) verwiesen. Danach hebt sich eine pflanzengeographisch westliche
Rasse mit Achillea macrophylla (Allgiu) deutlich von einer stlichen Rasse mit Doronicum anstriacum
(Berchtesgaden) ab. Wihrend die Kalkrasen der Seslerietea eindeutig einer westlichen Rasse angehoren,
scheinen die Gesellschaften der Betulo-Adenostyletea des Ammergebirges, da sowohl typische Arten einer
ostlichen, als auch einer westlichen Rasse fehlen, eine arealgeographische Mittelstellung innerhalb der
Bayerischen Alpen einzunehmen.

Abb. 6: Alnetum viridis im Hochsommeraspekt am selben Ort, drei Monate spiter
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4.8.2 Salicetum waldsteinianae Beg. 22
(Tab. 13 Nr. 7-9)

In unmittelbarer Ndhe des Alnetum viridis konnte am Brunnenkopfhaus das Biumchenwei-
den-Gebiisch in 1600 m beobachtet werden. Der entscheidende, fiir das Alnetum viridis hem-
mende Faktor scheint der trockenere, dennoch feinerdereiche, teils grobblockige Untergrund
zu sein. Wahrend das Griinerlen-Gebiisch die nahrstoffreichen, stark durchfeuchteten Mergel-
rutschen bevorzugt, kann sich das Biumchenweiden-Gebiisch besser auf frischen, aber nicht
zu nassen Cenoman-Verwitterungsbdden entfalten. Durch die etwa 1,2 m hohe Baumchen-
weide, die das Gesellschaftsbild prigt, grenzt sich die Gesellschaft auch physiognomisch von
der ippiger wachsenden und hoher werdenden Griinerle ab.

Alszweite Kennart gilt Salix hastata, die sich vereinzelt unter die Biumchenweiden mischt.
Als gebiischverbindende Arten kommen Agrostis agrostiflora, Carex ferruginea und Astrantia
major in Frage. Die letzten beiden besitzen im Salicetum waldsteinianae gegeniiber dem Alne-
tum viridis ein deutliches Optimum und vermitteln zu den Rostseggenrasen. Trennarten stel-
len Angelica sylvestris ssp. montana, Luzula sylvatica ssp. sylvatica und Pinus mugo dar. Die
Legfohre dringt als wirmeliebendes Krummholz auf weniger feuchten Béden in die Bestdnde
ein und verdeutlicht damit die Zwischenstellung der Gesellschaft gegeniiber dem Alnetum
viridis und dem Rhododendro-Vaccinietum.

LipPERT (1966) erwihnt ebenfalls Zusammenhinge mit Alpenrosengebiischen. Die Bestinde der Berch-
tesgadener Alpen stellt er als Fazies zum Rhododendro hirsuti-Mugetum. OBERDORFER (1978) diskutiert
die syntaxonomische Stellung der Gesellschaft unter einem eigenen Verband des Salicion waldsteinianae.
Da in den Zentralalpen das Salicetum helveticae und das Salicetum caesio-foetidae mit Salix hastata und
Salix waldsteiniana zwei verbindende Arten enthalten, scheint die taxonomische Fixierung eines eigenen
Verbandes gerechtfertigt.

4.8.3 Cicerbitetum alpinae Beg. 22
(Tab. 13 Nr. 10—16)

Von Schloff Linderhof westlich das Sigertal hinauf bis zum Backenalpsattel und tiber das
Joch bis in das Kenzengebiet, begleiten den Bergwanderer die farbenprichtigen, tippigen
Hochstaudenfluren von der montanen bis in die subalpine Stufe entlang der Forststrafle. Wih-
rend die Gebuschgesellschaften der Betulo-Adenostyletea der potentiell natiirlichen Vegeta-
tion angehoren, ist das Cicerbitetum alpinae wohl anthropogenen Ursprungs. Ende der 60er
Jahre, als die Beweidung dieser Flichen eingestellt wurde, konnte sich die Hochstaudenflur
rasch ausbreiten und grofle Fliachen bedecken. Dort, wo frither die Bickenalmhiitte stand, ste-
hen die Hochstauden in engem Kontakt mit Ligerfluren. Inwieweit die von Menschen beein-
fluflte Pflanzengesellschaft urspriinglichen Charakter besitzt, bleibt unklar. Anzunehmen ist,
dafl vor der Beweidung durch Kahlschlag und Schwendungdie subalpinen Griinerlen-Fichten-
wilder vernichtet wurden. Die ehemaligen Hochstauden waren vermutlich stirker mit ge-
bischverbindenden Arten verzahnt. Sie bendtigen mehrere zusammentreffende gilinstige
Standortsverhiltnisse, wie sie im Gebiet gegeben sind.

a) Ausreichende und nachhaltige Wasserversorgung sind durch die Besied-
lung feuchter Hinge mit ausreichender Schmelzwasserzufuhr gegeben. Hinzu kommt
der Niederschlagsreichtum des ozeanisch geténten Randalpenklimas.

b) Reduktion der Transpiration wird durch den schattseitigen Standort (Kessel-
wand) und den Schutz des Waldmantels (Sagertal) erméglicht.

c) Optimale Ndhrstoffversor gung in Verbindung mitfeinerdereichen, tiefgriin-
digen Gley-Béden auf lehmig verwitternden Kieselkalken und Kreidegesteinen.

Im Frihsommeraspekt dominieren Aconitum vulparia, Senecio fuchsiiund E pilobium alpe-
stre. Mit dem Beginn der Bliite von Adenostyles alliariae und Chaerophyllum hirsutum ssp. vil-
larsii ab Mitte Juli geht die Gesellschaft langsam in den Hochsommeraspekt mit Senecio alpi-
nus, Heraclenm spondylium ssp. elegans, Aconitum napellus und A. variegatum tber. Die
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Tabelle 13 Gesellschaften der Klasse Betulo-Adenostyletea

1 Alnetum viridis
2 Salicetum waldsteinianae
3 Cicerbitetum alpinae

Geltinde-Nummer
Hbhe [m] (x10)
Fléche [m2]
Exposition
Inklination [*]
Artenzahl
8t Héhe (cml
KG Hthe ([cm)
Deckung St [%]
KG

byid
BF

123

62
60
0
30
31
350
90
100
100
10
2

1

)

163 165 169 246
166 169 170 160

30
)
30
34
200
100
90
4o
5
50
4

60
N
4o
30
200
120

60
8s0
40
26
250
100
100
50

5
40
6

(
251
160
20
0
10
39
130
120
100
40

N1,

2
252
160
28

20

3
120
120
100
20

)
253
160
20

30
120
120
100
40

10
9

(
302
151
28

20

140
100

10

301
150
27

30
22

140
100

11

295

294
170
25

35
20

130
5
100

I\

o
pon

)
234
165

ONO
25
23
120
100

16

Spaltennummer
DA

Alnus viridis (A)
Polygonatum verticillatum
Veratrum album

Picea abies

Salix waldsteiniana (A)
Luzula sylvatica ssp.
Pinus mugo

Angelica sylvestris
Salix hastata (A)
Geblischverbindende Arten
Dryopteris dilatata
Carex ferruginea

Rosa pendulina

Agrostis agrostiflora
Astrantia major

vo

Adenostyles alliariae
Rumex alpestre

Chaerophyllum hirs. ssp. vill.

Saxifraga rotundifolia
Epilobium alpestre
Peucedanum ostruthium
Crepis pyrenaica
Tozgia alpina

) ¢

Viola biflora

Geranium sylvaticum
Milium effusum
Cicerbita alpina
Athyrium distentifolium
B

Senecio fuchsii
Deschampsia cespitosa
Soldanella alpina
Enautia sylvatica
Dactylis glomerata
Aconitum vulparia
Phyteuma spicatum

Heracleum spondylium ssp. eleg.

Aconitum napellus
Hypeioum maculatum agg.
Pimpinella major
Primula elatior
Valeriana officinalis
Silene vulgaris
Homogyne alpina
Gentiana lutea
Adenostyles glabra
Thalictrum aquilegifolium
Senecio alpinus
Ranunculus aconitifolius
Solidago virgaurea
Ligusticum mutellina
Myosotis nemorosa
Silene dioica

Urtica dioica
Leontodon hispidus agg.
Phleum hirsutum
Ranunculus montanus
Ranunculus nemorosus
Alchemilla glabra

Acer pseudoplatanus
Carduus personata
Moose

Hylocomium splendens
Plagiomnium undulatum
Conocephalum conicum
Brachythecium rivulare

c e e 44 au

+4+ 4+ N

4+« aaaw

s s +nN

D T S QU T T Y

w

et e ANV s e N st e e

s 4tan

C s A s e v e e e e e At e p b de e he b E N A

- e .

C e b e e e b

W+

c e+t

R T R S T S S T TR R T T S .-+

« s ouna

PR N IR S S

C et N+

k4

D T T L U T

.« 4 A

L R R N R I TR IR R Gy |

N

S b e e e e e s e e e At e e e e e e pae s

. 4 e

T I

“ e e e s A4 4 Faaas

e s e

B R T T TIPSR

+ 4 -

+r a4 FEAbNI- - o

B R AR iR 4

“ e e e

St e e h e mr e pdm s et e s e e A de e

+ a2t

LR A . LR

+ 4+

R o 4

o 40 a4

L I U T T TR S T P

+- -+

R R IR I S S S S A

e e e e

R R R T S R T U S

++

4+« 4. 2ar

e e e .

R I S T T I ST R SN

PR

s e e e e A

“ e 4

L T T ST N (S

+r 0+

IR e s e e e e e e

« A ape

e+

L L I ST S N

. a4+

e e e g e e

s e a4

Py

S e N e e s e e e de AN st e e AN e s A s s A

+ a4

LV VS

« e - e A e N

LV VR

D R G T R P S

.- e e

e e e e C e e e e e e

NN s

e e e e

e e e

c e e e p b Do s e m e s e s e s e s g pas At N+ -

P

« e e s 4o ag

“ e e

L T T e L L T T T RGP

PO

41



Hochstauden beschatten den Boden meist vollig, so daf§ lichtliebende Arten der bodennahen
Schicht bereits im Frithjahr blithen (Primula elatior, Tozzia alpina) oder aber an die lichtarmen
Verhiltnisse angepafit sind (Viola biflora). In der montanen Stufe heben sich die Hochstauden-
fluren floristisch durch die dort hiufigen Cirsium oleracenm und Campanula latifolia von den
subalpinen Bestidnden ab. Die rechte Ansprache der Gesellschaft wird neben dem Fehlen von
Assoziationscharakterarten auch dadurch erschwert, daf} sie immer wieder als Sekundir-Ge-
sellschaft nach Kahlschligen und in Siumen auftritt. Aufnahme 61 stellt z. B. einen Kahlschlag
oberhalb der Kenzenhiitte dar. Cicerbita alpina und Rubus idaens dominieren als Schlagflurbe-
siedler neben Arten, die als Reste der Waldvegetation noch vorhanden sind (Athyrium filix-
femina, Lysimachia nemorum, Impatiens parviflora, Paris guadriflora) und in freien, reiferen
Hochstaudenfluren véllig fehlen.

Als Adenostyletum beschreibt THIMM (1953) die Gesellschaft aus dem Sonnwendgebirge. Das Adeno-
ostyleto-Cicerbitetum von BRAUN-BLANQUET (1948) aus den Schweizer Alpen gehort ebenfalls hierher. Er
betont, daf§ vor allem das Fehlen der Strauchschicht und das spirliche Auftreten der Charakterarten des Al-
netum viridis die wichtigsten Unterschiede zu anderen Betulo-Adenostyletea-Gesellschaften darstellen.
Sowoh! LIPPERT (1966) als auch WENDELBERGER (1971) weisen auf die starke Fazies-Bildung bei Differen-
zierung des Artenbestandes in einzelne Giirtel nach unterschiedlichen Nihrstoff- und Feuchtigkeitsgehalt
der Standorte hin. Von M. DALLA-TORRE (1982), RAFFL (1982) und NIEDERBRUNNER (1957) stammen Be-
schreibungen der Hochstaudenfluren aus den Stidalpen (Puez-Geisler, Texelgruppe, Sexten). Nur gering-
fligig unterscheiden sich diese Bestinde von den subalpinen Hochstaudenfluren des Ammergebirges.

4.9 Alpenrosen- und Latschengebiische
(Tab. 14)

Stidlich des Graswangtales geht der naturnahe Fichtenwald zwischen 1400 m und 1600 m
allmahlich in die Krummbholzzone iiber. Dieser Bereich stellt auflerhalb des Untersuchungsge-
bietes lokalklimatisch edaphisch bedingte Latschenbestinde dar, die auf karbonatreichen Ver-
witterungsboden zahlreiche Erico-Pinetea-Arten enthalten. Von Karw (1950) wird aus dem
Kreuzspitzzug ein basiphiler Geholzverein geschildert, der auf flachgriindigen, durch Schutt-
Uberlagerung gestdrten Humuskarbonatbdden mit gelegentlichen, ortlich begrenzten Rohhu-
musansammlungen vorkommt. Aus einer Liste der charakteristischen Artenkombination zei-
gen Rhododendron hirsutum, Calamagrostis varia, Erica herbacea, Polygala chamaebuxus,
Thesium alpinum, Aquilegia atrata und Carduus defloratus den klaren Einfluff der Klasse
Erico-Pinetea. Auch auf kalkfreien, oberflichlich versauerten Tangelhumusauflagen tber
Hauptdolomit bleiben die basiphilen Elemente in den Latschenbestinden bestehen.

Die neutralen, hiufig vorkommenden Kieselkalke verhindern im Gebiet die Verzahnung
von Erico-Pinetea mit Vaccinio-Piceetea-Arten. Im Krummbholzbereich dominieren neben
Pinus mugo azidophile Sippen der Vaccinio-Piceetea. Auch dort, wo keine meterdicke Tangel-
humusauflage, sondern z. B. anstehender Hierlatzkalk (Sefelwand) mit der Vegetationsdecke
in Verbindung steht, sind im Latschengebiisch aufler Rhododendron hirsutum kaum Erico-Pi-
netea-Arten beobachtet worden. Die taxonomische Fixierung der Rhododendron hirsutum-
Gesellschaft als Einheit der Erico-Pinetea wie es z. B. das Rhododendro hirsuti-Mugetum dar-
stellt, scheint im Untersuchungsgebiet aus oben genannten Griinden nicht méglich. Die Be-
stinde sollen deshalb als ranglose Gesellschaft zur Klasse Vaccinio-Piceetea gestellt werden.

4.9.1 Rhododendron hirsutum-Pinus mugo-Gesellschaft
(Tab. 14 Nr. 1-6)

In der subalpinen Stufe konnte im Untersuchungsgebiet zwischen 1500 m und 1730 m auf
neutralen Kieselkalken die Rhododendyon hirsutum-Pinus mugo-Gesellschaft beobachtet wer-
den. In Nordexposition belegen die Trennarten Lycopodium annotinum, Asplenium viride,
Polystichum lonchitis und Valeriana tripteris die feuchten, blockigen Felsstandorte. Zwischen
den groflen Felsblocken, die von der physiognomisch dreischichtigen Gesellschaft tiberzogen
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Tabelle 14 Alpenrosen- und Latschengebilsche

1 Rhododendron hirsutum-Pinus mugo-Gesellschaft
2 Rhododendro-Vaccinietum
2a Rhododendro-Vaccinietum mugetosum

2b Rhododendro-Vaccinietum calamagrostidetosum

2c Rhododendro-Vaccinietum extrasylvaticum

Gel&nde-Nummer
Hshe [m) (x10)
Fléche (m?]
Exposition
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Rhododendron hirsutum (A)
Lyoopodium annotinum
Valeriana tripteris
Asplenium viride

Salix waldsteiniana
Galium anisophyllon
Polystichum lonchitis
Rubus saxatilis

Alnus viridis

Aster bellidiastrum
Lamium montanum
Saxifraga rotundifolia
Pinus mugo (A)

Rhododendron ferrugineua (A)

Calemagrostis villosa
Polytrichum formosum
Sphagnun quinquefarium
Desohampeis flexuosa
Vacoinium uliginosum
Calluna vulgaris
Nardus stricta
Leontodon helvetious
vo

Homogyne alpina

Piocea abies

Huperzia sel.ago
Melampyrum pratense
Juniperus nana
Empetrum hermaphroditua
X

Vaooinium myrtillus

Sorbus ochamaemespilus
Vaocoinium vitis-idaea

Luzule sylvatica ssp. eieb.

Baccania trilobata
Lonicera caerulea

Rhododendron x intermedium

X Erico-Pinetea
Oalamagrostis varia
Epipactis atrorubens
B

Solidago virgaurea agg:
Sorbua eucuparia
Campenula scheuchzeri
Athyrium distentifolium
Potentilla ereota
fhelypteris limbosperma
Gentiana punotata
Oxalis acetosella
Veratrum album
Hieraoium slpinum
Gentiana pannonioa
Phleum alpinum
Valerisna montana
Gymnoosrpium dryopteris
Ranunculus montanus
Rosa pendulina
8oldanella alpina
Leontodon hispidus agg.
Aoonitum vulparia
Polygonum bistorta
Peuocedanum ostruthium
Adenocstyles alliariae
Silene pusilla
Desohampsia oespitosa
Ligustioum mutellina
Barteia alpina
Parnassia palustris
Anthoxanthum odoratum
Luzula albida

Aconitum napellus
Rumex alpestre
Geranium sylvaticum
Hoose

Hylocomium splendens
Dicranum sooparium
Exobasidium rhododendrii
Tortella tortuosa
Barbilophozia floerkii
Thuidium tamariecinum
Polytrichum commune
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werden, mischen sich eine Reihe indifferenter Sippen wie Sorbus ancuparia, Valeriana mon-
tana und Gymnocarpium dryopteris ein. Uberraschend gut kann sich in der niedrigen Klein-
strauchschicht, die von der durchschnittlich 2 m hohen Legféhre in einer oberen Strauch-
schicht Gberragt wird, Rhododendron hirsutum als kalkliebende Ericaceae entwickeln. In einer
bodennahen Schicht zihlen neben Calamagrostis varia und E pipactis atrorubens, die mit gerin-
ger Stetigkeit die einzigen Erico-Pinetea-Elemente darstellen, Schuttpflanzen wie Dryopteris
villarii, Adenostyles glabra, Moebringia muscosa und Ranunculus montanus zu den hiufigen
Begleitern.

Innerhalb der Gesellschaft 148t sich eine Tieflagenausbildung nérdlich der Sefelwand im
Wintertal der Klammspitze mit Rubus saxatilis herausstellen, die mit Alnus viridis und Saxi-
fraga rotundifolia zu den Griinerlengebiischen vermittelt.

LipPERT (1966) beschreibt aus den Berchtesgadener Alpen Rhododendron hirsutum-Gebiische auf kalk-
reichen Bbden, die dem Rhododendro-Vaccinietum extrasylvaticum auf versauerten Béden entsprechen.
Er gliedert die Bestinde in mehrere Ausbildungen, wobei eine Ausbildung mit Salix waldsteiniana auf
nordexponierten Blockschutthalden mit der Rhododendron hirsutum-Pinus mugo-Gesellschaft sowohl
Skologisch als auch floristisch gut tibereinstimmt.

4.9.2 Rhododendro-Vaccinietum Br.-Bl. 31
(Tabelle 14)

a) Rhododendro-Vaccinietum mugetosum Br.-Bl. 39
(Tab. 14 Nr.7—-8)

Mit zwei Aufnahmen konnte diese Subassoziation zwischen 1 680 m und 1740 m im Schein-
bergkessel nachgewiesen werden. Da im Oberhang des Hasentalkopfes das Abholzen der Lat-
schen wegen zu steiler Hangneigung unterblieben ist, kénnen die Bestdnde in diesem Bereich
als Teile der potentiell natiirlichen Vegetation der subalpinen Stufe betrachtet werden, entstan-
den durch allmihliche Anhdufung von Rohhumus tiber Ratkalk. Somit stellt das Rhododen-
dro-Vaccinietum mit Pinus mugo an den Steilhingen des Hasentalkopfes in Nordexposition
eine Klimax-Gesellschaft dar, die die subalpine Krummbholzstufe gut charakterisiert. Die me-
terdicke Tangel-Humus-Auflage erméglicht auch tiber kompaktem Ritkalk ein Dominieren
von acidophilen Elementen. In der Krautschicht herrschen Ericaeen vor, die an stark saures
Substrat gebunden sind. Vaccinium myrtillus dominiert in allen Untereinheiten der Assozia-
tion gleichmifig stark und belegt die hohen Niederschlagswerte und die gute Bodendurch-
feuchtung. Rhododendyron ferruginenm hat weitgehend Rhododendron hirsutum ersetzt und
fullt mit Pinus mungo die Strauchschicht aus. Nur Sorbus ancuparia uberragt gelegentlich die
maximal 3 m hohe Strauchschicht. Wahrend die Zahl der Moose gegentiber der Rhododendyon
birsutum-Pinus mugo-Gesellschaft angestiegen ist, nimmt die Artenzahl der Gefédflpflanzen bei
zunehmender Versauerung deutlich ab.

Nicht immer sind die beiden zuletzt geschilderten Gesellschaften gut voneinander abzu-
grenzen, vielmehr kann sich gerade in Randbereichen, wo Blockschutt ansteht, Rhododendron
hirsutum noch gut behaupten.

AICHINGER (1933) beschreibt aus den Karawanken eine bodensaure Variante (Pinetum mugo salicico-
lum), die dort das Zentrum der Gesellschaft bildet. Wenn diese gentigend gereift ist, fithrt die michtige An-
hdufung von Tangel-Humus (analog der Podsolisierung) zum Auftreten von Rhododendron ferruginenm
und Vaccinium myrtillus, Auch ZOTTL (1951) erwihnt Ubergangszonen der beiden Alpenrosen im Tiefkar
des Karwendels. Die meisten Autoren stellen Bestinde mit bewimperter Alpenrose zum Rhododendro
hirsuti-Mugetum der Klasse Erico-Pinetea; dabei fillt auf, daf§ auch in diesen Beschreibungen Vaccinio-
Piceetea-Sippen deutlich iiberwiegen und Elemente der Schneeheide-Kiefernwilder weitgehend fehlen.
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b) Rhododendro-Vaccinietum calamagrostidetosum Pallm. et Hafft. 33
(Tab. 14Nr.9—11)

Zahlreiche schwarz verrufite Latschenstimme deutenin diesen Bestindenim Einbruchskes-
sel des Scheinberges immer noch auf die bereits Jahrzehnte zuriickliegende Rodung durch
Brand hin. Calamagrostis villosa tiberzieht die lichten Bereiche der subalpinen Latschenbe-
stinde und unterdriickt durch ihren starken Wurzelfilz die Begleitflora, vor allem die Verjin-
gung der Latsche und derRostroten Alpenrose. Als Brachzeiger tritt Deschampsia flexnosa ne-
ben Luzula sylvatica ssp. sieberiund Campanula scheuchzeri auf. Aus der Moosschicht domi-
nieren als Trennarten Polytrichum formosum und Sphagnum quinguefarium. Vorwiegend
lichtliebende Arten wie Aconitum napellus und Gentiana punctata dringen in die artenarme
acidophile Gesellschaft ein. Letzterer vermag mit Hieracium alpinum den Kontakt zur Klasse
Nardo-Callunetea herzustellen.

BRAUN-BLANQUET (1954) beschreibt die Subassoziation von warmen, trockenen Lagen des Schweizeri-
schen Nationalparks. Auch dort konnte sich das lichtliebende Reitgras nach Kahlschlag der Baumschicht
rasch ausbreiten. Aus den Berchtesgadener Alpen schildert LIPPERT (1966) ein Calamagrostis villosa-Lat-
schengebiisch, in dem Rhododendron-Arten fehlen und nur Vaccinien zu schwacher Entwicklung kom-
men.

¢) Rhododendro-Vaccinietum extrasylvaticum Pallm. et Hafft. 33
(Tab. 14 Nr. 12—20)

Durch frithere Schwendung des Bergfichtenwaldes und eine nachfolgende Beweidung sind
die ausgedehnten Alpenrosenheiden im Scheinbergkessel ebenfalls anthropo-zoogenen Ur-
sprungs. Durch die dichte, niedere Strauchschicht, die nur selten 1 m tbersteigt, hebt sich die
Gesellschaft physiognomisch von den Latschenbestidnden ab und ist an den extrem kalk- und
basenarm zergrusenden Radiolarit gebunden. Die Alpenrosenheiden gehdren der subalpinen
Stufe an und wagen sich nur bei gutem Schneeschutz tiber die Baumgrenze empor (ELLENBERG
1986). Als Ersatzgesellschaft des subalpinen Waldes reicht die Zwergstrauchgesellschaft mit
dominierendem Rhododendron ferrugineum in ihrer Produktivitit am ehesten an die des na-
tiirlichen Waldes heran, obwohl die Alpenrose besondere 6kologische Bedingungen benétigt.

Abb. 7:  Rhododendro-Vaccinietum extrasylvaticum iiber Radiolaritin Verzahnung mit Nardeten ober-
halb der Kesselwinde, 20. 8. 88
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Wenn die Bestdnde im Winter oder Frithjahr ohne Schneeschutz sind, vertrocknet die Alpen-
rose. Als stete Trennarten gegeniiber den anderen Untereinheiten des Rhododendro-Vaccinie-
tum belegen Calluna vulgaris, Nardus stricta und Leontodon helveticus die enge Verzahnung
mit Borstgrasrasen. Im Gratbereich der Kesselwand dringen Empetrum herinaphroditum und
Juniperus sibiricus in die Alpenrosenheiden ein und leiten zum Empetro-Vaccinietum iiber.

Aufdie Verknlipfung der beiden Gesellschaften weistbereits BRAUN-BLANQUET (1948) in den Ritischen
Alpenhin. Er schildert eine weitere Subassoziation mit Pinuscembra, die in der subalpinen Stufe der Zen-
tralalpen ihren Verbreitungsschwerpunkt besitzt. Eine typische Ausbildung des Alpenrosengebiisches
oberhalb der Latschengrenze erwihnt LIPPERT (1966) aus den Berchtesgadener Alpen. THIMM (1953) belegt
die Gesellschaft aus dem Sonnwendgebirge und beschreibt neben reinen Rhododendron birsutium- und
R. ferrugineum-Bestinden eine Ubergangsgesellschaft (Rhododendretum mixtum) mit dominierendem
Rhbododendron intermedinm. Auf mergelreichen Béden des Flysch und Lias im Bereich des Fellhorns und
Rappenseegebietes kommt nach OBERDORFER (1950) die Gesellschaft im Allgiu vor. Wie im Untersu-
chungsgebiet entwickelt sie sich im Bereich des Aveno-Nardetum, aber nur in Ostexposition und schnee-
reichen Lagen ohne das Bild eines geschlossenen Vegetationsgiirtels hervorzurufen.

4.9.3 Empetro-Vaccinietum Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26
(Tab. 15 Nr. 1—3)

Drei Aufnahmen der Gesellschaft stammen aus dem Kammbereich der Kesselwand. Auf
nordexponierten, schwach geneigten Windkanten kann sich die Krihenbeer-Rauschbeerheide
in der subalpinen Stufe zwischen 1730 m und 1780 m kleinflichig entwickeln. Lupr (1948) er-
wihnt, dafl neben den Vorkommen tiber kristalliner Unterlage auf echtem Rohhumus bei pH
3,5—4,8 auch Substrate wie Doggerkalke (pH 4,5) besiedelt werden. Die Windheiden der Kes-
selwand im Ammergebirge stocken auf einer Rohhumusauflage Giber solchen Doggerkalken.

Tabelle 15 Empetro-Vaccinietum

Geltinde-Nummer 147 148 149
Héhe [m] (x10) 173 176 178
Fléiche [m?2] 4 5 4
Exposition NNWN N
Inklination [°] 10 5 20
Artenzahl 19 19 23
KG Héhe [cm] 30 40 30
Deckung KG [%] 30 40 30
MF 80 60 80
BF 20 30 20
Spaltennummexr 1 2 3
A
Empetrum hermaphroditum . . +
VoK

Vaccinium uliginosum
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea
Sphagnum quinguefarium
Homogyne alpina
Huperzia selago . . 1
K Nardo-Callunetea
Luzula albida
Deschampsia cespitosa
Hieracium alpinum
Anthoxanthum odoratum
Campanula scheuchzeri . . +
Festuca violacea + . .
K Elynetea

Agrostis rupestris + 2 1
Gentiana nivalis . . +
B

IPOPINN
caasn
cH+an

+ o+ s+
+

Euphrasia minima . 4 4
Veronica fruticans +
Antennaria dioica
Silene acaulis
Polygonum bistorta
Cerastium fontanum
Moose, Flechten
Polytrichum juniperinum
Polytrichum formosum
Dicranum scoparium
Pleurozium schreberi
Cetraria tilesii
Cetraria islandica
Cladonia rangiferina
Polytrichum alpinum
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Neben der seltenen Kennart Empetrum hermaphroditum finden sich regelmiflig die Zwerg-
striucher Vaccininm myrtillus und V. vitis-idaea. Uber die Hilfte des Bodens wird von Moo-
sen und Flechten bedeckt. Der Rohbodenzeiger Polytriclum juniperinium belegt neben Vacci-
nium uliginosum die oberflichlich immer wieder austrocknenden Bestidnde. Der Schnee wird
durch die Windkantenlage von den Gratbereichen verblasen, so dafl die Durchdringung des
Bodens mit Schneewasser weitgehend ausbleibt und trockenheits- und frostharte Arten begiin-
stigt. Der Wind pragt somit den Standort entscheidend; die Pflanzen haben zum einen eine
lange Aperzeit, sind aber auch den extremniedrigen Temperaturen ausgesetzt. Viele Arten die-
ser Gesellschaft sind wintergriin und werden bei Temperaturen iiber dem Gefrierpunktschnell
assimilationsfihig (WiLmanns 1984).

Campanula scheuchzeri, Hieracium alpinum, Luzula albida und Leontodon helveticus drin-
gen aus den benachbarten Nardeten ein. Agrostis rupestris und Gentiana nivalis verdeutlichen
als typische Gratpflanzen den Extremstandort. Sie besitzen im Elynetum, das im Gebiet nicht
nachgewiesen werden konnte, den Schwerpunkt ihrer Verbreitung. Die mittlere Artenzahl der
Zwergstrauchgesellschaft betragt 19,6 und liegt damit deutlich unter den durchschnittlichen
Artenzahlen der angrenzenden Gesellschaften (Vaccinio-Rhododendretum, Aveno-Narde-
tum).

Von AICHINGER (1933) stammen Aufnahmen aus den Karawanken. BRAUN-BLANQUET und JENNY
(1926) schildern erstmals Lebenshaushalt, Entwicklung und Verbreitung der Gesellschaft. OBERDORFER
(1957) beschreibt die bodensaure subarktisch-alpine Zwergstrauchgesellschaft als alpine Rasse aus dem All-
giu und eine verarmte herzynische Rasse aus dem Schwarzwald auf nordseitigen Felsabstiirzen der Hoch-
lagen als eiszeitliche Reliktgesellschaft. SMETTAN (1981) belegt die Kriahenbeer-Rauschbeerheide von nord-
seitigen Windkanten aus der subalpinen Stufe des Kaisergebirges. Den jiingsten Beitrag zu dieser seltenen
Assoziation liefert SAITTNER (1989) aus dem bayerischen Teil des Karwendelgebirges.

4.10 Vegetationskarte Scheinbergkessel (Beilage)

Im Rahmen der pflanzensoziologischen Untersuchungen wurde fiir den Scheinbergkessel
(MTB 8431/1 Linderhof) eine Vegetationskarte angefertigt, die zeigen soll, wie vielfiltig und
abwechslungsreich die Vegetationsverhiltnisse der Scheinbergpolje sind. Uber 15 Pflanzenge-
sellschaften aus 9 Vegetationsklassen wechseln auf engstem Raum, abhingig von den jeweili-
gen Standortsverhiltnissen, den geologischen und ékologischen Bedingungen, einander ab.
Die enorme Variabilitit der Vegetation und der damit verbundene Artenreichtum dieses mor-
phologisch-vegetationskundlichen Lehrbeispiels der Ammergauer bzw. der Bayerischen Al-
pen (RiNGLER 1976) liegt mit Sicherheit in dem karstgeologischen Aufbau und der geologischen
Vielfalt der Polje begriindet. Neben karbonatreichem Gestein (Oberritkalkriffmauer), das als
schroffe, zerkliftete Wand den Kessel im Siiden begrenzt, dominieren weich verwitternde,
neutrale Gesteine wie Bunte Hornsteinschichten (Radiolarit), sowie Kieselkalke des Lias und
Dogger, die fiir die weichen und sanfteren Riicken im Nordteil bezeichnend sind.

5. Floristische Besonderheiten

Das Vorkommen zahlreicher, teilweise fiir das Ammergebirge bisher noch nicht bekannter
floristischer Seltenheiten, unterstreicht die Bedeutung des in grofien Teilen gering erschlosse-
nen Gebirgsstockes fiir den Naturschutz.

Soldanella minima Hoppe ssp. minima

An erster Stelle sei das Eisglockchen Soldanella minima Hoppe ssp. minima genannt. HaN-
DEL-MazeTr1 glaubte es 1947 am Schellkopf bei Griesen fiir Deutschland neu entdeckt zu haben.
Dafl dem nicht so war, bemerkte VierHappER, der in den zwanziger Jahren die Aufsammlung
O. SENDTNER vom 5.8.1849 aus dem Ammergebirge durchsah und die filschlicherweise fur
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Soldanella pusilla gehaltenen Belege als echte ,euminima“ identifizierte. Soldanella minima
wurde also an dem von HanDEL-MazeTT! wiederentdeckten Fundort schon vor 100 Jahren ge-
funden, aber verkannt (MERXMULLER 1950).

Neben dem Vorkommen am Schellkopf und den zahlreichen Funden im gesamten Kreuz-
spitzzug wurde Soldanella minima ssp. minima von KarLund Poert(1952) im Untersuchungs-
gebiet an den Gipfelfelsen der Klammspitze in 1915 m Hohe beschrieben. Bei eigenen Unter-
suchungen zeigte sich, dafl das Areal des Eisglockchens von der Klammspitze weiter westlich
dem Hauptkamm folgend (zwischen 1800 m und 1900 m) bis zum Grubenkopf reicht. Auch
im Scheinbergkessel konnte die Pflanze, hier auf Oberritkalk, und nicht wie sonst auf Haupt-
dolomit in 1750 m gefunden werden.

Soldanella minima ssp. minima wichst sowohl im liickigen Caricetum firmae, als auch in of-
fenen Feinschuttgesellschaften und selten in Felsspalten, dort gern mit Orthothecinm rufes-
cens. Bei dem Vorkommen an der Klammspitze besiedelt es die Schneetilchengesellschaft des
Salicetum retuso-reticulatae. All diesen Standorten gemeinsam ist die Nordexposition, lange
Schneebedeckung und damit eine starke Bindung an Feuchtigkeit.

Soldanella minima, endemisch in den Alpen, gehdrt wahrscheinlich zu einer Gruppe von
Sippen, die, obgleich sie ihren Verbreitungsschwerpunkt im Stidalpenraum haben, nicht von
dort her die nérdlichen Kalkalpen besiedelt haben, sondern eher den Eindruck eines konserva-
tiven Endemismus in den Nordalpen erwecken. MErxMULLER (1953) spricht von einer Sid-
Nord-Disjunktion mit siidalpinem Schwerpunkt.

Da das Ammergebirge wihrend der Wiirmeiszeit nur teilweise vergletschert war, konnten
einige Sippen an klimatisch glinstigen, eisfreien Standorten Giberdauern, waren aber aufgrund
der geringen Ausbreitungsgeschwindigkeit und der engen Bindung an bestimmte Pflanzenge-
sellschaften nicht in der Lage, ihr ehemals vermutlich wesentlich grofleres Areal wieder einzu-
nehmen (MERXMULLER, POELT 1954).

Carex baldensis L.

Bei den Vorkommen im Friedergries, Plansee und Loisach-Bett handelt es sich nach Merx-
MULLER (1950) um Sekundirstandorte, herabgeschwemmt von Reliktstandorten (Schellkopf
1500 m) aus dem Inneren der Ammergauer Berge. Fir diese Theorie spricht ebenfalls die Tat-
sache, dafl die Hohenangaben im Hauptverbreitungsgebiet zwischen Comer- und Gardasee
mit den Angaben am Schellkopf (1500 m) iibereinstimmen. Von Hear (IL, 2. Aufl. S. 74) wird
die Méglichkeit in Erwigung gezogen, daf§ die Segge durch Schafe und Ziegen in die Nordal-
pen eingeschleppt wurde. Die glatten Schlduche der Segge seien jedoch fiir eine epizoische Ver-
breitung ungeeignet (MErxMULLER 1950). Auch im Lindergries (Juli 1988) konnte Carex bal-
densis nachgewiesen werden. Auf den Schotterflachen westlich von Schlof§ Linderhof gehéren
Salix elaeagnos, Tencrium montanum und Vertreter thermophiler Schneeheide-Kiefernwalder
zu den Begleitern der seltenen Segge.

Crepis terglouensis (Hacq.) Kern. und Saussurea pygmaea (Jacq.) Spr.

Beide Pflanzen konnten Anfang August in wenigen Exemplaren auf Oberritkalk am Ha-
sentalkopf in 1790 m Hohe gefunden werden. Die Pflanzen standen auf flachgriindigem, stid-
exponiertem Felsschutt mit Athamantha cretensis und Poa alpina. Fur Sanssurea pygmea
scheint der beschriebene Fundort derwestlichste Bayerns zu sein. Die Vorkommen der Zwerg-
alpenscharte in den ibrigen Nordostalpen sind sehr zerstreut, der Verbreitungsschwerpunkt
liegt in den Stidostalpen.

Pedicularis oederi Vahl

Das Bunte Lausekraut stammt urspriinglich nicht aus den Alpen, sondern ist altaisch-arkti-
scher Herkunft. Es konnte sowohl in der Nordwestschweiz, als auch in den Ammergauer und
Tegernseer Bergen an eisfreien Refugien tiberdauern. Dem nordlichen Teilareal stehen merk-
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wiirdig wenig Fundorte in den Zentral- und Stidalpen gegeniiber. Es stellt sich nun die Frage,
ob die Pflanze von Norden nicht weiter nach Stiden vordringen konnte, oder aber, ob sie sich
in strenger Isolierung als Relikt aus fritheren Glazialperioden in den stidlichen Refugien erhal-
ten hat (MERXMULLER 1953). Pedicularis oederiist im Gebiet streng an das Caricetum firmae ge-
bunden und kommt sowohl auf Oberritkalk und Hauptdolomit, als auch auf Kieselkalk und
Radiolarit vor. Obwohl es im Ammergebirge zu den hiufig vorkommenden Pflanzen gehért,
wird es meist nur fruchtend angetroffen, da die Hauptbliitezeit schon kurz nach der Schnee-
schmelze in den Juni fallt.

In Bayern ist Pedicularis oederi neben den hiufigen Vorkommen im Ammergebirge nur
noch in einem kleinen isolierten Areal im Rotwand-Gebiet anzutreffen.

-

Abb. 8  Juniperus sabina L. auf Hierlatzkalk in der Sefelwand, 28.6.88

Juniperus sabina L. und Achnatherum calamagrostis (C.) P. B.

Im Graswangtal kommt zwischen 1200 m und 1530 m an steilen Kieselkalkfelswinden in
stidexponierter Lage Juniperus sabina L. vor. FELDNER, Gré@BL und MaYEr (1965) berichten von
den zahlreichen Vorkommen dieses Gebirgssteppenstrauches. Neben dem Vorkommen am
Untersberg, einigen Stellen im Allgdu und im Rotwandgebiet, stellen die zahlreichen, gir-
landenartig wachsenden Sadebidume des Graswangtales die grofiten Vorkommen Bayerns dar.
Der lichtbediirftige xerophytische Strauch wichst meist in Begleitung von Laserpitium latifo-
lium, Sorbus aria, Juniperns communis und Sedum dasyphyllum.

Am Fufl derfast senkrechten Kieselkalkwinde findet sich hdufig auf Hauptdolomit Achna-
therum calamagrostis. Dieses submediterrane Element stellt dhnlich wie der Sadebaum ein
Relikt der postglazialen Wirmezeit dar. Die lokalklimatisch durch den Féhn stark geprigten,
stidseitigen Felswinde begiinstigen das Vorkommen dieser wirmeliebenden Arten.

Astragalus frigidus (L.) A. Gray, Campanula thyrsoides L. und Pedicularis recutita L.

Neu, nicht nur fiir das Untersuchungsgebiet, sondern fiir das gesamte Ammergebirge sind
die Funde von Astragalus frigidus, Campanula thyrsoides und Pedicularis recutita. Vermutlich
sind diese Pflanzen an jurassische, jingere Gesteine des Kalkalpins gebunden. Loscr (1944) be-
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Abb. 9:  Campanila thyrsoides L. auf Cenoman-Sandstein unterhalb Hirschwang, 26.6.88

schreibt neben den bekannten Vorkommen im Allgiu und Berchtesgaden ein weiteres von
Astragalus frigidus an der Ostseite der Rotwand bei Schliersee auf Liaskieselkalk. Im Untersu-
chungsgebiet wurde in 1700 m Astragalus frigidus ebenfalls auf Liaskieselkalk in zahlreichen
Exemplaren am Rand des Scheinbergkessels im Rostseggenrasen gefunden. Unweit dieses Vor-
kommens stand auf Radiolaritund Doggerkieselkalk in ehemaligen Wildheuplanken Pedicula-
ris recutita. Mit diesem Fund ist die bisher bestehende grofle Verbreitungsliicke zwischen den
Allgiuer und Berchtesgadener Alpen verkleinert worden. Ahnliches gilt fiir Campanula thyr-
soides. Auch sie ist im Mittelstock nur noch fiir wenige Mefitischblitter angegeben. An war-
men, siidexponierten, wasserziehenden Cenoman-Sandsteinbindern kommt sie im Untersu-
chungsgebiet zwischen Bickenalpsattel und Hirschwangplateau in wenigen Exemplaren in der
Blaugras-Horstseggenhalde und auf tiberrieselten Carex brachystachys-Bestinden in 1680 m
vor.

Die wasserziigigen, frischen Cenomanhinge in stidlicher Lage bedingen eine auflergew6hn-
lich artenreiche Flora: Lathyrus laevigatus, Aconitum variegatum, Centaurea scabiosa ssp.
alpestris, Polemonium caeruleum, Orchis mascula, Crepis pontana, Gentiana punctata und
G. pannonica, um einige seltene zu nennen.

Nigritella miniata (Crantz) Janchen

Als eine der bekanntesten Alpenpflanzen soll die Gattung Nigritella L. C. Rich. nichtuner-
wihnt bleiben. Wihrend in den Bayerischen Alpen Nigritella nigra (L.) Reichenb. f. relativ
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hiufig die Blaugras-Horstseggenhalden und Nardeten ziert, tritt Nigritella miniata (Crantz)
Janchen wesentlich seltener ausschliellich auf karbonatreichem Gestein wie z. B. Wetterstein-
kallc, Oberritkalk und Hauptdolomit auf. Im Untersuchungsgebiet bestehen die inselartigen
Areale meist nur aus wenigen Exemplaren, die in flachgrindigen, feinerdearmen Felsrasen des
Seslerion albicantis zu finden sind. Da Nigritella nigra in zahlreichen Farb-Varianten auftritt,
fallt eine klare Unterscheidung von Nigritella miniata oder von der 1989 von MuLLErR und
WuCHERPFENNIG neu fiir Bayern nachgewiesenen Nigritella widderi Treppner & Klein oft nicht
leicht.

Das deutlichste Unterscheidungsmerkmal scheint nach Meinung des Autors die Form der
zygomorphen Einzelblite zu sein. Bei N. miniata ist die Lippe am Grund tiitenf6rmig einge-
rollt, wihrend sie bei N. nigra an der Basis flach ist.

Noch seltener als Nigritella miniata treten Gattungsbastarde zwischen Gymnadenia und
Nigritella auf. Am 19.7. 88 konnte ein solcher Vertreter der oft leuchtendroten ,,Gymnigritel-
len“ im Untersuchungsgebiet gefunden werden. Da Nigritella nigra und Gymnadenia odora-
tissima unweit vom Wuchsort standen, scheinen diese beiden Sippen als Eltern in Frage zu
kommen.

Abb. 10:  Nigritella miniata (Crantz) Janchenim Kessel, 2.7.89
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6. Verbreitungskarten ausgewihlter Sippen

Die Verbreitungskarten sollen zeigen, daff die floristische Erforschung weiter Teile der
Bayerischen Alpen keineswegs als abgeschlossen betrachtet werden kann. Wie aus den Karten
zu entnehmen ist, konnten einige Arten, die bisher nur aus den Berchtesgadener und Allgduer
Alpen gemeldet wurden, neu fiir das Ammergebirge gefunden und die damit vorhandene Ver-
breitungsliicke geschlossen bzw. verkleinert werden. Die Auswahl der Karten beriicksichtigt
neben dem Kriterium desliickigen Areals auch Arten, deren Verbreitung in Bayern weitgehend
auf die Alpen beschrinkt ist. Als Grundlage diente dabei der Verbreitungsatlas der Farn- und
Blitenpflanzen Bayerns (SCHONFELDER, BrEsINsky 1990). Bezugseinheit der Angaben sind die
sogenannten Quadranten (geviertelte Mefitischblatter, TK 1:25000, hrsgg. vom Bay. Landes-
vermessungsamt).

Symbole:
® = Normalstatus nach 1945
O = Normalstatus vor 1945

A = Neufund fiir den jeweiligen Quadranten (1988)
(z. T. Bestitigung alterer Literaturangaben)
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Trifolium thalii Vill,

7. Naturschutz

7.1 Positive Aspekte

Wohl kaum ein Gebirgszug in den Bayerischen Alpen ist so unberiihrt und so gering er-
schlossen wie die Ammergauer Alpen. Konig Ludwig I hat nicht zufillig seine Schlosser

Neuschwanstein und Linderhof in dieser Bergwelt angesiedelt, die mit ihren sanften Riicken

und schroffen Winden von Romantikern als alpine Landschaft schlechthin verstanden wurden

(Kare, ScHautr 1975). Daff sich diese Unberiihrtheit bis heute weitgehend erhalten hat, ver-
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wundert, denn tiglich pilgern Hunderte zu den Mirchenschléssern, bleiben aber erfreulicher-
weise vor Ort und dringen nur selten in die einsame Bergwelt ein. Die touristische Erschlie-
fung ist in den letztenJahren zwar angewachsen, hilt sich aber gegeniiber anderen Teilen der
Bayerischen Alpenin Grenzen. Im siidlichen Teil des Naturschutzgebietes gibt es keine Unter-
kunftshiitten, was besonders positiv zu werten ist. Im Nordteil sind Pirschling- sowie Brun-
nenkopfhaus und Kenzenhitte seit iiber zwanzig Jahren die Einzigen; dies sollte auch weiter
so bleiben.

Die anthropogenen, artenreichen, fiir die Bayerischen Alpen einmaligen ,Lahner“-Rasen
(Lahner = Langgras) des Hennenkopfes machen deutlich, daff ein biotopgerechtes Eingreifen
durch den Menschen, wie es durch die Wildheugewinnung der Ammergauer Wetzsteinmacher
vor dem 1. Weltkrieg erfolgte, durchaus eine Bereicherung fiir Flora und Vegetation sein kann.
Entgegen der Theorie des Festfrierens, wodurch bei Gleitvorgingen die Grasnarbe aufbricht
und einen Erosionsansatz darstellt, rutscht der Schnee tber die niedergedriickten Langgriser
hinweg.

Aus den vorgestellten Pflanzengesellschaften, nicht nur der artenreichen Rostseggenrasen
des Untersuchungsgebietes und den zahlreichen Neufunden an floristischen Besonderheiten
geht hervor, wie kostbar und erhaltungsbediirftig dieses noch in groflen Teilen intakte Natur-
schutzgebiet der Bayerischen Alpen ist.

7.2 Beeintrichtigungen

7.2.1 Wildbestand

Die immer noch schwerste Belastung fiir das Naturschutzgebiet, auch oberhalb der Wald-
grenze, stellt der hohe Schalenwildbestand dar. Da es nicht méglich war, den Gamsbesatz in
Erfahrungzu bringen — von offizieller Stelle werden fiir den schwibischen Teil des Ammerge-
birges 400 Stiick Gams geschitzt — muf die Naturverjingung als Mafistab fiir die 6kologisch
zuldssige Schalenwilddichte dienen. Bei Bergahorn, Ulme, Tanneund Eberesche gibt es keiner-
lei aufkommende Jungpflanzen, die hoher als 50 cm werden, was darauf zurtickzufihren ist,
daf§ sie im Winter verbifigeschiitzt unter der Schneedecke stehen.

Gerade die hochmontanen und subalpinen Bergmischwilder — im Kenzengebiet gehéren
dazu das Phyllitido-Aceretum, im Graswangtal thermophile edellaubholzreiche Linden- und
Eibensteilhangwilder auf Kieselkalkschutt — sind stark gefihrdet. Sowohl im Scheinbergkes-
sel, als auch auf dem Hirschwangplateau wurden am 26.7. 88 jeweils 60 Stiick Gams gezihlt.
Bei einem Grofiteil der beobachteten Tiere muff in den 800 m voneinander entfernten Gebieten
mit Standwild gerechnet werden. Bei einer derart ibermifligen Hege, im Kenzengebiet durch
prominente Jagdgiste noch verstirkt, kann eine natiirliche Auslese z. B. durch harte Winter
unmoglich ansetzen.

Der mittlerweile zwar reduzierte Rotwildbestand beeintrichtigt in Kombination mit dem
hohen Anteil an Gamswild, vor allem durch den Futterbedarf an verholzten Pflanzenteilen
(zihe Asung) zwischen Oktober und Mai und die Schilschiden die Mischwaldverjiingung zu-
sehends.

7.2.2 Beweidung

Die Uberlagerung des starken Gamsbesatzes durch Schafauftrieb von Ober- und Unteram-
mergau wirkt sich auf die Vegetationsdecke der Hochlagen doppelt schidlich aus. Da weich
verwitternde Gesteine des Kalkalpins die Unterlage der anthropogen entstandenen Rasen bil-
den, potentiell natiirliche alpine Rasen selten sind, reagieren die beweideten Flichen sofort mit
Erosionsanbriichen, wie es im Bereich um das Piirschlinghaus besonders deutlich wird. Schutt-
rinnen, Unterhangverschiittungen und Humusschwund sind die Folge. Vom Lésertaljoch
wird bis in das Lésertalmoos (Flachmoor) immer noch Rinderilpung betrieben. Raibler und
Késsener Schichten stellen dort die weiche Unterlage dar. Durch Weidegangeln, besonders
aber durch stindige Nihrstoffzufuhr, droht das Lésertalmoos mit seinen Flachmoorgesell-
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schaften (Caricetum davallianae, Parnassio-Caricetum fuscae, C. paniculatae, C. rostratae)
und den darin vorkommenden seltenen und geschiitzten Pflanzen (Pinguicula vulgaris, P. al-
pina, Dactylorhiza majalis, Menyanthes trifoliata u. a.) zerstort zu werden.

7.23 Waldwirtschaft

Obgleich die grofiten Waldgebiete des Naturschutzgebietes weitgehend auflerhalb des Un-
tersuchungsgebietes liegen, soll kurz auf die bestehende Problematik eingegangen werden.
1975 zogen Karr und ScHaukRr eine Bilanz fiir das Naturschutzgebiet, wobei sich der Schwer-
punktder damaligen Stellungnahme auf das nérdlich vorgelagerte Flyschgebiet richtete, wo die
Landschaftszerstorung durch Waldweide die schwersten Folgen hinterlieff. RiNGLER (1976) er-
stellte zu den Ober- und Unterammergauer Waldgebieten ein Gutachten, das die Spitfolgen
der intensiven Waldverwiistung klar herausstellt. ,Die Dominanz katastrophal aufgebauter
Stangenholzer (Fichten-Monokulturen) und riesiger Schlidge im Ober- und Unterammergauer
Privatwaldgebiet bewirkten eine erhebliche Siedlungsbedrohung und machen langjihrige Ver-
bauungsmafinahmen notwendig® (RINGLER 1976).

Profilskizzen von FeLDNER (1966) belegen, dafl im Linderhofer Gebiet auf Kreide und Jura
fast alle naturwaldreservatwiirdigen Altholzer wegen ihrer Massenleistung abgetrieben wur-
den (40 m hohe Tannen waren damals keine Seltenheit, RiNcLEr mdL.).

Erhaltenswerte Labkraut-Tannenwilder und edellaubholzreiche Mischwilder sind nur
mehr sehr selten und kleinflichig an Sonderstandorten in Schluchten und Griben anzutreffen.

7.2.4 Trittschiden, Erosion

Durch die anthropogene Entwaldung am Rande des Hirschwangplateausinsubalpiner Lage,
wo eine Oberhang- und Gratbestockung fehlt, kommt es durch Gleitschnee- und Lawinenab-
risse in Richtung Sigertal zu Humusschwund und Erosionsrinnen, die vor allem die Ahorn-
Hochstauden-Wilder im Unterhang bedrohen.

In den Hochlagen des Kessels deutet eine Schurftitigkeit (Blaiken) die zuriickliegende
Schwendung und Brandrodung mit nachfolgender Beweidung an.

Die durch Bergwanderer vielbesuchten Gipfelbereiche des Piirschling und des Teufelstitt-
kopfes weisen bedenkliche Trittschidden auf. Ebenso zeigen die Gratbereiche der Kesselwand
wegen Erosionsansitzen auf Grund der weichen Radiolarit-Unterlage keinerlei Vertraglich-
keit fiir Touristenansammlungen.

7.3 Allgemeine Mafinahmen und Vorschlige fiir das NSG

a) Beweidung

Viele Mafinahmen vergangener Jahrzehnte zogen Folgen nach sich, deren Auswirkungen
erst heute Gibersehen werden konnen, so z. B. die Weidenutzung ungeeigneter Regionen im
Naturschutzgebiet. Der Schafbestand zwischen Pirschling und Hennenkopf mufl nicht ver-
ringert werden, sondern sollte in Talnihe auf vorhandene Ausweichflichen wie z. B. auffor-
stungsgefahrdete Steilhdnge bei Ettal verlagert werden. Die Regelung des Weideproblems stellt
KortenHAUs (1987) als vordringliches Ziel fiir das Naturschutzgebiet heraus. Unter den Ge-
sichtspunkten Flichentausch, Abfindung, Ersatzland, Zahlung einer Jahresrente, Umwand-
lung der Weiderechte, werden Moglichkeiten zur Losung des Weideproblems vorgeschlagen.

b) Holznutzung

Nach RinGLer (1976) ist Holznutzung im gesamten Linderhofer Revier nur insoweit tragbar,
als sie nach dem Prinzip der Nachhaltigkeit wirtschaftet und die wenigen Altholzinseln allen-
falls einzelstammweise nutzt. Eine Holzentnahme in den Graswanger und Oberammergauer
Privatwildern sollte sich dabei auf die Fichtenforste beschrinken und sich zunichst auf die
Durchforstung der zusammenbrechenden, geschiltenund zu dichten Bestinde konzentrieren.

60



c) Wildbestand

Die Abschuf§planung muff eine Verringerung des Gamswildes vor allem im Privatwaldgebiet
vorsehen, Im Rahmen der Rotwildplanung wire es zu iberlegen, ob nicht weitere Wintergatter
angelegt werden, um die zihe Asung und die Schilschiden gering zu halten. Es muf§ aber in die-
sem Zusammenhang auf die Problematik solcher Wintergatter hingewiesen werden:

— Eine tibermaflige Kotanreicherung auf engem Raum kann zu Parasiten fithren.

— Geeignete Flichen mit ausbruchsicheren Ziunen miissen zur Verfigung stehen.

— Inwieweit das Sozialverhalten der Tiere ungiinstig verindert wird (Domestifikation von
Wildtieren), mufl iberpriift werden.

Bei der Fiitterung sollten Kraftfuttergaben wie Mais, Hafer, Industrieprefifutter, die im
wesentlichen der Trophienforderung dienen, verringert werden. Eine ibermifiige Kraftfutter-
gabe wihrend des Hochwinters widerspricht dem natiirlichen Asungsverlauf in freier Wild-
bahn. Rauhfuttergaben (Heu) und Saftfutter (Futterriiben) sind in dieser Zeit fiir das Wild
besser.

Inwieweit sich die beim Rehwild erprobte Methode, Verbifischutzmittel wie Schafwolle auf
die Terminaltriebe z. B. von Bergahorn zu drehen, auch bei Gams und Hirsch als erfolgreich
erweist, sollte getestet werden. Da die Naturverjingung weitgehend ausbleibt, kann neben
dem Verringern des Gamsbesatzes eine kiinstliche Verjiingung eventuell mit Wildschutzziu-
nen versucht werden, wobei darauf zu achten ist, daf} ausschliefflich standortgerechte Pflanzen
Uberlebensfahig sind. Bei Wildschutzzdunen besteht die Gefahr, daff nicht umzaunte Restfla-
chen iberhdht verbissen werden.

Die Forstwirtschaft wird tiberpriifen miissen, was rentabler und im jeweiligen Fall erfolgver-
sprechender ist. Ein anzustrebendes Ziel sollte es sein, das im Naturschutzgebiet Ammerge-
birge vorhandene Potential eines vielfiltigen Artenspektrums zu erhalten und nicht Massenpo-
pulationen einer Art zuf6rdern. Die Probleme des Wildbestandes diirfen nichtals Ursache des
Waldsterbens vorgeschoben werden. Immissionen und hohe Wilddichte sind zwei voneinan-
der unabhingige Faktoren, die sich in ihren schidlichen Auswirkungen fiir den Wald addieren.
Mit gleicher Konsequenz wie Verbiff-, Schil- und Folgeschiden eines erhohten Wildbestandes
registriert werden, miissen Umweltbelastungen als Ursachen des Waldsterbens bekimpft wer-
den. Um den Folgen der Luft-, Boden- und Wasserverschmutzung erfolgreich entgegenzuwir-
ken, kann auf Dauer kein nationaler Alleingang Erfolge bringen. Hier liegt z. B. eine Chance
der ARGE-Alp und der EG, Umweltprobleme sinnvoll anzupacken, aber auch nur dann,
wenn keine Kompromisse auf niedrigstem Niveau geschlossen werden.

Zusammenfassend ldfit sich sagen, daff in den letzten Jahrzehnten viele Mafinahmen Folgen
mit sich brachten, deren Auswirkungen erst heute tiberschaubar sind, so z. B. eine im Gebiet
ungiinstige Waldweide, der iberhéhte Schalenwildbesatz, Umwandlung von Bergmischwil-
dern auf rutschgefihrdeten Hingen in Fichtenmonokulturen usw. Es wird deutlich, daf§ ein
Wirtschaften oberhalb der ckologischen Tragfahigkeit nicht nur langfristig unméglich, son-
dern auch kurzfristig 6konomisch unrentabel ist (KauLg, ScHoBER & SonMmiscH 1977). Mit der
Zunahme der Erkenntnisse und der Verdeutlichung 6kologischer Zusammenhinge kénnen
fehlende oder falsche planerische Entscheidungen nicht mehr mit mangelnden oder zu unge-
nauen Erkenntnissen begriindet werden.

8. Anhang

8.1 Arten mit geringer Stetigkeit

Tabelle 1: Felsspaltengesellschaften

je einmal: Spalte 6: Carex sempervirens, Aster alpinus, Hieracium villosum, 7: Gentiana clusii, Pedicularis
rostrato-capitata, 8: Botrychum lunaria, Leontodon incanus, 12: Hedysarum beydsaroides, 13: Amelanchier
ovalis, 14: Carex firma, 15: Daphne mezereum, 16: Thymus polytrichus, Carlina acaulis, 17: Gentianella
campestris, Agrostis vupestris, 18: Laserpitium latifolium, Galium anisophyllon, 22: Campanula thyrsoides,
25: Soldanella minima, Rhodothamnus chamaecistus, 27: Salix retusa, Pol ygonum viviparum.
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Tabelle 2: Thlaspietea

je einmal: Spalte 2: Hieracium villosum, 4: Saxifraga stellaris, 5: Asplenium viride, Geranium robertianum
6: Mercurialis perennis, Avabis pumila, 1 1: Sesleria albicans, Scabiosa lucida, Lilium martagon, 12: Thymus
polytrichus, Gentiana lutea, 13: Lotus corniculatus ssp. alpestris, Lencanthemum adustum, 14: Festuca pu-
mila, 15: Aconitum napellus, Carex sempervirens, Daphne striata, 16: Leontodon hispidus ssp. hispidus,
Parnassia palustris, Alchemilla pallens, Soldanella alpina, Campanila scheuchzeri, Gentianella aspera, Cy-
stopteris fragilis, Rhinanthus glacialis ssp. subalpinus, Pimpinella major, Origanum vulgare.

Tabelle 3: Stipetalia

je einmal: Spalte 1: Sisymbrium officinale, Sambucusnigra, 2: Hievacium glaicim, Rbinanthus alectorolo-
phus, 4 Senecio fuchsii, Juniperus communis, Euphrasia salisburgensis, Salvia glutinosa, 5: Mercurialis
perennis, Helianthemum nummudarium ssp. grandiflorum, Carlina acanlis, Campanula scheuchzeri, Epi-
pactis belleborine, Scabiosa lucida, Carex sempervivens, Sesleria albicans, Rubus idaeus, Cicerbita muralis,
6: Hieracium sylvaticum, Polygonatum odoratum.

Tabelle 4: Phalarido-Petasitetum hybridi

je einmal: Spalte 1 : Veronica chamaedyys, Carex flacca, Aster bellidiastrum, Carex ferruginea, Adenostyles
glabra, 2: Silene nutans, Calamintha clinopodium, 3: Allium wrsinum, Trollius europaens, Phlenm hirsi-
tum, 4: Vicia sylvatica, Lotus corniculatus, Ajuga reptans, Prunella vilgaris, 5: Hypericim maculatum.

Tabelle 5: Cratoneuretum falcati

je einmal: Spalte 1: Tyifolinm pratense, 2: Polygonum bistorta, 3: Carex echinata, Homogyne alpina, 5:
Achillea atrata, 6: Leucanthemum halleri, Phyteima orbiculare, 7: Aster alpinus, Leontodon bispidus, Ligu-
sticum mutellina, Selaginella selaginoides, 8: Eriophorum vaginatum, Phleum alpinum, Prunella vulgaris,
9: Campanula scheuchzeri, Prinuda elatior.

Tabelle 7: Caricetum firmae

je zweimal: Spalte 1, 9: Achillea atrata; 1,27: Carex sempervirens; 1,9: Coeloglossumviride; 3, 11: Poa al-
pina; 4,25: Homogyne alpina; 6,25: Vaccinium uliginosum; 7,17: Minuartia sedoides; 16,23: Carex atrata;
17, 25: Saxifraga moschata; 23, 26: Salix reticulata;

je einmal: Spalte 1: Soldanella minima X alpina, Asplenium viride, 10: Silene pusilla, 22: Carex capillaris,
25: Saxifraga paniculata, 26: Hieracium bupleuroides, Daphne striata, 27: Evica berbacea, 28: Oxytropis
kerneri, 29: Veronica fruticans, 30: Festuca rupicaprina, Lotus corniculatus, 32: Gymnadenia odoratissima,
33: Helianthermum nummularium ssp. grandiflorum, Gentiana utriculosa, Leontodon incanus, 34: Vero-
nica aphylla, Hippocrepis comosa.

Tabelle 8: Seslerio-Caricetum sempervirentis

je zweimal: Spalte 1, 2: Anthoxanthum odoratum; 1, 15: Aconitum napellus; 1, 12: Trifolinm badium; 2, 18:
Coelogossum viride; 4,12: Vaccinium myrtillus; 4,13: Valeriana montana; 5,14: Homogyne alpina; 5, 18:
Rhododendron hirsutim; 5,13: Androsace lactea; 7,17 : Adenostyles glabra; 12,22: Euphrasia minima; 13,
19: Carex montana; 15, 20: Gentiana lutea; 16,17 Anthericum ramosum; 16, 19: Epipactis atrorubens;

je einmal: Spalte 1: Phleum alpinum, Luzula albida, Leucorchis albida, Veronica chamaedrys, Potentilla
aurea, Deschampsia cespitosa, Saxifraga paniculata, Cerastium fontanmm, Hieracium pilosella, Thalictrum
aquilegifolium, Festuca rupicaprina; 2: Vicia sylvatica, Antennaria dioica; 3: Agrostis capillaris, Solidago
virgaurea; 5: Polygala amarella, Primula elatior, Crepis aurea, Ranunculus alpestris, Prunella vilgaris; 11:
Chrysanthemum leucanthemum; 12: Primula farinosa, Myosotis sylvatica, Pinguicula alpina, Moebringia
ciliata, Veronica aphylla; 19: Polygala chamaebuxus, Platanthera chlorantha, Erica herbacea; 21: Salix
waldsteiniana; 22: Luzula campestris.

Tabelle 9: Caricetum ferrugincae

je zweimal: Spalte 7, 8: Luzula albida; 28, 32: Gentiana clusii; 5, 17: Geum rivale; 4, 17: Pedicularis recu-
tita; 33,4 1: Lamium maculatum; 11,19: Carex pallescens; 19, 37: Ranuncilus nemorosus; 19,38: Acer pse-
doplatanus; 2, 24: Botyychum lunaria; 20, 42: Vaccinium myrtillus, 10, 12: Deschampsia flexnosa; 12, 13:
Saxifraga rotundifolia; 13,27: Crepis paludosa; 13, 45: Cicerbita alpina; 43, 45: Daphne mezereum; 29, 32:
Primula auricida; 39, 42: Lamium montanum; 11, 30: Carex montana; 34, 35: Epilobium alpestre; 36,38:
Fagus sylvatica, Galeopsis bifida; 35,37: Orobanche gracilis; 36,37: Rubus idaeus; 31, 39: Epipactis atroru-
bens; Melampyrum sylvaticum, Salvia glutinosa; 38,40: Galium sylvaticim;

je einmal: Spalte 1: Salix reticulata; 2: Silene pusilla; 13: Hieracium staticifolium, 16: Milium ef fusum; 22:
Poa alpina, Eupbrasia picta; 23: Ciysium spinosissimum; 23: Cratoneuron commutatum, Carex firma; 29:
Trifolium badinm, Senecio doronicum, Epipactis belleboyine; Centaurea scabiosa ssp. alpestris; 34: Festitca
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pratensis, Hippocrepis comosa, Myosotis sylvatica, Tozzia al pina, Petasites paradoxus; 36: Athyrium filix-
femina; 42: Silene dioica, Polystichum lonchitis, Athyrium distentifolium, Valeriana tripteris, Juniperus
communis; 45: Lathyrus pratensis, Alchemilla plicatula, Leucanthemum halleri, Achillea atrata.

Tabelle 10: Schneetilchen-Gesellschaften

je einmal: Spalte 1: Silene pusilla, Homog yne al pina; 2: Saxifraga aizoides; 3: Valeriana saxatilis, Asplenium
viride, Rhododendron hirsutum; 4: Campanulascheuchzeri, Carexatrata, Anthoxanthum odovatum, Myo-
sotis alpestris; 5: Tofieldia calycilata, Leontodon hispidus, Gentiana nivalis, Biscutella laevigata, Homo-
gyne alpina, Silene acaulis; 6: Primula elatior, Saxi fraga rotundifolia, Rumex scutatuts, Polystichim lonchi-
tis, Veratrum album, Deschampsia cespitosa; 10: Aster bellidiastyum; 11: Tvifolium pratense; 12: Luzula syl-
vatica, Trifolium thalii; 13: Festuca rupicaprina, Veronica aphylla.

Tabelle 11: Geo montani-Nardetum, Aveno-Nardetum

je zweimal: Spalte 12, 16: Primuda auricula; 8, 12: Rosa pendulina; 12, 16: Evigeron polymorphus; 9, 11:
Veronica fruticans; 13, 16: Silene nutans; 1,3: Agrostis agrostiflora; 6 ,8: Astrantia major; 8,15: Knautia syl-
vatica; 5, 23: Trifolium repens;

je einmal: Spalte 6: Lesucanthemum adustum, 7: Agrostis stolonifera, Rimex acetosa, Vincetoxicum hivundi-
naria, Melampyyum sylvaticum, 8: Silene vulgaris, Trollius enropaens, Chaevophyllum birsutum, Gera-
ninum sylvaticum, Pinus mugo, Dactylorhiza maculata, Listera ovata, Bartsia alpina, Gymnadenia conopsea,
13: Aconitum napellus, Plewrotinm schreberi, 15: Myosotis alpestris, 20: Molinia caerulea, Athyrium disten-
tifolium, 21: Soldanella alpina, 22: Cladonia rangiferina, 23: Carex flava, Selaginella selaginoides.

Tabelle 13: Betulo-Adenostyletea

je zweimal: Spalte 3, 9: Vaccinium myrtillus; 4, 9: Trifolium pratense; 6, 7. Campanula scheuchzeri; 1, 9:
Centaurea montana; 7 ,8: Sorbus chamaemespilus; 7,9: Bartsia alpina; 8,9: Valeriana montana; 1,5 Poly-
stichum lobatum; 12, 13: Aster bellidiastrum; 12, 15: Stellaria nemorum; 10, 12: Lamium montanum; 14,
15: Pedicularis foliosa, Scabiosa lucida; 1, 12: Geum rivale; 2, 13: Alchemilla monticola; 2, 3: Dryopteris
filix-mas; 4, 14: Polygonum bistorta; 7, 8: Laserpitium latifolinm; 7, 12: Veronica urtidfolia; 8, 13: Cirsium
oleraceum;

je einmal: 1: Lilim martagon, Trollius enropaeus, 3: Lycopodinm annotinum, Oxalis acetosella, Deschamp-
sia flextosa, 4: Gentiana pannonica, Allium victorialis, Prunella vulgaris, 5: Potentilla erecta, Tussilago far-
fara, Fragaria vesca, 7: Carlina acaulis, Buphthalmum salicifolium, Rbinanthis glacialis ssp. subalpinus,
Carduus defloratus, Rbhododendron hirsutum, 9: Calamagrostisvaria, 12: Rubus idaeus, Athyrium filix-fe-
mina, Paris quadyifolia, Sorbusancuparia, Geraninmrobertianism, Veronica chamaedrys, Lamium macula-
tum, Dryopteris carthusiana, Hieracium sylvaticum, Impatiens parviflora, Lonicera nigra, 13: Equisetum
sylvaticum, Rumex acetosa, 14: Anemone narcissiflora, Aconitum variegatum, 15: Carex sempervirens,
Carex atrata ssp. atrata, Poa nemoralis, 16: Rumex scutatus, Myosotis alpestris, Cirsium spinossisimum, Poa
alpina, Polystichum lonchitis, Phleum alpinum, Saxifraga stellaris.

Tabelle 14; Latschen- und Alpenrosengebiische

je zweimal: Spalte 18, 19: Knautia sylvatica; 1, 2: Hieracium sylvaticum; 1, 4: Globularia nudicanlis, Carex
ferruginea, Phyteuma spicatiim; 4, 6: Viola biflora, Moehringia muscosa; 2, 4: Salix appendicilata; 3, 6: Poa
alpina, Salix retusa, Dyyas octopetala; 4, 5: Dryopteris villarii, Cystopteris fragilis; 5, 6: Adenostyles glabra;
10, 11: Euphrasia minima; 12, 17: Prenanthes purpurea;

je einmal: 1: Alchemilla plicatula, Astrantia major, Geraninm robertianum, Carex sempervirens, Hyperi-
cum maculatum, Dapbne mezereum; 2: Gentiana lutea, Lonicera alpigena, Juniperus communis; 3:
Hieracium bifidum, Valeriana saxatilis, Selaginella selaginoides; 4. Paris quadyifolia, Hutchinsia alpina,
Cystopteris montana, Veronica nrticifolia, Mercurialis perennis; 7: Biscutella laevigata, Trollius europaeus;
8: Acer psendoplatanus, Cicerbita alpina; 10: Luzula campestris; 11: Agrostis rupestris.
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8.2 Aufnahmeorte

Tabelle 1

Spalten- Gelinde- Mefl-  KurzeOrtsbezeichnung
Nummer Nummer  tischblatt

abkz,
siche8.3
1 23 1 300m stl. Hasentalkopf
1 264 1 250m 6stl. Hasentalkopf
3 263 1 200m &stl. Hasentalkopf
4 75 1 Kessel, Scheinbergsattel
5 2 1 Vord. Scheinberg,
Siidwand
6 7 1 Brunnenkopf, Siidflanke
7 13 2 &stl. Pirschlinghaus
8 16 2 DPiirschlinggipfel
9 31 1 Bickenalpsattel
10 56 1 Vorderscheinberg-
Stidwand
11 128 2 westl. Hennenkopf
12 166 2 Brunnenkopfgipfel
13 216 2 sidl Latschenkopf
14 266 2 westl. Hasentalkopf
15 32 1 50munterhalb
Hirschwang
16 33 1 100m unterhalb
Hirschwang
17 305 1 Kesselwand Gipfelbereich
18 14 1 Kesselgrat
Vorderscheinberg

19 23:34-39 1  zwischen Bickenalpsattel
und Hirschwang

24 227 2 Teufelsstittkopf
Nordwestflanke
25 73 1 GrubenkopfNordflanke
26 89 1 100mnérdl. unterhalb
Hasentalgrat
27 90 1 nérdl. Scheinbergsattel
28 177 1 nordl Sefelwand
29 176 1 nordéstlich Sefelwand
Tabelle 2
1 267 1 6stl. Scheinbergsattel
2 53 1t oberhalb Hirtenhiitte
Kenzengebiet
3 50 1 Fufider Scheinberg-
Stidwand
4 51 1 FufiderScheinberg-
Stidwand
5 52 1 Fuff der Hasental-
Stidwand
6 271 1 nérdl Lésertaljoch
7 270 1 100m westl. Losertal-
joch
8 269 1 Siidabfall Hasentalkopf
9 49 1 Schuttfelder oberhalb
Hirtenhiitte
10 48 1 Schuttfelder oberhalb
Hirtenhiitte
11 106 1 westl. Brunnenkopfhaus
12 104 1 Klammspitze Wintertal
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13 105
14 107
15 15
16 16
Tabelle 3
1-4
~260)
5—6
Tabelle 4
1-4
—209

5—6
Tabelle 5, 6
1-9
1-6
Tabelle 7

1 68

2 95

3 67

4 14

5 66

6 22

7 25

8 65

9 69
10 82
11 84
12 100
13 274
14 101
15 108
16 26
17 27
18 83
19 81

(256,258

(237,97)

(63,207

(248,249)

(110—114,
191,192
195,312)
(197,201,
200, 204
205, 46)

—

Klammspitze Wintertal
200m westl. Brunnen-
kopfhaus

stidl. Vorderscheinberg
siidl. Vorderscheinberg

HoheWand bei Graswang

Martinswand bei
Linderhof

nordostl. Bickenalpsattel

Brunnenkopfhaus

Hirschwangverebnung,

Quelle

Hirschwangverebnung,
stidwestlich der Hiitte)

Grubenkopf, Nordflanke
(50mnérdL v. Gipfel)
nordl. Scheinbergsattel,
Richtung Schluckloch
Grubenkopf, Nordflanke
stl. Piirschlinghaus
(100m)

Grubenkopf, Hauptgipfel
Nordabfall Vorderschein-
berg

Gratweg zum Hasental-
kopf

Grubenkopf Nordgipfel
Grubenkopf100m
nordwestl. vom Gipfel
Vor. Scheinbg., Gipfel,
10m westl.

Vor. Scheinbg. Gipfel,
20m nordwestl.
Klammspitz Gipfel,

10m westl.

Hasentalkopf, Nordwest-
Flanke

Klammspitz Gipfel,
20mnordl

Klammspitz Vorgipfel,
50m &stl. vom
Hauptgipfel

oberhalbd. Wegeszum
Hasentalkopf,

100m westl. des Gipfels
Scheinbergsattel
Vorderscheinberg,
West-Flanke

siidl. des Gipfelplateaus,
Vorderscheinberg



20 79
21 80
22 78
23 139
24 142
25 141
26 140
27 18
28 86
29 29
30 17
31 87
32 88
33 102
34 28
Tabelle 8
1 9
2 126
3 245
4 127
5 15
6 217
7 273
8 3
9 4
10 5
11 8
12 20
13 71
14 103
15 30
16 54
17 55
18 70
19 99
20 131

[

_om e = N

N

N = = N

Vorderscheinberg,
Westgipfel
Vorderscheinberg, Nord-
west-Flanke

20 m westl. Scheinberg-
sattel

Kesselwand, Kieselkalk-
felskopfe

Kesselwand, Kieselkalk-
felskopfe

Kesselwand, Kieselkalk-
felskopfe

Kesselwand, Kiesellalk-
felskopfe
Teufelsstittkopf,

Gipfel

70 m westl. Hasentalkopf
Hauptgipfel, Hasental-
kopf

Piirschling, Gipfel
Siidgipfel, Hasentalkopf
50 m westl. Hasentalkopf
Klammspitz Siidgipfel
Westgipfel, Hasentalkopf

Kieselkalkfelskopfe,
Kesselwand
Hennenkopf Westgrat
stl. Brunnenkopfhaus
(200m)

Hennenkopf, Westgrat
&stl. Piirschlinghaus
(100m)

Latschenkopf

siidl. Hasentalgrat
Losertaljoch

100 m westl. Brunnen-
kopfhaus

200 m westl. Brunnen-
kopfhaus

50m siidl. Brunnenkopf-
gipfel

50m siidl. Scheinberg-
sattel
Grubenkopfsattel
Klammspitzgipfel
zwischen Bickenalp-
sattelund Hirschwang
Fufl der Vorderschein-
berg-Siidwand

Fufi der Vorderschein-
berg-Stidwand
Grubenkopf
Siid-Ost-Grat

10m westl. Brunnen-
kopfhaus

Abzweigung
Hennenkopf-Piirschling

21 132
22 189
Tabelle 9
1-10 (155-159,
160)
11 161
12 168
13 170
14 221
15 222
16 223
17 124
18 134
19 135
20 167
21 19
22 120
23 225
24 172
25 119
26 241
27 250
28 173
29 129
30 6
31 133
32 130
33 218
34 206
35 220
36 211
37 219
38 210
39 231
40 230
41 125

296—298,

[ S I SR S E SIS

N

- N

50m 6stl. Abzweigung
Hennenkopf-Piirschling
Feigenkopf Westgrat

nérdl. derKesselwand,
Wildheuplanken,
RichtungBickenalpsattel
Brunnenkopf, Stidflanke
westl. Brunnenkopf
(100m)

Brunnenkopf Ostgrat
Teufelstittkopf-
Piirschling
Teufelstittkopf-
Piirschling
Teufelstittkopf-
Piirschling
Brunnenkopfhaus
Hennenkopf-Brunnen-
kopf-Gratweg
Hennenkopf-Dreisiuler-
kopf-Gratweg
Brunnenkopf, Nordabfall
Teufelstittkopf, 100 m
stidostl. vom Gipfel
Brunnenkopfhaus,im
Anschlufan Griin-
erlengebiisch
Dreisdulerkopf
Brunnenkopfhaus,

150m westl.
Brunnenkopfhaus

100 m westl. Brunnen-
kopfhausbei Abzweigung
250m 6stl. Brunnenkopf-
haus, Abzweigung
Hennenkopf
Teufelstittkopf—
Piirschling

Hennenkopf, Stidabfall
Teufelsstittkopf
Hennenkopf, Siidabfall
Hennenkopf, Siidabfall
300 m westl. Piirschling-
haus
zwischenBickenalpsattel
und Hirschwang

100 m westl. Piirschling-
haus

Linderwald — Piirschling
200 m westl. Piirschling-
haus

Linderwald — Piirschling
Linderwald

Linderwald
Bickenalpsattel,

100m nérdl.
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42 212
43 215
44 185
45 233
46 224
Tabelle 10
1 109
2 98
3 93
4 281
5 280
6—9 (181,179,
178, 175)

10—13 (287—290)

Tabelle 11
1 152
2 193
3 153
4 154
5 194
6 162
7 164
8 171
9 115

10 116

11 137

12 85
13 136

14 77

15 190

16 138

17 74

18 117

19 118

20-23 (187,186

188,199)
Tabelle 12
1 203
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zwischen Linderwald
und Piirschlinghaus
westl. Piirschlinghaus
Vorderscheinberg, Nord-
abfall

Vorderscheinberg, steile
Rinne

Gratweg oberhalb
Piirschling

Klammspitzgipfel,
20mnoérdl
Kesselboden
Kesselboden
Kesselboden
Kesselboden
Sefelwand, Nordfuf§

Ubergang kleiner Kessel
— grofler Kessel

stidl. Kesselwandsattel
siidl. Kesselwandsattel
Scheinbergkesselgrat

stidwestl. Kessel-
wandsattel

Hirschwangverebnung
RichtungFeigenkopf
100m nérdl. Brunnen-
kopfhaus
unterhalbBrunnenkopf-
gipfel (100m)

100 m westl. Brunnen-
kopfhaus
Grubenkopfsattel
AmWegHirschwang-
Grubenkopfsattel
siidwestl. Kesselwand
Ostgipfel Vorder-
scheinberg

stidl. Kesselwand

100 m stidwestl. Schein-
bergsattel

Kesselwand, Gratbereich
Hirschwang-Gruben-
kopfsattel
Grubenkopfsiidhang
Hangmoor Hirschwang
oberhalb Hirtenhiitte
Hirschwang
Feigenkopfriicken

Hirschwang

2 202
3 141
Tabelle 13
1-9 (122,123,
163,165,
169, 246,
251-253)
10 302
11 301
12 61
13 121
14 295
15 294
16 234
Tabelle 14
1 232
2 229
3 226
4 184
5 183
6 182
7 285
8 278
9 277
10 276
11 275
12 72
13 144
14 145
15 146
16 150
17 151
18 291
19 292
20 293
Tabelle 15
1-3 147-149

[N SR

O = =ae

1

Hirschwang
Kesselwand,
héchster Gratbereich

zwischen Brunnenkopf-
hausund Brunnenkopf-

gipfel

100 m westl. Bickenalp-
sattel

50m westl. Bicken-
alpsattel

Kenzenhiitte
Brunnenkopfhaus
100msiidl. Bicken-
alpsattel

30mnérdl. Bicken-
alpsattel

Blockfeld westl. Kessel

westl. Losertaljoch
(150m)

zwischen Piirschling
und Teufelstittkopf
nordwestl. Teufel-
stittkopf

Sefelwand Blockfeld
wie 184

wie 184

Kessel, Nordflanke
Hasentalkopf
nordwestl. Hasentalgrat
wie 285

wie285

wie285

Grubenkopf Stidflanke
Kesselwand Stidflanke
wie 144

wie 144

wie 146

Kesselwand unterhalb
Sattel

Kesselweg, Nordtal
wie291

wie291

Kesselwand, Gratbereich

8.3 Artenliste der Geféfipflanzen

EinTeil der Belegeistinder Bot. Staatssammlung
Miinchen hinterlegt. Die floristische Erfassung
erfolgte in den Jahren 1988—1990.



Abkiirzungen:

Sippen der Roten Liste (nach SCHONFELDER

1988):
G = Geschiitzt
P = DPotentiell gefihrdet

1 =VomAussterben bedroht

2 = Stark gefihrdet

3 = Gefihrdet

1 = Im Quadranten Linderhof 8431/1

2 =Im Quadranten Linderhof 8431/2

3 =Im Quadranten Oberammergau 8432/1

3 AbiesalbaMill.

Acer psendoplatanus L.

G AchilleaatrataL.
Achilleamillefolium L.
Achnatherim calamagrostis(L.)

G Aconitum napellus (L.)

G AconitumvariegatumL,
Aconitumvulparia Rchb.

Adenostylesalliariae (Gouan) Kerner

Adenostyles glabra (Mill.)DC.
Agropyron caninum (L.)P. B.

Agrostis agrostiflora (Beck.) Rauscher

Agrostis al pina Scop. ssp. alpina
Agrostisrupestris All.

Agrostisstolonifera L. *ssp. prore pens

Koch
Agrostis tenuis Sibth.
AjugareptansL.
Alchemilla crinita Buser
Alchemilla decumbens Buser
Alchemilla glabra Neygenf.
Alchemillalineata Buser
Alchemilla monticola Opiz
Alchemilla pallens Buser
Alchemilla plicatula Grand
Alchemilla straminea Buser

3 Allium carinatum L. ssp. carinatum

Allium schoenoprasum L.

Allium senescens L. **ssp. montanum

(Fx.)Hol.
Allinm ursinum L.
Alliwmvictorialis L.
Alnusincana(L.) Moench
Alnus viridis (Chaix) DC.
Alopecurits pratensis L.
Amelanchier ovalis Med.
G Androsace chamaejasme Wulfen
3,G Androsacelactea L.
3,G Anemone narcissiflora L.
Anemone nemorosa L.
Angelica sylvestris L.

Antennaria carpatica(Wahlenb.) Bluff

et Fingerh.
3,G Antennaria dioica (L.) Gaertn,

1,2,3,
1,2,3,
1,2,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,3,
2,3,
1,2,
1,2,
1,2,

1,2,
1,2,3,
1,2,3,
1,
1’
1,2,3,
1,
1,2,
1,2,3,
1,2,
1,2,
2,3,
1

2,3,
1)
1,2,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,
1,2,3,
1,2,
1,2,
1,2,

Anthericum ramosum L.
Anthoxanthum odoratumL.
AnthyllisvulnerariaL.

ssp.al pestris (Kit.) A. et Gr.
Aquilegia atrata Koch
Avabisal pina L.
Arabisciliata Clairv.
Arabis bivsuta (L.) Scop.
Arabis jacquinii Beck
ArabispumilaJacq.
Arctostaphylosalpinus (L.) Sprengel

3,G Arnicamontanal.

Artemisiavulgaris L.

G Aruncus dioicus (Walt.) Fernald

Asarum europaeumL.
Asplenium ruta-muraria L.
Aspleninm trichomanes L.
Aspleniumviride Huds.

G AsteralpinusL.

G

3,G

Aster bellidiastrim (L.)Scop.

AstragalusalpinusL.

Astragalus frigidus (L.)A. Gray

Astragalus glycyphyllos L.

AstrantiamajorL.

Athamanta cretensisL.

Athyrinum distentifolinm Tausch

Athyrinm filix-femina (L.)Roth.

Atropa bella-donna L.

Avenawversicolor Vill.

Avena pratensisL.

Bartsiaalpina L.

Bellis pevennisL.

BerberisvnlgarisL.

Betula pendula Roth

Betula pubescens Ehrh. *ssp. carpatica
Koch

Bidens cernnaL.

Biscutella laevigata L. ssp. laevigata

Blechnum spicant(L.) Roth

Blysmus compressus (L.) Panz.exLk.

Botrychium lunaria (L.) Sw.

Brachypodium pinnatum (L.) P. B.

Brachypodim sylvaticim (Huds.) P. B.

Briza media L.

Bromus erectus Huds.

Bromus inermis Leyss.

BromustectorimL.

Buphthalmum salicifolinmL.

Calamagrostisvaria (Schad.) Host

Calamagrostisvillosa (Chaix)]. F. Gmel.

Calamintha alpina (L.)Lam.
Calamintha clinopodinm Spenn.
Calunavulgaris(L.)Hull.
Caltha palustris L.

Calycocorsus sti pitatus (Jacq.)Rauschert

Campanutla cochleariifolia Lam.
Campanula glomerata L.
Campanula latifolia L.

1,2,3,
1,2,

1,2,
1,2,
1,2,
1,2,
1,2,

1,2,
1)2)

1,2,3,

3)
1,2,3,
1,2,

2,3,
1,2,

2,3,

2,3,
1,2,3,

3)

3)

3,
1,2,3,
1,2,3,

1,2,
1,2,3,
1,2,
1,2,3,
1, 3
1,2,3,
1,2,
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P,G

P,G

68

Campanula scheuchzeriVill.

Campanula thyrsoides L.

Campanula trachelinm L.

Capsella bursa- pastoris (L.) Med.

Cardamine amaraL.

Cardamine flexitosa With.

Cardamine impatiensL.

Cardamine pratensis L.

Cardaminopsisarenosa (L.)Hayek
ssp. borbasii (Zap. em Schulz) Pawl.

Carduus defloratusL.

Carduus personata (L.)Jacq.

Carex albaScop.

Carex atrataL.*ssp. aterrima (Hook.)
Cel.

Carexatrata L. ssp. atrata

Carex baldensis L.

Carex brachystachys Schrank

Carex brunnescens (Pers.) Poir

Carex capillaris L.

Carex caryophyllea Latourr.

Carex cirta Good.

Carexdavalliana Sm.

Carex digitata L.

Carex dioica L.

CarexelataAll.

Carex echinata Murray

Carex ferruginea Scop.

Carex firma Host

Carex flacca Schreb.

Carex flava L.

Carex fusca All. *ssp. alpina (Gaud).
Lemke

Carex fusca All. ssp. Fusca

Carex gracilis Curt.

Carex birtaL.

Carex hostianaDC.

Carex humilis Leyss.

Carex lepidocarpa Tausch

CarexlimosaL.

Carexmontana L.

Carex mucronata All.

Carex muricata L.

Carex ornithopoda Willd.

Carexovalis Good.

Carex pallescens L.

Carex panicilata L.

Carex parviflora Host

Carex pandflora Lightf.

Cavrex pendila Huds.

Carex pilulifera L.

Carex remotaL.

Carex rostrata Stokes

Carex sempervirens Vill.

Carex spicata Huds.

Carex sylvatica Huds.

Carex umbrosaHost

Carlina acanlisL.

1,2,
1
1,2,
3)
1,2,3,
1)
1
1,2,3,

1,2,3,

1,2,3,

1,2,
33

3,G

3,G
3,G

G
3,G

2,G

Carum carvl, L.
Centanrea jaceal.
Centanrea montanaL.
Centanrea psendophrygia C. A. Meyer
Centanreascabiosa L.ssp.scabiosa
Centarea scabiosa L.
ssp. al pestris (Hegetschw.) Nyman
Cephalanthera damasoninm (Mill.)
Druce
Cephalantbera longifolia (L.) Fritsch
Cephalanthera rubra (L.) Rich
Cerastium fontanum Baumg.
Chaerophyllum birsutum L. *ssp.
hirsutum
Chaerophyllum hirsutumL.
ssp. villarsii (Koch) Arc.
Chamorchis alpina (L.)Rich.
Chenopodium album L.
Chyrysanthemum adustum (Koch)
Fritsch
Chrysanthemum balleri Sut.
Chrysanthemum lescanthemum L.
Chrysosplenium alternifolinm L.
Cicerbita alpina (L.)
Circaeaal pina L.
Circaea X Intermedia Ehrh.
Circaea lutetiana L,
Cirsium arvense (L.) Scop.
Covsuum oleraceim (L.) Scop.
Ciysium spinossissimum (L.) Scop.
Cirsiumvulgare (Savi) Ten.
Coeloglossim viride (L.) Hartm.
Colchictm antumnale L.
Convallaria majalisL.
Corallorhiza trifida Chatel.
Cotoneastertomentosus Lindl.
Crepisanrea (L.) Cass.
Crepis blattarioides (L.) Vill.
Crepis conyzif olia (Gouan) DT.
Crepis jacquinii Tausch **ssp. kerneri
(Rech. f.)
Crepis paludosa (L.) Moench
Crepis mollis (Jacq.) Aschers.
Crepis pontana (L.)DT.
Crepis terglonensis (Hacq.)
Crocus albiflorus Kit.
Cypripedium calceolusL.
Cystopteris fragilis(L.) Bernh. *ssp.
fragilis
Cystopterismontana (Lam.) Desv.
Cystopterisregia (L.)Dev.
Dactylis glomerataL.
Dactylorhiza maculata (L.)Sod
Dactylorhiza incarnata (L.)So6 *ssp.
Incarnata
Dactylorhiza incarnata (L.)Sod

ssp. ochrolernca (Boll) Hunt et Summ.

1,2,
1,2,3,
1,2,
1,2,
1,2,3,

1,2,3,

1,2,
2,3,

1,2,3,

1,2,3,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,3,



3,G Dactylorhiza majalis (Rchb.)
HuntetSumm.
2,G Dactylorhiza traunsteineri(Saut.) Sod
3,G Daphne cneorumL.
G Daphne mezereumL.
G Daphnestriata Tratt.
Datcus carota L.
Deschampsia cespitosa (L.)P. B.
Deschampsia flexnosa (L.) Trin.
3,G DianthussuperbusL.
G Digitalis grandiflora Mill.
3,G Diphasium alpinin (L.)Rothm.
G Drabatomentosa Clairv.
3,G Drosera anglicaHuds.
3,G Droserarotundifolia L.
Dryas octopetala L.
Dryopteris carthusiana (Vill.)
H.P.Fuchs
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray
Dryopteris filix-mas (L.) Schott
Dryopterisvillarii (Bell.) Woymar
Echiumwvnlgare L.
Eleocharis palustris (L.)R . et Sch.
3 Eleocharis quingueflora (F. X.Hartm.)
O.Schwarz
Empetrum nigrum L. ssp.
hermaphroditum (Lange)Hagerup
Epilobinum alpestre (Jacq.) Krocker
Epilobium alsinifolinmF.W .Schmidt
Epilobinm anagallidifolinm Lam.
Epilobinm montanumL.

3 Epilobinm nutans F. W. Schmidt

G Epipactis atrorubens (Hoffm.) Besser

G Epipactis helleborine (L.) Crantz

3,G Epipactis palustris(L.) Crantz
Equisetum arvense L.
Equisetum fluviatile L. em. Ehrh.
Equisetum hyemale L.
Equisetum palustre L.
Equisetum sylvaticum L.
Equisetutm telmateia Ehrh.

3 Egquisetumwvariegatum Schleich
Eyica herbacea L.(= carneal..)
Erigeron polymoyphus Scop.p. p.
Eriophorum angustifolinm Honck.
Eyiophorum gracile Koch ex Roth.

3 Eriophorum latifolinm Hoppe
Eriophorinm schenchzeri Hoppe
Eyiophorum vaginatumL.
Eupatorinm cannabinum L.
Euphrasia minima]Jacq.

Euphrasia picta Wimmer
Euphrasia rostkoviana Hayne
Euphrasia salisburgensis Hoppe
Fagus sylvaticaL.

Festuca alpina Suter

Festuca gigantea (L.) Vill.
Festucanigrescens Lam.

1)273)

1,2,3,
1,2,

1, 3,
1,2,3,

G
3,G
3,G

G
3,G
3,G
3,G
3,G
3,G
3,G

w

2,G

Festuca pratensis Hudson

Festuca pulchella Schrader

Festuca pumila Vill.

Festuca rubraL. ssp.rubra

Festuca rupicaprina (Hack.) Kern.

Filipendula ulmaria (L.) Maxim

FragariavescaL.

Frangula alnus Miller

Fraxinus excelsior L.

Gagea lutea(L.)Ker-Gawl.

Galeopsis bifida Boenningh.

Galeopsis s peciosa Miller

Galeopsis tetrahit L.

Galium album Miller

Galium anisophyllon Vill.

Galium aparine L.

Galium odoratum (L.) Scop.

Galium pumilum Murray

Galium sylvaticum L.

GaliumverumL.

Gentiana asclepiadeaL.

Gentiana bavarica L. var bavarica

Gentiana clusii Perr. et Song.

GentianaluteaL.

Gentiana nivalis L.

Gentiana pannonica Scop.

Gentiana pneumonanthe L.

Gentianapunctatal.

Gentianautriculosa L.

GentianavernaL.

Gentianella aspera (Hegetschw.)*

Dost. *ex Skal. Chrtek et Gill ssp. aspera

Gentianella campestris L. ssp. campestris

Gentianella ciliata L.

Gentianella germanica Willd.

GeraniumrobertianumL.

Geranium sylvaticum L.

GeumyivaleL.

GeumurbanumL.

Globularia cordifolia L.

Globularia nudicanlis L.

Gnaphalinm hoppeanm Koch

Gnaphalinm norvegicum Gunn.

Gnaphalinm sylvaticum L.

Gnaphalinm supinum L.

Gymnadeniaconopsea (L.) R.Br.

Gymnadenia odoratissima (L.)Rich.

Gymnocarpium dryopteris(L.)Newm.

Gymnocarpinm robertianim (Hoffm.)
Newm.

GysophilarepensL.

Hammarbya paludosa(L.)O.Kunze

Hedysarum bedysaroides(L.)Schz. et.
Thell.

Helianthemum alpestre (Jacq.)DC.

Helianthemum nummautlarinm (L.)*

Mill. *ssp. grandiflorum (Scop.)

Schz.et. Thell.

1,2,
1,2,
1,2,
1,2,
1,2,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,3,
1
1,2,3,
1,2,

1,2,3,
1,2,3,
1,2,
1,2,3,
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1,2,3,

1,2,
1)2)3)

1,2,3,
1,2,
1,2,3,
1,2,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,3,
3,
1,2,
1,2,
1,
1)
1
1
1,2,3,
1,2,3,
1,2,3,

1,2,3,
1,2,



Helictotrichon parlatorei (Woods) Pilg.

G 'Hepatica nobilis L.

Hevaclenm spondylinm L. *ssp. elegans

(Crtz) Arc.

2,G Herminium monorchis (L.)R.Br.

P

P

Hieracium alpinim L.

Hieracinum amplexicanle L.
Hieracium bifidum Kit.
Hieracium buplenroides D. Gmel.

Hieracinm glabratum Hoppe ex Willd.

P Hievacium glancum All

w

w

Hieracinum bumile Jacq.
Hieracium lachenalii C. C. Gmelin
Hieracium lactucella Wallr.
Hieracium piliferum Hoppe
Hieracium pilosella L.
Hieracium piloselloides Vill.
Hieracium pilosum Schleich. exFroel.
Hievacinum staticifolium (All)
Schultz-Bip.
Hieracium sylvaticum L.
Hieracinm valdepilosum Vill.
Hieracinm villosim Jacq.
Hippocrepiscomosa L.
Homogyne al pina (L.) Cass.

3, G Huperziaselago(L.)Bernh.

Hutchinsia al pina (L.)
Hypericum maculatum Crantz
Hypericum perforatumL.
Impatiens glanduliferaRoyle
Impatiens noli-tangere L.
Impatiens parviflora DC.
Trnla conyza DC.

Juncus al pinus Vill.

Juncus bu foninsL.
Juncusarticulatus L.
JuncusbulbosusL.

Juncus filiformis L.

Juncus jacquinii L.

Juncus tennis Willd.

Juncus triglumis L.

G Juniperus communis L.

3

Juniperussabina L.

G Juniperus sibivica Lodd.
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Kernerasaxatilis (L.) Rchb.
Knauntia dipsadfolia Kreutz.
Lamium album L.
Lamium galeobdolon (L.)Nath.
ssp. montanum (Pers.) Hayek
Laminm galeobdolon (L.) Nath.
ssp. flavidum (Herm.) Léve
Lamium maculatum L.
Laminm pur puresm L.
Laserpitium latifolium L.
Laserpitinm siler L.
Lathreasquamaria L.
Lathyruslaevigatus (W. et K.) Gren
subsp. ocadentalis (Fisch & Meyer) Breisti.

1)2)
2,3,

1,2,3,
1)2)

1,2,
1)2)
1)2)

1,2,
1,2,3,

1,2,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,
1,2,
1,2,3,
2,3,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,
2,3,
1,2,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,
1,
1,2,

1,2,3,
1,2,3,
1,2,
1,2,
1,2,3,
1,2,3,

1,2,3,

3,G

G

2,G
3,G
G

3

G
G

3,G

Lathyrus pratensisL.
Leontodon helveticus Mer.em. Widd.
Leontodon hispidus L.
ssp. hispidus
Leontodon hispidus L.
ssp. hyoseroides
Leontodon incanus (L.) Schrank
Lencorchis albida E.H. Meyer
Ligusticum mutellina (L.) Crantz
Lilium martagon L.
Linaria al pina (L.)Mill
Linumcatharticum L.
Liparisloeselii(L.)Rich.
Listera cordata (L.)R. Br.
Listera ovata (L.)R.Br.
Loiselenria procumbens (L.) Desv.
Lolium perenneL.
Loniceraalpigena L.
Lonicera caerulea L.
Loniceranigral.
Lotus corniculatus L.
Lunariavediviva L.
Luzula albida (Hoffm.)DC.
ssp. cuprina (Koch) Chrt. et Krisa
Liszula campestris (L.)DC.
Luzulamultiflora (Retz.) Ley
Luzulasudetica (Willd.) DC.
Luzula sylvatica(Huds.) Gaud.
ssp. sieberi(Tausch)Richt.
Luzulasylvatica(Huds.) Gaud.
ssp. sylvatica
Lydhnis flos-cuculi L.
Lycopodinm annotinum L.
Lycopodinum clavatum L.
Lysimachia nemorum L.
Maianthemum bifolinm (L.)
F.W.Schmidt
Malaxis monphyllos (L.) Sw.
Melampyrum arvenseL.
Melampyrum pratenseL.
Melampyrum sylvaticum L.
ssp. sylvaticum
Melampyrum sylvaticum L.
ssp. laricetorum (Kern.)Ronn.
Melica nutansL.
Mentha arvensisL.
Mentha aquatica L.
Menthalongifolia (L.) Huds.
Menyantbes trifoliata L.
Mercurialis perennis L.
Milivm ef fusum L.
Minuartia sedoides(L.) Hiern.
Minnartiavernal.
Moebyingia ciliata (Scop.)DT.
Moebringia muscosa L.
Molinia caerulea(L.) Moench
Molinia litoralis Host
Moneses uniflora A. Gray

1,2,3,
1

1,2,

1,2,3,
1,2,
1,2,
1,2,
1,2,3,

1,2,3,
1)2)3)
1,2,3,

1)233)



G

G
2,G
3,G
3,G

G
G

Mycelis mutyalis (L.) Dum.
Myosotis alpestris E. W. Schmidt
Myosotis nemorosa Bess.
Myosotis palustris L.

Mpyosotis sylvatica (Ehrh.) Hoffm.
Nardus stricta L.

Neottia nidus-avis (L.) Rich.
Nigritella nigra (L.) Rchb.
Nigritella miniata (Cr.) Janchen
Oprchis mascula L.
Orchisustulata L.
Origanumvulgare L.
Orobanche flava Mart.
Orobanche gracilis Sm.
Orobanche tencrii Hol.
Oxalisacetosella L.

Oxytropis jacquinii Bunge

Paris quadyifolia L.

Parnassia palustrisL.
Pedicularis foliosa L.

P, G Pedicularis oederi Vahl.

3,G
G
G

2,G

3,G

3,G
3,G
G

3,G
3,G

2,G

Pedicularis palustris L.
PedicularisrecutitalL.
Pedicularis rostratocapitata Crantz
Pedicularis sceptrum-carolinum L.
Petasites albus (L.) Gaertn.
Petasites hybridus (L.) G. M. Sch.
Petasites paradoxus(Retz.) Baumg.
Peucedanum ostruthinm (L.) Koch
Phleum al pinum L. *ssp. rhaeticum
Humpbhries
Phlewm hirsutum Honck.

Phyllitisscolopendrinm (L.) Newm.

Phyteuma orbiculare L.
Phytenma spicatum L.

Picea abies (L.)H. Karsten
Pimpinella major(L.) Hudson
Pinguicida alpina L.
Pinguiculavulgaris L.

Pinus mugoTurra

Plantago al pina L.

Plantago atrataHoppe
Plantago major L.

Plantago lanceolata L.
Plantago media L.
Platanthera bif olia (L.) Rich.

Platanthera chlorantha (Cust.) Rchb.

Poa al pina L.
Poaannna L.
Poacenisia All.

Poa minorGaud.
Poanemoralis L.
Poapratensis L.

Poa supina Schrad.

Poa trivialis L.
Polemonium caevulenm L.
Polygala alpestris Rchb.
Polygala amara L.

G Polystichum lobatium (Huds.) Chevall.

G

3,G
G
3,G
G

G

G
G

G Rhododendyon X intermedinm Tausch
G Rhodothamnus chamaecistus (L.)Rchb.
3 Rosaglauca Vill.(= R. dumalis Bechst.)

Polygala amarella Crantz

ssp. amblyptera (Koch)Janchen
PolygalachamaebixusL.
Polygonatum multiflorum (L.) All.

Polygonatum odoratum (Mill.) Druce

Polygonatum verticillatum (L.) All.
Polygonum bistorta L.

Polygonum viviparum L.
Polypodinum vilgareL.

Polystichum lonchitis (L.) Roth.
Potentillaanserina L.

Potentilla anrea L.

Potentilla brauniana Hoppe
Potentilla canlescens L.
Potentilla crantzii (Crtz.) Beck
Potentilla erecta (L.) Riuschel
Prenanthespurpurea L.
Primulaanricula L.

Primula elatior (L.)Hill
Primula farinosa L.
Primulaveris L.

Prunella grandiflora (L.) Scholler
Prunellavulgaris L.
Prunusavium L.
PrunuspadusL.

Preridium aquilinum (L.) Kuhn

Pulsatilla al pina (L.) Del. ssp. alpina

Pyrola rotundifolia L.
Pyrolasecunda L.

Ranunculus aconitifolins L.
Ranunculus acrisL.
Ranunculus alpestris L.
Ranunculus montanus Willd.
Ranunculus nemorosus DC.
Ranunculus oreophilus M. Bieb.
Ranunculus vepens L.
Rhamnus pumilus Turra

Rbinanthus alectoroloplius (Scop.) Poll.

ssp. modestus(Chap.) Soo
Rhinanthus glacialis Pers.

ssp. subalpinus (Stern.) Rausch.
Rhbododendron ferruginenm L.
Rhododendron hivsutum L.

Rosa pendulina L.
Rubus idaens L.
Rubussaxatilis L.
Rumex acetosa L.
Rumex alpestris Jacq.
Rumex alpinus L.
RumexscutatusL.
Sagina saginoides(L.)Karsten
Salix appendiculata Vill.
Salix caprea L.

Salix elaeagnos Scop.

1,2,
1,2,
1,2,3,
1)
1,2,
1,2,3,
1,2,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,
1,2,3,
1,2,
l)
1,2,3,
L
1,2,3,
1,2,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,3,
2,3,
1,2,3,
1,2,3,
1,2,3,
2,3,
2,3,
1,2,
1,2,
1,2,
1,2,
1,2,
1,2,
1,2,3,
1,2,
1,2,
1
1,2,

L

1,2,

1,2,
1
1,2,
2,3,
1,2,
1,2,3,

1,2,3,
1,2,3,
1,2,
1,2,

1,2,

1,2,3,
1,2,3,
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Salix glabra Scop.

Salix hastata L.

Salix herbacea L.

Salix myrsinifolia Salisb.
Salix purpurea L.

Salix reticulata L.
SalixretusaL.

Salix waldsteineana Willd.
Salvia glutinosa L.
Sambucusnigra L.
Sanicula enropaea L.

3 Saussurea pygmaea (Jacq.) Sprengel

G Saxifragaaizoides L.
G Saxifraga androsacea L.
G Saxifraga caesiaL.
G Saxifraga moschata Wulf.
G Saxifraga oppositifolia L.
G Saxifraga paniculata Mill.
G Saxifraga rotundifolia L.
G Saxifraga stellaris L.
Scabiosa lucida Vill.
3,G Scheuchzeria palustrisL.
Schoenus ferruginensL.
Scirpus sylvaticus L.
SedumalbumL.
Sedum atvatumL.
P Sedum dasyphyllum L.
Selaginella helvetica (L.) Link
3 Selaginella selaginoides (L.) Link
Senecio al pinus(L.)Scop.
Senecio dovonicum L.
Senecio fuchsii C. Gmel.
Sesleria albicans Kit. ex Schult.
G Silene acanlis (L.) Jacq.
ssp. longiscapa (Kern.) Hayek
Silene dioica (L.) Clairv.
Silene nutansL.
Silene vilgaris (Moench) Garcke

ssp. glareosa (Jord.) Marsd.-J. et Turr.

Sisymbrinum officinale L.
G Soldanella al pina L.

P,G Soldanella minima Hoppe ssp. minima

Soldanella minima X alpina
G Soldanella pusilla Baumg.
Solidago canadensis L.
Solidago virganreaL.
ssp.virganrea
SolidagovirganreaL.
ssp.minuta (L.) Arc.
Sonchus asper (L.) Hill
Sonchusoleracens L.
Sorbus aria (L.) Crantz

Sorbus aucuparia L. ssp. ancuparia

SorbusancupariaL.

ssp. glabrata (Wimm. et Grab.)Hayek 1
Sorbus chamaemespilus (L.) Crantz

Stellaria graminea L.
Stellaria media(L.)Vill.

72

1,2,3,
1,2,
1,2,
1,2,

1,2,
1,2,
1,2,
1,2,
1,2,3,

1,2,
1 )2)3)
1,2,3,

1,2,
1.2,
1,2,
1)

1
1,2,
1,2,

3G

w

Stellaria nemorum L.
ssp. nemorum
Swertia perennisL.
Taraxacum of ficinale agg.
Taraxacum alpinum Hegetschw.s. L.
Taxus bacata L.
Tetragonolobus maritimus (L.) Roth.
Teucrium montanum L.
Thalictrum aquilegifolinm L.
Thalictyum saxatile D. C.
Thelypterislimbosperma (All.)
H.P.Fuchs
Thel ypteris phegopteris (L.) Slosson
Thesium al pinum L.
T hesium rostratum M. et Kch.
Thlaspi rotundifolinm (L.) Gaud.
Thymus pol ytrichus Kerner
Thymus pulegioidesL.
ssp.chamaedrys (Fr.) Guss.
Tilia cordata Mill
Tilia platyphyllos Scop.
Tofieldia calyculata (L.) Wahlenb.
Tozzia alpina L.
Tragopogon pratensisL.
Traunsteinera globosa (L.) Rchb.
Trichophorum al pinum (L.) Pers.
Trichophorim cespitosum (L.)Hartm.
ssp. cespitosum
Trifolium badium Schreb.
Trifolium montanum L.
Trifolium pratense L.
Trifolium repens L.
Trifolium thalii Vill.
Triglochin palustre L.
Trollius enropaens L.
Tussilago farfaraL.
Ulmus glabra Huds.
Unrtica dioica L.
Vaccinium myrtillus L.
Vaccinium uliginosum L.
Vaccinium vitis-idaea L.
Valeriana dioica L.
Valeriana montanaL.
Valeriana officinalis agg.
Valeriana saxatilis L.
Valeriana tripterisL.
ssp. tomentella E. Walth.
Veratrum album L.
Verbascum thapsusL.
Veronicaal pina L.
Veronica aphylla L.
Veronica chamaedrys L.
Veronica fruticansL.
Veronica montanaL.
VeronicaserpyllifoliaL.
ssp. bumifusa Syme
Veronica serpyllifolia L.
ssp. serpyllifolia

1,2,

1,2,3,
1)
2,3,
2,3,
1,2,3,
1,2,3,
2,3,



Veronica urticifolia Jacq. 1,2,3, Viola canina L. 1,2,3,

Vicia cracca L. 1,2,3, Viola hirtaL. 3,

Viciasepium L. 2,3, Viola odorata L. 2,3,

Vicia sylvatica L. 1,2,3, Viola palustris L. 3,

Vincetoxicum hirundinaria Med. 1,2,3, Viola veichenbachiana Jord.exBoreau 1,23,

Viola biflora L. 1,2,3, Viola riviniana Rchb. 1,2,3,
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