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Vorbemerkung.

Durch die Zeitumstdnde zur Einschrinkung gezwungen, bringe ich hier ein Teilergebnis
meiner schon vor langerer Zeit in der Oberpfalz durchgefiihrten Vegetationsuntersuchungen, deren
Veroffentlichung unter dem Titel ,,Oberpfilzische Kiefernbestinde im Spiegel kologisch-historischer
Landschaftsforschung‘“ géplant war. Als Teilergebnis der historischen Ermittlungen ist. bereits frither
ein Aufsatz tiber die Auswirkungen der alten oberpfilzischen Eisenindustrie auf den Wald erschie-
nen (1), wiahrend die eingehenderen siedlungs- und bestandsgeschichtlichen Forschungen besonders
iiber den Hirschwald vorlaufig ungedruckt bleiben missen. Dasselbe gilt von den quartirgeologi-
schen Ergebnissen, die hier nur gestreift werden konnen. Endlich beschriankt sich vorliegende Ab-
handlung auf den stidlichen Teil des Oberpfilzer Mittellandes; auf die Verhéltnisse des nérdlichen
Teiles wird nur einige Male hingewiesen; das Material von dort mul3 ebenfalls einer gesonderten
Bearbeitung vorbehalten bleiben.

Die genannten Untersuchungen empfingen ihre Anregung aus meiner Té4tigkeit als Assistent
von Prof. Dr. F. K. Hartmann am Institut fiir Waldbau I in Hann.-Miinden (1937—1941)
und sind als methodischer Beitrag zur regionalen forstlichen Standortskunde gedacht. Die mal3-
lose Ubernutzung unserer Wilder der jiingsten Vergangenheit und Gegenwart stellt den Waldbau
vor bisher nicht gekannte Probleme. Doch bieten sich uns damit auch Chancen, den nunmehr
dringend notwendigen Neuaufbau des Waldes nach naturgerechten Gesichtspunkten vorzunehmen.
Wir werden hierzu um so mehr in der Lage sein, je besseren Einblick wir in die biologisch-stand-
ortlichen Zusammenhinge gewinnen. Als Beitrag hierzu erscheint mir die nunmehrige Veroffent-
lichung der vorliegenden Ergebnisse geboten. Jm Hinblick aber auf die kulturelle Bedeutung des
deutschen Waldes und das ungeteilte Jnteresse, das er {iber forstliche Kreise hinaus bei der ganzen *
Bevélkerung findet, ist ihr Erscheinen in diesen Blittern gerechtfertigt.

Die Darstellung der geologischen Verhiltnisse des zentralen Gebietsteiles nach dem gegen-
wirtigen Stand der Forschung hat auf meine Bitte D r. H e i m vom Bayer. Geologischen Landes-
amt vorgenommen. Fir sein Entgegenkommen méchte ich Dr. Heim auch an dieser Stelle ver-
bindlichst danken.

*) Eingegangen bei der Schriftleitung 7. 6. yg41.
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Zahlreiche wertvolle Hinweise auf gemeinsamen Exkursionen im Gebiet verdanke ich
meinem verehrten Lehrer Prof., H. Pa ul. Er hat mich auch durch Uberlassung von Aufzeich-
nungen und Kritik unterstiitzt. Jch méchte ihm fir seine nie versagende Hilfshereitschaft ganz
besonders herzlich danken,

Einleitung,

Das Vegetationsbild des Oberpfalzer Mittellandes wird heutzutage durchwegs von der
Fohre beherrscht. Stellenweise gesellt sich dazu die Fichte, vereinzelt Birke und in Niederungen Erle.

Dieses ziemlich einférmige Bild ist, wie uns die vorerwihnten okologisch-historischen Er-
hebungen lehren, ein Folge Jahrhunderte wihrender einseitiger Waldbehandlung, auf die im
einzelnen hier nicht eingegangen werden kann. Lediglich die Rolle der Eisenhimmer und Berg-
werke sei kurz gestreift. Deren Holzverbrauch stellte eine zusitzliche Belastung des Waldes dar und
hat, wie ich an anderer Stelle ausfithrte, der Féhre ihren Vorrang gesichert (2).

Die skologisch sehr anspruchslose Fohre kann, ausgenommen sehr staunasse Stellen, auf allen
unseren Standorten gedeihen und liefert zumeist auch befriedigende Ertriage. Als ,,Kohlholz‘‘ war
sie damals hoch geschitzt und wurde meist im Wege des Kahlhiebs genutzt., Bei den bescheidenen
waldbaulichen Erfahrungen bis zur Einfithrung einer Forstorganisation war sie, wie Ernst (3)
sich ausdriickt, eine Verlegenheitsholzart und wurde, zumal ihre Riickwirkung auf den Standort
in Reinbestdnden lange nicht so folgenschwer ist wie etwa bei Fichte, eine Gewohnheitsholzart.
Als solche stellt sie bis zur Gegenwart dem standértlichen Fingerspitzengeftihl des oberpfilzischen
Forstmannes nicht gerade ein iiberwiltigendes Zeugnis aus, wenn auch hier in Vergangenheit
und Gegenwart Ausnahmen die Regel bestitigen.

Jhrer standértlichen Spannweite entsprechend tritt die Féhre in die verschiedensten Planzen-
gesellschaften ein und beteiligt sich an deren Aufbau in wechselnder Menge und Giite,

Demnach ergeben sich fiir uns folgende Fragen:
1. Besitzt die Kiefer im Untersuchungsgebiet das Jndigenat?

2. Wie verhilt sie sich in der urspriinglichén WaldgroBgesellschaflt des Gebietes zu anderen
Holzarten ? V

3. Welche Standortstypen kénnen wir nach den Pflanzengesellschaften unterscheiden ?

4. Wie modifiziert sich regional das Verhiltnis von Féhre zu anderen Holzarten innerhalb
der so unterschiedenen Pflanzengesellschafts-Standorte ?

5. Welche Méglichkeiten ergeben sich daraus fiir den Waldbau zur Begriindung natur-
gerechter Bestinde?

Auf diese Fragen im Zusammenhang ecinzugehen, soll im folgenden versucht werden, Dabei
tragen wir bewuBt einer waldbaulichen Problematik Rechnung, die klar auf die Forderung eines
leistungsstarken, nachhaltigen Wirtschaftswaldes unter Wahrung der Gesundheit der Standorte
hinauslauft. ‘

L. Das Untersuchungsgebiet, ,

1. Lage, Oberflichengestalt und Gewisser.

Unser Untersuchungsgebiet umfaB3t das siidliche Oberpfilzer Mittelland und Teile seiner
Umrandung: also das Schwandorfer Becken und seine Fortsetzung nach SO, die Bodenwdhrer
Bucht einerseits, nach NW die Freiholser Senke andererseits. Jm Westen wurde mit dem Hirsch-
wald ein wesentlicher Teil des Vils-Jura mit einbezogen. Morphologisch sind die genannten Land-
schaften deutlich voneinander abgegrenzt und jede von bezeichnender Eigenart. So tritt durch
die allseitige Gebirgsumrahmung der Beckencharakter der Schwandorfer Umgebung sehr augen-
fallig hervor. Das hier ziemlich ebene Gelande wird weiter nach SO wellig — hiigelig. Besonders
bezeichnend ist der Reichtum dieses Teiles an Teichen.

Das hydrographische Gegenstiick dazu bictet der Vils-Jura mit seiner wasserarmen schwach-
welligen Hochfliche und seinen mehr oder weniger tief eingeschnittenen Trockentilern,

Die im Norden, Osten und Sitden um die Bodenwéhrer Bucht herumgreifenden Urgebirgs-
teile weisen ein bewegteres Relief und gréBere Hohen auf als die obengenannten Landschaften.
Zahlreiche Bach- und FluBliufe nehmen hier ihren Anfang.

Der Wald beherrscht physiognomisch das Landschaftsbild, An groBeren Forsten sind zu
erwdhnen: in der Bodenwéhrer Bucht der Taxéldener, der Pentinger, Neubduer, Rodinger Forst
und der Forst Einsiedel bei Nittenau, in der Freihélser Senke der. Freiholser und Kreiter (Hasel-
bacher) Forst und endlich im Jura der Hirschwald und Witzlarner Forst.

o
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Die relativ tiefsten Lagen mit rund g50—4c0 m nehmen das Schwandorfer Becken mit der
Freiholser Senke sowie die Teichniederungen bei Rauberweiherhaus und Wackersdorf ein. Die
nachste Hohenstufe umfaBt die Forste von Freihols und Kreit, Ottenfeld, das Spitalholz und den
Taxéldener Forst mit etwa 38c—400 m. Jm Bodenwéhrer Forst steigt das Geldnde stellenweise
weiter an. Der Hirschwald hat in Plateaulagen 480515 m, die Téler fallen von durchschnittlich
420 m an zur Sohle des Vilstales (362 m bei Ensdorf) ab. Die Forste der Urgebirgsumrahmung
liegen mit ihrem Hauptanteil meist schon tiber 500 m.

2. Klima,

Das Untersuchungsgebiet gehort fast in seiner ganzen Ausdehnung nach der W e r t h’schen
Karte (4) der Klima- und Vegetationsbezirke Deutschlands zum Bezirk des Berg- und Higellandes
(,,Oberpfalzischer Kreis*‘, IV r). Nach W er t h ist dieser Bezirk durch eine mittlere Jahrestempe-
ratur zwischen 8% und 69 (am Rhein g%) ausgezeichnet und hat allgemein gréBere Regenhohe als
die angrenzenden Ebenen oder Tieflandsgebiete. Der ,,Oberpfilzische Kreis‘‘ hat als nach S
offenes Becken zwischen Jura, Fichtelgebirge und Bohmerwald keine bedeutenden Niederschldge
(600—700 mm) und ist unfruchtbar und rauh (Januar — g% im NW — 2% Juli ca. 17°).

150
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Tig. 1. Jahresgang der Niederschligenach Monatsmitteln, . .
A = Amberg (Maria-Hilf-Berg), B == Buchenau (Bayer. Wald); zum Vergleich die Stationen des atlantischen Klimabereichs:
0 = Oderhaus (Harz), E = Echte (Norddeutsche Tiefebene).
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Der Hirschwald greift in den ,,Frankischen Jura-Kreis‘‘ (IV p) hinein, klimatisch nach
W erth schon ein ausgesprochenes Bergland mit rauhen Wintern. ,

Jm Gegensatz dazu gehért das nordostdeutsche Kieferngebiet dem subsarmatischen Klima-
bezirk Werths an, dem winterkalten und sommerheien groBen Trockengebiet Deutschlands
mit jahrlich unter 6oo mm (bis 400 mm) Niederschligen.

Niederschlige

Sehr eingehend sind wir iiber die Niederschlagsverhiltnisse unterrichtet (5). Der mittlere
jéhrliche Niederschlag betrigt beiderseits der den Mittellauf der Nab und den Unterlauf des Regen
begleitenden Niederung unter 600 mm. Nach den Rindern steigen die Niederschlige auf 650 und
»woo mm an. Die Isohyete 650 beriihrt oder schneidet die meisten der untersuchten Forste. Erst im
Fichtelgebirge, den héheren Lagen des Oberpfilzer Waldes und den Ausldufern des Bayer.
Waldes erfolgt ein weiterer Anstieg.

Der Jahresgang der Niederschlige unter Zugrundelegung der Monatsmittel (Fig. 1) weist
ein ausgesprochenes Niederschlagsmaximum im Sommer auf (Juli), gegen welches das winterliche
Maximum stark zurticktritt, Nur in héheren Lagen des Bayer. Waldes (Buchenau) ist letzteres
starker ausgeprégt, ohne allerdings die Héhe des sommerlichen zu erreichen, im Gegensatze etwa
zu dem Jahresgang der Niederschlige im subatlantischen Gebiet mit einem Wintermaximum.

Jm Sommerhalbjahr (April—September) genief3t der Hirschwald etwas weniger als 400 mm
Gesamtniederschlag, das Nabtal weniger als 350, wihrend der westliche Steilabfall der Frankenalb
noch 450—s500 mm aufweist. :

Die erste Schneedecke mit = 1 c¢m Schneehéhe tritt durchschnittlich am 20. 1. auf und
verschwindet am 20. 8., im nérdlichen Teil des Mittellandes einige Tage spiter. Die Anzahl der
Tage mit Schneedecke betrdgt im Mittel 5o (bis 60), die mittlere Zahl der Tage mit Schneefall
im Jahr rund so.

Temperatur,

Der Klimacharakter des Gebietes wird sehr sprechend illustriert durch die H u b e r’schen (6)
Karten tber das erste und letzte Auftreten bestimmter Temperaturtagesmittel im Jahresverlauf.

Das Temperaturtagesmittel von 15° tritt im ganzen Oberpfilzer Mittelland einschlieBlich
der Abdachungen der Randgebirge vor dem 1o. 5. ein. Der Hirschwald liegt gerade an der Grenze.
Hinsichtlich des letzten Auftretens fallt der Hirschwald zum Juragebiet. Die Zwischenzeit zwischen
Beginn und Ende des Temperaturtagesmittels von 15° ist im Beckengebiet Bodenwéhrer Bucht,
Schwandorfer Becken, Freiholser Senke mit iiber 140 Tagen vergleichsweise lang. Auch hier liegt
der Hirschwald deutlich an der Grenze.

Das erste Auftreten des Temperaturtagesmittels von 20° gleicht im wesentlichen dem Verlauf
der Kurven des letzten Auftretens desjenigen von 15°% Der Hirschwald liegt jedoch schon auBerhalb
der Zone mit frithem Eintritt vor dem r1o. 6. Noch mehr gilt dies beziiglich des letzten Eintritts;
spites Ende des Temperaturtagesmittels von 20° beschrankt sich auf die Bodenwéhrer Bucht, das
Schwandorfer Becken und die beiderseitigen Fortsetzungen des Nabtales.

Die Zwischenzeit zwischen Beginn und Ende des Temperaturtagesmittels 20° ist wieder
im Mittellande am langsten mit 70, in dem Teil des Nabtales zwischen Weiden und Nabburg sogar
mit 8o Tagen. Der Hirschwald liegt an der Grenze der 70-Tage-Kurve, die ihn noch schneidet.

Die Zwischenzeit zwischen den Eintrittszeiten des Temperaturtagesmittels 15° und 20° ist
im ganzen Gebiet rund 85 Tage, d. h. es erfolgt ein vergleichsweise rascher Temperaturanstieg.
Am aufschluBreichsten ist das Kartenbild der Anzahl der Tage pro Jahr, an welchen das Tem-
peraturtagesmittel itber 15° liegt. Hier hebt sich deutlich die Bodenwohrer Bucht und das Schwan-
dorfer Becken als Ausstiilpung der das Donautal umschlieBenden Kurve heraus mit 8o Tagen.
Der Hirschwald liegt, wie auch der nérdliche Teil des Mittellandes, bereits auBerhalb derselben.
Jm ganzen werden jedoch nicht so hohe Werte erreicht wie z. B. in der Deggendorfer oder Nirn-
berger Gegend, worin der leicht montane Einschlag des Klimas, der auch den tieferen Lagen des
Mittellandes nicht fehlt, zum Ausdruck kommt.

Zur Charakterisierung des regionalen Klimarahmens seien noch die Monatsmittel der Tem-
peratur in graphischer Darstellung (Fig. 2) beigefiigt (7). Fiir die Verhiltnisse des Oberpfilzer
Mittellandes kommen die Stationen Cham (éstlicher Teil der Bodenwéhrer Bucht), Regensburg
und Amberg in Betracht, Niirnberg mit dhnlicher Héhenlage zum Vergleich. Bayreuth entspricht
den Verhiltnissen des nérdlichen Mittellandes. Zum Vergleich dienen noch GéBweinstein fiir die
Frénkische Schweiz, Selb fiir das Fichtelgebirge, Buchenau fiir den hinteren Bayer. Wald.
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Starkere Gegensitze der Monatsmittel der Temperatur und eine dementsprechend grofle
Jahresschwankung geben dem Klima einen deutlich kontinentalen Zug, wie folgende Ubersicht zeigt:

, ahres- ahres-
Sechthe Jmittel sch{vankung

Bayreuth . . . . . . . . 364 9,4 17,4
Amberg (Mariahilfberg) . . . 525 6,9 10,4
Cham Lo 1¢1 7,6 19,2
Regensburg . . . . . . . 343 7, 20,0
Nirnberg . . . . . . . . 320 8,7 19,1
Selb . . . . . . . . . . 550 59 18,1
GéoBweinstein . . . . . . . 500 7,1 18,6
Buchenau . . . . . . . . %50 55 18,1

Hinsichtlich der Zahl der Frosttage, Wintertage, des Eintritts des ersten und Endes des
letzten Frostes schlieBt sich das sitdliche Mittelland an die Verhaltnisse im Donautal an. Das nérd-
liche Mittelland hingegen zeigt deutlich montanen Einschlag.

1°d
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TFig. 2. Jahresgangder Temperaturnach Monatsmitteln,
= Niirnberg, A = Amberg (Maria-Hil-Berg), B = Buchenau (Bayer. Wald).
Die ,,forstliche Vegetationszeit* ist durch die senkrechten Linien herausgeschnitien,




Sonstiges.

Die Luftfeuchtigkeit ist im Sommerhalbjahr gering, értliche Modifikationen sind durch die
Teichniederungen einerseits, durch die periglazialen Schuttdecken (bodennahe Luftschicht!) an-
dererseits gegeben,

Der Hirschwald und Witzlarner Forst sind mit ihren Hochflichen ziemlich allseitig den
Winden ausgesetzt, lediglich in den T#lern (Trockentilern) herrscht groBere Luftfeuchtigkeit und
bei Einstromen von Warmluft vom Plateau herab in der Mischungszone 6rtliche Nebelbildung
(Flechten!). Der Grund der Trockentiler bleibt lange kiihl.

3. Geologie.

a) Geologischer Uberblick (iber das Schwandorfer Gebiet,
Von Fritz Heim, Bayerisches Geologisches Landesamt,

Die Darstellung der weiteren Umgegend von Schwandorf auf der vergriffenen Geognosti-
schen Karte 1 : 100 000 von Gumbel entspricht nicht mehr den neueren Erkenntnissen. Andere
geologische Karten liegén aber noch nicht vor. Die dringend notwendige Neukartierung steckt
leider noch in den Anfingen. Bei der hier versuchten Schilderung der geologischen Verhaltnisse
sind die neueren Erfahrungen vor allem {iber die Kreideablagerungen des Freihsls-Bodenwdohrer
Beckens bevorzugt behandelt.

Nach der am Ende der Jura-Zeit erfolgten Heraushebung Siiddeutschlands aus dem Meere -
unterlagen in der Festlandsperiode der Unterkreide-Zeit die Juraschichten in dem hoher gehobenen
Bereich 6stlich der Linie Amberg-Burglengenfeld einer stirkeren Abtragung als westlich davon:
Wihrend westlich der Vils der obere Malm (Frankendolomit) erhalten blieb, wurde zwischen
Vils und Naab im wesentlichen schon der untere Malm, um Schwandorf der Doggersandstein, bei
Bodenwohr Opalinusmergel und Lias freigelegt. Noch weiter ostwirts wurde die urspriinglich tiber
den Bayerischen Wald hinweggreifende Juratafel ginzlich zerstért; hier kam ¢stlich von Boden-
wohr schon der Keuper und bei Roding bereits das kristalline Grundgebirge zutage. Jn Urtilern
der Freiholser Gegend wurden michtigere Sande und Tone der sog. Schutzfelsschichten mit Am-
berger Eisenerz (im Haidweiher-Gebiet) abgelagert, Bildungen, die &stlich der Naab nur ange-
deutet sind. Auf dem verkarsteten Malm fiiliten sich Trichter und Klifte ebenfalls mit Sanden
und Tonen.

Als mit Beginn der Oberkreide-Zeit das Meer aus dem Alpenraum zwischen dem westlichen
Frankenjura und dem Bayerischen Wald erneut nach Norden vordrang, kamen seine Ablagerungen
ostwirts nacheinander im allgemeinen auf immer #lterem mesozoischen Untergrund und bei
Roding schon auf Granit zum Absatz. Sie beginnen mit dem Griinsandstein (Cenoman), der noch
bei Roding und Michelsneukirchen reichlich Malmhornsteine fithrt, Zeugen des ehemaligen Vor-
handenseins der WeiBjuratafel auf dem Bayerischen Wald. Es folgen Glaukonittone und Eybrunner
Mergel (Quellhorizont) und daritber die festen plattigen Amberger Tripel oder Reinhauser
Schichten, Flintsteine, die nach Auslaugung eines geringen urspriinglichen Kalkgehalts durch ihr
geringes Gewicht auffallen. Bei Roding enthalten sie als Anzeichen der Kiistennizhe Kalkbinke,
z. T Austernriffe, Kieslagen und schon sehr starke Sandbeimengungen. Dariiber liegen die Knollen-
sande oder Winzerberg-Schichten (Unterturon), deren feinkérnige griingraue Sande als Form-
sande Verwendung finden. Auf das Bodenwéhrer Becken beschrinkt sind geschlossene Ablagerungen
des Mittelturons: Die Oberen Tripel, knollig-wulstig entwickelt, sonst den Amberger Tripeln
dhnlich; die Feldspatsande mit Hornsandsteinbdnken, deren Triimmer in den durchwegs lockeren
gelben mittelkérnigen Sanden massenhaft angereichert sind (Bodenwéhrer und Rodinger Forst
siidlich der Bahnlinie), und zu oberst der Altenkreuther Kalksandstein (Cucullaeenkalk, Calianassa-
Schichten; alte Briiche W Roding, W Neubiu, P. 398 zwischen Mappach und Bhf. Neukirchen).
Diese fossilreiche &ltere Oberkreide ist hier schitzungsweise bis 50 m michtig. Bei einer am Ende
des Mittelturons erfolgten Sedimentationsunterbrechung wurde im Westen der Nab das gesamte
Mittelturon bis auf Relikte wieder abgetragen, zwischen Schwandorf und Bodenwdhr der mittel-
turone Feldspatsand freigelegt und nur &stlich davon blieb der Altenkreuther Kalksandstein erhalten,
wenn auch Hickenhaft, stellenweise bis auf Reste vermindert und oberflichlich kriftig korrodiert
(frithoberturone Erosion).

Die transgredierende jiingere Oberkreide besteht im Freihilser Becken in ihrem unteren
Teil aus z. T, kieselgersllfithrenden groben Feldspatsandsteinen im Wechsel mit Tonen, dariiber
aus Glaukonitsandsteinen (Freihélser oder Jedinger Griinsandstein) im Wechsel mit Glaukonit-
tonen, Feldspatsandsteinen und Tonen. Wahrend Seemann (1g925) die ganze bis dahin falsch
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gedeutete. Schichtfolge zum Oberturon rechnete, verwies Lehner (1936) den Freiholser Grin-
sandstein in den Emscher. Tillmann (1940) 148t den Emscher sogar noch tiefer hinabreichen.

Auf der Giimbel'schen Geognostischen Karte sind die unteren Schichten dieser Serie im ,,Forst Freih6ls® zwischen Haidweiher
und Freihsls als Alluvium, im ,,Diirnsrichter Kirchenholz** S von Wohlfest als Tertidr dargestellt, Die hoheren Schichten mit den
Glaukonit-Sandsteinen sind als cenomaner Griinsandstein aufgefaBt, z. T. auch (z. B. O Freihéls) als Alluvium verzeichnet,

Jm Bodenwihrer Becken zeigt die schitzungsweise 150 m michtige jungere Oberkreide
nach der im Auftrag des Bayer. Geologischen Landesamtes 1928—1933 begonnenen Kartierung
in ganz groBen Ziigen folgenden Aufbau:

a) Jm Westen sandige, z. 'T. ockerfarbige Tone mit Feinsandstein (Transgressionsschichten),
gegen Osten libergehend in glaukonitische Bakulitenmergel (Roding), hier Quellhorizont.

b) Unterer Gerdllsandstein oder Altenschwander Sandstein; grobkérnig mit meist weillen
Kieselgersllen von 1—10 cm Durchmesser (Sandgruben S von Holzhaus, Charlottenhof, Mitter-
kreith).

c) Untere Pflanzensandstein-Zone; vorwiegend sandige Tone mit untergeordneten Linsen
von Sand und Sandstein; infolge ihrer leichten Ausrdumbarkeit den groBenteils von der Bahn
beniitzten Talzug bildend.
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Lénge: 1cm =1km F.Heim, Bayer: Geol. Landesamt, 1943.

Fig. 3 Schematischer geologischer Querschnitt durch das Bodenwé6hrer Becken Ostlich von
Bodenwohr.
G, = Granit, Diorit, Gneis; G; = Granit, z. T, stark gepreit; G, = Gneis, stark durchbewegt, und Granit; Ps = Pfahlschiefer-

Zug; P = Pfahl (Pfahlquarz) ; ro = Rotliegendes (Buntsandstein Steinlein’s); Kp = Keuper; ju = Lias; ¢,—c¢; = Cenoman
bis Mittelturon: ¢, = Griinsandstein, Amberger Tripel, Knollensand, Obere Tripel; c¢; = Feldspatsand mit Hornstein; cg =
Altenkreuther Kalksandstein; a—e = Oberturon—Emscher: a = Bakulitenmergel bzw. Transgressionsschichten; b = Unterer

Gerdllsandstein; ¢ = Untere Pflanzensandsteinzone, vorwiegend Tone; d = Obere Pflanzensandstein-Zone (Erzhduser Bausand-
stein); e = Obere Gerdllsandsteine; Sz = Schleppungszone (z. B. Keuper, Lias); ds = Diluivalsand; dl = Diluvialer oder
Alterer Lehm,

d) Obere Pflanzensandstein-Zone (Erzhduser Bausandstein); rhitdhnliche meist mittel-
kérnige Sandsteine, zuweilen mit Feinkieslagen und Kieselgerollen; mit Tonschichten (Steinbriiche
Erzhiduser, Oberkreith; Sandgrube am P. 428 nérdlich vom Bhf. Neukirchen-Balbini, vgl. Atlas-

blatter),

e) Zone der Oberen Gerdllsandsteine, auf den Hohen am Nordrand des Beckens; sehr
wechselvolle Folge von kieselgersllfiihrenden Sandsteinen, sandigen Tonen, Tonen, Feinsanden
und Kiesbanken; von Fronau bis zum Pfarrbierl bei Oberkreuth mit geschlossenem Grobsandstein
mit Kieseln von 1—8 ¢m Durchmesser (Steinbriiche und Sandgruben).

f) Strahlfelder Schichten; vorwiegend feinkérnige glimmerige Sande und Sandsteine (unter-
halb desPfahls am Schwerzenberg, Kirchhof Gwend und im oberen Ort Strahlfeld ; kaum erschlossen).

Die z. T. feldspatfithrenden Sandsteine bis hinauf zum Oberen Pflanzensandstein enthalten
selten, aber ortlich gehduft Pflanzenabdriicke. Kohlenschmitzen kommen besonders in Tonlagen
vor. Hiufig sind Bohrwurmfiillungen, seltener Kriechspuren. Handstlicke gewisser pflanzenfiithren-
den Sandsteinlagen sind von solchen des Veldensteiner Sandsteins der nordlichen Frankenalb nicht
zu unterscheiden. Man darf diese Schichtfolge zum Obeérturon stellen. Sie entspricht der ober-
turonen Feldspatsandstein-Serie im Freiholser Becken, Die Oberen Geréllsandsteine rechnet Till-
man auf Grund von Fossilbestimmungen zum Emscher. Jn den untersten Strahlfelder Schichten
fanden sich Jnoceramen und andere ‘Muscheln, auch Brachiopoden, die nach freundlicher Be-
stimmung von Prof. R. Dehm 1933 Formen des Oberturon und Senon umfassen. Miindlich hat
Dehm diese Schichten mit Vorbehalt zum Emscher gestellt. Glaukonitsandsteine und -tone wie
westlich der Naab kommen im Bodenwohrer Becken nicht vor, !
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Sehr bezeichnend sind lagerhafte Eisensandsteinbildungen in Platten zwischen Tonen und
in den Sandsteinen an der Grenzfliche gegen hangenden Ton. Solche Vererzungen erreichen
Meterstiarke. Die Triitmmer und Blécke der Eisensandsteine sind auf Hohen und in Tialern massen-
haft verbreitet und wie die mittelturonen Hornsteintriimmer vielfach zu Windkantern-abgeschliffen.

Auf der Gitmbel’schen Karte ist die gesamte Schichtfolge als Keuper und Rhit dargestellt, ihr kretazisches Alter hat sich
erst bei der Kartierung ergeben, Hieritber berichtete Verf, nur in Fachvortrdgen, zuletzt auf Tagung des Oberrheinischen Geologi-
schen Vereins zu Regensburg 1934. Eine der damals verteilten Profilskizzen, verdffentlicht von Wurm in Z. Dtsch. Geol. Ges., 87,1935,
S, 650, zeigt an Stelle des Ausstriches der frithoberturonen Transgression noch eine Verwerfung, die nicht existiert. Jmmerhin hat
Giimbel (1868) schon die Auflagerung des Geréllsandsteins bei Roding auf den Bakulitenmergeln richtig erkannt und ihn als Grofi~
berger Sandstein (Oberturon) bezeichnet.

Jm #lteren Tertifir (Oligociin) erfolgten in Auswirkung der Alpenfaltung kriftige mit Ver-
werfungen verbundene Krustenbewegungen. Die SO-NW verlaufende dem Pfahl folgende alte
tektonische Schwichezone erfuhr eine Wiederbelebung und wurde mit nordwestlichem Eintauchen
tief eingemuldet (Roding-Amberg), gleichzeitig und gleichlaufend das Naabgebirge im Norden
und der Bayer. Wald im Siiden aufgesattelt. Jm ungefdhren Muldentiefsten ri die Pfahlverwerfung
auf, die in den Jura hinein als Amberger Verwerfung fortsetzt. An dieser Storung (Strahlfeld-
Schwarzenfeld-Amberg) stieg der Naabgebirgssattel empor und erfuhr dabei eine Querzerbrechung
durch die bei Hogling von der Pfahl-Verwerfung abzweigende Fensterbach-Verwerfung. An dieser
wurde der siidostliche Sattelteil starker gehoben (heutiges Naabgebirge) als die nordwestliche Fort-
setzung (Hahnbacher Sattel N von Amberg). An der Pfahlverwerfung selbst kam es zwischen junger
Kreide und Grundgebirge zur Ausbildung einer Stérungszone, in der dltere Kreide, Jura, Keuper
und Rotliegendes in Fetzen und Schollenstreifen hochgeschleppt und z. T. tiberkippt wurden. -
Jm Siiden, wo der nordwestlich untertauchende Sattel des Bayer. Waldes westlich der Naab im
Pittersberger Sattel mit steil zur Freihélser Mulde einfallender Nordflanke in Erscheinung tritt,
rif8 auf der flacher geneigten Siidflanke die vom Keilberg bei Regensburg herzichende Keilberg-
Randspalte auf, die bei Teublitz nach Nordwesten umbiegend ausklingt. An ihr stieg die Sstliche
Scholle empor (heutiger Bayer. Wald), wobei zwischen der Malmtafel und dem Grundgebirge
Schollenfetzen von Dogger, Lias und Keuper hochgeschleppt wurden.

Schon wahrend der gehirgshildenden Vorginge setzten Abtragung und Erosion ein, Bi§ zur
jiingeren Tertifir-Zeit (Obermiociin) waren Naabgebirge und Bayer. Wald von ihrer mesozoischen
Sedimentdecke befreit, so dal Grundgebirge, Rotliegendes (Schmidgaden, Nittenau) und der Pfahl
(Hirsch-Berg, Schwerzenberg) zutage traten. Auf der Malmtafel zwischen Naab und Vils waren
zumeist Amberger Tripel, mit Resten von Knollensanden und an vielen Stellen auch schon der
Malmuntergrund freigelegt. Vom Naabtal aus waren Schmidgadener, Freiholser, Rauberweiher-
hauser und Wackersdorfer Senke weitgehend ausgeraumt und der Keuperkern des Pittersberger
Sattels freigelegt. Urtdler und Ursenken griffen ins Grundgebirge, Rotliegende und in den Malm
hinein. Jm Obermiocin wurde diese Urtallandschaft mit Tonen, Braunkohlen und auch Sanden
aufgefiillt, dann unter Zerstérung von Braunkohlenlagern teilweise wieder ausgerdumt und aber-
mals mit Sanden und Tonen zugeschiittet (Auswaschungstertiar). Wahrscheinlich im jiingsten
Tertiar (Pliocin) kamen die hochgelegenen Quarzschotter auf dem Sauforst bei: Burglengenfeld
zur Ablagerung.

Das Diluvium, in dem die heutige Landschaft ausgestaltet wurde, hinterlie ansehnliche
Sand- und Schotterterrassen in den Talern und LoéBablagerungen. Jm Alluvium wurden in den
Talauen Sand, Kies und Aulehm angeschwemmt; zahlreiche, wenn auch meist kleinere Moor-
und Torflager fanden besonders auf dem kretazischen und tertidiren Tonuntergrund giinstige Ent-
stehungsbedingungen 8),
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b) Zur Quartirgeologie des Vils- Jura,

Verschiedene morphologische Beobachtungen im Bereich des Vils-Jura legten die Ver-
mutung nahe, daB eiszeitliche Einwirkungen fiir die Ausbildung der Standorte eine entscheidende
Rolle spielten.

Fiir den Bayerischen Wald hat Prieh#uBer (11) diese Erscheinungen in einer Reihe
von Untersuchungen klargelegt, auch fir die Frankenalb in der Umgebung von Velburg konnten
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von ihm ganz dhnliche Erfahrungen gemacht werden (noch nicht versffentlicht), Nachdem ich’
systematisch auch im Hirschwald diesbeziigliche Beobachtungen gesammelt hatte, konnte Prie -
h 4 u B er, meiner Bitte folgend, die Jdentitat dieser Erscheinungen mit denen seiner Beobachtungs-
punkte feststellen und damit die Bildung eiszeitlicher Schuttdecken auch fiir die Alb in beacht-
licher Ausdehnung bestitigen.

Als Ausgangsmaterial fiir die Bildungen unter eiszeitlichem Klima kommen in erster Linie
Kalk (Verwitterungslehme des WeiBlen Jura) und Kreideablagerungen (Sande, Tone usw.) in Frage.
Fossile Roterde ist auf verschicdenen geologischen Formationen entwickelt, nicht nur im Bereich
des Hirschwaldes, sondern auch in den tiefer gelegenen Teilen, so z. B. auf tertiiren Ablagerungen
im Forst Ottenfeld usw. anzutreffen und weist hier auf die alte tertiire Landoberfliche hin (10).

Aus diesem Ausgangsmaterial sind nun im eiszeitlichen Klima auBerhalb des Vereisungs-
und Firnbereichs, also im periglazialen Klima, folgende Bildungen entstanden:

A. Solifluktionen:

1. Periglaziale Frostbdden in ebener bis schwach geneigter Lage (29/, Neigung gilt als konven-
tionelle Grenze). Sie sind gekennzeichnet durch deutliche Ausbildung von Frostkesseln. Weitere
Merkmale petrographischer Natur aus der unten folgenden Gegeniiberstellung.

2. FlieBerdedecken an Hingen,
FlieBerdestaustellen, gewshnlich an HangfiiBen.
4. Besondere FlieBerdeabfluBstellen an steileren Hingen mit Gesteinsfreistellung,

@

B. LéBlehme:

Sie sind an Ort und Stelle in nichster Niahe wiahrend der Winterperiode aus Frostbéden
und FlieBerdedecken ausgeblasen worden und kamen in gecigneten Hohlformen im Windschatten
zur Ablagerung.

Petrographische Charakterisierung der eiszeitlichen Schuttdecken.
L4

Neben freigestelltem Gestein finden wir hiufig, wenn auch nicht in groBBer Ausdehnung,
Verwitterungslehm des Kalkes in situ. Derselbe zerfillt bei Trockenheit fein prismatisch, ist von
dunkelrotbrauner Farbe, oft etwas humos. Jm feuchten Zustand ist er duBerst plastisch und zih,

Bei den FlieBerden geht die Tendenz, gleichviel welches Ausgangsmaterial vorliegt,
dahin, ein und dasselbe Substrat zu erzeugen. Ein wesentliches Merkmal ist der Gehalt an Fein-
erde zwischen 0,1 und 0,06 mm Korndurchmesser (typische FlieBerdekornung) (11). Das Mengen-
verhaltnis zwischen Gesteinsmaterial, das noch verwitterbar ist, und unverwitterbarem ist bedingt
durch das Ausgangsmaterial; es bestimmt die Durchlissigkeit und Durchliiftbarkeit der FlieBerde-
decke. Frostsprengung der kleinsten Teile schafft eine groBe Verwitterungsoberfliche, diese hin-
wiederum bedingt relativ geringe Auswaschung und groBe nachschaffende Kraft. Die innere Struktur
der FlieBerde ist dadurch gekennzeichnet, daf3 sie parallel zu ihrer Oberfliche blatterig aufmacht;
flache Gesteinsteile sind ebenfalls gleichmaBig ausgerichtet (Ausnahme evtl, an Staustellen).

L & B besteht in seiner urspriinglichen Form aus feinsandigem Material, fast nur Korn-
groflen zwischen 0,1 und 0,06 mm Durchmesser, wie die FlieBerden, aus denen er ausgeblasen
wurde (16). Er ist urspriinglich von vertikal absondernder Struktur (senkrechte Poren, Winde
bleiben stehen). Bei Kalkreichtum finden sich Konkretionen, die bereits eine Verwitterungser-
scheinung darstellen, bei uns aber infolge des kalkarmen Ausgangsmaterials fehlen.

L6 B1leh m ist verwitterter LB, Richtiger LéBlehm ist leicht, bei Trockenheit versandend,
nal} leicht plastisch, beim Abtrocknen verstaubend (Staubboden). Unter Umstinden enthilt er
feinere Sandschmitzen. Die Farbe ist hell- bis strohgelb. Durch die zunehmende Verwitterung
wird der L6 mehr und mehr entkalkt, vorausgesetzt, dafl er urspriinglich iiberhaupt Kalk enthielt,
Es erfolgt eine zunehmende Verdichtung, Verringerung der Poren sowie Neubildung toniger Sub-
stanzen in den Poren und Héhlungen. Damit entsteht auch gréBere Bindigkeit, manchmal wird
der LoBlehm brockig fest, die Plastizitit wird erhoht, es entsteht die bezeichnende prismatische
Brechbarkeit. Auf den Spalten bilden sich vielfach rotliche oder braune, feine tonige Hautchen.
Der Eisengehalt tritt als rostige Braunfirbung in Erscheinung. Ferner kommt es zur Ausscheidung
von manganhaltigen Konkretionen, sowie vielfach zur Bildung von grauen Vergleiungen (Glei-
flecken), besonders an den Grenzen prismatischer Kérper. Der Verwitterungszustand des Lo6-
lehms ist der Ausdruck der klimatischen Verhiltnisse, wie sie bis zur Gegenwart einwirken, nach
seiner Ablagerung. Dementsprechend finden wir verschiedenartige Verwitterungen der verschieden-
altrigen LoBe, :

Rauh- und SandloBe? Die Méglichkeit, daB im Hirschwald auch Diinensande
vorliegen (vielleicht dic Sande in der Sandgrube am N-Rand der Hirschwalder Flur, Abt, Holbeer-



graben), ist nicht von der Hand zu weisen. Das Material ist nicht geblasen, sondern gerollt. Hieriiber,
insbesondere tiber die Frage nach ihrem geologischen Alter, sind noch genauere Untersuchungen
notig. ’

Die Umformung des oft verschiedenen Ausgangsmaterials (hier Kalkgestein, Kreidesand-
steine usw., im Bayerischen Wald z. B. Granitzersatz) durch die periglaziale Verwitterung zu
eiszeitlichen Schuttdecken von jeweils sehr 2hnlicher Struktur bedingt eine weitgehende Angleichung -
derphysikalischenVerhidltnisse deraufsolchen Schuttdecken entwickelten forstlichen
Standorte. Es seien daher im folgenden einige wesentliche physikalische Eigenschaften herausge-
griffen und ihre spezifische Entwicklung auf den verschiedenen Schuttdecken kurz charakterisiert:
Diese folgenden Mitteilungen beruhen zunichst auf der Erfahrung PriehduBers im Bayer.
Wald. Ob sich dic infolge gleicher Struktur sicher gleichen Schuttdecken in anderem Klima anders
auswirken, ist noch zu priifen. ‘

1. Wasserbewegung und Wasserhaltigkeit :

Die Wasserkapazitat ist duflerst groB bei FlieBerden und LéBlehmen, ebenso grof3 ist
die Dauer der Wasserhaltigkeit, auch bei Frostbéden. Bei letzteren ist besonders grof3 die Wasser-
haltigkeit der Frostkessel (mit Einschrinkung bei Trockenperioden: Erschépfung des Wasser-
vorrates und Behinderung kapillaren Aufstiegs von unten her in die Frostkessel hinein).

Die Mikrowasserbewegung in der FlieBerde erfolgt parallel zur Ausrichtung; es wird also
ein senkrechter Wasserabstieg gehemmt, dagegen die Wasserbewegung gegen den Hangfull zu
geférdert, weshalb dort hiufig Verndssungen auftreten. Jm LoéBlehm dagegen bewegt sich das
Wasser senkrecht abwirts.

2. Wasserstauung. Typisch in mehrschichtigen Béden:
a) Mehrschichtige vorglaziale Béden mit FlieBerde und L6B auf ilterer, undurchldssiger Unter-
lage (z. B. verdichteter Kreidesand usw.). ‘
b) FlieBerde und Frosthéden auf wasserdurchlassender Kalkunterlage (z. B. Steinbruch Palking).
¢) Mehrschichtige Boden eiszeitlicher Ablagerungen; z. B. Wasserstauung durch einen alteren

LéBlehm in einem jingeren (z. B. Haidholz; Stauung in LéBlehm 1 durch LoB 2 oder durch

LéB 2 in LoB 1 mit aufliegender FlieBerde (Beispicl Eggenberg; letzterer Boden schr glnstig

wegen seiner Tiefgriindigkeit).

Der beste Boden ist die jiingste FlieBerde im Hinblick auf Steingehalt und Lockerung,
Wasserfithrung und Durchliftung; allerdings ist sie etwas kalt, wie tuberhaupt alle eiszeitlichen
Schuttdecken kalte Bdden ergeben, die durch Wasserstauung und Feuchtigkeitsausatmung gekenn-
zeichnet sind,

Soviel iiber die geologische Grundlage. Die Standortsformen sind im Zusammenhang mit
den Pflanzengesellschaften behandelt,

II. Das Indigenat der Kiefer.
1. Palynologische und pflanzengeographische Kriterien.

Aus der Pollenanalyse von vier Mooren des Oberpfalzer Mittellandes (12) wissen wir, dal3
die Kiefer in keinem Abschnitt der spit- und nacheiszeitlichen Waldentwicklung gefehlt hat. Jhre
riesige spitglaziale Ausbreitung wird erstmals durch den VorstoB wirmeliebender Baume, also
unserer Laubhdlzer Eiche, Linde, Erle sowie Fichte zuriickgedringt. Es ist wahrscheinlich, daB
in dieser Zeit des absoluten Vorherrschens der Kiefer (subarktische Waldzeit) auch Pinus Mugo
starker, vielleicht — mindestens zu Beginn dieser Phase — sogar iiberwiegend beteiligt war (13).
Pollenanalytisch 148t sich hierfiir kein exakter Nachweis erbringen, da die Kiefernarten variations-
statistisch nicht eindeutig zu trennen sind. .

Die Zurtickdrangung der Kiefer durch Laubhélzer ist nun nicht iiberall gleich stark, Jns-
besondere sind die beiden Pollendiagramme (Pa ul und L utz a.a. O., Profl 1 und 2) aus dem
sitdlichen Mittelland, deren Entnahmestellen Wackersdorf und Aschenschlag in der Bodenwéhrer
Bucht nur etwa 4 km voneinander entfernt liegen und durch einen von SO nach NW streichenden
niederen Heéhenzug voneinander getrennt sind, ziemlich verschieden. Jm Profil Aschenschlag
diirfte die gréBere Ndhe des Urgesteinsgebietes mit seinem gemischten Bergwald sich bereits stirker
abzeichnen. Jm Profil Wackersdorf behalt die Kiefer wihrend der postglazialen Warmezeit die
absolute Dominanz und 148t auf erheblicheren Anteil in der Waldzusammensetzung der Moor-
umgebung schlieBen. Denn im Moor selbst fand wenigstens in dem auf das Praehoreal folgenden
Abschnitt der Warmezeit weder Pinus montana noch silvestris geeignete Standortsbedingungen, da
in dieser Zeit noch die Sedimentation andauert. Jm tbrigen 148t der hohe értliche Anteil an Birken-
und Erlenpollen sowie an Athyrium Filix-femina-Sporen, der sogar zu einer eigenen Zihlung AnlaB3
gab, den SchluB zu, daB dort die Spirke nicht in gréflerem Umfang konkurrenzfihig . war, noch




viel weniger die Waldkiefer, also der im Profil Wackersdorf sehr hohe, in Aschenschlag nur maBige
Kiefernanteil fast’ ausschlieBlich der Umgebung des Moores zuzuschreiben ist.

Abweichend davon liegen die Dinge im nérdlichen Mittelland, Erle und z. T. auch Birke
erreichen im Vergleich zum siidlichen Mittelland nur unbedeutende Werte. Zum mindesten [allt
die Erle als bestandsbildender Baum auf Moor nicht ins Gewicht. Demnach darf angenommen
werden, daB neben Birke die Kiefer auf der Mooroberflache stirker vertreten war und zwar, nach
den heute noch herrschenden Verhiltnissen zu schlieBen, wohl iiberwiegend die Spirke. Ein reich-
licheres Vorkommen von Birke und Kiefer ist uns auch durch die zahlreichen Einschliisse beider
Arten im Torf (Rindenfetzen, Holz, Stubben usw.) bezeugt. Wenn man die hohen Werte der
EMW-Kurve sowie die darauffolgende ausgeprigte Fichtendominanz und Buchen-Tannen-Aus-
breitung beriicksichtigt und ferner bedenkt, daB Kiefer im Pollendiagramm gewéhnlich {ber-
reprasentiert ist, dann kommt man zu dem SchluB, daB sie fiir das Waldbild der Moorumgebung
nicht ausschlieBlich bestimmend war. Ganz dhnlich liegen die Verhiltnisse im Rothelweiher.

Nach dem pollenanalytischen Befund kann man also folgendes Urteil fallen:

“Kiefer war von der Zeit der spitglazialen Waldentwicklung an stets vorhanden. Jm nérd-
lichen Mittelland hat sie im Postglazial nur maBigen EinfluB auf die Waldzusammensetzung des
,,gemischten Bergwaldes‘* genommen. Dagegen gewann sie auf den Moorflichen Raum und hat
sich dort in Reliktbestinden erhalten.

Jm siidlichen Mittellande war der Anteil der Kiefer an der Bewaldung der Moore gering,
dagegen groBer an der Zusammensetzung der Walder auf Mineralboden, in der tertidren Um-
gebung von Wackersdorf sogar bedeutend. Jm letzten vorkuiturellen waldgeschichtlichen Abschnitt
andert sich dieses Verhiltnis zuungunsten der Kiefer, woriiber spiter noch zu sprechen ist.

Das nordliche Mittelland hat montaneren Charakter, der, abgesehen von der Hohenlage
und den klimatischen Daten, durch das Pollendiagramm (gemischter Bergwald mit Fichte, Tanne,
Buche, geringere Beteiligung der Kiefer) deutlich belegt wird.

Noch mehr kommt der montane Charakter durch die Verbreitung alpigener Montan-
pflanzen zum Ausdruck, die dem siidlichen Teil fast véllig fehlen.

An erster Stelle ist zu nennen die schon mehrmals erwihnte Pinus Mugo rolundata, und zwar
in der aufrechten Form als Baum (Spirke). Sie ist ohne Zweifel nach dem oben Gesagten als Relikt
ehemals groBerer Verbreitung in der spitglazialen Waldzeit aufzufassen. Zwischen dem alpinen
Areal und dem oberpfilzischen Vorkommen besteht in den Vorkommen des Bayer. Waldes eine
noch lockere Verbindung. Jm siidlichen oberpfilzischen Mittelland habe ich sie nur in wenigen
Exemplaren auf cinem kleinen Moor (Aukern) im Schwandorfer Spitalwald angetroffen. Dagegen
bildet sie im nérdlichen Mittelland ausgedehnte Reinbestinde, deren schonsten die Gscheibte
Lohe im Manteler Forst trug. Die stirksten Stamme haben einen BrusthShendurchmesser von
ca. 30 cm bei einer Hohe von 15—17 m. Nach Jahresringzihlungen an Stubben bewegt sich deren
Alter um 200 Jahre herum. Stellenweise verjiingt sie sich stark. Seichte Graben weisen auf eine
frithere Entwisserung hin. Als Beispiel der Vergesellschaftung diene folgende Aufnahme (3. 9. 35):

Baumschicht: Pinus Mugo rotundata 4 ,
Strauchschicht: ' ys 5 I
Krautschicht: 55 I ) 2
Vaccinium Myrtillus 4
Eriophorum vaginatum 2
Bodenschicht: Pleurozium Schreberi 3
' Sphagnum palustre 1
sy acutifolium I
. recurvum 2
Cladonia rangiferina +

Jn der Umgebung noch Dicranum undulatum, Leucobryum glacum, Cladonia silvatica, an Graben-
riindern Dicranella cerviculata.

Zum Vergleich sei auch die Aufnahme (3. 9. 1940) von dem Vorkommen im Schwandorfer
Spitalwald gebracht, Im Gegensatz zu voriger bildet hier die Spirke keine Bestande mehr und
verjiingt sich gegenwirtig auch nicht. Auch hier sind alte zugewachsene Entwiasserungsgraben
zu erkennen:

Baumschicht: Pinus silvestris 2.1
(abholzig, 8——12 m hoch)
Betula pubescens 21,
(6—8 m hoch) :
Pinus Mugo rotundata 2.2

(bis 8 m hoch)



Strauchschicht: Picea excelsa +.1
Pinus Mugo 1.2
(2—4 m hoch)
Krautschicht: biiltig, mit vielen kleinen Schlenken:
Betula pubescens 1—2.1
Calluna vulgaris +.2
Vaccinium AMpyrtillus 1.2
ys Oxycoccus 1.2
Eriophorum vaginatum 3.2
Carex inflata 2.3
Molinia coerulea 1.2
Funcus conglomeratus +.2
Moose: Sphagnum recurvum 3.2—3
' magellanicum +.2
Polytrichum commune 1.2
Aulacomnium palustre 4.2

Auffallend ist der reiche Usnea barbata-Behang.

Die Spirke ist heute ausschlieBlich auf die Moore beschrankt; hingegen ist heutigentags die
andere alpigene Art Erica carnea — neben ihrem selteneren Vorkommen auf Mooren — in Kiefern-
bestinden auf Mineralbéden des nérdlichen Mittellandes sehr verbreitet, teils mit Calluna zu-
sammen, teils diese ersetzend. Das oberpfilzische Vorkommen, in der Hauptsache innerhalb des
Raumes Amberg — Weiden — Neustadt a. Wn. — Neustadt a. Kulm — Eschenbach, ist ein Aus-
schnitt des {iber das Fichtelgebirge bis in das Vogtland und Béhmen, reichenden weit von den
Alpen entfernten und am weitesten nach Norden vorgeschobenen Teilareales der Art. Die Ver-
bindung mit dem alpinen Teilareal ist lingst unterbrochen; nur sporadische Vorkommen im Donau-
tal, in der Rosenau, sowie bei Freising und am Lech weisen noch darauf hin. Da Erica carnea in
den Alpen als eine sehr typische Begleiterin der Relikt-Kiefernwilder gilt, ist der Frage nach ihrem
Reliktcharakter in der Oberpfalz besondere Aufmerksamkeit zu schenken. .

Erica carnea tritt im nérdlichen Mittelland und im angrenzenden Fichtelgebirge in zwei
verschiedenen Vergesellschaftungen auf. Beide stocken auf sauerem Substrat (entsprechend den
von G a m s angenommenen zwei Azidititsoptima der Art). Gewdhnlich tritt sie in Bestinden der
Pinus silvestris auf, etwa in folgender Vergesellschaftung (Aufnahme aus dem Manteler Forst, 3. 9. 35)

Baumschicht: Pinus silvestris

Krautschicht: Erica carnea
Vaccinium Vitis-idaea
Calluna vulgaris
Vaccinium Myrtillus
Deschampsia flexuosa

Moosschicht: Pleurozium Schreberi
Hylocomium splendens
Ptilidium ciliare
Cladonia rangiferina

H—'—«Qn-}-u._,._‘wgg

Jn der Umgebung Fichte (Strauch) und Dicranum undulatum, ctwas entfernter war Erica
carnea auch noch mit Pleridium aquilinum vergesellschaftet,

Eine weit seltenere, aber um so interessantere Vergesellschaftung von Erica carnca zeigt
folgendes Artenverzeichnis von Paul (14) aus dem Jahre 1911 vom Hiuselteich bei Selb. Es
handelt sich um einen ,,trockenen‘’ Féhren-Spirken-Mischbestand mit einzelnen kleinen Fichten.
Darunter wachsen: Erica carnea, Calluna, Vaccinium Myrtillus, Vaccinium Vitis-idaea, Eriophorum vagi-
natum, Polytrichum strictum, Deschampsia flexuosa, Vaccinium Oxycoccus, Sphagnum acutifolium, Sph. pa-
lustre, Pleurozium Schreberi, Ptilidium ciliare ericelorum, Cetraria islandica, Eriophorum angustifolium, Cla-
donia rangiferina, Cl. silvatica, Dicranum undulatum, Pohlia nutans. Die starksten Spirken waren tiber
20 m hoch bei 155 und 147 cm Umfang in Brusthshe.

Nach weiterer miindlicher Mitteilung von P a ul fand sich bei Freiung Erica carnea in der
Umgebung der Moore im Ubergang zum Wald auf Mineralboden, wo Pinus Mugo neben vor-
herrschender Pinus silvestris stockte.

Es ist hier also noch in sparlichen Resten die urspriingliche Vergesellschaftung Pinus Mugo
mit Erica carnea auf kleinem Raum erhalten geblieben.

Tir die Beurteilung der oberpfalzischen Verhiltnisse sind verschiedene Hinweise bei
Gams (15) von Wichtigkeit. So steht der Reliktcharakter bei Pineta ericosa, gleichgiltig ob Pinus
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silvestris, Mugo oder nigricans herrscht, fest, wogegen ,,Vorkommnisse in anderen Nadel- und Laub-
geholzen auf einer Verdrangung urspriinglicher Pineten beruhen®

Pinus Mugo ist wohl mit Ausgang der Eiszeit von Pinus silvestris in die Moore zuriickgedriangt
worden, wie das nach G ams ftr das Nordalpengebiet nachweisbar ist. Jn die nachriickenden
Pinus silvestris-Bestinde ist Erica carnea damit sekundir eingewachsen. Unter der sehr wahr-
scheinlichen Voraussetzung, daB3 sie gewohnlich mit Kiefer vergesellschaftet war, kénnen wir aus
ihrem heutigen Vorkommen in der Oberpfalz folgern, daB sich nach Verdringung der Bergkiefer
die Waldkiefer mit der Erica carnea die ganze Zeit bis zur Gegenwart mindestens fleckenweisc
behauptete. Dies wiirde mit dem pollenanalytischen Bild durchaus in Einklang zu bringen sein (16).

Das heutige Fehlen von Erica carnea sowohl im siidlichen Mittelland wie im Jura wird uns
aus der Art thres Vorkommens im nérdlichen Mittelland verstindlicher. Jnnerhalb des letzteren
bildet Erica carneca Massenvegetation nur an ganz bestimmten Stellen, wofiir als typisches Beispiel
der Wirtsberg stidostlich Eschenbach angefiihrt sei:

Der 20—30° steile Sitidosthang ist von geschlossenen Kiefernstangenbestinden, die am
flacher werdenden Oberhang z. T. streugenutzt sind, bestockt. Der Oberhang wird von Muschel-
kalk in sandiger Fazies mit Einschliissen von dolomitischem Sandstein (mit der Fossilbank B)
gebildet; derselbe wird unterlagert von oberem Buntsandstein (Sandsteine, teilweise mit viel Man-
gankonkretionen) (17). Jn der Hangmitte treten streckenweise Felsbéden und Blécke zutage. Nur
am Oberhang tritt Erica carnea flichenweise mit Deckungsgrad 5 auf und nimmt hangabwarts
rasch an Menge ab. Dazwischen eingesprengt finden sich hiufig Flecken von Heidelbeere und
reichlich Lycopodium complanatum ssp. Chamaecyparissus sowie Dicranwm undulatum, in geringer Menge
gemeines Heidekraut und Preiselbeere. Hangabwirts ist Erica carnea auf dem Buntsandstein nur
hochst spérlich mehr zu finden.

Sonst tritt sie zwar haufig, aber kaum aspektbildend auf anlehmigen Keuperboden, welche
ubrigens auch dolomitischen Sandstein enthalten, stellenweise auch noch auf anlehmigen Kreide-
boden auf; dagegen fehlt sie véllig den stirker sauren, oft von-lehmig-tonigen Lagen durchsetzten
drmeren Béden des mittleren Buntsandsteines. Gewisse Basenanspriiche (Karbonate!) scheint Erica
carnea demnach auch auf ;= sauer erscheinenden Béden unseres Gebietes erfiillt zu finden.

Die Bodenbildungen des siidlichen Mittellandes kommen denen auf mittlerem Buntsand-
stein des nordlichen Mittellandes in vielen Eigenschaften nahe, Es ist zu vermuten, dall Erica carnea
von Anfang an diese Gebietsteile gemieden hat und deshalb auch nicht als Kiefernwaldrelikt dort
vorkommen kann.

Hingegen diirfte die Briicke zum Vorkommen im nérdlichen Mittelland der Jura gewesen
sein, und zwar nicht die saueren Boden der Plateaulagen, sondern die kalk- und dolomitbeein-
flullten Hanglagen, auf denen, wie spiter zu zeigen ist, in der sdkularen Waldentwicklung Buche
und andere Schattenhélzer herrschend wurden und die vergleichsweise lichtbedirftige Erica carnca
ausmerzten.

Wo dagegen bei zusagenden edaphischen Verhiltnissen auch die Lichtverhiltnisse giinstig
blieben — wesentlich ist hierfiir, daf3 stark schattende Holzarten nicht in gréBerer Menge auf-
traten ~—, blieb auch FErica carnea erhalten.

Zusammenfassend kann nach den Ergebnissen der Pollenanalyse wie den pflanzengeogra-
phischen Tatsachen als gesichert angenommen werden, daf3 die Waldkiefer im Mittelland iiberall
noch in der postglazialen Wiarme- und Nachwirmezeit in gréBeren oder kleineren Einsprengseln
vertreten war.

2, Dic iibrigen Holzarten, insbesondere der Laubholzanteil der Wilder in ,,vorkultureller Zeit.

Fuar die Beurteilung des ,,natiirlichen‘‘ Laubholzanteils eines bestimmten Gebietes dient
uns allgemein der Typus des Pollendiagramms im Sinne R udolphs (18), wihrend wir weitere
Einzelheiten aus dem Spektrum der letzten vorkulturellen waldgeschichtlichen Periode Rudolphs,
also etwa dem Abschnitt zwischen den beiden Schnittpunkten der Buchenkurve mit der Fichten-
kurve, entnehmen kénnen. Fir letzteren Zweck eignen sich die Moore der Oberpfalz allerdings
nur mit Einschrankung, weil ihr Wachstum vom Subboreal an sehr langsam erfolgte und dem-
gemil keine so klare Trennung einzelner Waldentwicklungsphasen gestattet wie schnellgewachsene
Moore (19). Zudem ist bei Schliissen aus Pollendiagrammen in verschiedener Hinsicht Vorsicht
am Platz, was Rudolph (1928 und 1930) mehrfach ausfiihrlich darlegt und begriindet. Danach
zeigen in bewaldeten Gebieten die Pollenspektren ,,zwar qualitativ die Waldbildner in weitem
Umkreis von etwa 10 und mehr Kilometern an, die quantitative Zusammensetzung wird jedoch,
insbesondere bei dominanten Arten, durch die unmittelbare Waldumrahmung bestimmt. Dabei
ist noch die Uberreprisentanz der Nadelhélzer, insbesondere Kiefer gegeniiber den Laubhélzern,
vor allem Buche und Eichenmischwald zu berticksichtigen. Ferner kénnen die Pollendiagramme




aus dem oberpfilzischen Mittellande nur den Wert von Stichproben beanspruchen, wobei ihre
trotzdem gute Ubereinstimmung fiir die Auswertung gimnstig ist und die Folgerungen damit einiger-
maBen gesichert sind. Selektive Zersetzung spielt keine Rolle, die Pollen sind sehr reichlich vor-
handen und vorziiglich erhalten.

Rudolph bezeichnet das Durchschnittsdiagramm der Erzgebirgsmoore als ,,bshmisches
Grunddiagramm®‘, Jn der rationellen Pollengrenze und auch zum grofien Teil in den Kurven-
maxima stimmen unsere Diagramme aus dem nérdlichen Mittelland mit jenem iiberein. Auch das
Diagramm von Aschenschlag 148t die gleiche Gliederung erkennen; dasjenige von Wackersdorl
steht damit nicht in Widerspruch, nur fehlt eben der obere Teil. Der Diagrammtypus entspricht
also, worauf Pa ul und L utz (20) hinweisen, dem der béhmischen Moore, und zwar denen in
den Tallagen. Die EMW-Kurve tritt in den Diagrammen des oberpfilzischen Mittellandes allge-
mein sehr stark hervor, 148t also in Anbetracht der Unterrepriasentanz der EMW-Pollen auf einen
bedeutenden Anteil derselben am Waldbild schlieBen. Greifen wir nun aus unseren Diagrammen
einige markante:Spektren heraus zum Vergleich mit anderen Diagrammen — wir wihlen hierzu
diejenigen, die Bertsch fir seine Waldkarten der verschiedenen vorgeschichtlichen Zeitab-
schnitte heranzieht -—, so ergeben sich des weiteren noch folgende allgemeine Ziige in der Wald-
entwicklung:

Sowohl in der ilteren wie in der jiingeren Kiefernzeit ist die Birke mit hohen Anteilen
vertreten. Nach der Firb as’schen (21) Gliederung der Waldgebiete der subarktischen Periode
des mitteleuropiischen Spitglazials mii3te unser Gebiet demnach noch in das Birken-Kieferngebiet
(als Ubergang vom atlantischen Birken- zum kontinentalen Kieferngebiet) einbezogen werden.

Der Wald zur Haselzeit interessiert uns insofern, als eine starke mittelsteinzeitliche Besied-
lung des Jura mit ihm parallel ging; allein die Frage zu priifen, ob bereits diese mesolithische
Siedlungswelle ortliche Einfliisse auf die spitere Weiterentwicklung genommen hat, ist wohl derzeit
nicht méglich. Sie ist zweifellos bei der Natur der Mesolithiker als Jiger und Sammler im Hinblick
aul spitere Siedlungsliicken nicht sehr bedeutend geworden.

Wir wenden uns dem als Ausgangspunkt [ir die Waldentwicklung unter menschlichem
EinfluB wichtigsten Abschnitt der Diagramme zu, der ,,letzten vorkulturellen waldgeschichtlichen
Periode‘‘, Die enge Zusammendriangung der entscheidenden Spektren infolge des geringen Moor-
wachstums erschwert die klare Herausarbeitung der Ziige dieses Abschnittes, Jn Anlehnung an
die ungefihre Abgrenzung dieses Abschnittes in den unseren Diagrammen verwandten nordbéh-
mischen durch Rudolph kommen hierfiir folgende Schichten in Betracht:

Subboreal
Aschenschlag: 35-—24 cm 54—31 cm
Wackersdorfl: abgetorft abgetorft
Stiirzerlohe: 15 bis Oberfliche 35—I5 cm
Réthelweiher: 10 ’s .30 bis Oberflache.

Zum Vergleich ist auch das von Paul und L utz angenommene Subboreal mit aufge-
fithrt, das demnach dem hier zu besprechenden Abschnitt unmittelbar vorausgeht. Das hierfiir
bezeichnende Spektrum des Moores am Aschenschlag (31 cm), welches auch Bertsch (22) in
seiner Waldkarte zu Beginn der geschichtlichen Zeit verwendet, ist ausgezeichnet durch das ab-
solute Maximum der Buche und Tanne (Buchen-Tannen-Phase); daneben herrscht Birke vor
(z. T. durch Standort auf Moor begiinstigt, wie auch Erle). Fichte, Kiefer und EMW haben nur
geringe Werte. Auch in der Stiirzerlohe ist das entsprechende Spektrum (15 ¢cm) durch das Tannen-
maximum charakterisiext, wiahrend Buche im n#chsten Spektrum noch weiter ansteigt, mit ihr
gleichzeitig auch Kiefer um geringe Betrige, vielleicht durch Pinus Mugo auf Moor bedingt. Auch
im Roéthelweiher, dessen alleroberste Schichten .abgebunkt zu sein scheinen, zeigt das oberste
erhaltene Spektrum dhnliche Tendenz. '

Wesentlich ist, daB im nérdlichen wie im stidlichen Mittelland Buche und Tanne in diesem
Abschnitt mit einem Prozentsatz vertreten sind, der bei aller Vorsicht den SchluB3 zulaBt, daf3
sie an der Waldzusammensetzung der niheren Umgebung beteiligt waren, Der montane Einschlag
des nérdlichen Gebietsteiles erhilt seine Bestitigung in dem vergleichsweise héheren Anteil an
Buche, Tanne und auch Fichte.

Fiir die Frage, welche Regionalgesellschaften wir annehmen kénnen, ist ferner ein Ver-
gleich dieses Abschnittes mit dem in benachbarten héheren Lagen des Bayer. Waldes aufschluB-
reich. Jn letzterem haben die montanen Arten Buche, Tanne und besonders Fichte nachRudolph
(23) einen weitaus héheren prozentualen Anteil, auch in den Profilen der mittleren Hohenlage
(Althammerfilz 815 m, GroBer Filz bei Spiegelau 750 m, Féhraufilz 820 m), wogegen EMW,
Hainbuche und Hasel, Erle und Birke, nur sehr geringe Werte besitzen (Fagion-Stufe) (24). Dem-
gegeniiber haben diese Holzarten der Hiigelstufe in den Niederungen in unseren Diagrammen
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deutlich gréfere Beteiligung. Wir sind also zu der Annahme berechtigt, dafl wir nach den Pollen-
prozenten in unserem Gebiet eine z. T. erhebliche Beteiligung von Arten der mesophilen Laub-
mischwilder im urspriinglichen Waldbild erwarten diirfen. Besondere Beachtung verdient der hohe
Anteil an Linde in den Pollendiagrammen, der uns in Verbindung mit heute noch vorhandenen
Lindenbestinden in der Bodenwdéhrer Bucht einen Hinweis gibt auf die stirkere Beteiligung des
Quercus-Tilia-Acer-Giirtels am Aufbau der Vegetation unseres Gebietes.

3. Holzartenanteile nach Waldbeschreibungen der letzten Jahrhunderte.,

Fiir eine Anzahl von Forsten unseres Untersuchungsgebietes stehen uns aus den letzten drei
bis vier Jahrhunderten ziemlich ausfihrliche Waldbeschreibungen (25) zur Verfiigung und lassen
fir die einzelnen Reviere folgende Bestandszusammensetzungen erkennen:

Urgebirgsumrahmung:

Tédnnesberg 1717: Ein groBer Teil steht in Verjiingung. Buche fehlt im Revier; das Waldbild
ist von Tanne und Fichte beherrscht. Auf den Schligen findet sich zahlreich Birke ein, auch Aspe.
Kiefer ist nur in tieferen Lagen (z. T. im EinfluBbereich von Eisenhimmern) vertreten. Ebenso
kommt dort vereinzelt Eiche hinzu,

Murach 1717: Verhdltnisse ganz #hnlich wie im folgenden Revier, nur ist Kiefer in einigen
kleineren Waldabteilungen stirker beigemischt.

Schwarzhofen 1717: Soweit Holzartenangaben vorhanden, ergeben sie den typischen Bergmisch-
wald mit Tanne, Fichte und Buche. Eiche ist nur am Rotberg und Siebenstein, Kiefer nur an
ersterem ‘spdrlich zu finden.

Rétz 1717: Bergmischwald mit Fichte und Tanne, jedoch ohne Buche. Auf der Schwarzenburg
kommt dazu noch Ahorn. AuBBerdem findet sich die Angabe ,,Laubbidume und anderes Holz mehr*‘.

Bodenwdhrer Bucht:

s Forstmeisteramt‘ Bruck 1632: Es zerfallt in die ,,Gezirke‘* Bruck Einsiedel, Neubdu und Roding.
Die Identiﬁzierung%dcr Waldorte dieser Forstbeschreibungen mit der von 1802 ist z. T. schwierig
Kiefer ist fast tiberall herrschend an der Waldzusammensetzung beteiligt. Die Komponenten des
gemischten Bergwaldes Tanne und Fichte erscheinen regelm#Big und in gréBerer Menge im
Waldbild vieler Abteilungen, Buche dagegen etwas seltener. Von der Abteilung ,,Puechen®’ ist
bemerkenswerterweise Linde erwdhnt.

Die ausfiihrlichen Waldbeschreibungen desselben Forstmeisteramtes Bruck von 1802 (ein-
schlieBlich der dem Kurf. Hiittenamt Bodenwohr zugeteilten Waldungen) zeigen, daB das Bild
in den wesentlichen Ziigen gleichgeblieben ist. Buche und Tanne sind in vielen Abteilungen noch
vorhanden, z. T. handelt es sich um alte Biaume. Kiefer und Fichte treten jedoch schon stdrker
hervor, so vor allem im Revierteil ,,Rohaupt‘‘, Mehrfach sind Hainbuchen erwihnt, Eichen sind
nur ganz vereinzelt eingestreut.

Zusammenfassend ergibt sich: Jn den Revieren des Oberpfilzer Waldes und seiner Aus-
laufer stockte auf Urgesteinsbéden gemischter Bergwald, fast nur mit Fichte, Tanne und Buche,
letztere bei meist geringerer Beteiligung. Eiche und Kiefer kommen nur in tieferen Lagen vor.
Eine Anzahl anderer Mischhélzer wird gelegentlich erwahnt, sie haben indessen nur untergeordnete
Bedeutung. Jn den Revieren des gemischten Bergwaldes kommt hiufig Birke in groBerer Menge
vor, besonders auf Verjingungsflichen (z. B. Tannesberg).

Gegen die Bodenwdhrer Bucht zu ergibt sich ein deutliches Gefille in der Artenzusammen-
setzung: Abnahme der Komponenten des gemischten Bergwaldes, Zunahme der Kieler, vereinzelt
auch der Eiche. '

Vilsjura:

Ein ganz anderes.Bild erhalten wir von den westlich der Nab gelegenen Forsten. Hier fallt
vor allem der bedeutend héhere Anteil an Eichen auf. Wenn wir von dem Freiholser Forst ab-
sehen, von dem uns nur dirftige Kiefernbestockung mit einzelnen Fichten auf vernifBten Stellen
iiberliefert ist, dann gilt dies sowohl fiir den Kreiter (= Haselbacher) Forst 1566) wie vom Hirsch-
wald (einschlieBlich Taubenbacher Forst; 1688 und 1802). Der Grundbestand wird iiberall von
Nadelholz gebildet, im Kreiter Forst meist Kiefer, im Hirschwald etwa Fichte und Kiefer
zu gleichen Teilen. Jn letzterem Forst kommt dazu in ein Viertel’ der Bestinde noch Buche;
hingegen wird Tanne nur einmal erwihnt. Birken und auch Aspen treten noch hiufiger mit auf;
andere Laubhélzer werden nur ganz vereinzelt genannt, z. B. Hainbuche.



11, Die Pflanzengesellschaften und ihre Standorte,

1. Der natiirliche Kiefernwald als Hauptgeselischaft und seine Ausbildungsformen,

Der gréBere Teil der heutigen Waldbestinde, in denen Kiefer herrscht, wird durch die
Pflanzengesellschaftstypen der Tabelle 1 reprisentiert. Wir bezeichnen sie als heidelbeerreichen
Kiefernwald (Pineto-Vaccinietum Mpyrtilli) und zihlen sie damit zu den echten Féhrenwildern. Zur
Vereinfachung der Darstellung nehmen wir diese Folgerung und die Beschreibung, sowie die Stand-
ortsanalyse der Beweisfithrung vorweg.

Die statistisch-differentialdiagnostische Redaktion der Tabelle 1 ergibt mit ihren Differen-
tialartenblécken eine Dreigliederung des Heidelbeer-Kiefernwaldes: Pineto-Vaccinietum Myrtilli luzu-
letosum, molinietosum und cladonietosum. Das molinietosum ist wiederum in drei Varianten gegliedert:
auller der typischen Variante treffen wir noch eine solche mit Calamagrostis canescens, soziologisch
und héufig auch rdumlich den Ubergang bildend zu den Erlenbruchwildern, ferner eine floristisch
nur schwach charakterisierte Ubergangsvariante zum cladonietosum, die wir nach Hypnum cupressi-
Jorme var. ericetorum benennen.

Die Verbindungsbestinde (26) bilden neben Kiefer Vaccinium Myrtillus, V. Vitis-idaea, Dicranum
undulatum, Pleurozium Schreberi und Calluna vulgaris. Letztere beiden laufen mit wechselndem Mengen-
anteil ganz durch, wahrend Vaccinium Mpyrtillus sein Schwergewicht im luzuletosum und molinietosum,
V. Vitis-idaea und Dicranum undulatum mehr im cladonietosum haben, Das luzuletosum bevorzugen ein-
deutig Deschampsia flexuosa und Hylocomium splendens. Man kénnte hier mit gutem Recht von Kon=
soziationen sprechen, deren Verbindungsbestinde entweder die einzelnen Differentialartenblécke
zusammenfassen oder sich ihnen deutlich einordnen.

Jnfolge der beachtlichen Wuchsleistungen der Kiefer und auch der hier urspriinglich nur
sporadisch auftretenden Fichte ist das luzuletosum die forstlich wichtigste Standortsgesellschaft. Das
geologische Substrat dieser Standorte bilden meist Ablagerungen der oberen Kreide, auf denen
brauner Waldboden entwickelt ist. Da jedoch hiufig eine oder sogar zwei fossile Bodenbildungen
mit hereinspielen, ist dessen Charakter — wenigstens fiir Feldmethoden — oft etwas maskiert. Es
handelt sich hier einerseits um fossile Roterden (27), andererseits um Schuttbildungen des Peri-
glazials. So ist die oberste Schicht der Bodenprofile von etwa 20—s50 cm Maichtigkeit haufig
aus periglazialen Frostbéden oder FlieBerden hervorgegangen und besitzt schluffig-feinsandigen
Charakter, entsprechend der typischen FlieBerdekérnung. Die darunter liegenden Schichten sind
oft sehr verschieden., Jn der Regel ist ein erheblicher Anteil an strengem bis tonigem Lehm vor-
handen; ihm sind oft wechselnd Grobsande, Kiese und Steine beigemengt. Vercinzelt finden sich
Lagen und Packungen von Steinen, desgleichen Schichten von Sanden verschiedener KorngréB8en.

Auf eine im Wechsel der jahreszeitlichen Bodendurchfeuchtung begriindete Erscheinung
fossiler Solifluktionsbéden, wie sie im Bereich des Hirschwaldes auftritt, sei besonders hingewiesen.
Die Béden dieser’ Art werden zur Zeit der Vegetationsruhe, insbesondere durch die Schneeschmelze
oberflichlich véllig durchnafBlt und stark aufgeweicht, wobei sich ausgedehnte Pfiitzen bilden kénnen.
Die Sommermonate bringen hingegen eine starke Austrocknung, wodurch der weiche Boden splitter-
hart verbacken kann. Fihrten und Spuren, insbesondere auf streugenutzten Flachen, bleiben dann
als widerstandsfahige Abgiisse stehen. Solche Stellen tragen hiufig auch eine eigene Mischvegetation,
die dem Verband: des Nanocyperion nahesteht. Diese durch periglaziale Verwitterung vorgebildete
oberste Bodenschicht hat eine fahle grau-braune Firbung und zeigt wechselnd starke Anklinge
an gleiartige B&den, vor allem auch Konkretionen, die haufig unter der Hauptwurzelzone Hori-
zonte bilden (28). Fichte wurzelt ausschlieBlich in diesen Schichten, Kiefer itberwiegend; nur Eiche
geh t ein gutes Stiick tiefer und erzeugt dort, infolge der leuchtend rétlichen (fossilen) Farbung des
Unterbodens sehr auffillig, die bekannte Marmorierung. Dies ist an gegenwirtigen Eichenbestidn-
den, z. B. FA. Ensdorf, Hoher Brand, wo dicht daneben gewohnlicher Wirtschaftswald mit iiber-
wiegend Kiefer stockt, sehr iiberzeugend zu studieren. Das regelmiBige Vorkommen dieser Mar-
morierung kann man als bodenkundliche Urkunde (29) ehemaliger Eichenbestockung betrachten.
Nach den noch vorhandenen Exemplaren ist daran sowohl Trauben- als auch Stieleiche, besonders
aber deren Bastard beteiligt gewesen. :

Nach unseren Beobachtungen war daneben noch hiufig Aspe und Birke (Betula pendula und
pubescens) vorhanden. Beide bilden nach Kahlhieb Jnitialstadien der Wiedexbewaldun'g und wachsen
zum Teil mit in die Bestdnde ein. Schéne Exemplare von Aspe finden sich mehrfach im Hirschwald.

Uber die Buche soll erst am SchluB dieses Abschnittes gesprochen werden.

Die andere Ausbildungsform des natiirlichen Kiefernwaldes, das molinietosum ist durch das
Vorherrschen des Besenrieds, besonders wenn es sich im Herbst briunt, oder auch von Sphagnum-
polstern physiognomisch schon auf weitere Entfernung sichtbar gegen andere Gesellschaften abge-
grenzt., Im inolinietosum findet sich hiufiger Fichte eingesprengt, im Freihélser Forst ist sie aus-
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schlieBlich auf dessen Standorte beschriankt, doch schwanken ihre Wouchsleistungen sehr, wie auch
die der Kiefer auf diesen Standorten. Wahrscheinlich ist das neben einem Minimum an Nzhr-
stoffen in der wechselnden Wassersittigung und damit Sauerstoffversorgung (30) begriindet, doch
fehlen uns derartige Messungen. Das Bodenprofil ist gekennzeichnet durch starke Bodenwasserein-
flitsse und mehr oder weniger ausgeprigte Nafgleibildungen. Auch in dieser Gesellschaft findet
sich oft Eiche, jedoch nach unseren Aufzeichnungen ausschlieBlich Quercus Robur, daneben hiufig
Birke (Betula pubescens).

Ebenso wie (iber die Calamagrostis canescens-Variante der AnschluB zum Alnetum, ist durch
starkeres Auftreten von Sphagnum recurvum ein gleitender Ubergang zum Kiefernwald der Moore
gegeben. Letzterer wird hier nicht mitbehandelt, da die dazu notwendige Einbeziehung der sehr
typischen Bestdnde des nérdlichen Oberpfilzer Mittellandes den der vorliegenden Abhandlung
zugemessenen Raum iiberschreiten wiirde. Ein Beispiel fiir den erwihnten Ubergang zum Moor-
wald bietet unsere Aufnahme 17.

Auch die dritte Ausbildungsform der natiirlichen Kiefernwilder unserer Gegend ist phy-
siognomisch gut ausgeprigt durch ihr eigentiimliches Mosaik von Zwergstrauchern, Moosen und

Fig. 4. Auf den humosen Sandbéden des Pinelo-Vaccinietum Myrtilli molinietosum, dem auch der
Kiefernbestand im Hintergrund angehért, findetsich éfters der stattliche Rubus plicatus ein, der soeben
von Prol. H, Paul bestimmt wird, Zwischen Annahaid und Nittenau, (Foto Lutz VII. 39.)
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Flechten, vor allem aber durch die geringe Wiichsigkeit der Fohre, die es oft nur zu Kriippel-
bestanden bringt. Birke tritt meist nur sparlich, oft kiimmernd auf, andere Holzarten fehlen so
gut wie ganz. Calluna ist stets vorhanden und steht oft in einem leichten Antagonismus zur Preisel-
beere. Jn verschiedenen Bestinden, so besonders im Freiholser Forst, ist die aus der Literatur
bekannte Wechselbeziehung zwischen Kleinstrauch~- und Baumschicht schén zu sehen: Die un-
mittelbare Umgebung der Kiefernstimme, also die Wurzelteller, besiedeln meist reine Flechten-
teppiche, wihrend die Kleinstrauchschicht, vor allem Calluna, in den Zwischenrdumen zu lppiger
Entwicklung kommt, wohl eine Folge des ungiinstigen Wasserhaushaltes der durchlissigen Sand-
béden (36).

Allen untersuchten Bodenprofilen des cladonietosum ist gemeinsam ein hoher Anteil an Sanden
verschiedener KorngréBen bei nur geringer Beimischung von Feinerde in der obersten Schicht
(zwischen g0 und 8o cm schwankend). Geologisch gehéren die Béden zu Kreide und Tertidr, in
der Umgebung von Nittenau auch Keuper. Der Bodentyp kann durchschnittlich als podsoliger
Waldboden angesprochen werden. Nur Aufnahme 27 aus dem Freiholser Forst zeigt ein typisches
Podsol-Profil mit ausgeprigter Bleichzone und kriftig entwickeltem Humus-Eisen-Orterdeband.
Die Tendenz zur Aushildung von Podsolbéden ist im Untersuchungsgebiet iberhaupt nur schwach

Fig. 5. Vaccinium Vitis-idaea — Fazies des Pinelo-Vaceinietum Myrtilli cladonielosum, Freiholser Forst,
Abt, Untere Miinchseige, Auf solchen Standorten wiire noch Roteiche méglich, (Foto'Lutz, IX., 39.)
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erkennbar, einc Folge der geringen, dic Auswaschung anderwirts férdernden, winterlichen Nieder-
schlige. Die stiarkeren Degradationserscheinungen (82) im Freiholser Forst sind wohl auf langer
dauernde oder oft wiederholte EntbléBung der betreffenden Flachen vom Baumbestand zuriickzu-
fithren (Nzhe der ,,Eisenstadt* Amberg).

Wenden wir uns der Erérterung chemischer Bodenanalysen (Tab. 2) der natiirlichen Kicfern-
wilder zu — es wurden hierzu 6 Profile aus reprisentativen Stellen ausgewihlt und von Dr. Meyer-
Bentien (Jnstitut fiir Waldbau 1, Hann.-Miinchen) analysiert —, so fallt vor allem der Unter-
schied im Chemismus des armen cladonielosum und der reicheren beiden anderen Ausbildungs-
formen auf,

Am niedrigsten ist das Gesamtlosliche im Freihélser Forst (Aufnahme 27). Auch das Profil
der Aufnahme 21 aus dem Forst Ottenfeld, das aus der Hypnum ericelorum-Variante, also einem
Ubergangstyp zum molinietosum stammt, ist noch sehr arm, nur im Untergrund tritt eine schwache
Zunahme an MgO und K,O ein. Das cladonictosum ist also auch chemisch sehr arm.

Die beiden anderen Subassoziationen, molinietosum und luzuletosum sind einander im Chemis-
mus sehr dhnlich. Das luzuletosum weist aber einen héheren Grobbodenanteil (s. Tab. 2 a), haupt-
siachlich der mittleren und unteren Horizonte auf. Damit bestitigt auch die Bodenartenanalyse
die Annahme, daB der Unterschied zwischen beiden durch die Wasserfithrung bedingt ist, indem
hoherer Grobbodenanteil den Abstieg des UberschuBwassers, mangelnder Grobbodenanteil aber
Dichtlagerung und Wasserstauung begiinstigt, soweit letztere nicht durch ein hiufig anzutreffendes
Zweischichtenprofil bedingt. wird.

e

Yig. 6. Pineto-Vaccinietum Myrtilli cladonielosum anf Grobsandboden (Turon?), deutlich den im Wasserhaushalt
g

hegriindeten Antagonismus zwischen Calluna (aufl Liicken) und Ilechten (unter Kiefern) zZeigend. Harznutzung.
Ostlich Sulzmiihle, zwischen Bruck i. d. Opl. und Nittenau. (Foto Lutz VII, 49.)




__83——

Die Calamagrostis canescens-Variante des molinietosum weicht insofern von den iibrigen Profilen
ab, als sie starkere Rohhumusauflage zeigt, woraus sich verschiedene chemische Befunde erkldren,
so vor allem die hohen Werte des Oberbodens fiir SO,, Feuchtigkeit und Gliuhverlust sowie die
stark sauere Reaktion.

Der Typus des molinietosum wird durch das Profil der Aufnahme 11 reprisentiert. Unterschiede
gegen das luzuletosum sind, wenn man die aus den Profilen 1 und 7. sich ergebende Schwankungs-
breite des letzteren beriicksichtigt, nicht vorhanden.

Vergleicht man die Analysen der Oberbéden (A-Horizonte) der Profile (Prof. 21: 0—3 und
14—=24 cm; Prof. 18: 1—8 und 13—=25 cm; Prof. 11: 10—25 cm; Prof. 1: 10—20 und g5—50 cm;
Prof. 7: 5—=20 cm), so ergibt sich — mit Ausnahme der durch die Humusauflage in Profil 18
bedingten Abweichung sowie der Mn-Gehalte —, da} weitaus die meisten Stoffe unterdurch-
schnittlich vertreten sind. Dies gilt ausnahmslos fir die beiden besonders wichtigen Stoffe Kali und
Kalk. Besonders auffillig ist diese Erscheinung in Profil 17, .wo der verarmte Oberboden stark
" zu den iberdurchschnittlich reichen Horizonten des Unterbodens und Untergrundes kontrastiert.
Ich stehe nicht an, far letzteren Fall ausschlieBflich menschliche Einwirkung verantwortlich zu
machen, neben Freistellung der Fliche und Streunutzung in erster Linie die allmihliche Aus-
merzung der tiefwurzelnden Eiche, die hier allein in Anbetracht der strengen Bodenarten den an
sich nahrstoffreichen Untergrund in den Kreislauf einschalten kann. Dies zeigt anschaulich die
nachfolgende Gegeniiberstellung des morphologischen Befundes zweier dicht benachbarter Pro-
file (33). Hingegen kann im molinictosum die Beschrankung der Durchwurzelung auf den Oberboden
und damit dessen stirkere Ausbeutung schon primar durch die Wasserverhiltnisse im Boden ver-

anlaBt sein.

Vergleich der Morphologie zweier Bodenprofile mit und ohne Eiche.

Profil L 38/46 (zu Aufnahme & der Tabelle 1 gehorig):

Bestand: Eichenstangénholz, dicht geschlossen mit untergepflanzter Buche (etwa rojahrig), friher
streugenutzt (vermutlich einmal ldngere Zeit freigestellt; siche A,l). .

Ay 4 em: Lockerer, z. T. von Myrtillus-Wurzeln verfilzter, schwirzlicher Mullmoder, etwas klumpig.

A, mit A, o—5 cm: Schwach angedeutet. Schwirzlich violettgrauer Mehlsand mit hellerem Band.

MaiBig frisch, gut durchliftet und durchwurzelt.

A, 5—40 cm: Anlehmiger Mehlsand mit gréberem Korn, sehr zahlreichen bis faustgroBen Steinen.
Schmutziggelb bis graubraun. Dicht, Poren vorhanden. MaBig [risch. Sehr stark durch-
wurzelt, gut durchliiftet. An Wurzelkanilen humos.

A, 40—9o0 cm: Strenger, brockeliger Lehm, mit wabig dazwischen gelagertem anlehmigem Mehl-
sand und stellenweise sehr vielen kleinen Steinen. Wabig gelblich- bis rétlichbraun gescheckt.
Dicht, Poren vorhanden, etwas lockerer als der B. MaBig durchliiftet, frisch, Durchwurzelung
abnehmend gut. Die Wurzelstrange der Eiche liegen vorwiegend im oben erwihnten Waben
(typische Marmorierung!).

B go—180 c¢m: Ziegelrotbrauner toniger Lehm mit nach unten zunchmendem Skelett, Noch
durchwurzelt.

Hauptwurzelzone 0—90 cm, Gesamtwurzeltiefe 160 cm.

Profil L 38/45 (zu Aufnahme 7 der Tabelle 1 gehorig):

Bestand: Kiefernbaumholz mit Fichte tiber roojihrig, einzelne Lirchen und Tichen. Kronen-
schiuB o,5. Kiefer z. T. schr grobistig, ebenso Fichte, beide etwa gleichhoch, chenso Larche.
Traubeneiche 21 m hoch, zwischenstindig, mit schr guter Schaftbildung. Letzte Streu-
nutzung 1926—1928, zusammen ca. 43 Ster.

A, 3 cm: Schwirzlichbrauner, lockerer Auflagemoder.

A; o—g cm: Nur stellenweise angedeutet.

A, 8-—28 cm: Mehlsand mit wenig Grobsand. Gelblichgrau bis braunlich, humusfleckig. M#Big,
dicht mit zahlreichen Poren. Von vielen feinen Wurzeln durchzogen. Gut durchliiftet,
miBig frisch.

B, 28—70 cm: Strenger Lehm mit maBig vielen kleineren und einzelnen groBeren Steinen. Rétlich-
braun, Dicht, mit groBen Wurzelkanilen und zahlreichen Feinporen. Durchwurzelung gut.

¢ Abnehmend gut durchhiftet, frisch,




B, 70-—110 em: Toniger, Lehm mit zahlreichen kleinen und gréBeren Steinen. Leuchtend rot-
.braun, dicht, plastisch, MaBig durchliiftet. Frisch bis feucht.
C, 110—195 cm: Stark angewitterte Platten von entkalktem Sandstein, dazwischen toniger Lehm.
Gritnlich- bis gelbgrau, braun gescheckt. Dicht. Frisch bis feucht. Schlecht durchliiftet.
Hauptwurzelzone 0—55 em. Gesamtwurzeltiefe 100 cm.
Die vorausgegangenen Darlegungen einschlieBlich der Ausfihrungen iiber das Jndigenat der
Kiefer usw. ermoglichen uns nun die Frage des natiirlichen Kiefernwaldes abschlieBend zu erértern.
Jn ihrer heutigen Ausbildung sind alle erfaBbaren Bestinde mehr oder minder verdndert:
in der Baumschicht durch einseitige Begiinstigung der Kiefer und teilweise der Fichte, im Unter-
wuchs durch Streunutzung u. a. . -
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Fig. 7. Arealtypenspektrum der dargestellten Waldgesellschaften.

1 = Melampyrum nemorosum — Kalkbuchenwald, 2 = Actaca spicala — Tichen-Hainbuchenwald, 3 = Alnetum glutinosae, 4 = Pinelo-
Vaccinietum Myrtilli luzuletosum, 5 = P.-V. M. molinietosum, 6 = P.-V. M. cladonielosum.
e = europiiische, mse = mittel- und stideuropiische, m = mediterrane, p = pontische, eas = euroasiatische, esib = eurosibirische,

sa = subatlantische, bo = boreale (vorwiegend zirkumpolare) Florenelemente.

Fest steht, daB Kiefer in der Vergangenheit in nennenswerter Menge am Aufbau des regio-
naleri Waldbildes beteiligt war. Auf den nihrstoffarmen, wasserdurchlissigen, sommertrockenen
Standorten des cladonietosum ist sie, trotz ihrer Anspruchslosigkeit selbst schon mit herabgesetzter
Vitalitit, nahezu ohne Konkurrenz anderer Baume. Ahnliches gilt fitr die hier nicht niher behan-
delten Bestinde auf Moor. Jm molinietosum wird mit zunehmender Standortsgiite Fichte konkurrenz-
fahig, Demnach ist die Stellung dieser Gesellschaft innerhalb natiirlicher Nadelwilder gesichert, sozio-
logisch gesehen innerhalb der Klasse Vaccinio-Piceetea. Pflanzengeographisch iberwiegen Elemente
der Taiga-Serie, Aber auch Stieleiche findet dort zusagende Bedingungen. .



Jm luzuletosum hingegen hilt die Eiche der Fohre die Waage (34). Jn die borealen Kiefern-
bestinde drang in der postglazialen Warmezeit die Eiche vor, mit ihr eine Anzahl europgischer
(und euroasiatischer) Florenelemente, wie sie uns auch das gegenwiirtige Arcaltypenspektrum
(Fig. ) noch trotz der Zuriickdrangung der Eiche durch den Menschen zeigt. Der Kieferngrund-
bestand des Boreals konnte sich dabei behaupten, wenn ihm nicht Konkurrenz durch Schattholz-
arten, in der Hauptsache durch Buche, erwuchs. Wir haben also noch die Buchenfrage zu priifen.

Palynologische Daten aus der unmittelbaren Umgebung der Standorte fehlen mangels
geeigneter Moore; sie wiirden aber, auch wenn sie vorhanden wiren, nichts Eindeutiges aussagen
kénnen im Hinblick auf die sicher buchenreichen Kontaktgesellschaften auf Kalk, die wir spiter
behandeln, Wir kénnen also nur aus einer Priifung der 6kologischen Bedingungen der Standorte
einerseits, der Anspriiche der Buche andererseits Folgerungen zichen. Buche verlangt als Baum
mit subatlantischer Neigung eine gewisse Luftfeuchtigkeit, daneben eine gewisse Bodenwirme.
Erstere ist mindestens in der Vegetationszeit in dem betont kontinentalen Klima des Gebietes,
im Hirschwald noch verstirkt durch die allseitige Windexposition der Plateaulagen, bedeutend
vermindert. Die Béden jedoch sind durchwegs kiihl (periglaziale Schuttdecken!). Kalk, der diese
ungiinstigen Momente etwas mildern konnte, ist im Wurzelbereich der Buche unterdurchschnitt-
lich vertreten. :

Alle diese Umstidnde benachteiligen die Buche und lassen von ihr keine {iberwiltigenden
Wuchsleistungen erwarten. Andererseits sind wir doch nicht berechtigt, uns die Buche vom natiir-
lichen Waldbild des luzuletosum ausgeschlossen zu denken. Jn dieser Hinsicht geben uns verschiedene
Altbuchenvorkommen wie auch neu begriindete Buchengruppen im Hirschwald wertvolle Hinweise.

An silikatischen” Oberhangen, also wo die im F karbonatfreien Turongestein entwickelten
periglazialen Solifluktionen {ibergreifen, nimmt die Wuchsfreudigkeit von Jungbuchengruppen
abwdrts zu, aufwirts gegen das Plateau ab. Ganz dhnliche Beobachtungen erlauben die wenigen
Altbuchenvorkommen. Dabei ist an all den zum Vergleich herangezogenen Orten nach Ausweis
der ziemlich empfindlichen Begleitvegetation (Brachypodium pinnatum fehlt!) noch keine Kalk- oder
allgemein Karbonatbeeinflussung wahrnehmbar. Lediglich von der Hangneigung scheint diese
Begiinstigung abzuhéngen; selbstverstindlich wird letztere noch deutlicher, wenn auch Kalk mit-
hilft. Die Ungunst der ebenen Plateaulage (Lehm bis Ton, grobkérnige Zwischenlagen mit Be-
hinderung des Kapillaraufstieges, Kalkarmut, periodische Vernidssung) lassen keinen Buchen-
anwuchs hochkommen; wiederholte Pflanzungen schlugen fehl, dagegen ist Eiche diesen Bedin-
gungen gewachsen. Schon bei geringer Neigung aber hért vor allem die Verndssungsgefahr auf
und erméglicht der Buche ein Fortkommen.

Auf Grund der erwiahnten Beobachtungen scheiden wir innerhalb des luzuletosum eine Buchen-
fazies aus und zwar soweit geniigende Neigung der Béden vorhanden ist. Floristisch 148t sich unter
den heutigen Verhiltnissen (fast reine Kiefern-Fichtenbestockung!) diese immerhin bedeutungsvolle
Nuancierung nur schwach erfassen. Die starkere Altbuchenbeimischung in Abt. Taschl des
Hirschwaldes mit reichlich Poa nemoralis 148t diese Art als wahrscheinliche Differentialart einer
méglichen Buchenvariante vermuten. Jhr entspricht wohl als Kahlschlaggesellschaft eine Calama-
grostis arundinacea-reiche Ausbildung der Epilobium angustifolium- Senecio silvaticus-Assoziation (s. d.).
Petrographisch herrschen hier SilikatflieBerden vor.

Der ebenen Plateaulage mit vorwiegend silikatischen Frostboden diirfte vielleicht eine Linden-
und Hainbuchenfazies entsprechen; doch sind die Anhaltspunkte hierfiir gering. Die vom Wald-
bauer angestrebte Polaritiat Lichtholzart: Schattholzart im Bestandesaufbau, die zweifellos im Natur-
wald vorgezeichnet war, wire damit in beiden Fallen innerhalb des Glundbcstandes der Lichtholz-
arten Kiefer, Eiche, Aspe, Birke gegeben.

Alles in allem sind wir berechtigt, das luzuletosum als natiirlichen Foéhren-Eichenmischwald (35)
anzusprechen. Aus genetischen, pflanzengeographischen und soziologischen Griinden ist auch diese
Waldgesellschaft zu den echten Kiefernwildern zu stellen.

2. Die Nachbargesellschaften des Pineto-Vaccinietum-Myrtilli, -

»sNachbargesellschaft® (= Kontaktgesellschaflt) ist ein Begriff der Gesellschaftsverbreitung
(Synchorologie), wie ,,Ersatzgesellschaft** ein solcher der Gesellschaftsentwicklung (Syngenetik) ist.
Nach Tiuxen und Preising (36) ,sind im Gelinde die verschiedenen Gesellschaften nicht
wahllos nebeneinander angeordnet, sondern in ihrer Gruppierung besteht eine besondere Regel-
miBigkeit, indem zeitlich und értlich immer wieder gleiche Gesellschaften sich beriihren und in
Wettbewerb miteinander treten. Solche sich berithrenden Gesellschaften werden als Kontakt-
Gesellschaften bezeichnet‘‘, :
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Jnnerhalb des Untersuchungsgebietes sind die Kontaktgesellschalten im  Vils-Jura mit
seinem Gegensatz zwischen Silikat- und Karbonatstandorten besonders scharf gegeneinander abge-
setzt und bieten eine hervorragende Moglichkeit, dem wechselnden Gesellschaftsanschlull der

Fohrenbestinde nachzuspiiren.

a) Das Mesobrometum und seine Vegetationsdynamik.

Jm Gebiet des Vils-Jura stelit das Pinelo-Vaccinietum Myrtilli luzuletosum fast regelmaBig im
Kontakt mit dem Mesobrometum. Dies erklart sich daraus, daB ersteres die Standorte der Albiiber-
deckung (Frostboden und FlieBerden auf kalkarmer Unterlage) bestockt. Sobald sich aber der
EinfluB der Kalkunterlage geltend macht, wird er durch das Mesobrometum erecti und die mit ihm

"i‘é%

Vig. 8. Brachypodium pinnalum-reiches Mesobrometum auf Liicken im Kiefernbestand, Wiederaufgeforstete Wei-

defliche auf flachgriindigem Kalkverwitterungsboden des weiflen Jura mit Wacholder, welcher von dem

auvfkommendenn Wald sukzessive unterdriickt wird. Von der Talsohle herauf ausklingend Grauerlengehiisch,
Standort des Kalkbuchenwaldes, Hirschwald, Abt, Pulkering. (Foto Lutz IX. 39.)

genetisch verbundenen Gescllschaften abgeldst. Vor allem gilt dies ftir die Talhange. Der Ubergang
vom Plateau zum Hang und damit vom Pineto-Vaccinielum-Myrtilli zum Mesobrometum und seinen
Verwandten wird gewohnlich durch sukzessive Zunahme von Brachypodium pinnatum angekiindigt,
das in dieser Hinsicht ecine gute Zeigerpflanze und Kartierungsstiitze ist.

Schon unter einer lockeren, vereinzelt sogar ziemlich geschlossenen Baumschicht von Pinus
silvestris, entwickelt sich ein ausgepragtes Mesobrometum. Es ist zwar nicht von dem tberwiltigenden
Reichtum und der Buntheit wie seine Geschwister auf den véllig entwaldeten Karsthdngen der Alb,
wie solche z. B. am Ausgang des Palkeringer Tals oder in der Verlingerung des Riedener SchloB-
berges in farbenpriachtigen Aspekten, insbesondere im Frithjahr zur Blitezeit der Kiichenschelle
das Auge erfreuen.



Wie auch beim Airopetum zu beobachten, dringen Brometalia-Arten sehr rasch in die Liicken
der Waldbestidnde ein und entwickeln sich bei volliger Verlichtung zu sog. sekundiren Trocken-
rasengesellschaften, wiesiez. B.von Gaucklerund K uhn (37) aus der Alb beschrieben wurden.

Die schrittweise Wiederbewaldung durch Fichte, die an solchen Standorten wohl spontan
sparlich sich verjiingt, und unter heutigen Bedingungen als Vorstadium zum Buchenwald (SchluB3-

Fig. 9 Wiederbewaldungsstadium des Kalkbuchenwaldes auf ehemaligem Ackerboden bei Oberbernstein
im Hirschwald (vgl. Vegetationsaufnahime I. 40/30 bis 32 der Tabelle 4. (Foto Lutz VI, 40.)

gesellschaft) aufgcfaBt werden darf, meist aber kiinstlich gepflanzt wird, driangt den Artenanteil
der Bromelalia ziemlich rasch wieder zurtick. Wir unterscheiden demgemaB fur den Zweck unserer
Betrachtung zwei syngenetische Varianten des Mesobrometum erecti typicum.

Die erstc Variante, gewissermaflen die Normalausbildung sekundarer Trockenrasen unter
lichtem Schirm von Kiefer im Bereich des Vils-Jura ist durch Differentialarten gekennzeichnet,
welche meht oder minder mesophile Wiesenpflanzen vorstellen.

Die andere syngenetische Variante ist durch Arten des Waldes charakterisiert. Wir be-
nennen sie nach der physiognomisch auffalligsten, namlich Deschampsia flexuosa. Bemerkenswerter-
weise finden sich unter den Differentialarten dieser Variante drei gute Fagelalia-Arten: Carex digi-
tata, Mycelis muralis und Viola silvatica.
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Mit dem Aufkommen der Fichte als Baum degeneriert unser Mesobrometum zusehends. Fichte
und ihre Folgepflanzen Hylocomium splendens, Pyrola secunda, Seleropodium purum und Hieracium mu-
rorum kennzeichnen sohin eine Degenerationsphase bereits innerhalb der Krautia-Variante zur
Deschampsia flexuosa-Variante hiniiberleitend. Den genetischen Hohepunkt (optimale Verlichtungs-
phase) in der Ausbildung des Mesobrometums heben demgegeniiber die Differentialarten des
Blockes 5 hervor.

Jrnerhalb der Knautia-Variante stehen sich noch zwei 6kologisch unterschiedene Subvarian-
ten gegenitber. Die eine mit Phleum phleoides, Hippocrepis comosa, Abietinella abietina, Teucrium Cha-
maedrys, Rhytidium rugosum und Ranunculus bulbosus reprisentiert die aridere Ausbildung in unserem
Gebiet, Sie bevorzugt steile S-Exposition oder sehr steile W-exponierte Nasen (Aufn. 4) mit FlieB-
erde-AbfluBBstellen und teilweiser Gesteinsfreistellung. Sie zeigt Ankldange an das Xerobrometum, ist aber
ortlich von geringer Bedeutung. Die andere mit Trifolium pratense, Anthyllis Vulneraria, Scabiosa
Columbaria und Carlina acaulis ist fir etwas frischere Standorte mit weniger steiler Exposition von SW
itber S bis O bezeichnend.

Die zunehmende Auflésung und Entartung des AMesobrometums beim Hochkommen der
Fichte veranschaulicht neben den ausgeschiedenen Differentialartenblécken folgende Ubersicht des
Anteils der Brometalia- (Charakter-, Verbands- und Ordnungs-) Arten:

: | |

Aufn. der Tabelle 3 12| 3 ‘ 415 ' 6|57 |89 to|rr|12]13]|14]|15

Charakterarten 1 1 1] 2] 2 3] 3| 2|22} 2]|71 I 1 :
Verbandsarten (51 4] 4| 6] 4| 2| 3|1 2-| 2 1

Ordnungsarten 7 ‘ 8y 8l 7| 5] 6, 4|5|3|3|3|3]2]3

Sumn;e 1313141814 10117 | 707164141313

Bisher wurde lediglich aufgezeigt, wohin die Entwicklung bei kiinstlicher Bestockung der
Standorte des Mesobrometums mit Fichte gelangt. Es resultiert zuletzt ein mit wenigen Brometalia-
Arten durchsetzter sekundirer Fichtenbestand, in welchem sie sich auf Liicken wieder stirker aus-
breiten kénnen. Unter Kiefer, die an solchen Standorten weit hiufiger spontan vorkommt, bleiben
sie meistens erhalten. Vielfach werden solche Flichen, sei es unter oder ohne Kieferschirm, wenig-
stens auBBerhalb des Staatsforstés, beweidet. Der Verbifl durch Vieh hindert dann simtliche Laub-
holzer am Aufkommen, ausgenommen etwa die dornigen Straucher Schlehe und Weildorn. Fallt
der Weideeinflull weg, und wird nicht mit Fichte aufgeforstet, so bietet sich uns ein Bild der Ge-
sellschaftsentwicklung auf solchen Standorten, wie es die Aufnahmen der Tab, 4 illustrieren.

Als Erstbesiedler treten an Holzgewichsen Kiefer und Schlehe auf, bald gesellen sich dazu
cine Anzahl weiterer: Striucher, so Hasel, wolliger Schneeball, WeiBdorn, Hartriegel und viele
andere. Mit ihm zusammen riicken in den Rasen des Mesobrometums zwei Gruppen von Arten ein,
die dann die Brometalia-Arten sukzessive zurlickdrangen: Es sind dies Arten der Fagetalm einerseits, .
der Quercetalia pubescentis-sessilifiorac andererseits, Anfanglich kann man vielfach ein leichtes Uber-
wiegen der letzteren feststellen, aber schon bald verschiebt SlCh das Schwergewicht auf die Seite
der Fagetalia.

Jn unseren vier Aufnahimen sind die drei ausgeschledenen Artengruppen wie folgt beteiligt:

Aufnahme | I‘ ‘ 4

213
Arten der Fagetalia . . . . . . . . . . . 56| 5|15
\ ' »  Quercetalia pubescentis-sessiliflorae. . . . 517 1| 3 6
’s s  Brometalla . . . . . . . . . . 2l 54171 4

Sie zeigen deutlich eine Verlagerung des absoluten Schwerpunktes von den Brometalia des
niedrigen Strauchstadiums der Aufnahme 1 iiber Quercetalias-pubescenti-sessiliflorac + Brometalia bei
schon starkerem Strauchbewuchs und gréBerer Hohe derselben sowie dichter werdendem Schiufl
(Aufn. 2 und 3) zu den Fagetalia im erwachsenen Bestand. Hier wiirden bei groBflichigerer Be-
standsausbildung die Arten der Quercetalia pubescentis-sessilifiorae noch starker zuriicktreten. Sie spielen
also auf den hier besprochenen Standorten nur eine Zwischenrolle.

Als Endglied dieser Entwicklung finden wir dann einen Eichen-Hainbuchenwald, wie ihn
unsere Aufnahme belegt, eines der wenigen, wenn nicht das einzige Beispiel dieser Art im Hirsch-



wald, Haufiger begegnen uns solche Bestédnde noch weiter westlich im eigentlichen Jura, gewohnlich
sind sie physiognomisch durch die Vorherrschaft der Buche in der Baumschicht und durch einen
lirmend kreB und violett geténten Teppich von Melampyrum nemorosum ausgezeichnet.

Waldbaulich von Jnteresse ist auf diesen Standorten, wie iiberhaupt auf Kalkbéden, daB
Kiefer neben Strauchern haufig Jnitialstadien der spontanen Wiederbewaldung bildet und vielfach
in die Bestinde mit einwichst. Jhre Wuchsleistung und Stammform (grobholzig, #stig, krumm,
niedrig) befriedigt den Forstmann jedoch in keiner Weise, weshalb er der Fohre im Bestandsaufbau

ebenfalls héchstens eine Zwischenrolle gestatten sollte.
\

b) Christophskraut — Eichen-Hainbuchenwald.

Die ganze Vegetationsdynamik der sekunddren Grasheiden an den Kalkhingen der Alb
drangt, wie uns der vorausgehende Abschnitt zeigte, zuletzt zur Wiederherstellung eines Laub-
mischwaldes, in dem Buche dominiert und: den wir systematisch noch den Eichen-Hainbuchen-
wildern zurechnen diirfen. Die Buche ist auf den genannten Standorten durch den Kalk- und
Skelettreichtum der Béden stark geférdert. Sie findet dort gréBere Bodenwirme und da die Taler
meist etwas hohere Luftfeuchtigkeit aufweisen, auch ihre diesheziiglichen gréBeren Anspriiche
erfillt, im Gegensatz zu den Verhaltnissen der Plateau-Lagen.

Dieser Melampyrum nemorosum-Kalkbuchenwald besiedelt urspringlich wohl ziemlich aus-
schlieBlich die Kalkhange. Neben ihm treffen wir im Bereich des Vils-Jura noch eine andere, wegen
ihrer leistungsfahigen Standorte forstlich sehr wichtige, wenn auch flichenmaBig weniger ausge-
dehnte Waldgesellschaft, den Christophskraut-Eichen-Hainbuchenwald (Querceto-Carpinetum, Subasso-
ziation von Aelaea spicata). Nur an wenigen Stellen waren noch Reste des urspriinglichen Baum-
bestandes erfaBbar, im allgemeinen stockt heute dort weitgehend Fichte, durch auffallend besseren
Wouchs die vorliegenden Standorte aus ihrer Umgebung heraushebend. Charakter- und Verbands-
arten sind nur in geringer Zahl vertreten, eine Folge des sekundéren Baumbestandes. Unter den
Begleitern bildet Oxalis den Verbindungsbestand; weitere hochstete Arten sind Rubus idaeus und
Vicia sepium.

Jn der aufgefithrten Artenkombination (Tabelle 5) finden sich eine Anzahl Arten, die von
manchen Autoren, z. B. Mo or, als Verbandscharakterarten des Fagion angesprochen werden, so-
Actaca spicata selbst, dann Sanicula europaea, Mercurialis perennis und Phyteuma spicatum. Dazu kommt
noch als ausgesprochen montane Art Asirantia major. Bei aller gebotenen Skepsis hinsichtlich des
etwas sparlichen Materials der M o o r’schen Zusammenstellung diirfte doch daraus hervorgehen,
daB die hier in Rede stehende Gesellschaft Ubergangscharakter zwischen Fraxino-Garpinion- und
Fagion-Wildern zeigt und daf wir in der Alb in Héhe itber 500 m (und deren klimatisch aqui-
valenten Talstandorten) in die untere Fagion-Stufe eintreten.

" RegelmiBig ist an der Bodenbildung dieser Gesellschaft FlieBerde beteiligt, haufig handelt
es sich auch um umgelagertes Material im Bereich der Talsohlen. Wesentlich scheint eine in Ver-
gleich zu den Boden des Plateaus merkbarere Kalkbeeinflussung zu sein, sei es infolge flach anstehen-
den kalkfiihrenden Untergrundes; sei es in Muldenlagen durch seitlich eintretende Sickerwésser
oder aber infolge Beimengung von Kalkgestein im Schutt der Talsohlen. Hinzu kommt, dafl die
Gesellschaft offensichtlich wassersammelnde Gelandeformen bevorzugt: Mulden der oberen Tal-
schliisse, Hangfiile, Talsohlen. ‘

Die Gesellschaft zerfallt soziologisch in zwei Varianten: Die Circaca alpina-Variante besiedelt
die Talsohlen mit ihren Anschiittungen aus Triimmergesteinslagen in Bettung von vertragencm LoB
und ungelagerten FlieBerden. Da der Talgrund relativ kiihl ist, diirfte auch das Mikroklima dieser
Variante abweichend sein. Neben Zeigerpflanzen fiir hohere Bodenfeuchtigkeit, z. B. Athyrium
Filix-femina fillt in dieser Variante Alnus incana auf. Da die Waldbestinde der Talsohlen groflen-
teils in Wiese umgelegt sind — infolge der frischeren Boden bei den im Gebiet sonst ungiinstigen
Griinlandsbedingungen eine unvermeidliche Sache —, sind urspriingliche Bestdnde auch hier sehr
selten. So wurde auch Grauerle von den Aufnahmen nur sparlich erfat. Doch begegnet sie uns
éfters noch an den Réandern der Talsohlen und an HangfiiBen; vereinzelt klettert sie sogar die
Unterhinge hinauf, so besonders auffallig an einer Stelle des Palkeringer Tales, wo reichlich Kalk-
gerdll fithrende FlieBerde herabkommt (s. Fig. 8). Dies alles legt den SchluB nahe, daB wir in
der Circaea-Variante eine Grauerlen-reiche Ausbildungsform des Eichen-Hainbuchenwaldes der Tal-
sohlen vor uns haben. Eiche kommt darin haufig vor, findet aber wohl infolge des kithleren Lokal-
klimas nicht mehr optimale Bedingungen. Die Buche scheidet auf diesen Standorten infolge regel-
maBiger Spatfréste aus. Wie die Erfahrung lehrt, zeigt hier Fichte hervorragenden Wuchs. Sie war
von Natur aus wahrscheinlich schon in die urspriinglichen Grauerlen-Mischbestande eingesprengt
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und kann ohne Gefihrdung der Bodengesundheit hier weitgehend in den Wirtschaftswald diber-
nommen werden. k

Welche Rolle die ab und zu in kieineren Herden vorkommende Carex hirta fo. major im
urspringlichen Wald spielt, 148t sich mangels weiterer Beobachtungsméglichkeit vorlaufig nicht
entscheiden,

Die andere Variante mit Sanicula ewropaca besiedelt die héoher gelegenen Standorte. Hier
finden sich gelegentlich auch noch — wie in der Gircaca-Variante — Reste einer frither uppigeren
Strauchschicht mit Lonicera, Cornus, Rhamnus cathartica und Brombeeren. Auch Sambucus Ebulus
bevorzugt Standorte dieser Gesellschaften. '

Fig. 10, Physiognomisch bezeichnender Ausschnitt aus der Boden- und Strauchvegetation des Actaea-Mijsch-

waldes, Variante von Circaca alpina der Trockentalsohlen des Vilsjura, Jn der Strauchschicht dominierend

Lonivera Xylosteum, am Boden Astrantia major, Galium Cruciata w. a. (S. Vegetationsaulnahme L 39/5, Tab. 5.)
Abt. Bernsteinerhiinge im Hirschwald. (Foto Lutz VIII, 39.)

Ein Blick auf das Arealtypenspektrum (Fig. 4) zeigt uns die groBe Ahnlichkeit in der Zu-
sammensetzung des Aclaea-Eichen-Hainbuchenwaldes und der Melampyrum nemorosum-Kalkbuchen-
wilder. unseres Gebietes. Der einzige nennenswerte Unterschied besteht darin, daf} ersterem die
mediterranen und pontischen Florenelemente fehlen, wihrend der beachtliche Anteil an curo-
asiatischen und eurosibirischen Arten den kontinentalen Charakter der Vegetation auch dieser
Waldgesellschaften unterstreicht,

Waldbaulich wichtig ist der Umstand, daB Tanne, besonders soweit es sich um HangfiiBe
handelt, hier besonders gut gedeiht. Jm iibrigen bieten die Standorte dieser Gesellschaft fiir die
verschiedensten Holzarten der mesophilen Laubmischwilder Mdéglichkeiten.




¢) Der Erlenbruchwald.

Die engsten standértlichen Beziehungen zum  Pineto-Vaccinietum- Myrtilli weist in unserem
Gebiet das Alnetum glutinosae auf. Es besiedelt vielfach dieselbe geologische Unterlage; der Haupt-
unterschied liegt in der Wasserfithrung und Sauerstoffversorgung, wie schon bei der Besprechung
des Kiefernwaldes dargetan ist. Als bezeichnendes 6kologisches (und soziologisches) Bindeglied
haben wir die Calamagrostis canescens-Variante des Pinelo-Vaccinietum ausgeschieden.

!

Fig, 11. Massenvegetation von Calla palustris im Secichtwasser eines Fischteiches bei Hirsch-
au, Standorte des Aluetum glutinosae typicum (Foto Lutz VII. 39.)

Seine Hauptverbreitung hat das Alnetum im Beckengebiet von Schwandorf, aber auch in
den Randgebieten des Mittellandes, Oberpfilzer Wald und Vils-Jura, tritt es fluBbegleitend
auf, hiufig in Durchdringung mit dem Erlen-Eschen-Auewald. Weitere gro3e Verbreitung besitzt
oder besall es im Bereich der Hahnbacher Keupermulde, die schon auflerhalb unseres eigentlichen
Untersuchungsgebietes liegt (38). .

Wir treffen das Alnetum, das tberwiegend Privatwald ist und Mittelwaldcharakter hat, in
zwei Ausbildungsformen; die eine stellt eine Variante dar mit dominierender Calla palustris. Sie
ist vergleichsweise nall und és fehlt dort auch Betula pubescens. Letztere ist auf die zweite Ausbildungs-




form im Gebiet beschrankt, die mit ihren wenigen Differentialarten Owxalis Acetosella, Circaea inter-
media und Ajuga reptans zur Subassoziation cardaminetosum hinneigt und die optimale Ausbildung
des Alnetums in unserem Gebiet darstellt. Sehr iippig ist in fast allen Bestinden, wohl infolge des
mittelwaldartigen Charakters, die Strauchschicht mit Rhamnus Frangula entwickelt.
Uber ehemaligen Alneten sind auch die meisten groBen Fischteiche des Schwandorfer

Beckens gespannt mit einer héchst abwechslungsreichen Vegetation, die hier leider nur angedeutet
werden kann., Beim turnusmiaBigen Abzapfen derselben im Herbst jeden Jahres sind teilweise auf
dem Boden der Teiche noch deutlich die Stubben der ehemaligen Bruchwélder zu erkennen.

Ein anderer groBer Teil der Alneten, besonders der fluBbegleitenden, so u. a. auch im Vilstal,
wurde zu schwach entwisserten Wiesen umgewandelt.

Ein sehr bezeichnender floristischer Zug dieser Erlenwilder des Mittellandes ist, worauf
P aul (39) mehrfach hingewiesen hat, das Vorkommen von Plagiothecium latebricola in der Stubben-
vegetation, ' ‘

3. Die wichtigeren Ersatzgesellschaften der dargestellten Wiilder,

Ersatzgesellschaften sind nach Tixen und Knapp (40) natiirlich oder menschlich-
tierisch (anthropogen) bedingte Pflanzengesellschaften, die an Stelle der natiirlichen SchluBgesell-
schaften (Dauer- oder Klimaxgesellschaften) im Verlaufe der Gesellschaftsentwicklung treten und
kiirzere oder lingere Zeit bestehen blieben. Natiirliche Ersatzgesellschaften entstehen z. B. als
Schlaggesellschaften auf Windwurflicken oder als Neubesiedlungsgesellschaften nach Branden.
Anthropogen sind beispielsweise Heiden, Wiesen, Weiden und die Halm- und Hackfruchtgesell-
schaften. Jn allen Fillen tritt nach Auflgsen der sie bedingenden natiirlichen oder anthropogenen
Einfliisse eine sukzessive Wiederentwicklung der Ausgangsgesellschaft ein. Es besteht eine gewisse
Koppelung zwischen den Ausgangs- und Ersatzgesellschaften, die uns von letzteren aus gewisse
Schliisse auf die ersteren erlaubt, vor allem in Hinsicht aul die Beurteilung der Standorte und auf
deren urspriingliche Verbreitung innerhalb des Gebietes vor der Beseitigung der urspriinglichen
Wilder, die fast ausschlieBlich die ganze Gebietsfliche einnehmen.

Die charakteristische Wiesengesellschaft im ‘Gebiet des Vils-Jura ist das Trisetetum in der

Subassoziation von Saxifraga granulata. Sie wurde im Bereich des Hirschwaldes eingehender studiert
und kommt hier in mehreren Varianten vor, von denen die typische Variante (Aufn. 1—6) die
Ersatzgesellschaft des Pineto-Vaccinietum luzuletosum darstellt. Sie besiedelt die Wiesenflichen des
Plateaus und'seine Kanten, also Standorte mit periglazialen Frosthéden und Flieerden auf turoner
Albtiberdeckung., Die Variante von Salvia pratensis, gekennzeichnet auBlerdem vor allem durch die
Differentialarten Colchicum autumnale und Campanula glomerata, ist hauptsichlich auf den Hangfiilen
und der Sohle der Trockentiler entwickelt und ist die Ersatzgesellschaft vorwiegend der Standorte
des Actaca-Eichen-Hainbuchenwaldes. Sie illustriert treffend die Kalkbeeinflussung der Bdden
dieser Waldgesellschaft.
: Das Trisetetum ist die Bergfettwiese mittlerer Hohenlagen. Jhr Vorkomnien auch in den
Trockentidlern des Jura, die gegeniiber dem Plateau durchschnittlich 100—150 m tiefer liegen,
beleuchtét das kiihle, schon fast montane Lokalklima dieser Talgriinde. Nach T {ix e n (41) 1937
sind die Charakterarten des Trisetetums auch Charakterarten des Arrhenatheretums, also der Talfett-
wiese. Lediglich der Umstand, daB3 beide Assoziationen sich auf verschiedene Héhenstufen ver-
teilen, 1aBt die zweckmiBige Trennung der Tal- und Bergfettwiesen durchfiithren. Hierzu ist zu
bemerken, dafl den Bergfettwiesen im allgemeinen der Glatthafer so gut wie vollig fehlt. Dies ist
auch bei unseren Aufnahmen der Fall. Eine Ausnahme machen Aufnahmen 13—16, in denen
Pastinaca sativa und Arrhenatherum hinzukommen. Es handelt sich hier um Wiesenflichen in der
Sohle des Vilstales, das abgesehen von der relativ tiefsten Lage im Gebiete und der ungleich
grofleren Breite des Tales ein giinstigeres Lokalklima, aber auch andere Bewisserungs- und Diin-
gungsverhiltnisse aufweist. Die durch letztere vier Aufnahmen vertretenen Bestinde kann man
demnach als Uberginge zum Arrhenatheretum auffassen.

Die Differentialarten unserer Subassoziation von Saxifraga granulata sind z. T. wiederum
Anzeiger der physikalischen Bodenverhiltnisse. Lychnis Flos-cuculi als Art der Molinictalia weist
vielleicht auf die zeitweise stattfindende oberflichliche Vernéssung hin. Gynosurus cristatus ist eine
typische Art der Weidegesellschaften; er wird dort durch den Tritt des Viehs und die dadurch
bedingte Bodenverdichtung begiinstigt. Beweidung spielt heute in den aufgenommenen Wiesen nur
eine sehr voribergehende Rolle. Die Dichtlagerung des Bodens vor allem nach Entwaldurg ‘st
vielmehr durch seine KorngréBenzusammensetzung und seinen Trockengleicharakter von vorn-
herein gegeben, wie schon an anderer Stelle dargetan. Savifraga granulata ist mehr eine Art trockener,
sonniger Wiesen (42) und kennzeichnet zugleich, dhnlich wie auch Salvia pratensis, eine gewisse Stick-
stoffarmut der betreffenden Béden, was sich aus der ziemlich mangelhaften Diingung erklért.
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Standorte ehemaliger Erlenwiélder tragen regelmaBig Molinieialia-Wiesen, deren Untertypen
nach Entwisserungsgrad und Behandlung sich voneinander auch floristisch unterscheiden, die in
sich aber tiber groBe Gebiete hin sehr ahnlich blieben. Als Beispiel hierfiir bringen wir deshalb
lediglich Tabelle 8 aus dem Vilstal, mit zwei Subassoziationen der Cirsium oleraceum-Angelica sil-
vestri-Assoziation als Ersatzgesellschaft der fluBbegleitenden Erlenwilder. Die Aufnahmen 7—g zeigen
die typische Subassoziation der weniger vernaBten Standorte, Aufnahmen 1—6 die Subassoziation
von Carex fusca (= stolonifera). Von letzterer 1a8¢ sich noch eine Variante mit Carex Davalliana und
Pedicularis palustris. ausscheiden als Ubergang zu Gesellschaften des Caricion Suscae, die im Vilstal
stellenweise am Aufbau flachgriindiger Moorbildungen (Quellmoore) beteiligt sind,

Fig. 12. Thymus Serpyllon — Polster (var. angustifolius Gar e ke) auf einem Sandweg éstlich Waltersried. Tnitialstadium der Thymus an-
gustifolius - Festuca ovina — Assoziation als Trift-Ersatzgesellschalt des Pinelo-Vaccinietum Myrtilli cladonictosum, (Foto' Lutz VII, 39.)

Auf den Boden des Pineto-Vaccinietum cladonietosum ist keine eigentliche Wiese méglich; hierzu
werden vielmehr die Standorte der angrenzenden Alneten herangezogen. Auf diesen irmeren
Sandbéden breitet sich nach Abholzung und bei linger dauernder Freilage mit Vorliebe Silber-
grasflur aus, die wir durch 2 Aufnahmen (Tabelle g) veranschaulichen.

Die charakteristische Kahlschlaggesellschaft des Pineto-Vaccinietum Myrtilli, wie sie an langen
Lichtleitungsaufhicben im Hirschwald studiert werden konnte, ist die Epilobium angustifolium-
Senecio silvaticus-Assoziation (Tabelle 10). Bemerkenswert ist unter ihren Begleitern. Calamagrostis
arundinacea, die mit Vorliebe auf etwas gencigtem Geldnde zu Faziesbildung iibergeht. Sie diirfte
die Standorte unserer in der Tabelle 1 soziologisch vorerst nur schwach charakterisierten Buchen-
variante des Pinelo-Vaccinietum luzuletosum reprisentieren. Luzula luzuloides und pilosa, Differential-
arten des Pineto-Vaccinietum luzuletosum begegnen regelmafBig. Hervorzuheben ist ferner das gelegent-
lich starke Auftreten von Agrostis tenuis und Funcus effusus, Arten, die Bodenverdichtung anzeigen
und damit auf die eigenartigen, schon besprochenen Wasserhaushaltsverhiltnisse -der oheren
Bodenschichten hinweisen, :




An oberflichlich langer vernaBten Stellen, z. B. in der Umgebung der ,,Hiillen* (43) oder
aul Wegen begegnet hiufig eine unausgeglichene Mischgesellschaft, fiir die neben mehr zufélligen
folgende Arten bezeichnend sein dirften: Alopecurus aequalis, Ranunculus repens, Glyceria plicata, Cen-
taurium pulchellum, Hypericum humifusum, Plantago major var. intermedia; Deschampsia caespilosa, Funcus
effusus, Ranunculus Flammula, Polygonum Hydropiper, Prunella vulgaris, Myosotis scorpioides, Agrostis lenuis,

Fig. 13. Atropetum mit Digitalis grandiflora, Cirsiwm arvense und Calamagrostis arundinacea am Kontakt zwi-
schen der Buchen-Variante des Hainsimsen-Kiefern-Eichenmischwaldes (hangaufwiirts) und des dctaca-
Mischwaldes (hangabwirts), Hirschwald, Abt. Griines Ghagel am Wolfsbacher Strdfichen.
(Folo Lutz VII. 39.)

Mentha sp., Carex leporina, Galium palustre, Sagina procumbens, Juncus articulatus und Galium wliginosum.
Standorte dieser Art entsprechen der Ausbildung des Pineto-Vaccinietum luzuletosum auf ebenen Pla-
teaulagen, von Natur aus wohl ausgesprochen fiir Eiche geeignet und schon etwas zum molinie-
tosum hinneigend. .

Das Atropetum (Tabelle 11) stellt die Kahlschlaggesellschaft der Eichen-Hainbuchenwilder
vor. Jn seiner typischen Ausbildung halt es sich nur kurze Zeit, da auf den kalkbeeinflufiten Stand-
orten der Humus rasch abgebaut wird, Mit zunehmendem Kalkgehalt des Bodens beglinstigt,
dringen sehr bald Brometalia-Arten ein und fihren dann auf den Standorten des Melampyrum nemo-
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rosum-Kalkbuchenwaldes. zu der beim AMesobrometum geschilderten Vegetationsdynamik. Auf den
Standorten des Actaea-Eichen-Hainbuchenwaldes konnte eine Vegetationsentwicklung nicht studiert
werden, dirfte aber dhnlich, jedoch abgeschwichter verlaufen. .
Mit den Ersatzgesellschaften ist auch die Heidekrautvegetation (Tabelle 12) zu erértern.
Der Schwerpunkt der Verbreitung der Zwergstrauchheiden mit Calluna und Erica sowie
kleinstrauchiger, gelbblumiger Leguminosen liegt im atlantischen Gebiet (West- und Westmittel-
curopa) (44). Wir haben also in unserem kontinental geténten Gebiet keinc typische Ausbildung
dieser Gesellschaft zu erwarten, Calluna selbst tritt bereits im Pineto-Vaccinietum Mpyrtilli, besonders
im ¢ladonietosum als Begleiter mengenmillig hervor. Trotz des kontinentalen Klimacharakters des

Tig. 14. Blick gegen SO ins Kéferinger T'rockental (Vilsjura) als bezeichnendes Beispiel fiir die Anordnung

der Standorte: Talsohle mit Safvia-Variante des Trisetelums an Stelle des urspriinglichen defaea-Mischwaldes,

Hiinge teils von Fichten- (Kiefern-) Mischbhestinden, teils von Mesobrometen bedeckt, urspriinglich von

Kalkbuchenwald bestockt, Aufl der Hochfliche im Hintergrund Kiefernbestinde mit Fichite an Stelle des
wrspriinglichen Hainsimsen-Kiefern-Eichenwaldes. (Foto Lutz IX, 39.)

Gebietes ist das subatlantische Florenelement neben Calluna mit noch einigen anderen Arten ver-
treten. Diese wenigen, mehr zufilligen Arten, in erster Linie Calluna, reprasentieren den subatlan-
tischen Anteil unserer Arealtypenspektren. Die von Natur aus an Néhrstoffen und Basen armen
Béden des Mittellandes ersetzen bis zu einem gewissen Grade die Einfliisse des atlantischen Klimas
auf den Boden. Die durch starkere Degradation der Standorte im Bereich der Alb entstandenen
Calluna-Gesellschaften sind sehr wenig stabil und enthalten die verschiedensten Komponenten
anderer Gescllschaften, teils Waldrelikte, teils Arten der Trockenrasen und Weiden. RegelmaBig
begegnet uns hier Oytisus nigricans, oft in grofer Menge, von Haus aus eine Art der Quercelalia pubes-




centis, geradezu eine Leitpflanze fiir den kontinentalen Klimacharakter unseres Gebietes. Uberhaupt
sind die kleinstrauchigen Leguminosen gut vertreten, so: Genista germanica, Genista tinctoria und endlich
die europiisch-mediterrane Genista sagittalis, die hier die Nordgrenze ihres haufigeren Vorkommens
in der Frankenalb findet (45). '

Jm ganzen gesehen handelt es sich um eine nicht immer typische Ausbildungsform der
Bergheide, in der das montane und kontinentale Element deutlich zum Ausdruck kommt.

Standértlich ist das Callunetum an stirkere Degradation infolge langerer Freilage der be-
treffenden Flache gebunden, also gewdhnlich eine Triftvegetation. Einen Anhaltspunkt fir die
Zeitdauer ihrer Ausbildung gibt uns der Lichtleitungsaufhieb zwischen Hirschwald und Waldhaus
vom Jahr 1937. Die Fliche wurde zuerst von der Epilobium angustifolium-Senecio silvaticus-Assoziation
besiedelt (s. Tabelle 10 mit Aufnahmen von 1940, also § Jahre nach dem Kahlhieb). Calluna war
damals nur schwach vertreten. Heute (1948) ist nahezu die Hilfte des gesamten Streifens dicht
von Calluna durchsetzt,

Manche Eigenarten der behandelten Waldgesellschafts-Standorte schilen sich erst bei Be-
trachtung bestimmter Ersatzgesellschaften deutlicher heraus. Letztere stellen gewissermallen eine
experimentelle Befragung der Waldstandorte durch andere Pflanzengemeinschaften dar. Syste-
matisch gesehen handelt es sich zum Teil um heterogene Durchdringungen verschiedener Typen.
Gerade daraus ergeben sich fiir unseren Zweck wertvolle Hinweise. Dies gilt besonders fur die
Halmfruchtgesellschaften (Tabelle 13). .

Eindeutig zum. Unterverband des Scleranthion gehéren unsere Aufmahmen g bis 21. Die
Standorte des Pineto-Vaccinietum cladonietosum besiedelt bei Ackernutzung die typische Variante der
Arnoseris minima-Seleranthus annuus-Gesellschaft. Auf die relative Trockenheit dieser Béden weist das’
Fehlen von Ranunculus repens hin, Hier sind im allgemeinen nur Acker, aber keine Wiesen méglich. Hin-
gegen eignen sich die Béden des molinietosum infolge ihrer Staunasse ohne griindliche Entwasserung nicht
zu Ackerland. Lediglich an der Grenze gegen trockene Lagen greift von dort her die Ackerflur
stellenweise itber. Hier bietet sich dann Entwicklungsméglichkeit fiir eine flichenméBig nicht sehr
bedeutende, floristisch aber héchst interessante Gesellschaft, namlich eine Variante mit Funcus
bufonius und dem selteneren Funcus capitatus, als Art von mediterran-mitteleuropiischer Ver-
breitung auBerdem auch ein Beleg fiir das warmere Beckenklima des zentralen Mittellandes, Das
Gelande dieser Variante steigt meistens schwach an; sandiger Charakter einerseits, geringe Wasser-
ziigigkeit andererseits bedingen Standorte, die zwischen denen des molinietosum und des Alnetum
liegen und bei Bewaldung unsere Calamagrostis canescens-Variante des molinietosum tragen. Die Funcus
capitatus-Variante ist von der typischen artenmaBig scharf abgesetzt, einerseits durch das Aus-
bleiben von Chenopodium album, Polygonum Convolvulus und Convelvulus arvensis, andererseits ‘durch die
auf sie beschrankten aber wenig steten Arten Siachys palusiris, Galeopsis pubescens, Trifolium campestre
und Polygonum Hydropiper.

Die Aufnahmen 1—8 aus dem Vils-Jura dagegen veranschaulichen die edaphischen Ver-
hiltnisse im Bereich des Kontaktes zwischen Pineto-Vaccinietum luzuletosum und den Laubmischwald-
gesellschaften des Aciaea-Eichen-Hainbuchenwaldes sowie des Melampyrum nemorosum-Kalkbuchen-
waldes. ‘

’ Wo die Ackerflur auf die Oberhinge iibergreift, hért im allgemeinen die turone Albiiber-
deckung auf, Die Solifluktionen des Periglazials greifen nun auf die Malmgesteine t{iber, diese suk-
zessive mit aufnéhmend. So finden wir anfianglich nur geringe Kalkeinfliisse im Boden, bis mit
zunehmender Einbeziehung des liegenden Malmes schlieBlich mehr oder minder ausgesprochene
Kalkboden resultieren, von FlieBerdefreistellungen ganz abgesehen. Jn eben dem Malle dringen
nun auch Arten kalklicbender Halmfruchtgesellschaften ein, so Legousia Speculum Veneris, Caucalis
Lappula, Lithospermum arvense, Neslia paniculata. Letztere drei kennzeichnen als Arten des Triticion-
Unterverbandes der Secalinetalia durch ihre wechselnde, antagonistisch zu den Arten des Scleran-
thion verlaufende Beteiligung treffend den jeweiligen Ubergangsgrad. Freilich kénnen Diingungs-
einfliisse diese Stufenleiter iiberdecken und im einzelnen Fall die Diagnose erschweren, der Grund-
zug bleibt aber klar. Die ungefihre Entsprechung dieser zweiten Durchdringungsgesellschaft stellt
das Atropetum dar.

IV. Ubersicht des Anteils der Holzgewéchse im natiirlichen Wald mit Beriicksichtigung
eines naturgerechten Wirtschaftswaldes.

Die Erfassung der vollstindigen Artenkombination der natiirlichen Walder unseres Ge-
bietes nur durch die mitgeteilten Vegetationsaufnahmen ist nicht erschépfend, ein in der Bestands-
geschichte begriindeter Mangel. Es war daher angebracht, fiir die Beurteilung der Rolle bestimmter
Holzarten im natiirlichen Wald auch eine Anzahl Beobachtungen, Uberlegungen und Erfahrungen



anderer Art, Skologische, physiologische und auch waldbauliche mit zur Ergénzung des Gesamt-
bildes heranzuziehen. Notwendig war diese Vervollstindigung vor allem fiir die eingangs bertihrten
Zywecke praktisch-waldbaulicher MaBnahmen. Das Ergebnis ist iibersichtsweise in der Tabelle 14
zusammengestellt. Da teilweise auch gutachtlich-gefithlsm#Bige — allerdings durch lingere Be-
obachtungszeit und gute Vergleichsméglichkeiten gestiitzte — Urteile miteinbezogen wurden, ist
dieses Fazit aus der speziellen Darstellung der behandelten Gesellschaften ausgeschieden und hier
gesondert gebracht worden.

Beriicksichtigt wurden nur Holzarten, die als ,,standortsheimisch** (46) anzusprechen sind,
also im regionalen Waldbild bzw. in den einzelnen Waldgesellschaften von Natur aus vorkommen,
ohne dafB jedoch auf Treuegrade im Sinne Bra un-Blq. besondere Riicksicht genommen ist.
Der GroBteil unserer Holzarten rangiert soziologisch unter Begleitern und Charakterarten héherer
Einheiten. Diese Tatsache 148t auch den seinerzeitigen Vorschlag G a m s’ (47), die Waldtypen
auf den Konsoziationsbegriff aufzubauen, als diskutabel erscheinen, doch eriibrigt es sich, im
Rahmen dieser nur ein enger begrenztes Gebiet behandelnden Arbeit darauf niher einzugehen.

Die Einbeziehung wenigstens der wichtigsten Striaucher erfolgte im Hinblick auf die in
Jlngster Zeit geforderte ,,Strauchbrache‘’, die meines Erachtens noch sehr sorgfaltiger Grundlagen-
forschung bedarf (48).

Neben den standortsheimischen sind fiir den Forstmann von enormer Wichtigkeit die ,,stand-
ortstauglichen® Holzarten. K &stler versteht darunter solche, die (aus verbreitungsékologischen und
migratorischen Griinden) im natiirlichen Wald nicht vorkommen, aber dort bei kiinstlicher Ein-
bringung vergleichsweise gut gedeihen, ja manchmal hervorragende Leistungen aufweisen. Hierzu
gehdren vor allem verschiedene Exoten. Es wire ungerechtfertigt, solche Arten von hoher wirt-
schaftlicher Bedeutung nur aus konservativ-waldisthetischen Gesichtspunkten heraus vom heimi-
schen Wirtschaftswald auszuschlieBen. Ganz wesentlich ist, daf3 im naturgerechten Wirtschaftswald
stets ein gentigender Grundstock standortsheimischer Holzarten mitgepflegt wird, da nur durch
diese die Hygiene des Standorts garantiert ist. Das optimale gegenséitige Mengenverhiltnis von
standortsheimischen zu standortstauglichen Arten ist noch fiir viele Fille eine offene Frage, deren
Diskussion durch die vorliegende Ubersicht erleichtert werden soll.

Standortstauglich ist, wie die prachtigen Biume dieser Art in Hirschwald beweisen, die
Larche (Larix decidua) vor allem auf Boden des Actaea-Eichen-Hainbuchenwaldes, ferner auf den
Standorten des Pineto-Vaccinietum-luzuletosum, und zwar unter Bevorzugung der Buchenvariante.
Auf den tiefgriindigen, aber 1= dichtgelagerten, basenarmen Béden der turonen Albiiberdeckung
ist sie durch ihren Tiefgang ein wertvoller, wenn auch nicht vollwertiger Ersatz der waldbautech-
nisch schwieriger zu behandelnden heimischen Eichenarten.

Auf den flachgriindigen Béden des Kalkbuchenwaldes bietet Schwarzkiefer als Pionierholzart
bei Wiederaufforstung der Mesobrometen gute Dienste. Jm Pineto-Vaccinietum luzuletosum hat sich
die griine Douglasie bewahrt. Die Roteiche eignet sich ebenfalls fiir letzteren Standort, diirfte aber
auch noch in der Hypnum ericetorum-Variante des molinietosum und wohl auch noch einigermaBen
in der Preiselbeerfacies des cladonietosum gehen. Robinia gedeiht in allen behandelten Gesellschaften
gut aufBer in den staunassen Molinia-reichen Kiefernwildern und Erlenbriichen. Strobe befriedigt
besond ers im Pineto-Vaccinietum luzuletosum.

. Erlduterungen zu Tabelle 1.

DieErliuterungen sind fiir gewdhnlich nach dem folgenden Schema gegliedert: Spalte der Tabelle, Nummer und Datum der
Aufnabme — Ort (meist Forstamt, Dienstbezirk, Abteilung) — Bestand —. In die Tabelle nicht aulgenommene Arten — Gelinde-
auslormung, Hangneigung und -richtung — geologische Unterlage, Bodentyp und Bodenart. .

1. L. 38/43,- 3. 8. 38, Vollanalyse — FA, Ensdorf XVII 8 d Holbeergraben — Kiefernaltbestand, vom $-Rand her untersonnt,
streugenutzt — Campanula rotundifolia -, Hypochoeris radicata +°, Gnaphalium silvaticum -+ , Anthoxanthum odoratum + , Salix caprea K +,
Hypericum perforatum —+, Veronica officinalis +, Atrichum undulaium — Plateau, eben bis sehr sanft NW — turone Albiberdeckung;
periglazialer Frostboden iiber fossiler Roterde — brauner Waldboden, marmoriert.
50 cm stark lehmiger Feinsand, kleinere Steine,
70 cm stark Jehmiger Grobsand und Kies, gréBere Steine
20 cm Steinpackung in grobsandigem Lehm,
stark lehmiger Grobsand und Kies.

L. 88/41, 28, 7. 38 — FA, Ensdorf XVII 1 ¢ Haidholz — Kiefernaltbestand mit zwischenstéindigen Tichten, streugenutzi —
Plateauabdachung sanft — turone Albiiberdeckung; periglazialer Frostboden im Ubergang zu FlieBerde iiber fossiler Roterde —
brauner Waldboden, marmoriert.

®

25 cm anlehmiger Sand, kleinere Steine,

65 cm strenger Lehm mit zahlreichen Steinen,

Grobsand und Kies in strengem Lehm, einzelne Steine,

3. L 38/28, 5. 9. 38 — FA. Ensdorf XVII 6 a Taschl — Kiefernbaumholz mit unter- und zwischenstindiger Fichte, einzelne Lirchen,
streugenutzt — Anemone nemorosa + — Plateau, sanft nach WNW geneigt -— turone Albiiherdeckung; periglaziale FlieBerde tiher
fossiler Roterde — brauner Waldhoden, schwach marmoriert,

60 cm schluffiger Feinsand, mit nach unten zunchmender Korngrofie und kleineren Steinen,

strenger Lehm mit Kies, zahlreiche Steine,




Tabelle 1: Pineto~

A¥) I
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Lokale Charakterarten

B. . . . . oo o 55|45 |33 |55 ] |34 |35 |44 |44

Pinus silvestris } St . .« . . . . . . . el Igg |1
K P [ I A R A U 5 S P 5 S IR F 8-
Dicranum undulatum Ehrh. . . . . . . . . P T L e A IR 5 £~ 2 O R 5§
Differentialarten '
Calamagrostis arundinacea . . . . . . . . . NEEET-3: B RO B I S TR § 8 \
Melampyrum pratense . . . . . . . . . . + | 12 ] - (22 |28 ’22
Luzula luzuloides . . . . Lo ag | |+ |- |+ 4+ |11 .
Polytrichum attenuatum AIenz PR ag (12 [+ |12+ |49 -
Luzula pilosa . . . . . .« .« . . . . .. I A N AET T S BT N
Majanthemum bifolium . L. I S 22
Agrostis tenuis . A 2 o+ |+ ' .
Rhytidiadelphus tnquaz‘)us (L) Wamsl Lo N R ‘Jr
Molinia caerulea . . . . I N TR IR P A I R
Sphagnum acutifolium E/z)/z G A O I T T I R O
Leucobryum glaucum (L.) Sc/zzm[)m e e N PR P T R R R e

Polytrichum commune L.
Calamagyrostis canescens .

Hypnum cupressiforme L. var. ericetorum Br. eur.
Orthodicranum montanum ( Hedwzg) Loeske

Cladonia pyxidata . . . . S AV T O A O e e
Cladonia silvatica . . . . . . . .« .« . . A P T I T A AU P
Cladonia rangiferina . o e A R A P I O P A
Ptilidium ciliare (L.) Hamj)e o v oli2
Dicranum spurium Hedwig e e

Cetraria islandica

Verband und Ordnung

Vaccintum Vitis-idaea . . . . . . . . . . 12 |4+ (23123 |+ |12 |12 |22

Vaceinium Myrtillus . . . . . . . . . . . 93 |33 |22 | © |12 |44 |44 |44 (34 33

Trientalis europaea G e O I I L A

Ptilium crista-castrensis (L) De Nol e R -

Begleiter

Pleurozium Schreberi (Wi//(/) Mitten . . . . . + 133 (83 | © |12 |12 |33 |44 |22 {55

Calluna vulgaris . . . . .o deg k| s qTI1Y - 12 |+ 44

Deschampsia flexuosa . Lo 12 |83 |22 |11 |22 |22 (22 |12 |12 |II

Hylocomium splendens (Hedw) B? eur. . . . . - 1833 |44 | © 155 |12 |33 |22 |44 |22

Hypnum cupressiforme L. . . . . . . . . . N R S e I L A O
B .

Populus tremula St e e e e N I

. . St ... . 12 |22
Salix aurita {K o N PO PO A P
Pteridium aquilinom . . . . . . . . . . L O U 1 0 HC AL L V)
Cladonia uncialis . e e S N N L N

.++.

Quercus petraea {%t N e
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99

. B1 B2 Bg G ) Ceo
' |
11!12!13‘14‘15 16’17]18}19’20 21[22{23‘24 25]26‘27}28129|30|31ISQISS 34
[
55 |44 |55 (45 |45 {23 |44 34 55 144 155 135 (44 |55 |55 |55 145 |34 |55 |54 |44 |44
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Rhamnus Frangula {'IS; S O IO O O O O O e
Cladonia gracilis . . . . . .. . . . . . R R T AT B N R A
Cladonia squamosa . . . . . . . . . . . O O R O K AL B
Sieglingia decumbens . . . . . . . . . . N e T N K I A A
Fagus silvatica St L S N A R A -3 3 CH N R
R P PO PN [P IS P I PO IO

(B . . . . . . . . . . . ol e e e 12|22 0 |

Picea Abies i St ... oo O N R I -T2 =20 & O B
K. . .. .. .. ... .. I N N I 1= 20 -2 I

Polytrichum juniperinum Willd. . . . . . . . I AR AL N S N S L I

Sorbus aucuparia X . . . . . . . . . . . A I T I B D

Betula pendula {K . N OO OO OO P O O I R

Dicranum scoparium (L.) Hedw. e e R N N T I B R SO B A
Genista tinctoria . . . . . . . .« « .« . .« gqrr e

Vaccinium Oxycoccus . . . . . .« . . . . A I R O R A AP P A
Sphagnum recurvum P. Beawv. . . . . . . . R N KT RO AT B A OO P I
Juncus squarrosus . . . . . . . . . . . A T R A IR A O O A
Genista germanica = . . . v R a N T e

Quercus Keimlinge und K, . . . . . . . . 15 G TN G B & O N N SR IR
Lophocolea bidentata (L.) Dum. . . . . . . . SN LI b €2 N U L B N

Rubus idaeus X . . . . . . . . . . . . R A L AR I S A I

Carex pallescens . . . . . . . . . . . . e T e T S L R B B

Luzula campestris (L.) DC. . . . . . . . . o L L L i L N R A A

 ssp. multiflora (Retz.) Asch, et. Graeb.

Cladonia sp. div. . . . . . . . . . . . I N L L L A

Potentilla erecta . . . . . . . . . . . . N A NI 11 3 0 & S S N L N e

Funiperus communis . . . . . . . . . . . e I L I L L A
*) A = Pineto-Vaccinietum Myrtilli luzuletosum,

Bt = Pineto-Vaccinietum Myrtilli molinietosum, typische Variante.

B? = Pineto-Vaccinietum Myrtilli molinielosum, Cal oslis Variante,

B3 = Pinelo-Vaccinietum Myrtilli Hypnum ericelorum-Variante,

Pineto-Vaccinietum Myrlilli cladonietosum.
(2 siehe Text!

4. L 38/3, 2. 8. 38 — FA. Amberg; Lengenfelder Holzer beim Waldhaus — ungleicher, lockerer Kiefernaufwuchs — Nardus stricta 4+
Juncus conglomeratus + — Plateau, eben — turone Albiiherdeckung.

5. L 38/1, 2, 8, 38 -~ FA, Ensdorf XV 2 b Hahnenfalz — Kielerndickung mit Vorwiichsen durchstellt, einzelne Eichen — Viola
silvatica 11, Fragaria vesca -, Galium verum -, Salix ¢f. cinerea Klge 11, Veronica Chamaedrys +, Epilobium angustifolium +, Coronilla
varia -+, Ajuga reptans - Hieracium sp. + —— Plateau, eben — turone Albiiberdeckung. '

6. L 38/46, 10. 8, 38 — FA, Ensdorf V 3 ¢ Hoher Brand — Eichenstangenholz mit kiimmernder Buche (VerbiB) unterpflanzt —
Plateaukante, sanft SSO — turone Albiiberdeckung; periglaziale FlieBerde iiber fossiler Roterde — degradierter brauner Wald-
boden mit Marmorierung.

40 cm anlehmiger Sand (meist Feinsand), kleinere Steine,
50 cm strenger Lehm, wabenférmig von Sand durchzogen (als Folge der Marmorierung), kleillei Stei&
toniger Lehm, Steine. .

7. L 38/45, 10. 8. 38, Vollanalyse — A, Ensdorf V 3 ¢ Hoher Brand — Kieflernaltbestand mit Fichte, einzelnen I.Jﬁrchen 'und
Eichen — Larix decidua B 12, Abies alba St 12 — Plateaukante sanft SSO — turone Albiiberdeckung; periglaziale FlieBerde tiber
fossiler Roterde — brauner Waldboden, marmoriert.

28 cm stark lehmiger Feinsand,
42 cm strenger Lehm mit Feinsand, Steine,
40 cm Ton mit Feinsand, kleinere und gréBere Steine,
Kreidesandstein ?
8, L 38/38, 1. 8, 38 — FA, Ensdorf XVI g a Griines Ghagel — Kiefernaltholz mit Fichte, Buchengruppen aus Pflanzung — Gylisus

nigricans -+, Galtum pumilum + — Plateau, selir sanft S — turone Albiiberdeckung; periglazialer Frosthoden im Ubergang zu FlieB-
erde iiher fossiler Roterde — brauner Waldhoden, schwach marmoriert. ’
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B1 B2 Bg Cr C 2
11]12[13‘14}15 6171819 |20 21{22’23&24 25’26‘27?28]29‘30}31 2133 {94

[&%}

—

. 11 . . . 11 . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . 12 . . . . 29 +
. . 12 . . . . . . . . > . + _I,_ . . 12 . . .
. . » . . . . . » . . . + . . . . . » . . .
. . . . . . 29 . . . . . + . . . . . . . . . . .
Bl . . . ¢ + 12 . . . . . . . . . » . . . . . » .
. . . . . . 11 . . . . . . . . . B . . . . . . .
. . . . . . . . . » » + . . . . . . . . . . .
. . 12 . . . . . . _I__ » . . . . 0 . » . . . . . .
. . 292 . . . 33 . . . . . . . » . . . . . . . . .
. . . . . + . . . 12 . . . . . . . . . . . . .
. + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . » . . . . . . . + . . . . . . . . _'_

30 cm schluffig-anlehmiger Sand, steinig,
30 cm feinsandiger Lehm, Kies, kleinere Steine,
40 ecm Sand mit Lehmpartien, Steine,

50 cm Steinpackung,
“anlehmiger Sand.

9. L 38/39, 4. 8. 38 — FA. Ensdorl IV 6 a Weiherschacht — Kiefernstangenholz mit unterstindigen Fichten und einzelnen Birken —
Plateauy, fast eben bis sehr sanft SW — turone Albiiberdeckung; periglazialer Frostboden iiber fossiler Roterde — brauncr Wald-
boden, marmoriert.

35 c¢cm schwach anlehmiger Sand,
65 cm Lehm mit Grobsand und Kies, groBere Steine,
ziher Lehm mit Kies und gréfBeren Steinen.

10, L 38/42, 1. 8, 38 — FA. Ensdorf XVI 3 a Griines Ghagel — Kiefernbaumholz mit spérlicher Fichte im Unterstand — Plateau-
rand, sehrsanft N — turone Albiiberdeckung; Ubergang von periglazialem Frostboden in FlieBerde iiber fossiler Roterde — brauner
Waldboden, marmoriert,

20 cm Feinsand,
25-cm stark lehmiger Sand,
80 cm toniger Lehm,
grobsandiger Lehm mit Kies und Tonnestern.
11. L 38/49, 3. 9. 38, Vollanalyse — FA. Bodenwshr XIV 2 h? Brand —Kiefernstangenholz mit zwischenstindiger Eiche — Oberhang
sanft SSW — Kreide der Bodenwdhrer Bucht; fossile Roterde — brauner Waldboden mit Bodenwassereinflufi und Marmorierung
30 cm lehmig-schluffiger Feinsand,
85 cm lehmiger Sand,
" toniger Lehm.
12. PL 30/48, 21. 8, 39 — Bodenwdhrer Weiher, westlicher Teil, Ostufer — Kiefernbaumholz — Equiselum silvaticum 23, Carex stolonifera
Juncella 4, Carex brizoides +, Sphagnum palustre 22 — Kreide der Bodenwshrer Bucht.
13. L 38/26, 24, 8. 38 — TFA, Amberg, Freihols II 12 Unterer Kuhhiibel — Kicfernstangenholz mit Fichtenunterwuchs — Hangful3,
fast ehen — Turon. :
14. L 38/33, %o. 8. 38 — FA. Amberg, Freihéls IIT 3 Obere Miinchseige — schwaches Kiefernstangenholz — Ceratodon pupurews, fast
eben — Turon,




19,

20,

22

24,

5
w

27,

28,

29,
30.

31,
32.
33.
34.

L 39/14, 2
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. L 38/35, 30. 8. 38 — FA, Amberg, lqe:hols 111 3 Obere Miinchseige — Kiefernstangenholz mit einzelnen L\\'lSCllel\- und unter-

stindigen Fichten — schwach W — Turon.
PL 39/49, 21. 8. 39— Ecke zwischen Schwemm- und Sargweiher bei Rauberweiherhaus—lockerer Schirm von abholngen krummen
Kiefern, Anpflanzung von Grauerle und Buche ~— Alnus incana (gepflanzt) 21, Fagus silvatica (gepflanzt) 12 — eben — Kreide der

Bodenwéhrer Bucht.

. L 38/52, 2. 9- 38 — FA. Bodenwéhr XIII 2 ¢ — Oberer Hirschensprung — schwaches Kiefernbaumholz, abholzig, krumm und

grobistig, mit einzelnen Fichten durchstellt, Quercus Robur -, Sphagnum magellanicon — schwache Mulde, sehr sanft N — Kreide
der Bodenwohrer Bucht; fossile Roterde, dmch Bodenwasser entartet — Humus-Gloi- Podsol.
18 cm Aufllagetorf,
28 cm toniger Lehm,
Ton.

. L 38/51, 2. 9. 38, Vollanalyse — FA. Bodenwohr XIII 2 d®> — Oberer Hirschensprung — Rest eines Kiefernstangenholzes nach

Eulen‘ﬁaB Ausschlufifliche — Plateau, sanft NNO, Entwiisser ungsglaben — Kreide der Bodenwdhrer Bucht; durch Bodenwasser
entartete fosslle Roterde — brauner Waldboden, degxadlelt mit Bodenwassereinflufl und Marmorierung.

10 cm Auflagehumus,
30 cm stark lehmiger Sand mit Kies,
stark lehmiger Grobsand mit Kies.
3. 8. 39 — A, Teublitz, Ottenfeld V 4 d Barnloh — Kielernstangenholz — leicht W — Tertiiir; fossile Roterde —
brauner Waldboden, entartet, mit BodenwassereinfluB und Marmorierung.
10 cm kolloidhaltiger Sand,
45 cm anlehmiger Sand, einzelne Steine,

35 cm lehmiger Grobsand,

anlehmiger Grobsand.

L 39/15,, 23, 8, 38 — FA. Teublitz, Ottenfeld V 4 d Barnloh — Kriippelkiefernbestand mit Fichtenunterwuchs — Uutuhdng eines
flachen Riickens, selir sanft WNW — Tertidr; entartete fossile Roterdebildung — brauner Waldhoden, entartet, mit Bodenwasser-
einflul und Marmorierung.
55 cm anlehmiger Sand mit wenig Kies,
kolloidhaltiger Sand.

. L 39/11, 23, 8, 39, Vollanalyse — FA. Teublitz, Ottenfeld, V 5 .d Sulzschlag — Kiefernstangenholz — Unterhang, sanft W —

Tertidr; fossile Roterde — brauner Waldboden, schwach marmoriert,
80 cm kolloidhaltiger Sand mit Kies,
grobsandiger Lehm mit Kies.
L 39/12, 26. 8. 39 — FA. Teublitz, Ottenfeld, V 3 b Dreibirken — Kiefernstangenholz; Calluna bildet hier eine tippige Kleinstrauch-
schicht mit locker stehenden, schrdg aufsteigenden Stimmchen bis 150 cm Hohe — sanft W — Tertidr; fossile Roterde — pod-
soliger Waldboden.

40 cm anlehmiger Sand,
grobsandig-kiesiger Lehm.

. L 38/22, 2. g. 38 — FA. Bodenwohr XIII 2 d Oberer Hirschensprung — Kiefernstangenholz — Plateau, fast chen — Kreide

der Bodenwohrer Bucht, ¢ .
L 39/9, 26. 8. 39 — FA. Teublitz, Ottenfeld, V 3 b Dreibirken — Kiefernstangenholz — Plateau, schr sanft W — tertiir — pod-
soliger Waldboden.
20 cm anlehmiger Sand,. gréfiere Steine,
Gerbdlle und Kiese von Sandstein und Quarz in Sandbettung,

. L. 38/30, 1. 8. 38 — FA. Eusdorf, XVI 1 a! Strebelholz — Kieferndickung — Plateauabdachung, sanft S, Rand einer Grube —

turone Albiiberdeckunig mit stellenweise durchragenden Mergelkalken des Malm; periglaziale FlieBerde tiber fossiler Roterde —
brauner Waldboden, ausgetrocknet.
30 cm anlehmiger Sand mit Kies und Steinen,
strenger Lehm,
L 39/10, 23. 8, 39 — FA, Teublitz, Ottenfeld, V 5 d Suleschlag — Kielernstangenholz — flacher Riicken, sanf{t W — Tertiir;
fossile Roterde — podsoliger Waldboden.

80 cm kolloidhaltiger Sand mit Kies,
grobsandiger Lehm mit Kies.

L 38/24, 8. 9. 38, Vollanalyse — FA. Amberg, Freihéls, II 5 Birnbauml -— Kiefernstangenholz — Celraria aculeata -+, Gladonia
alpestris +, Cladonia deformis + — eben — Turon — Podsol mit Humus-Eisen-Orterdeband.

8o cm kolloidhaltiger Grobsand mit Kies,
30 cm anlehmiger Grobsand mit Kies,
stark lehmiger Grobsand mit Kies.
L 38/25, 24. 8, 38 — FA, Amberg, Freihols 1T 12 Unterer Kuhhiibel — Kiefernstangenholz — Unterhang cines niedrigen Riickens
fast eben NW — Turon,

L 38/34, 30. 8. 38 — FA, Amberg, Freihéls IIT 10 Untere Miinchseige — Kielernstangenliolz — fast eben, SW — Turon.
L 38/27, 8. 9. 38 — FA, Amberg, Freihéls IT 3 Birenreiter (Grenze gegen 11 12) — lockerer Kriippelkiefernbestand — Turon
entarteter brauner Waldboden,

30 cm stark sandiger Lehm,
15 c¢m strenger Lehm,

Sand.
L 38/36, 30. 8, 38 — FA. Amberg, I'reihols, I1I 5 Forsticker — Kiefernstangenholz — sehr sanft W — Turon,
A, 3. g. 40 — Einsiedler Forst, am Moosrand bei Sulzmiihle — Kiefernstangenholz, harzgenutzt — sanft W — Keuper?

Wie vorige Aufnahme, jedoch Kiefernaltbestand.
L 38/44, 5. 9. 38 — FA, Ensdorf, XVII 4 b Klosterschlag — Kiefernstangenholz mit unterstindiger Fichte, streugenutzt — Ober-
hang, sanlt N — turone Albiiberdeckung; periglazialer Frostboden im Ubergang zu FlieBerde iiber fossiler Roterde — brauner
Waldboden, marmoriert.
40 cm schluffiger Feinsand mit sehr vielen kleineren, Steinen,
‘50 cm toniger Lehm mit Grobsand und Kies,
stark lehmiger Grobsand mit Kies,




Tabelle 2 a:

ﬁ;; o Gesamtboden ‘ Feinboden
§ Bodentiefe| o/ Grob- 94 Fein- 9 Grobsand 9 Mittel-| % Fein- | 9 % Roh-
e cm boden ° sand sand Schlufle (K(t)?lgide)
< > o mm |< 2 mm 2—1 l 1—0,5 | 0,5—0,2 |0,2—0,02| 0,02—0,002| < 0,002
27 25—45 10,1 80,9 23,2 29,8 25,9 16,3 1,1 3,7
100—120 12,0 88,0 20,4 38,2 10,7 11,9 1,1 17,7
0—3 3,7 96,3 14,7 23,6 36,5 17,1 4,6 355
21 14—24 4,9 95,1 12,9 21,3 43,8 12,4 4,6 5,0
42—52 555 94:5 16,5 24,3 39,0 13,8 23 | sl
77—389 1,2 98,8 6,2 11,3 26,0 20,5 20,1 15,9
1—8 13,4 86,6 11,4 16,9 23,2 29,2 4,8 14:5
18 13—25 11,4 88,6 12,5 18,2 22,5 25,7 4,9 16,2
55—70 13,2 86,8 13,3 22,7 30,8 18,0 1,2 14,0
110—130 59 94,1 13,6 15,5 14,0 24,4 557 26,8
10—25 0,5 99:5 2,1 9,5 25,3 35:7 17,6 9,8
11 45—63 0,4 99,6 1,9 8,4 22,6 35,3 18,2 19,6
85—100 0,2 99,8 3,6 13,2 26,3 36,1 6,7 Ty 1
120—140 355 96,5 1,0 1,8 5,2 46,5 13,2 32,3
10—20 | 4.3 95,7 11,3 11,0 8,8 31,5 26,6 10,8
3550 5,0 95,0 9%9 |+ 98 8,1 29,6 29,3 13,3
I | 65—8o 25,8 74,2 34,0 20,5 16,6 13,4 4,0 11,5
105—120 18,4 81,6 20,0 11,7 71 28,6 1,0 31,6
140—150 16,4 83,6 34,8 24,2 14,0 11,0 0,0 16,0
5—20 8,3 91,7 2,3 1,9 0,6 54,6 20,9 10,7
7 | 40—55 3:5 96,5 L5 L7 1,7 40,0 21,3 | . 33,8
80—95 12,2 87,8 2,4 1,2 0,5 44,2 6,3 4554
130—150 70,8 29,2 0,2 0,3 2,1 20,7 22,7 45,0

Erlduterungen zu Tabelle 3,

1. L 4o/42, 14.6. 40 — FA. Ensdorf, Hollsiuge, private Fliche — lockerer Schirm von Kiefer — Unterhang, lehn bis steil 5 —
Malm (Dolomit).

2. L 40/43, wie vor — Cerastium arvense -+, Phytewma spicatum +°, Digitalis grandiflora -, Dipsacus silvester +, Galium Mollugo +.

. L 41/5, 17. 10. 41 — FA. Ensdorf, Weiherhdng bei Leidersdorf — Buchenaufwuchs unter lichtem Schirm von Schwarzkiefer —
Seseli anmuum +, Pinus nigricans B 32 (gepflanzt), Fagus silvatica St 22 (gepflanzt), Robinia Pseudo-Acacia St 12 (gepflanzt), Carpinus
Belulus St 12, Geranium sanguineum 11, Stachys officinalis +, Hieracium laevigatum +, Ononis repens -+, Cenlaurea montana + — Hang-
mitte und Unterhang einer vorspringenden Nase, steil — Malm (Dolomit), flachgriindig.

4. L 38/10, 13. 8. 38 — FA. Ensdorf, XI 3 b' Steigberg — Aufhieb in Kicfern-Fichtenbestand — Tortella torfuosa — Unterhang,
miBig steil S — Malm, :

. L 38/6, 6. 8. 38 — FA, Ensdorf VI 1 b Palkering — Kielerndickung, untersonnter Rand — Origamuon vulgare +, Taraxacum offi-
cinale +, Inula Conyza - — Unterhang, lehn SSW — periglaziale FlieSerde, gerdllreich, in und tiber Malmkalk entwickelt.

6. L 4o/50, 12, 8. 46 — FA. Ensdorf, Waldrand am Schlagweiher bei Rieden, private Fliche — Viehhut — Agrimonia odorata 12,
Salix caprea -, Carex montana -, Arrhenatherum elatius +, Centaurium pulchellum -+, Trifolium repens 2», Linaria vulgaris +°, Cirsium
vulgare +, Gerastium caespitosum + , Hieractum sp. + — Plateau, sanft gewdlbt — sehr flachgriindig ausgebildeter periglazialer Frost-

boden iiber Malm (Dolomit).
. L 40/51, 12, 8. 40 — wie Aufnahme 6, an diese westlich anschlieBend — Kielerndickung — Ranunculus Breyninus 11, Pyrola minor -+,
: .
8. L 38/7, 6. 8. 38 — wie Aufnahme 5, oberhalb dieser aul der Hangmitte, lehn SSW — Cornus sanguinea St 11, Sorbus aucuparia St 11,
Torilis japonica -+, Hieracium cf. umbellatum +.
L 38/g, 8. 8. 38 — FA. Ensdorf, VI 1 b Palkering — lickiges Kiefernstangenholz mit Grauerle — Cephalanthera damasonium -,
Goodyera repens +, Stachys germanicus + — Unterhang, lehn SW -— sonst wie Aufn, 5.

0. L 38/11, 13, 8, 38 — FA, LEnsdorf, XI 3 b Steigberg — Tichtenstangenholz mit einzelnen Kiefern — AMelica nutans 22, Neollia
Nidus avis + — Unterhang, sanft § — &stlich an Aufn, 4 angrenzend, stérkere FlieBerdebeteiligung.

9.




Tabelle 2 b, 1)

‘ Chemische Bodenanalyse (Stoffe in
Auf- .

Bodentiefe: - -
nah- Ge-
cm
me samt | Si0, | AlO, Fe,04l CaO | MgO | K,O | Na,O| P,O, | SO, | MnO
loslich
25—45 1,64| 0,49| 0,53 | 0,38 | 0,11 | 0,068 0,023 0,008 | 0,023 0,006 | 0,00

27 roo—120 || 5,36| 2,42| 1,47 | 1,07 | 0,10 | 0,13 | 0,084/ 0,027 0,026 { 0,001 | 0,028

0—3 1,58 0,72} 0,33 | 0,27 | 0,095 0,049 | 0,029 | 0,048 | 0,016 | 0,011 | 0,015
o 14—24 3,16 1,11| 0,98 | 0,74 | 0,092 0,085 | 0,042 | 0,050 0,024 | 0,016 | 0,023
42—52 3,55| 1,29| 1,05 | 0,86 | 0,088 0,095 | 0,058 | 0,032 0,017 | 0,024 | 0,041
77—89 || 10,68 492| 2,52 | 2,20 [0,11 |o,52 | 0,19 |0,043|0,032] 0,011 0,038
—8 7,21 2,26| 1,00 | 2,46 {0,14 | 0,098 0,073 0,033 | 0,062 | 0,088 | 0,004
8 13—25 9,13] 3,02| 3,20 | 2,24 [0,18 |0,22 |0,083|0,063| 0,051 0,066 0,011

5570 4,39 1,70 1,22 | 1,10 | 0,083| 0,14 | 0,074 0,037 | 0,021 {0,003 | 0,010
1ro—i30 | 3,02| 1,11 0,95 | 0,75 | 0,10 | 0,037 | 0,030, 0,013 0,028 | 0,002 | 0,002

10—25 6,41| 2,20 1,59 | 1,91 (0,15 | 0,21 | 0,078 0,062 0,021 0,018} 0,17
45—63, 10,06 | 407 2,52 | 2,43 | 0,19 | 0,46 | 0,21 |0,07210,037 | 0,008 0,062

” 85—100 || 9,26] 428|220 | 1,88 10,14 0,42 | 0,22 | 0,054( 0,033 0,001 0,028
120—140 || 18,06] 8,63| 2,37 | 4:5¢4 { 0,36 | 0,62 |o0,4¢4 | 0,12 |0,13 |0,010]0,029

10—20 591 2,19| 1,52 | 1,48 {0,11 | 0,26 | 0,072)|0,051 0,040 0,019 | 0,77

’ 35—>50 6,85 2,55| 1,79 | 1,79 | 0,11 | 0,28 | 0,072 0,039 0,029| 0,021 | 0,17
1 65—8o 6,21 2,65/ 1,54 | 1,53 [ 0,11 | 0,21 | 0,097 0,041}0,015| 0,006 0,015
105—120 17,08 7,96| 4,00 | 395 10,22 | 0,51 | 0,31 | 0,083]0,029]| 0,028 0,005
140—150 941 | 444 2,17 | 2,14 (0,12 | 0,27 | 0,79 |0,048}0,022| 0,003 0,005

5—20 4,77| 1,70| 1,07 | 1,41 | 0,16 | 0,16 |0,026]| 0,048 0,039 0,012 0,14

40—55 18,35 7,86| 4,31 | 4,51 | 0,588 0,78 | 0,32 | 0,074/ 0,039 0,014 | 0,064

7 8o—g5 24,09] 11,881 4,66 | 6,07 | 0,55 | 0,81 |o0,44 |0,076|0,037 0,003 0,064

130—150 || 28,20]| 13,70 7,03 | 4,92 | 0,71 | 1,19 | 0,51 |0,0721 0,044 0,007 | 0,018

1) Hervorhebung der Zahlen durch Fettdruck = unlernormale Werte, gewohnlichen Druck = normale Werte,
kursiv = ibernormal.
*) Auszug mit HGl, d = 1,15, durch einstiindiges Kochen,

**) Tiwations-Aziditdat in KCl, ausgedriickt in ccm 1% NaOH.

11. L 38/53, 5. 9. 38 — FA, Ensdorf XVII 4 d* Klosterschlag — Dickung von Kiefer und Fichte, Vegetation hauptsichlich auf
Liicken — Chrysanthemwm corymbosum +, Aquilegia vulgaris 12 — Oberhang, sanft bis lehn W — anstehender Dolomit, Verwitterungs-
lehm des Malm in situ — Rendzina,

12, L 38/19, 31. 8. 38 — FA. Ensdorl, XVII 6 g Taschl — Kiefernaltbestand — Daphne Mezereum 11, Rubus idacus X ~-, Deschampsia
caespitosa -+ — Hangmitte, lehn NW — Reste turoner Albiiberdeckung aul Malm (Dolomit), Spuren periglazialer FlieBerde und
Verwitterungslehme des Malm in situ,

13. L. 38/13, 15. 8. 38 — FA, Ensdorf, V 2 a Bettelfrau — Kiefern-Fichten-Altholz mit Tannen — dbies alba B 11 K -, Girsium
palustre 12, Athyrium Filix-femina 12°, Epilobium angustifolium ~+, Pyrola media +, Pyrola rotundifolia + ,« Epilobium montamum =+, Galium
scabrum -, Anthoxanthum odoratum -+, Lathyrus montanus +, Tussilago Farfara +, Holcus lanalus +, Sanicula europaca +, Polytrichum
altenuatum -, Cladonia of. pyxidata + — Talsohle, sanft ONO — kalkbeeinflufite FlieBerde am HangfuB} bei der ,,Russenhiitte’,

14, L 38/8, 6. 8. 38 — wie Aufnahme 5 u. 8, wber letzterer gelegen — Kielernstangenholz — Prunus avium K -+, Agrostis tenuis -+,
Viola sp. +, Gewm urbanum + — Oberhang, sanft SSW, altes Ackerfeld — Ubergreifen periglazialer FlieBerde aus turonem Material
iiber Malm (Dolomit). ’

15. L 39/, 6. 8, 38 — FA. Ensdorl VI 1 Palkering — Kiefernstangenholz — Araica montana 12, Brachypodium silvaticum -+, Serratula
linctoria <, Rubus of. glandulosus 13, Genista tinctoria 11, Anemone nemorosa +, Lathyrus silvester 4 — Plateau, sanft NNW — periglaziale
Schuttdecke tiber Malm.



Prozenten)¥) Sattigungs-Zustand***) | Aziditats-Verhaltnisse

Foueh Riok. | S s | ue | St |pH pH | E 4o

g stand - TiO, mval mval b v H,O|KC S8 |&T7
keit lust mval 2 = < |5

0,25 | 98,29 | 0.74 | < 0,063 | 0,75 0,78 | 1,53 | 48,79 | 5,09 | 4,51 | 1,90| 3,57
0,94 | 93,92 .| 1.97 | < 0,063 3,87 2,87 6,74 | 57,40 | 4,77 | 3,91 | 22,17 3,46

0,62 | 97,089 | 2,88 0,063 | 2,1661) | 3,036 | 5,202 | 41,638 | 3.87 | 3,24 | 10,28 2,73
0,81 | 95,73 2,00 0,063 1,6742) | 2,413 | 4,087 | 40,959 | 4,70 | 4,27 | 7,76 3,81
0,57 | 96,50 | 0,80 0,063 1,914 1,183 | 3,097 | 61,802 | 4,68 | 4,37 | 4,94| 3,74
7,98 | 87,13 1,74 0,127 5,646 4,635 | 10,281 | 54,917 | 4,73 | 4,73 | 31,05 3,93

0,065 | 7,43% | 18,07 | 2549 | 29,12 | 4,37 | 3,79 | 3588 3,86

410 | 85,92 | 11,43
0,064 2,07%) 562 | 1,70 12692 | 4,91 | 4,35 | 5,45| 4,35

2,61 | 88,60 4,57

AAAA

0,64 | 95,08 | 1,92 0,063 | 2,35 2,40 | 4,75 | 49,45 | 4,63 | 4,18 | 14,51 3,66
0,55 | 96,47 | 3,75 0,063 2,50 1,87 | 4,36 | 57,20 | 4,84 | 3,97 | 10,76 3,00
0,90 | 92,73 | 1,72| = o,063 | 2,64%) | 2,97 | 5,62 | 47,08 | 4,68 | 4,03 | 13,56| 8,75
5,27 | 89,05 | 1,74 0,063 | 4,99 3,68 | 8,67 57,57 [ 4,85 | 3,94 | 19,41 | 3,92
1,33 | 89,92 | 1,46 0,063 | 5,42 3,32 | 8,74 | 62,06 | 503 | 8,81 |18,16] 3,70
397 | 8o,51 3,I5 0,065 | 16,93 8,55 | 25,48 | 66,45 | 4,65 | 3,71 | 42,58 3,88

0,90 | 92,70 2,11 << 0,063 2,39¢) 3,52 5,91 | 40,46 | 4,75 | 4,06 | 11,61 3,81
0,93 | 91,76 1,91 0,063 3,21 3,88 7,09 | 45,26 | 4,78 | 3,91 | 15,26 3,77
0,84 | 92,85 1,03| << 0,063 3,04 1,97 5,02 | 60,65 | 4,87 | 4,01 | 8,76 3,60
319 | 80,65 3,07| << 0,064 | 11,09 7,30 | 18,58 | 60,30 | 4,44 | 3,69 | ¢2,73 3,82
1,55 | 89,25 | 1,50| << 0,063 | 5,27 3,27 | 8,54 |6r,yr | 4,56 | 3,79 | 20,86] 3,51
0,78 | 94,21 1,99 0,063 2,337) 2,36 4,70 | 49,70 | 4,77 | 415 | 8,66 3,70
2,96 | 79,66 | 2,97 0,064 | 12,05 3,21 | 15,26 | 78,98 | 5,92 | 470 | 0,28] 4,73
413 | 71,46 3,85 0,065 | 16,15 3,48 | 19,63 | 82,27 | 5,78 | 4,61 0,40 477
6,11 | 69,42 3,50 0,066 | 21,51 570 | 27,22 | 79,05 | 5:60 | 4,44 | 1,20| 472

#%%) Bei groferem Anteil an organischer Substanz noch Behandlung mit H,O,; die entsprechenden Werte sind dann:

1) 0,079; 1,152; 2,131; 45,041, °) 2,27; 2,365 4,64; 49,01,
?) 1,286; 1,871; 2,657; 48,400, %) 2,49; 2,063 4,555 54,75.
3) 3,503 5,095 8,595 40,71. ) 2,11; 1,595 8,70; 56,97

4) 1,365 4,475 5,82; 23,28,

Erlduterungen zu Tabelle 4,

1. L 39/6, 27. 7. 39 — Dachsberg, zwischen Harschhof und Ettsdorf — Kiefernmischwald, locker — Unierhang steil, W — Malm-~
kaike — Quercus pelraca St, Rhamnus cathartica, Epipactis alrorubens, Veronica cf, Teucrium, Asperula tinctoria, Teucrium Chamaedrys, Galium
Mollugo ssp. dumetorum, Gynanchwm Vincetoxicum, Convallaria majalis, Origanum vulgare, Verbascum nigrum, Lonicera Xylosteum, Thymus
Serpyllum, Festuca cf, glauca,

2. L 40/31, 13, 6. 40 — Oberbernstein — lockeres Gebiisch, Dolomitbuckel, sanft nach NW geneigt — Funiperus communis +, Trifolium
repens 4f-, Carduus ¢f. acanthoides 12, Trifolium medium 12, Galium verum +, Medicago sp. +, Genista tinctoria +, Orchis sp. +, Platan-
thera bifolia +.

3. L 40/32, wie vor, jedoch leichte SO-Exposition — Quercus petraea Robur St +, Chr th L th 23, Leontodon antumnalis +-,
Ononis spinosa +, Lotus corniculatus 22, Lathyrus pratensis -+, Cerastium caespitosum 11, Linum catharticum -, Gynosurus eristatus 11, Carex
pilulifera +, Ranunculus acer 11, Rumex Acetosella -+, Melilotus officinalis 12, Mentha sp. 12, Rhinanthus Alectorolophus -+, Helianthemum
sp. +, Cirsium arvense +, Bellis perennis +, Holcus lanatus +, Hypericum perforatum -, Festuca praiensis -+, Festuca ovina +y Trifolium
dubium +, Alchemilla vulgaris +.

4. L 40/30, 13: 6. 40 — Oberbernstein — kleiner- Laubwaldhorst — sanfte NW-Lage — Dolomitblécke — Sorbus aucuparia B +,
Ranunculus sp. +, Rosa sp. +, Geranium Roberiianum +, Bromus ramosus -, Platanthera bifolia +, Girsium palustre +-, Potentilla erecta +,
Veronica officinalis -+, Myosolis silvatica +, Stachys officinalis +, Thuidium tamariscinum, Scleropodium purum und Hypnum {riquetrum,
zusammen 35. Jn der Néhe noch Festuca sulcata, Ranunculus lanuginosus, Melica nutans, Fragaria moschata und Abietinella abietina,
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Tabelle 3: Mesobrometum

S

Charakterarten:

Koeleria pyramidata
Gentiana ciliata
Clirsium acaule . .
Agrimonia Eupatoria .

Differentialarten :

1. Plantago media .
Knautia arvensis
Leontodon autumnalis .
Lotus corniculatus
Medicago lupulina .
Chrysanthemuin Leucam‘/zemum
Plantago lanceolata

2. Deschampsia flexuosa .
Luzula pilosa
Vaccinium Myrtillus
Carex digitata
Mycelis muralis
Viola silvatica

3. Phleum phleoides
Hippocrepis comosa
Abietinella  abietina (L) C’

- Miiller .
Teucrium C/mmaea’urs Coe
Rhytidium  rugosum ( Ehrh.)

Kdbg. . . . . . . .
Ranunculus bulbosus

4. Anthyllis vulneraria
Trifolium pratense .
Scabiosa Columbaria
Carlina acaulis .

5. Achillea Millefolium
Thymus Serpyllum
Vicia Cracca
Galium verum
Festuca ovina

6. B

Picea Abies l St

K .

Hylocomium s[)/ende)m ( Hea’w
Br. eur. .
Pyrola secunda .
Seleropodium pzmmz (L)

Lzmp)

Hieracium murorum

12’3'4’5%6

H8‘9
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11

2|13l 14015

12
11
II
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11
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11
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22
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22
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11

12
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12
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12
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12
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11

11
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Verband :

Polygala Chamaebuxus
Galium pumilum
Centaurea Scabiosa
Epipactis atrorubens
Anemone Pulsatilla

Ordnung :

Brachypodium  pinnatum

Euphorbia cyparissias .

Pimpinella saxifraga

Sanguisorba minor . .

Helianthemum nummularium }
ssph. ovatum

Anthericum: ramosum

Prunella grandiflora

Carlina vulgaris

Cytisus nigricans

Gentiana Cruciata

Stachys rectus

Ajuga generensis

Salvia pratensis

Begleiter:
B
Pinus. silvestris | St
K

Fragaria vesca _

! . f St
Prunus spinosa K .
Astragalus glyeyphyllus
Coronilla varia .
Carex flacca

Pleurozium Sc/z)ebe)z (Wzl/d)
Mitten

I . St .
Juniperus communis { K

St
Quercus sp.. coll. ;
Luzula campestris ssp. .
multiflora

Potentilla erecta
Viola hirta
Hieracium Pilosella
Ononis spinosa .
Senecio Facobaea
Linum catharticum .
Potentilla anglica
Cirsium arvense
Vicia sepium
Crataegus Ox J’(lﬁ(l}ll/](l .St
Pimpinella major
Polygala vulgaris

. Silene nutans
Poa pratensis
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12

12
_|,_0

23
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11
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12
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12
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12

12

22
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12
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12
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22
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r’ﬂ314 H6|7 ﬂg 10 |11

13|I4.IIS

Begleiter (Fortsetzung)
Antennaria dioica . . . . + | - 12| o |+
Carduus acanthoides . . . 12| 12 : oy
Veronica Chamaedrys . . . 11 11
Melilotus officinalis
Satureja vulgaris .
Rosa sp. K .o
Veronica officinalis
Medicago falcata . O .
Mpyosotis sp. Coe . . . . . . O N R
Agrostis alba N Col e o . .
Cladonia silvatica . . . . + | - L
Fragaria moschata . . . . 12
Veronica latifolia
Centaurea Facea
Doactylis glomerata .
Sieglingia decumbens
Daucus Carote . . . . . 0N I . N
Buphthalmum salicifolium . . N B -7 A R N
Dicranum undulatum Ehrh. . . L A e IR I A I N :
Lathyrus pratensis . . . . N I BRI T BRI S -3 BN B :
Hypnum cupressiforme L.. . . el e | |
Sambucus Ebulus . S I AN |22

II

4+ 43

+
o+t
5

+ 4 +
++ -

12

Monotropa Hypopitys . . . O N R 2 R R £
Tragopogon pratensis . . . I N R
Hypericum perforatum R N N
Pyrus  communis

ssp. Pyraster St . . . . S N N B :
Campanula patula . . . . L I A I A DR B A
Convallaria majalis . . . co] e . . . | . : c| 40

. [St. . SN R N '
Crataegus monogyna K. . R S T e e et

Galium boreale .
Oxalis Acetosella .
Epipactis Helleborine .
Luzula luzuloides
Majanthemum bifolium
Vaccinium Vitis-idaea .
Calamagrostis arundinacea
Rhytidiadelphus triquetrus ‘
(Lindb.) Warnst. . . . R e I L N I BT i1
Rubus saxatilis . . 0 SR I T AR S o
FEquisetum arvense .
Prunella vulgaris .
Dicranum scopartum (L.)
Hedw. e e . . o o 22
Campanula rotundifolia . . N N I N B
Mentha sp. . . . . . . S N B N S A

. [ St
Sorbus aucuparia {K

g

Erldauterung der Differentialarten-Gruppen:
1. Knautia arvensis-Variante,
. Deschampsia flexuosa-Variante,
. Phleum phleoides-Subvariante.
. Trifolium pratense-Subvariante,
. Arten der Optimalphase (Verlichtungsphase).
. Arten der Degenerationsphase (Wiederbewaldungsphase).

QU B W K
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12

12

22

23

12

12

12
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Tabelle 4: Melampyrum nemorosum — Kalkbuchenwald
1 2| 3]4 ]2 1314
Fagetalia-Arten: Begleiter :
Carpinus Betulus | St Vig2|12]|22 Acer campestre { St Vi) + |22
K O B I K . : ot
Ranunculus Breyninus Vire|1r| i Corplus Avellana St . V|22]|11]12
Primula officinalis . - | agf1z2] + Cornus sanguineq | St Viir| + 22
Melampyrum nemorosum . cl 12 1212 K e s
Asarum europacum VIi+]| |+ Hieracium sp. . V|+]|12]22
Fagus stlvatica | B o 12 Pinus silvestris | B Vi
L st + + U st BRI
Lathyrus vernus . + 22 Picea Abies St Vi |+ +
Gephalanthera Damasomum . T . Fragaria vesca V|- |12]12
Aegopodium Podagraria . 12 12 Melica nutans . V4| |1
Sanicula europaca 22 Medicago lupulina Vit+|+
Poa nemoralis . © | 23 Carex muricata ssp. macro-
Lilium Martagon . 1 carpa . . +
Anemone nemorosa 22 Betula pendula { ol 12
Mercurialis perennis . . + St + |12 -
Mycelis muralis Y : : Salix caprea {B . . o+
Carex digitata . : + | st. + |12 -
Anemone Hepatica v s Carex flacca 1212, 12
Campanula Trachelium ' + Poa pratensis +lant 4
Taraxacum officinale . +i++
Quevrcetalia pubescentis- Iéﬂfﬁﬂ’mf vulneraria o V 2 i
ae- : rataegus monogyna ot . .
sessiliflorae-Arten: Buphthalmum salwzfoluun V| + ’
Viburnum Lantana | St . Vit 4|11 Vicia sepium Vi +
K . N R A Senecio” Facobaea Vi
Sorbus torminalis | B -+ Quercus Robur | St O o :
L st : + - -1k : +
Chrysanthemum corymbosum . | V | 11| - | 11 Trifolium montanum . 23| 12|
Garex montana |+ |+ |+ Polygala vulgaris . Tl 1212
Pyrus communis St VI i+ - Coronilla varia Vi |+
Campanula persicifolia V- 1 Hedera Helix v C
Bupleureum falcatum . Vv : Aquilegia vulgaris v 2
Hypericum montanum . . + Plantago media 12|22 ~
Stilene nutans 12 + Arrhenatherum elatius .. + | 22
Viola hirta . 12 ‘ Astragalus glycyphyllus + |+
Pimpinella saxifraga . + |+
Brometalia-Arten : Luzula campestris ssp. multi-

. - Sflora + 1
Euphorbia Cyparissias VI|+ 1|+ Briza media . S
Htppoarepm: comosa Vi i+ + Hieracium leosella + 4+
Polygala ('Zlmmafzbu,vus Vit Anthoxanthum odoratum . +1 0+
Brachypodium pinnatum . Vi++ Luzula pilosa N A S
Koeler{'a [)_yram‘idata \; +1| 4+ + Veronica latifolia . 0+ -
Sang.uzsorbzlz manor \, s Crataegus Oxyacantha St R o
Sc‘abAwsa Columbaria . V + 1 - Prunus spinosa St |+
Czrsnm'z acaule ' |+ Trifolium pratense e |
Ant/ze;:wum ramosum . A% . Veronica Chamaedyys . 12| 4
Teucrium montanum vV Plantago lanceolata N R
Stachys recta \%

Cytisus nigricans . A%

Dianthus Carthusianorum v

Galium pumilum c | 2] - .

Salvia pratensis + V = vorhanden




Tabelle 5:

Querceto-Carpinetum, Subass. von Actaea spicata

T1I0

| | |
1,213 ’ 4156 [1]2)814 ‘ 5 ‘ 6
Charakterart : B !
Primula officinalis , o ‘
a afficina 12 120120 + 102 pubus idaeus {IS(t [ I + 2 .
Differentialarten: ' ;i”i” sep fum 12 2_1: 22 Ij e
ragaria vesca . . . 12 Crr
Actaea spicata 12] 23] + |11 12 P 11| Urtica dioica . . |12 + IT1)33 |11
Astrantia major . . .| - | 12] + 12| + | + | Pinus silvestris B . 221 22| 45
A/[niun.z undulatum (L.) i Dryopteris austriaca . | o
Wezﬁ .o 22 \ © | 44 33 J 22 ssp. spinulosa . . - e
Sanicula europaca 21|33 + . Majanthemum  bifolium 22|24 12 12
Veronica Chamaedrys 12|20l 12| - 4| Melica nutans . . | 12| + 18411212
Deschampsia flexuosa 12| 121 12 . Hylocomium splendens | 3 T
(Hedw.) Br. eur. -+ |22] * 22|12 12
Circaea alpina . . [ St} - frrfge|22|11
L - 2 2 L @ X - |
Plagiochila asplenioides 3 34’ 3 onicera Xylosteum K B
(L) Dl"‘"" . 221221 221 Quercus Robur [B. 33 BN
Paris quadrifolia . 12 12 + | K. + o
Athyrium Filix-femina . ‘ o 11 Luzula pilosa 12 +| + |+
) 4 i + +
Galium Cruciata ; + 1 12| + | Geranium Robertianum . | + 12|+
Lamium Galeobdolon . i 29120l Agrostis tenuis .12 + : +
i g . .
Alnus incana [St . . i -+ | Madum affine Blandorw {22 ¢+ | © | + 12
X . . . 4+ Dactylis glomerata 12 +1{ —+
Hieracium murorum . rrpIT) oot +
Verband : Heracleum  Sphondylium 4+ |11 +
Galium scabrum . 34 23 I
geum l“b[a'”;f_ i + Dryopteris Filix-mas + I
Gu?.zpanu.;z ‘mc/ze ium 2] - Galeopsis Tetrahit . o +
F(f,zzll.m :w,v‘at;a'u? : 23 Galium palustre ©legl +
raxinus excelsior St. + ‘ . Ajuga rveptans . 12| +
| Campanula persicifolia . | + | + ' :
Ordnung: Clirsium palustre . N '
Mpycelis muralis . . . | 22|+ | 11|12 11| Saturge vulgaris 12 anEn
Ranunculus Breyninus . | - |+ [ag| 11 4| Torilis japonica . RS ‘
Asarum europaeum 4+ 12| + Ash’z{g{zlus gb’c_yﬁ'h s |+
Lathyrus vernus N Vaccinium Myrtillus + |+ ‘
Daphne Mezereum e+ Myosotis scorpioides + +
Mercurialis perennis . ool - + Rubus fruticosus coll. . | + | 12 ’
Scrophularia nodosa . ] + V"’_]” /_“"‘t” : -+ 12
Phyleuma spicatum . . 112 . Epzlob.uun montanum | - n
Pulmonaria officinalis - 4 Polytrichum attenuatum |
Moehringia trinervia 4 Menz. . I e ' +
Lilium Martagon . . Cornus sanguinea © 12 1
Milium effusum ag| 11] 12| 12 Rhamnus mthqrtwu‘s St . + +
Luzula luzuloides 2] +| -
Begleiter : Sambucus Ebulus St 12 : 2| ¢
B 55| 11|35 34| 1122
Picea Abies }St. . .| - |22 + |11 +
_ l K. . |22 +]12 .
Oxalis Acelosella - 13413313434 23| 45
Erlduterungen zu Tabelle 5,
5 b Eggenberg — Fichtenaltholz mit Kiefer, heide von besten Wuchsleistungen — Sorbus

1. L 88/12, 15. 8. 38 — FA, Ensdorf, IV 1 efe
aucuparia St 22, Epilobium angustifolium +°, Atropa Belladonna +-, Convallaria majalis +,
Aquilegia oulgaris -+, Hypericum perforatum -, Rubus saxatilis +, Campanula rapunculoides 4,

Epipactis atrorubens 11, Ribes Uva-crispa +,
Veronica officinalis 12, Prunella vulgaris + —




N

4

4

5
16,

— IIT —

Plateau, sehr sanft S — turone Albitberdeckung, periglaziale FlieBerde mit etwas Lo8 —. Bis zur Auflassung des Eggenbauernhofes
Mitte des 1g. Jahrhunderts landwirtschaftlich genutzte Fliche in unmittelbarer Hofumgebung.

L 38/29, 5. 9. 38 — FA. Ensdorf, XVII 6 a Taschl — Tichen-Altbestand mit Buche und Fichte — Quercus pelraca B 11, Fagus
silvatica B + St 12, Carex muricata +, Melampyrum pralense + — Mulde unterm Plateaurand — turone Albiiberdeckung (?) mit
LoBauflage.

L 40/33, 13. 10. 40 — FA, Ensdorf, bei den ,,Wildschiitzen* (Abt. Pfannenstiel) — lockerer Fichtenaltbestand — Arrhenatherum
elatins -+, Festuca altissima 12, Hieracium piloselloides 12, Poa nemoralis 12, Carex montana -, Anemone nemorosa 11, Solidago Virgaurea -+,
Viola silvatica -+, Trifolium montanum -, Trifelium medium +, Genista lincloria +, qu/tyrus pratensis -, Aconitum Lycogtonum 22 —
Hangfuf} eines Trockentales an der Rinmiindung eines kleinen Seitentales (Bernstein), eben — periglaziale I'lieflerde?

L 39/5, 8. 8. 39 — FA, Ensdorf, XI 2 a Bernsteinerhinge — Fichten-Kiefern-Altbestand von hervorragender Wuchsleistung —
Crataegus monogyna -, Viburnum Lantana +, Hieracium sp. 11, Bromus ramosus ssp. Benekeni 12, Chaerophyllum hirsutum -, Sambucus race-
mosa St + — Talsohle eines Trockentales, cben — periglaziale FlieBerde, z, T, mit Schottern und vertragenem Lo68 durchsetzt.
L 30/4, 8. 8. 39 — FA. Ensdorf, XI a Hintere Fauldd _ stark aufgehauener Bestandsrest von Kiefer mit Fichte und Eiche —
Lysimackia Nummularia 11, Stellaria media +, Viola sp, +, Sambucus nigra St 11 — Geologic und Boden #hnlich wie bei 4.

L 39/1, 10. 8, 39 — FA. Ensdorf, X 3 ¢ vordere Faulsd — Kiefernaltbestand mit Fichte, Kiefer von erheblicher Hohe —
Stachys officinalis +, Scleropodium purwm =+, Hypericum maculalum + — Talsohle eines Trockentales, eben — Boden wie 4 und 5.

Erlduterungen zu Tabelle 6,

PL 39/34, 20. 7. 39 — Erlenbruch nérdlich des Landsknechtweihers — dichtes Erlengebiisch aus Stockausschligen, randwirts
anschlieBend eine Fazies mit Hydrocolyle vulgaris — Lychnis Flos cuculi 4 — Terliir — Boden wasserdurchtrankt,
PL 39/44, 21. 8. 39 — Erlenbruch bei Rauberweiherhaus, unterhalb des Dammes des oberen Sargweihers — Thuidium tamarisci-

num 12, Brachythectum rutabulum +, Rubus sp, 4 — eben, von kleinen Mineralbuckeln mit 5—10 m Durchmesser durchsetzt, aul
welchen Frle mit Kiefer bzw. letztere allein stocken — Tertidr — Boden wasserdurchtrinkt.
PL 39/46 — wie vorige, jedoch am &stlichen Teil des genannten Dammes — Plagiothecium sp. 22, Mniwn Seligeri 4, Galeopsis

Tetrahit 11,

PL 39/23, 19. 7. 39 — kleine Ausbuchtung des Sulzbachtales (nach Osten) bei Waltenried — Bestand von hohen Kiefern mit
zwischen- und unterstandigen Erlen. Selr gut ausgeprigte Zonierung folgender Art: Am Mineralboden-Unterhang trockener
Kiefernwald mit Cylisus nigricans, am HangfuB schmale Sphagnum-Zone, dann folgt in der Talsohle ein an Glyceria maxima reiches
Lrlenbruch — Rubus plicalus St -, Glyceria maxima 33, Rumex aquaticus +, Impatiens Noli-tangere +, Iris Pseudacorus +, Carex vesi-
caria 12, Urlica divica +, Cicuta virosa +, Vaccinium uliginosum +, Carex stolonifera +-, Calliergon giganteum — Keuper — Boden wasser-
durchtriankt mit offenen Griiben.

PL 39/33 — unmittelbar an Aufnahme g angrenzend, weniger feuchte Randpartie — Galeopsis pubescens +.

Wie vorige — Epilobium palustre <. :

PL 39/47, 21. 8. 39 — Erlenbruch 8stlich des oberen Sargweihers — schlankwiichsiger Bestand aus Stockausschldgen, ausgedehnte
Seirpus silvaticus-Fazies — Lysimachia Nummularia +, Stellaria media +, Lythrwom Salicaria 4 — Tertidar — Boden wasserdurchtrinkt,
PL 309/, 17. 7. 39 — Erlenbruch &stlich Loisnitz — lockerer Bestand — Ranunculus repens -, Equisetum silvaticum -+, Sphagnum
Girgensohnii — lehner NW-Hang, etwas wellig -— Tertidr, an Urgestein grenzend; Quellhorizont,

PL 39/31, 20. 7. 30 — Erlenbruch nérdlich des Weges Holzhaus — Kemnath b, Fuhrn, dicht an der Einmindung des von Alten-
schwand kommenden Weges — Tertidar — Boden weich, wasserdurchtrankt.

PL 39/27, 20. 7. 39 — Erlenbruch nordwestlich des Kindweihers bei Rauberweiherhaus — Senecio silvaticus +-, Festuca ovina + —
tertiar,

PL g9/28, 20, 7. 390 — Erlenbruch bei Rauberweiherhaus, in der Ecke zwischen Miihlweiher und dem nordwestlich daran an-
stoBenden Weiher — Erlen mit Birken, dicht geschlossen — Glyceria plicata + , Potentilla erecta + , Glimacium dendroides 12, Scleropodium
purum +, Luzula campestris ssp. multiffora +, Hieracium tridentatum + .

Erlduterungen zu Tabelle 7,

12, 6. 40, Ortsflur Hirschwald, siidlicher Teil, Wiese in ,,Ourl’s Zell®*, Plateaulage, sanft W; turone Albiiberdeckung — Ubergang
von periglazialem Frostboden in Flieflerde. :

11. 6. 4o, Ortsflur Hirschwald, éstlicher Teil. Wiese ostlich an den Forsthausgarten angrenzend. Plateaulage, lehn sanft O, tarone
Albiiberdeckung; Ubergang von periglazialem Frostboden in FlieBerde — Galium uliginosum ~+, Acrocladium cuspidatum 25, unent-
wickelte Bryaceae 12°.

114 6. 4o, Ortsfur Hirschwald, éstlicher Teil. Wiese in der zur Waldabt. Taschl ziehenden Mulde, Muldenschlufl am Plateaurand;
sanft O, turone Albiiberdeckung, periglaziale FlieBerde. :

11, 6. 40, Ovtsflur Hirschwald, westlicher Teil im Taubenbacher Tal. Wiese nérdlich des Weges Hirschwald—Richtheim. Sohle
eines Trockentales. Diluviale Ablagerungen — Galiwm pumilum +, Trifoliwm medium +, Astrantia major +°, Phylewma spicatum +,
A‘ljxlga replans +, Carex t 49, Chrysanthe; corymbosum -, Hypericum perforatum -,

13. 6. 40, Ortsflur Bernstein, NO-Teil. Wiese oberhalb des Riedschen Hofes. MuldenschluBl am Plateaurand, sanft W; turone Alb-
iiberdeckung, periglaziale FlieBerde.

11. 6. 40, Ortsflur Ralkering. Wiese siidlich des Forstgehofies. Flacher Riicken, sanft SW; turone (?) Albiiberdeckung, periglaziale
FlieBerde — Rumex crispus +.

14. 6. 40, Koéleringer Tal, Wiese ca. 300 in westlich der StraBe Kéfering—Waldhaus. Sohle eines Trockentales; diluviale Ab-
lagerungen.

Wie 7, jedoch 'nur ca, 50 m westlich der StraBe.

Koleringer Tal, Wiese etwa 100 1 8stlich der StraBe Kéfering—Waldhaus. Sonst wie 7 und 8.—Stellaria graminea 11.

11, 6. 40, Ortsflur Hirschwald, siidlicher Teil. Wiese lings des zum Taubenbacher Tal fihrenden Steighergweges. Oberhang,
sanft SW — turone Albiiberdeckung, periglaziale FlieBerde (im unteren Teil LoBlehm),

11, 6. 40, Ortsfur Hirschwald, stidlicher Teil. Wiese im Taubenbacher Tal nordlich der Weggabelung am Steigherg. Sohle eines
Trockentales, HangfuB, sehr sanft nach W; diluviale Ablagerungen — CGirsium arvense =+, Polygomon Convolvulus +.

11.6, 40, Ortsflur Hirschwald, wesilicher Teil. Wiese ctwa 150 m nérdlich des,, Talbanern®, Hangfuf} in der Sohle eines Trocken-
tales, sanft nach SW geneigt; diluviale Ablagerungen.

10, 6. 40, Ortsflur Siegenhofen. Wiesg innerhalb der gegen den Ort aushuchtenden FluB-Schleife. Sohle des Vils-Tales, ehen,
Alluviom — Equisetum palusire 12, Deschampsia caespitvsa + .

io. 6, 4o, Ortsflur Rieden i. Opl. Wiese innerhalb der gegen Westen ausbuchtenden TFluBschieife etwa 1 km stidlich Rieden. Sohle
des Vils-Tales, eben, Alluvium — Carex sp. 11, Valeriana dicica +-.

10, 6. 40, Ortsflur Rieden i, Opl, Wiese sitdlich Alt-Rieden am linken Vilsufer. Sohle des Vilstales, eben, Alluvium -— Carex hirta +*
Wie 14, jedoch etwas tiefer gelegen — Rumex oblusifolins +, Plantago major 11, Saponaria officinalis +.
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Tabelle 6: Alnetum glutinosae

ilelslalslely ARARCIRE
Charakterarten: |
posa | B 1 43]33]32 44| 44| 44|22 44| 43| 44
Alnus glutinosa | st. PV A Il 0 e A El A I i
arex elongata + | 23 . g5 12
Solanum Dulcamara . . + 4 + o
Differentialarten:
salla palustris 451 34| 34 23 )
Carex inflata . © 133 11 +
Cualamagrostis canescens . + + .
. 1
(B |+ ] 12 22
Betula pubescens | st T I
Oxalis Acetosella + (F)| + | 22
Circaea intermedia + . +
Ajuga reptans : 22| 13 :
Verband und Ordnung : ‘
Salix aurita St 12 + 11|22
Lycopus europaeus N : : 12
Sphagnum squarrosum Crome . + .
Klasse:
] /St 32| 44| 44| 22| 21| 21| 22| 11| 32| 22/ 22
Rhamnus Frangula K . ) " BN TR I . ! ) )
Diyopteris austriaca ssp. spinulosa . . . . |+ 22|11 1r] - | 4| 1212
) . f st 12| + ‘ . RIS
Sorbus aucuparia \K . . . BN (I e
Mnium hornum L. 12 .
Polytrichum commune L. . 22
Begleiter:
Galium palustre IT| 11| 12 rrf x| 112 4
Lysimachia vulgaris . +133|2g 1111, +| 4| +|12]|12] 12
Girsium  palustre . + | 4|12 12| 4+ L+ +| +
Scutellaria galericulata . + 1+ |12 Al x| o ] A4
Athyrium Filix-femina . 12} 4| 4+ o 1| 49 - |12
Sphagnum palustre L. + 22| | 12 . < 22| +|12] 32
Deschampsia caespitosa . Corlr2y 48 122 | |
Viola palustris + 22 | - 123| - |+ | | +]12
Caltha palustris . . e N S e R S + |
Mnium affine Blandow + 121 12] 22| 12 .
Scirpus silvaticus 22 i 444 55| - :
Funcus effusus + o+ e+ —+
Carex brizoides : 22 12| 55 .
Peucedanum palustre 1| + o 11|29
Pinus silvestris B 44 + | + 4]
Rubus idacus {Isit + . _|_ ) (+ 1'2 I.Q
St . . . < leg |+
Rubus sp. {K . L Ll
Gircaea alpina 12 32 : +




P IIS —

ilalg|alslel 7080l
Mpyosotis scorpioides . . . . . . . . . . . . | . . L
Molinia caerulea . Co R . 0 I B O o : c |12 12
Valeriana dioica . . . . . . . . . . 11 © |12
Plagiothecium neglectum Minkem. . . . . i TR SRCIEN I AT T ERCI I S .
Lophocolea sp. . . . . . . . . . . DN I I 7-3 ST B I I ¢~ 3 S
Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb. . . . N I 2 I B I
Sphagnum recurvum P. Beauv. e . : Cl o I R -3 3 A o
Agrostis canina e e NN I o : : sl |22 12
Filipendula Ulmaria Lo . : O . . . B
Quercus Robur { K. . . ... . . . . . . R VI B
Carex echinata Murr. . . . . . . . . I T R e N N R B
Ranunculus Flammula ] N . DN £-3 B S I B
* Comarum palustre . . . . . . . . . N IR B :
Sambucus nigra St . . . . . . . ., N O AR -1 A 3
Piewa dbies [ g 1 L
Tabelle 7: Trisetetum
typ. Variante Salvia-Variante Ubergang
1l2]3[4]5]6]|7 8|9 |1o]ir|i12]13]14]15]16
Charakterarten: { .
Trisetum flavescens. . . (12| + (23| +] | + | +{ | +|12]12|22] 12| 12| - | +
Tragopogon  pratensis . + ol + sefrrrr e 1r| | 1ef e 4| -
Knautia arvensis -+ + S+ Jar| | er| 22 11
Crepis biennis .o +9 0 . . . 23 * | +
Pastinaca sativa . . . . . . . . . . . . . . ) 22 4+
Arrhenaterum elatius . . . . . . O R . . . . . |12 22
Heraclewm Sphondylium . | | « | « | 12| « | + | « |12] - I O R
Anthriscus silvestris . . | - . . . . . . . S 12
Differentialarten :
Saxifraga granulata . . | 12| + 1222 + | 4+ | - |+ |+ 23| +]e2f11| + |11
Lychnis Flos-cuculi . . x|y - |12l 1| - |11y - . . . IS
Cynosurus eristatus . . [ + 122|385 + 12| « |10 « |+ | -1+ 12
Luzula campestris ssp.
‘multiflora . .. . | (1] - banle|aq| ) - |
Campanula patula . . . | 10| 4+ | | « | « 1| « | +{ - ]r1r{1r|1r
Mpyosotis scorpioides . . | « |r2| 1)) 4| |+ F |
Salvia pratensis . . .| - . . . . cler|12]23|23]|33]28] * I
Colchicum autumnale . . clegieg| 1] +| - f )12 | -
Campanula glomerata . . BRI C [ IR DY
Galium verum . . . . . . : co12] - . . ol + | 4+ +
Sanguisorba officinalis . . N T3 . . I EsEEs N . + 1+ +
’ |




typ. Variante Salvia-Variante Ubergang
Verband und Ordaung: : 1238|4156 7]8]9lmof1]i T?:‘ 14| 15] 16
Chrysanthemum Leucan-
themum . . . . . |12]2g|23l2e2|23!l12|12]33]|11% 24|23]13] 221232335
Trifolium dubium . . . |y2|12/34| + | 12|34 1e|2g| « | - | +{  |24]|23} © |12
Carum Carvi .« . . |ar| « | - V4] V4 aa| +| +{ae]ar| -]} |+
Trifolium repens . . . |22l « | « | « | « 123|24|23]23| - | |12 | - | +|+
Bromus mollis . . . . | « |« 1 219 | - |29% - |12°% + } 4+ |23]12]35
Phleum pratense . . . |+ - | - | | | + A B IR B N R R
Klasse:
Cerastium caespitosum . . | 4+ | + | 11| 2g| 12| + |11 |12| 12| 12] 11| 11]24] 22|22 +
Rumex Acetosa . . . . | 11| 22|e2| 119 12| 1% 12| 12| 11% 1} 11| 12|85 11| * |12
Ranunculus acer . . . | +|a5|re| % rr| refrx|rfor® r) o | 2r|aer|22|2g|al
Trifolium pralense . . 12| 22| 12(34|44|33]34|33]3323 292 . 22| 23| 22| 12
Anthoxanthum odoratum . | 12| 22| 22| 12| 12|28° 23| 24| 23| 12] 12} 11| 12| * T
Poa pratensts . . . . |2g| - | 12| 11| +|e22|12| © |12|12| 12| 12]|2334 12|23
Festuca pratensis . . . | 11| 22|23/ - . 12|y » jrrfee| 12| 12| ¢
Holcus lanatus . . . . sl refae2) - |11 |22f12] 12| * : - l1el12|12) 12| 12
Dactylis glomerata . . 22| « | « | » | « [11]11| » |2g|11}12|12]|12|22] 12/ 12
Alopecurus pratensis . . c 25| 12|22 + |12|12] 12| 12| + | * . oz | 4
Bellis perennis . . . . |ag|22|23| - | 12| 24| * < 12glegi1g] - 13| *+ | 23|22
Rhinanthus minor + (sp.) | 12| 28| 22| 11| 23] 12| 24|24} 24| « | 12|(12)] - . .
Lathyrus pratensis . . . | « | +| < |2l » | {4+ b4 |12+ +
Poq trivialis . . . . < |22 - . DRI IS O £ BN B . s S S
Rhinanthus  Alectorolophus | + | « | « | « | <« | «{ -1 (| |-t 12| | |+
Cardamine pratensis . . I L L e i B A R IR IR AN I
Ranunculus repens . . . |1 « | | ] - b bt
Oichis impudica . . . | - | -~ | | +| + .
Begleiter :
Leontodon hispidus . . . | 28| + |12 29} 12| + 11| 11|12 12| 12| 12] + | 12|12
Campanula rotundifolia . | 22| + | 12| 12| 23| - j12| 12|+ 22|12 12 11| 11| 12|11
Plantago lanceolata . . |22 + | 22{22|22|11(22|23|22| * | II|12]|22| 12|22, 12
Taraxacum officinale . . | 331 12| 12|12 12| 11| 12|22)22| + |12} « | * | 222212
Lotus corniculatus . . . byl | rejeefie| + |+ AL AFTFH A ] FT
Plantago media R R . N RS E S R S NI S S o I o T
‘Helictotrichon pubescens . | + | + | » J 12| = | + |+ |rrj1a - 2211 |~
Centaurea Jacea . . . O -3 O I s u il Fe I A o IR S i AR B 9 + | 12
Achillea Millefolium . . | 11| - U R IO S & B 02 6 £ 16 €1 A NI BRI B o e ol B 68 b 4
Briza media . . . . clag| 12| | 12|22 12| 12 + 1 +1 . .
Alchemilla vulgaris . . | |+ | | 10} - [+ ]| .
Medicago lupulina . . N 1 1385|2323 -1 |+
Hieracium Pilosella . . . . I I L o . .
Primula elatior + officinalis . . - 12| - + | + 12 * | +
Veronica Chamaedrys . . | | < |« |22] * | + © |12 e
Lolium perenne . . . . | + | - . . NI & & . . . . , . . s+
Vieia tenuifolia . . . | « |~ | | |l ez f b
Ranunculus bulbosus . . Clo . . : : : . ot
Equisetum arvense . . . | -\ | | oA+ ]
Polygala vulgaris . . . e 22 : O L B o B A . .
Pimpinella saxifraga . . 1 < | = | <L o | | ] | 23] 1T} T
Festuca rubra . .« o p | bl 2y
Festuca ovina . . . . -] e 12| ¢ . S I R N
Vicia sp. .« .« « | b ey |
Geum rivale . . . . . I 03 I AT I I N N R S T I R I :
Galium Mollugo . . . P T T IO AT A ACE RIS BRSO O R Al s
Agrostis tenuis . . . . B R R e . . . : : : . . . . B




Tabelle 8; Cirsium oleraceum~Angelica silvestris-Assoziation

— 115 —

Charakterarten :

Polygonum bistoria
Cirsium oleraceum
Scirpus silvaticus .

Differentialarten:
Carex stolonifera
Acrocladium cuspidatum .
Carex panicea .
Valeriana divica
Climacium dendroides
Rhytidiadelphus squarrosus

Verband :

Caltha palustris
Ranunculus repens
Pedicularis palusiris .

Ordnung:

Lychnis Flos-cuculi
Angelica silvestris
Deschampsia caespilosa
Equisetum palustre
Eriophorum latifolium
Filipendula Ulmaria .
Sanguisorba officinalis
Carex Davalliana
Orchis impudica
Colchicum autumnale

Klasse:
Poa trivialis
Ranunculus acer
Trifolium dubium
Lathyrus pratensis
Trifolium pratense
Holcus lanatus
Festuca pratensis . .
Anthoxanthum odoratum .
Rumex Acetosa
Cardamine pratensis
Alopecurus pratensis .
Poa pratensis

Chrysanthemum Leucanihemzmz .

Trifolium repens .
Crepis biennis . .
Rhinanthus Alecto;o/o[)/ws
Bellis perennis
Arrhenaterum elatius .
Pimpinella major .
Cerastium caespitosum

1l2]sl4]s5]6]7]8]9
+ | + 12 12| 12|45 12| °
: cyeefrr|1r | | 1+
+ [+ + ey
12 | 45( 22| 22| 35| 33
35| | 35|24 34| 44| )
23 IR S B e +
©|er| + 22| 22 :
55 - ks
: +
22) 24 12|22| +} + 12
350 || | | *+]12]35)12
. . + 33 . . .
+ || 12;22; 11§12 11| 11| 11T
s ie2f22) 4| 11| « | - +°
R I s o e ol e ol B :
35| 21| 11|12 -
L R e
12 +1 +
2y T 122t 133]33
. + + . .
1S 5 I o
|+
2912222 22| 11| 11|33 23] 22
IT; 11 IT| 12| 23| 11| 24| 12| I1
* 23|23 + 22| - |12]22
LRI o R e o o o
+i23) - 12| +|1233]33
P] 12 + | 11| 11] 22
g2l | 41 4o
Tle2|i2f | | )+ |22
|| |+ 222211
S e ol o e o AL S R
2] 4 0 + |+
1113 . . . .
e + + |12 4+ 11
_.i_ _|_ . . . . . .
f . -+ +O . .
© 23|+ 24
2y - |+ : coI2
+ : + |+
S + ]+
+ | ' 11




: 1le2fslals|6]7]8]0
Begleiter:

Mpyosotis scorpioides . . . . . . . . . . .. + | 4+ 12 12 11| 11 11
Galium uliginosum . . . . . . . . . . . . © |23 12|12 12 12 :
Ajuga reptans . . . . . . . . . . . . L o |+
Leontodon awtumnalis . . . . . . . . . . . . . N R T . .
Lotus corniculatus e e e e e e . N T . . .
Mnium Seligeri . . . . . . . . o . + | [ BT .
Centaurea facea . . . . .. . . . L . . . I o A
Geum rivale . . . . . . . . . . . . .. . . +1 12| 12| ¢
Saxifraga granulale . . . . . . . . . . . . : | v |12 22 -
Pimpinella saxifrage . . . . . . . . . . NS SIS S B

Erlduterungen zu Tabelle 8.

1. L 40/26, 12. 6, 40 — Orisflur Theuern, linkes Vilsufer sw des Haselberges. Sohle des Vilstales, cben, Alluvium — Phleum

pratense 4, Carex vulpina +, Galiwm palusire +, Eleocharis palustyis 12.

2. L 4o/e3, linkes Vilsufer etwa Mitte zwischen Theuern und Wolfsbach no der Briicke. Sonst wie vor, —, Festuca ovina +, Carex

inflata +, Equisetum limosum -+, Drepanocladus sp. 12, andere Moose .
3. L 4o/22, linkes Vilsufer, dicht unterhalb Leidersdorl. Sonst wie vorige — Rhinanthus glaber 23,
4. L 40/5, linkes Vilsufer unierhalb Ensdorf. Sonst wie vor -—. Phragmites communis 22, Festuea rubra +.
5. L 40/3 a, 9. 6. 40, wie 3.
6. L 40/3 b, wie vor.
g L 4o0/25 a u. b, wenig nérdlich der Aulhahme 1.

9. L 40/4, 9. 6. 40, linkes Vilsufer no Ensdorf, sonst wie vorige.

Tabelle g: Festuca ovina ~ Thymus anguslifolius - Assoziation.

.
Charakterarten: —
Thymus Serpyllum var. angustifolium . | 33| 23 Polytrichum piliferum . . . . .
Artemisia campestris . . . . . . | + ()  Rhacomitrium canescens . . . .
Trifolium arvense . . . . . . . | | Agrostis tenuis . . . . . .
Rumex Acetosella . . . . . .
Verband : f:jup;zmzzza %’ﬁcina.lis. ssp. stricla . .
Sclerant{zus j)e{'emzi.s N e Ki:flelf;a Yzi.ai‘;;g”m‘ms.
Teesdalia nudicaulis . . . . . .|+ Dianthus Carthusianorum . .
Lotus corniculatus . i
Ordnung : ' Sedum boloniense - . .. . . .
Corynephorus canescens . . . . . | 22|22 Cladonia graczlzs. und sp. :
JFasione montana . . . . . . . |12]| + Hy{lmu'm cupressiforme ...
_ Trifolium campestre . . . . .
i Achillea Millefolium . . . . .
Begleiter: Senecto silvaticus . . . . . .
Hieracium Pilosella . . . .. . | 12|22 Hypochoeris radicata . . . . .
Plantago lanceolata . . . . . . | +| + Anthoxanthum odoratum . . .
Festuca ovina . . . . . . . . |12] 12 Calluna vulgaris . . . . . .
Trifolium yepens . . . . . . . + | + “Genista pilosa . . . . . . .

Erlduterungen zu Tabelle 9.

TEFE Attt HED

S+

1. PL 39/25, 19. 7. 39, Ortsflur Nittenau, Abhang sitdlich der StraBe Berghamm—Hochofen. SSW, lehn, Keuper. Vegetations-

bedeckung 709/,

o, PL 39/11, 18, 7. 39. Bodenwdhrer Weiher, Westufer. Kleine Sandzunge, eben. Wahrscheinlich von S Ler ausklingender Keuper,
gegen Kreide grenzend, Jn der Umgebung cinige Kiefernwaélfe und Bivken, ferner etwas Eichen- und Linden-Anwiichs. Vege-

tationshedeckung 40%/,.




Tabelle 10: Epilobium angustifolium~Senecio silvaticus~Assoziation

tla]g)als]6]7

Charakterarten:
Epilobium angustifolium . . . . . . . . . . . . . ol 12l izl a2 | 4
Senecio silvaticus . . . . . . . . . . . . . . .. 33134 12|11 - | +

Verband, Ordnung, Klasse:

Rubus idacus . . . . . . . . . . . . . . . . o233+ |12] 11 93 |22
Gnaphalium silvaticom . . . . . . . . . . o o ol R ]|+
Fragaria vesca . . . . . . . . . . . o o o oo g e 4+ e
Cirsium arvense . . . . . . . . . . . . ... N R R T I e
Girsium palustre . . . . . . . . . . . . o o o o+ 22
Cirsium vulgare . . . . . . . . . . o . ... . . o .
Begleiter :
Calluna vulgaris . . . . . . . . . . . o o o o o el AL
Pleurozium Schreberi . . . . . . . . . . . . . . . liafiel +| +li1e] - |+
Luzula pilose . . . . . . . . . . . . o o . el o+l + ] Fle |+
Calamagrostis arundinacca . . e e e cl12]33)44|43] +! +
Hylocomium splendens . . . . . . . . . . . o | x|+l H++ 012
Carex lej)orilm e e ey e e e 22 12 229 - < |22 12
Potentilla erecta . . . . . . . . . . . . . . . . . clag] + 112!+ 112
Agrostis tenuis . 12| . - |33/ 22
Funcus effusus 20| - 23 | 22
Hypochoeris radicata + o+ N P
Bryineen Fugendforien 29| - . 12| 20
Genista germanica . N 4 s S
Luzula campestris ssp. multiflora + | + . o+
Veronica officinalis T S 22| -
Galium pumilum e T T AT i QT Ry
Campanula rotundifolia . . . . . . . . . . . . o oL () ]
Melampyrum pratense . . . . . . . . . . . . . . | 4| r2] o |12 -
Rumex Acetosella 2] - |- 12
Hypericum perforatum 4 NI T
Stellaria graminea . T R R O O A S
Veronica Chamaedrys . . . . . . . . .. . . . N N R
Arnica montana R . T Y N e
Hieracium murorum + + .
Hypnum cupressiforme . . . . . . . o . . . o . ||+ ] ]+
Campanula patula . . . . . . . . . . . o o
Hieracium laevigatum . . . . . . . . . . . . . . . O R e N
Taraxacum officinale . . . . . . . . . . . . . . bbbl ol |
Scrophularia nodosa o R T B e
Ceratodon purpureus e N S e R TR B ;
Coronilla varia . . . . . . « . . . .o N I (ERED
Waldrelkte:
Vaccinium Myvtillus . . . . . . . . . . . . . . . |l12]12|12]22]|22!|92]22
Deschampsia flexuwosa . . . . . . . . . . . . . . . |e22| 4|33 23]|22{ |-
Luzula luzuloides . . . . . . . . . . . . . . . .|l +l12|ie] +]12
Vaccinium Vitis-idaea . . . . . . . . . . . . . . DR R S N IS €2 I
Majanthemum bifolium . . . . . . . . . . . . . . N R BT B e
Convallaria majalis . . . . . . . . . . . . . . . el 11] 22 .
Catharinea undulata .. . . . . . . . . . . . . . |t
Equisetum silvaticum . . . . . . . . . . . .. o oo b o e

Viola silvatica e e L
Epilobium montanum . . . . . . . . . . . . . ., S T I N e




118

= 6 (
Waldpioniere: i _2 3lals 7 1
Picea Abies . + 1+ A+t +
Salix aurita +r P+t :
Populus tremula s orelaz] 4
Pinus’ silvestris . +1 0| F
Betula pubescens . ' +
Quercus sp. . s
Tabelle 11: Atropetum
1 ] 2 ] 3 r]2]3
Charakterart:
Atropa Belladonna | + Funcus conglomeratus +
, Linum catharticum 11
Verband, Ordnung, Klasse: Prunella vulgaris . +
. ‘ . Trifolium pratense 12
Rubus idacus . 33 + Aguilegia vulgaris +
Fragaria vesca 2| i2| + Enautia arvensis . +
Cz:rsz:zmz arvense 34 11| + Agrostis stolonifera ) o .
Cirsium ‘[)all(sfi'(,’ . + Astragalus glyeyphylius +
Gnaphalium silvaticum : Verbascum nigrim + |-
Untica dioica L R Epilobium collinum +
Plantago major ’ ’ Euphrasia Rostkoviana + 1
Veronica Chamaedrys s+
Brometalia-Arten: Agrostis vulgaris . 12
Euphorbia Cyparissias 22| 12 Taraxacum officinale +
Galium pumilum . 12 12| 12 Vicia septum 12
Pimpinella saxifraga clar| + Holeus mollis . ' 33
Carlina vulgaris + | + Calamagrostis arundinacea +
Brachypodium pinnatum 44| + ] Trifolium medium +
Ajuga gencvensis . + | . Rhytidiadel phus triquetrus . 12
Galium verum . slea)
Epipactis atrorubens * | +° waldrelikte und -pioniere:
- B . 24
Begleiter: Pinus silvestris | St . 31| 12| *
Veronica officinalis + 12| + K . - | 31
Anthoxanthum odoratum e+ Deschampsia flexuosa 22| 12| 22
Lotus corniculatus |+ Luzula luzuloides T+ F
‘Melampyrum pratense . + 1+ Picea Abies St 12 | 23| +
Potentilla erecta 11|22 Scrophularia nodosa . + 1 |+
Hypericum perforatum + | + Vaccinium Mpyrtillus 12 | 12°
Hieracium murorum . 4+ |11 Viola silvatica + 11
Melica nutans o 4+ + Luzula pilosa 22| -+ |12
Carex muricata ssp. macrocarpa 22| + | + Vaccinium Vitis-idaea + .
Goronilla varia . . . . . . | +| |11 . . B . -+
Luzula campestris ssp. multiflora . | 11| + Larix decidua {St . 2] ]
Lathyrus pratensis - + 1 Crataegus Oxyacantha K. S+
Carex pallescens + Betula pubescens K. . +
Gladonia pyxidata + Betula pendula B RS
Polytrichum attenuatum . + Salix aurita St +
Polytrichum juniperinum + ' Majanthemum bifolium . 11
Pleurozium Schreberi 22| | 44 Oxalis Acetosella ' 22
Centaurium pulchellum C o Ranunculus Breyninus : 22
Trifolium campestre . + Geranium sanguineum + '
Carex flacca . . -« + « . 12 Campanula persicifolia : +°
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Charakter- und Ver-
bandsarten:

Calluna vulgaris .
Genista germanica
Antennaria dioica .
Steglingia decumbens
Genista pilosa . .
Ptilidium ciliare .

Differentialarten:

Cytisus nigricans .
Genista sagittalis .

Begleiter:

Pinus silvestris O .
Salix aurita O . .
Hypnum  cupressifor-
me wvar. ericelorum
-Genista tinctoria . .
Deschampsia flexuosa
Vaccinium Vitis-idaea
Betula pendula O
Populus tremula O
Vaccinium Myrtillus
Cladonia silvatica .
Potentilla erecta . .

Tabelle 12: Callunetum
123 )4ls5]6
451 451 22 33| 55 | 22| Hieracium Pilosella .
. sl 12| + Picea Abies o . .
+ | -]+ e Hylocomium splendens
I I R Seleropodium purum .
©l2al - . . Melampyrum pratense
. . . Pleurozium Schreberi
Arnica ‘montana . .
Polygala vulgaris .
Platanthera bifolia .
Copi2) rr) 23|12 Epilobium angustifo-
' ]t 133 lium . . . .
Hieracium murorum .
Hieracium Lachenalit
anl me | - . Lotus corniculatus
i ‘j_L 5,J _:: 3_4 + Quercus sp. . . .
Plantago lanceolata .
g 33| Anrt/zoxmzt/zzmz odora-
o . fum . ... .
12 ;{; IZ ii 22 Veronica Chamaedrys
02 121 12]00] - Ranunculus Breyninus
+ 112l - , Ll an Fragaria vesca . .
+ | - . R + |11 Festuca ovina . -
23 BRI o+ C’anngnula rotundi-
+ |12l - R P Solia . . . .
el ] s fe2fn l 22
0 = B, St und K zusammen.

Erjduterungen zu Tabelle 10,

112]3]als516
\
C +| 4| ] 12
+ ,*_ . . . .
R 22| ¢
R N I O 22
o1 o I
: e+
12 sl 12
. 12
: + |+
N
. . + _}_ .
: + | 12
. 4+ - +
S+ +
+ +
.l r| + |11
N R IS B I R O
. ol oo |1t
© | 22 +
22 ¢ 12
N . + .

22

1. L 4o/57-1, 16. 8. 4o, FA. Ensdorf (Waldhaus). Aufhieb lings der Lichtleitung Waldhaus—Hirschwald zwischen Abt, ‘Schacht
und Baderschiag. Fast, eben. Turone Albiiberdeckung, periglazial umgehildet.

2

6. L 40/57-2, FA, Ensdorf (Waldhaus). Fast eben, sonst wie vor, — Epipacti :
7. L 40/50-B, 26. 8. 40, FA, Ensdorf (Waldhaus). Sehr seichter MuldenschluB, sanft O, sonst wic vor, — Holcus mollis -+, Rubus sp. +,
Prunella vulgaris +, Ranunculus acer =+, Scleropodium purum +, Viola sp. -+, Ajuga reptans 12, Digitalis grandiflora +, Anthoxanthum

odoratum +.

Erlduterungen zu Tabelle 11,

. L 40/50-D, 26. 8. 4o, FA, Ensdorf (Waldhaus), wie vor. — Sarothamnus scoparius -+, Funcus conglomerdtus 22, Holcus lapatus -, Epi-
lobium collimem +, Polytrichum commune +, Ruiex Acetosella +, Leontodon aulumnalis +. :

. L. 40/58, 16. 8. 40, FA. Ensdorf (Waldhaus). Oberhang, sanft N, sonst wie vor, — Thuidium tamariscinum -, Calamagrostis epigeios -

4. L 40/51, 26. 8, 40, FA. Ensdorf (Waldhaus). Oberhang, lehn N; grubig-furchige Oberfliche, sonst wie vor. ~— Polytrichum juni-
perinum 12, Daucus Carola -+, Tussilago Farfara -+, Galinm boreale (), Senecio Facobaca (+), Cytisus nigricans ().

. L 40/52-G, 26. 8. 40, FA. Ensdorl (Waldhaus), Oberhang, lehn N, sonst wie vor. — Galium verum +, Pimpinella saxifraga +,

Gentiana ciliata <+, Lupinus sp, +°, Carex flacca ~+, Thymus Serpyllum. . .
] s Helleborine -, Ranunculus repens -+, Plantago lanceolala -

1. 38/17, 31. 8. 38, TA, Ensdorf (Hirschwald), XVII 6 g Taschl, Hangmitte, lchn W — Kiefern—Lérchenschonung mit Fichten-
Naturverjiitngung, — Kalkfiihrende FlieBerde, Unterlage obere Mergelkalke.

[N

26, 6. 42,

DO U2 R

. Viehhut bei Kreuth.

. L 38/16, FA. Ensdorf (Hirschwald), KVII 6 g Taschl, sonst wie vor.
. L 38/39, 27. 7. 38, FA, Ensdorf (Hirschwald), XVII 6 h Taschl. Oberhang, sanft NO — Dickung (Kiefernwolfe), mit einzelnen
Tichten, Birken, Larchen, 8—12 m hoch — periglaziale FlieBerde schwach kalkbeeinfluBt — turonc Albiiberdeckung.

Erlduterungen zu Tabelle 12,

. L 4o2, 8. 6. 4o, Privatwald nordlich Egelsheim, BléBe in einem Kiefernaltbesiand,
Rand einer Kieferndickung 6stlich Klardorf, an der Strafle nach Steinberg.
PL 39/1, 17. 7. 39, Kiefernbestand siidéstlich Loisnitz.

L 40/56, 16. 8. 40, Waldrand im Nordteil des Hirschwaldes, Ortsflur,

L 41/3, 27. 7. 39, Calluna-Heide mit lockerer Strauchschicht am Waldrand nérdlich des Weges Rieden—Taubenbach.

Je einmal kommen in der ganzen Tabelle vor: Fagus silvatica, Dicranum spurium, Cladonia pyxidata, Cladonia gracilis, Ceralodon’ pur-
pureus, Cladonia sp., Betula pubescens, Abies alba, Pyrola minor, Polytrichum perigoniale, Luzula pilosa, Cladonia furcata, Pimpinella saxifraga,
Agrostis tenuis, Hypericum perforatum, Viola sp., Achillea Millefolium, Rubus idaeus, Cirsiym palustre, Larix decidua, Juniperus communis,
Lupinus sp., Cladonia rangiferina, Prunus spinosa, Salix caprea, Trifolium pratense, Festuca pratensis, Campanula patula, Lychnis Flos-cuculi,

Chrysanth L th

Vicia sp., Galium pumilum, Briza media, Trifolium medium, Medicago lupulina, Holeus lanatus, Cynosurus,

cristatus, Mpyosolis scorpioides, Carlina acaulis, Cqrex pallescens, Arrhenatherum, elatius, Trifolium repens, Veronica officinalis, Sorbus avcuparia,
Dicranum scoparium, Polytrichum juniperinum, Luzula luzuloides, :
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Tabelle 14.
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_ Standortsheimische Baume:

Pinus silvestris
Picea Abies
Abies alba .
Quercus Robur
Quercus peiraca .
Quercus Robur X petraca .
Fagus silvatica
Fraxinus excelsior
Sorbus aucuparia .
Betula pendula
Betula pubescens
Populus tremula
Carpinus Betulus .
Alnus incana
Alnus glutinosa
Sorbus “torminalis .
Pyrus communis
Acer platanoides
Acer Pseudoplatanus .
Acer campestre

" Tilia parvifolia
Salix caprea
Prunus avium .

Standortsheimische Straucher:

Salix aurita
Funiperus communis
Prunus spinosa
Daphne Mezereum
Lonicera Xylosteum
Rhamnus Frangula
Rhamnus catharticus .
Crataegus monog. -- O\Jvac
Rosa sp.

Viburnum Lantana
Corylus Avellana
Cornus sanguinea .
Sambucus nigra

(+) = in einzelnen Exemplaren von geringer Vitalitait vorkommend.
" 4+ = eingeln, aber von normaler Vitalitit,
X = stirkere Beteiligung am Bestand.

* = bestandbildend oder im Unterstand dom’inierend.

. Pineto-Vaccinietum Myriilli
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Erlduterungen zu Tabelle 13.

. 25. 6. 42 — Ortsflur Wolfsbach, Westteil, dicht am Hirschwald — Wolfsbacher Steig, uumittelbz_n' am Waldrand — Roggen —

Oberhang, sanft bis lehn SO — periglaziale FlieBerde mit stellenweise freigestelltem Malmgestein.

. 25. 6. 42 — Palkeringer Tal unweit Rieden — Roggen — Eguisefum arvense + — Sohle eines Trockenlals, eben,
. 25. 6. 42 — Ortsflur Hirschwald, Siidteil, Ecke zwischen Bernsteinerweg und Steigbergweg — stark ausgewinterter Roggen —

Plateauabdachung, sanft SW -— periglaziale FlieBerde aus turoner Albiiberdeckung, flachgriindig.

. 25. 6. 42 — Ortsflur Hirschwald, Nordteil, nahe an Waldabteilung Holbeergraben — Roggen — Plateaulage, eben — turone

Albtiberdeckung ~ periglazialer I‘xostbodcn

. 26. 6, 42 — Ortsflur Hirschwald, Ostteil, nahe Waldabteilung Taschl — Roggen — Thlaspi arvense + — Plateauabdachung, fast

eben; Rand eines Muldenschlusses — turone Albiiberdeckung — Ubergang von periglazialem Frostboden zu FlieBerde.

. 25. 6. 42 — Ortsflur Hirschwald, siidlicher Teil — Roggen — Plateaulage, eben — turone Albiiberdeckung — periglazialer Frost-

boden.

. 25. 6. 42 — Orisflur Hirschwald, nérdlicher Teil, unweit der Ortschaft — Sommerroggen — sonst wie vor.
. 25. 6. 42 — Ortsflur Hirschwald, &stlicher Teil, angrenzend an Waldabteilung Taschl — Winterroggen — Platcauabdachung,

sanft O — turone Albitiberdeckung — periglaziale FlieBerde, im unteren Teil LéBlehm.

26, 6. 42 — Ortsflur Hiltersdorf, nérdlich des Bahnhofs — Roggen — fast eben — Turon — lehmiger Sand.

Wie vor.

Wie vor.

26, 6, 42 — Roggenfeld aul der Anhéhe siidlich des Dorfes fast cben bis sanft S, sonst wie vorige.

26, 6. 42 — Ortsflur Klardorf, Teil dstlich der Bahnlinie und nérdlich der StraBe nach Steinberg, eben — Hafer mit starken
Trockenheitsschiden — Tertidir, humoser Sand.

. Wie vor., jedoch Roggen.

. Wie vor., jedoch siidlich der StraBe.

. 17. 7. 39 — Ortsflur Steinberg, an der StraBe nach Schwandorf — fast eben -—— Roggen — Tertidr,
. Wie vor., dicht an einem Weiher.

. 20. 7. 39 — Ortsflur Ranberweiherhaus, westlich des Miililweihers — Roggen — e¢ben—Tertidr,

. Wie vor., jedoch nordéstlich der StraBle nach Schwandorf,

. 7. 39 — Ortsflur Hirschau, westlich des Moosweihers — Roggen, schwach SW — Keuper.

. Wle vor,, zwischen Amberger Strale und den nérdlich davon liegenden Weihern; schwach NW.

Nur je einmal kommen vor: Stellaria media, Agropyron repens, Polygonum lapathifolium, Cerastium caespitosum, Egquisetum arvense, Cerastium
arvense, Trifolinm arvense, Senecio vulgaris, Gnaphalium uliginosum, Senchus asper, P[anlngo majar, Bidens tripartitus, Agrostis tenuis, Gypso-
phila muralis, Sagina procumbens, Trifolium dubium, Galeopsis Lad Leontodon aut Ceralodon purpureus, Bryum argenteum, Pisum
sativum, Medicago Iupulina, Trifolium pratense, Lolus corniculalus, T/z[as/n arvense, Agraslemma Githago, Poa trivialis, Vicia Cracca, Poa
pratensis, Arabidopsis Thaliana.

FuBnoten,

. Lutz, J., Die ehemaligen Eisenhimmer und Hiittenwerke und die Waldentwicklung im nordéstlichen Bayern, Mitl, aus Forst-

wirtsch. u. Forstwissensch.,, Hannover 1g941.

. Meine damals (a. a. O.) mitgeteilten Zahlen hat R ess aul Grund sorgféltigerer Berechnungsunterlagen, wie lolgt, berichtigt

und erginzt:

Anzahl*) der Gesamtholzbedarf der Hunmm und
Jal Schien~ | Blech- Bergwerke
ahr : «
hdmmer fiir Holzkohlenerzeu- an Bergholz
aul oberpflilz. Boden gung in Klafter Stimme
1387 123 22 82 8oo 4640
1475 139 62 169 350 9500
1545 117 ) 82 145 600 8ooo
1581 100 75 142 350 7500
1609 103 75 147 350 7700

*) Nur urkundlich nachweisbare,

R ess, Geschichte und wirtschaftliche Bedeutung der oberplalzischen Eisenindustrie von den Anfingen bis zur Zeit des gojéhrigen
Krieges. Diss. (unversffentlicht).

. Ernst, Kielernkriippelbestinde in Bayern. Forstw. Zbl. 1936. R
. Werth, Klima- und Vegetationshezirke Deutschilands. Mitt. d. Biol, Reichsanst. {. Land-~ u. Forstwirtschaft 33, Berlin 1937,

Haeuser, Die Niederschlagsverhilinisse in Bayern, Minchen 1930.

. Hub er, Erstesund letztes Auftreten bestimmter Temperaturtagesmittel im Jahresverlauf. Meteorol. Jahrb. . Bayern, Miinchen 1928,
. Entnommen aus: Klimakunde des Deutschen Reiches, Bd., 2 (Tabellen). Reichsamt fiir Wetterdienst, Berlin 1939.
. Paul, H,, und L utz, J., Zur Kenntnis der Moore des Oberpfilzer Mittellandes. Ztschr. fiir Botanik, 1939. — Jhre Vegetation

wurde, trotz des Vorkommens der Kiefer, hier nicht mit einbezogen, sondern soll in anderem Zusammenhang eingehender be-
handelt werden.

.PriehduBer, G, Der Bayer. Wald im Eiszeitalter. Geognost. Jahreshefte 40, Miinchen 1927.

TFerner Angaben aus einem unverdffentlichten Manuskript desselben Autors, fiir dessen Uberlassung ich bestens danke.

. Bezeichnend fiir den Charakter.dieser Roterden als klimatische Bodenbildung ist das von Priehd ufl er nachgewiesene Vor-

kommen auf Urgesteinszersatz im Bayer. Wald, noch dazu in heute bedeutend héheren Lagen. Typische Roterde hat ausgesprochen
englisch-roten Farhton, ist aber heute. vielfach degradiert und weist einen Stich ins Braunliche auf, Doch ist auch schon wahr-
scheinlich im Pliozéin in der Roterdebildung eine rostbraune, sehr typische Verwitterung erfolgt, wiahvend unter der Roterdebildung
hellgelbe (chromgelbe) Verwitterung erfolgte, die nach evtl. Abtlagung der Roterde noch Schliisse zulidBt auf deren ehemaliges
Vorhandensein.

PriehduBer, G, Fossile Roterde im Bayer. Wald, Firgenwald, ro, 2, 1937.




11. Prichiufer mindlich.

12, Paul und Lutz, a.a. O,

13. Bertsch, K., Geschichte des deutschen Waldes. Jena 1g40. /

14. Handschriftliche Notiz. ’

15. Gams, H., Uber Reliktfohrenwilder und das Dolomitphdnomen, Verdfl. Geobot. Inst. Ritbel in Ziirich, Heft 6, 1930.

16, Anderseits wire noch eine extreme Moglichkeit denkbar, daB Erica carnea mit der Spirke zusammen vollkommen auf die Moor-
riander abgedriingt wurde und von dort aus erst wieder im sog. sekundiren Kiefernansticg der historischen Zeit sich ausbreitete.

17. Nach miindlicher Mitteilung von + Dr. Hans S teinlein, Erlangen,

18. Rudolph, Grundziige der nacheiszeitlichen Waldgeschichte Mitteleuropas. Beitr. Bot. Jbl. 47, TI, 1930,
Auf dieser Grundlage sind denn auch die Holzartenverbreitungskarten von Rudolph fitr die nacheiszeitlichen Perioden,
ferner von Ber tsch entstanden, wie auch H es m e r in seinen Darstellungen diesem Gesichtspunkt besonders Rechnung tragt.

19, Die Geschwindigkeit des Moorwachstums hingt z. T. mit dem Niederschlagsreichtum und dessen periodische Verbreitung zusammen
und gestattet so wichtige Riickschliisse auf einen auch in der Vergangenheit deutlich kontinentalen Klima-Einschlag.

20. a.a. 0.

21. Firbas, F., Die Vegelationsentwicklung des milteleuropiischen Spitglazials. Bibl. Bot. 112, 1935,

22. a.a, O,

23. Ruoff, S., Stratigraphie und Entwicklung einiger Moore des Bayerischen Waldes in Verbindung mit der Waldgeschichte des
Gebietes, Forstwiss. Cbl. 5¢, 15, 1932.

a4. Dasselbe gilt von eigenen, nicht versffentlichten Diagrammen aus dem Oberpfilzer Wald. )

25. Staatsarchiv Amberg, Bestand Forst- und Jagdsachen Nr. 705, 975, 1148, 1151, 1155, 1157, 1159, 1266, 1267, 1508, 1507, 1848,
1882, 1884, 1886, 1926; Bestand Amberg-Stadt Nr. 87.

26. Jm Sinne von H ult, R., Forsok till analytisk behandling af vixtformationerna. Meddel. Soc. pro Fauna ct Flora Fennica 1881,

27. Vielleicht schon in der Kreidezeit selbst, wahrscheinlich aber sowohl in den Kreide- wie in den tertiiren Ablagerungen erst auf
der alten tertiiren Landoberfliche entstanden. Diese Frage kann nur durch spezielle Untersuchungen geklirt werden.

28, Kraus - Hiartel - Miller « Gértner - Schanz Standortsgemifle Durchfithrung der Abkehr von der Fichten-
wirtschaft im nordwestsichsischen Niederland, Thar. Forstl. Jb. 9o, /g, Betlin 1939.

ag, Vgl. Laatsch, Dynamik des deutschen Acker- und Waldbodens, Dresden u. Leipzig 1938.

Die Sauerstoffversorgung diirfte erheblich hinter der der Alneten zuriickstehen, wie ja Kiefer im schirfsten Gegensatz zu Erle auch

noch Hochmoore besiedeln kann.

Vgl. Krieger, H., Die flechtenreichen PAanzengesellschaften der Mark Brandenburg. Beitr. Bot. Cbl. B 1/2, 1937.
Wagenknecht, E., Untersuchungen iiber die Vegetationsentwicklung nach Streunutzung in einem mirkischen Kicfernrevicr,
Zischr, f, Forst- u. Jgdw 77, 2, 1939. '

32. Als Beispiel fiir menschlich bedingte Degradation der Vegetation ist Auln. 34 dem cladonietosum angeliigt. Der Standort gehért
urspriinglich zum luzuletosum. Geringerer Flechtenanteil und héhere Deckungsgrade voun Vaccinium Myrtillus und Hylocomium splendens
geben trotz der Verarmung noch hinreichend AufschluB und sichern die Unterscheidung gegen das typische cladonictosum.

33. Entfernung etwa 8o m.

34. Jm Hirschwald z. B. bis zum Anfang des 19. Jahrhunderts; nur auf den alten Rodungsflichen, die etwa die Hilfte des Forstes
ausmachen, und nach Eingehen der Siedlungen sich sekundir wieder bewaldeten, fehlt sie. — Jm Wetthewerb mit der Eiche
diirfte wohl auch die Auslese der Hohenkiefer erfolgt sein.

Eiche spielt auch beispielsweise im Aufbau der natiirlichen Kiefernwilder Ostdeutschlands eine hervorragende Rolle. Vgl

"Hausendorff, Aus der Geschichte des Forstamtes Grimnitz. Ztschr, f. Forst- u. Jgdw. 1940/1.

36. Tiixen, R., und Preising, E,, Grundbegriffc und Methoden zum Studium der Wasser- und Sumpfpflanzengesellschalten.

Deutsche Wasserwirtschaft 37, 1, 1942, ‘

Gauckler, K., Steppenheide und Steppenheidewald der Frinkischen Alb in phanzensoziologischer, ckologischer und geogra-

phischer Betrachtung. Ber. Bayer. Bot. Ges. 1938.
K uh n, K., Die Planzengesellschaften im Neckargebiet der Schwibischen Alb. Ohringen 1937.

38, Uberginge in Erlenauewilder sind angedeutet, aber heute fast ausschlieBlich in Wiese umgewandelt (s. Ersatzgesellschaften).

P aul, H., Die Schwarzerlenbestinde des siidlichen Chiemseemoores. Natw. Ztschr. f, Land- u. Forstwirtschaft ¢ rgo6.
Derselbe, Nachtrige und Bemerkungen zur Moosflora Bayerns. Ber. Bayer. Bot. Ges. 26, 1943.

Tixen, R, und K napp, R,, Uber Grundsitze der soziologischen Systematik. Wissenschaftliche Mitteilungen zum r2. Rund-
brief der Zentralstelle fiir Vegetationskartierung, S. 125. Manuskript.

T i x e n, R., Die Panzengesellschaften Nordwestdeutschlands. Mitt. d. Floristisch-soziolog, Arbeitsgemeinschalt in Nicdersachsen, |
Heft g, Hannover 1937.

42, Wehsarg O, Wiesenunkrauter, Berlin 1935,

43. Auf der Albhochfléiche verbreitete, kiinstlich angelegte kleine Teiche zum Auffangen des Niedeischlagswassers, das mangels Quell-
wassers fiir Vieh und Leute bestimmt ist. Hiillen im Wald geben vielfach Anhaltspunkte fiir die Lokalisierung untergegangencr
Siedlungen.

Knapp, R, Zur Systemaiik der Wilder, Zwergstrauchheiden und Trockenrasen des eurosibirischen Vegetationskreise
Manuskript 1942,

45. Gauckler, a.a, O.

46. Kostler, J., Uber die Harmonie des naturgerechten Forstwesens. Schweiz, Ztschr. f. Forstwes. 99, ¥, 1948.

44+

47. Gams, H., Die Stellung der Waldtypen im Vegetationssystem. Forstarchiv 4, 1933.

Diepold, F., Fort mit dem Kriippehvald., Waldsassen 1945,
Derselbe, Waldbrache, Allg. Forstzeitschrilt 3, 9, 1948.
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