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1. Einleitung

Die vorliegenden Untersuchungen wurden im Rahmen des von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft geférderten Projektes ,Fliefwassersystem® durchgefiihrt. Sie dienen
der Uberpriifung von Giiltiglkeit und Ubertragbarkeit des Zeigerwertes von Makrophyten,
der in den FlieRgewissersystemen der Moosach und der Friedberger Au ermittelt wurde
(KoHLER et al. 1971, 1973 und 1974). Nur wenn derartige Ergebnisse, trotz der dkologi-
schen und floristischen Individualitit die jedes FlieBgewisser besitzt, eine gewisse Gesetz-
miRigkeit erkennen lassen und eine Typisierung der Gewisser ermdglichen, kénnen solche
Kartierungen Grundlagen fiir eine Skologische Landschaftsplanung, fiir naturgemdfien
Wasserbau sowie fiir den Arten- und Biotopschutz liefern. Eine méglichst genaue Kennt-
nis der Lebensanspriiche der Gewissermakrophyten ist hierfiir notwendig. Die vorliegen-
den Ergebnisse konnen ferner zur Beweissicherung herangezogen werden {iber die Aus-
wirkungen der schwerwiegenden Eingriffe in die Landschaft des Miinchener Nordens, wie
sie im Zusammenhang mit dem Bau des Grofiflughafens Miinchen II bevorstehen.

Bei unseren Untersuchungen erhielten wir von den verschiedensten Seiten Hilfe und Unter-
stiitzung. So halfen bei der Nachbestimmung des Herbarmaterials die Herren Dr. VOLLRATH,
Weihenstephan, und Dipl.-Ing. ZeLTNER, Hohenheim, sowie Herr Dr.- Krause, Aulendorf (Cha-
rophyta). Einsicht in Aktenmaterial und miindliche Auskiinfte gew#hrten uns die Herren: Regie-
rungsrat BAUMGARTEL, Landratsamt Erding; Dipl.-Geol. CraMzR, Bayer. Landesstelle f. Gewisser-
kunde Miinchen; Baurat Dipl.-Ing. DemmLER, Wasserwirtschaftsamt Miinchen; Oberlandwirt-
schaftsrat ErnsT, Landwirtschaftsamt Frding; Regierungsdirektor Dr. FrITsCH, Gewasserguteauf—
sicht der Regierung von Oberbayern, Miinchen; Regierungsrat KeLLNER, Landratsamt Erding; Ge-
wisserwart KRONSEDER, Bezirksfischereiverein Erding; Hauptlehrer i. R. Riep, Naturschutzbeauf-
tragter Landkreis Erding; Dr. Scrmip, Bezirksfischereirat fiir Oberbayern, Miinchen; Dipl.-Geol.
Dr. SOLLNER, Bayer. Landesamt f. Wasserversorgung u. Gewisserschutz Miinchen; Regierungsrat
Z1ERER, Landratsamt Freising. Thnen allen sei auch an dieser Stelle ganz herzlich ged’mkt

2. Methoden

2.1 Aufnahme und Kartierung der Makrophyten

Die Aufnahme und Kartierung der submersen Makrophyten geben die Voraussetzun-
gen, aus ihrer Verbreitung Schliisse auf deren Skologische Valenz zu ziehen. Diese Arbei-
ten erfolgten nach der Methode, wie sie KoHLER et al. (1971) beim FlieBwassersystem der
Moosach anwendeten.
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Unter Beriicksichtigung von Stromung und Substrat werden die Gewiisser in Abschnitte
unterteilt (s. a. Blatt 1), Dabei wurden, wenn mdglich, herausragende Geldndepunkte —
Briicken, Baulichkeiten, Flulbiegungen etc. — zur Abgrenzung beniitzt, um spitere Kon-
trollen zu erleichtern (s. a. Tab. 7).

Die Mengenschiitzung der einzelnen Arten beruhte auf einer Kombination aus der Zahl
von Einzelfunden pro Abschnitt und der Pflanzenmenge pro Fundort (s. KoHLER et al.
1971, S. 335). Hierzu diente eine fiinfteilige Skala: 1 = sehr selten; 2 = selten; 3 = ver-
breitet; 4 = hiufig; 5 = sehr hiufig/massenhaft. Diese Einteilung wurde fiir die nach
der Gelidndearbeit angefertigten , Verbreitungstabellen® beibehalten. In diesen Tabellen
sind die Arten je eines Gewissers aufgefiihre, wihrend in der ,Gesamtverbreitungs-
tabelle® (‘Tab. 5) — nur diese wird hier vorgestellt — alle Gewisser zusammengefafit
wurden.

Fiir die wichtigsten submersen Arten wurden , Verbreitungskarten® (Blidtter 3—17) ge-
zeichnet, Da die Aufnahmen nur in einem kurzen Zeitraum erfolgten, die Pflanzenmenge
aber im Verlaufe des Jahres nicht konstant bleibt, wurde fiir die graphische Darstellung
die Schitzungsskala wie folgt reduziert: 1 + 2 = vereinzelt; 3 = verbreitet; 4 + 5 =
hiufig; (s. KoHLER et al, 1971, S. 335; KoHLER et al. 1974, S.7). Die FlieBgewisser wurden
mit einer Wathose abgegangen, an tiefen Stellen konnte allerdings nur vom Ufer aus be-
obachtet und mit einem langstieligen Rechen Pflanzenproben dem Wasser entnommen
werden.

Kartengrundlage im Geldnde waren Top. Karten 1:25 000, fiir die Verbreitungskarten
wegen des geeigneteren Maflstabes Top. Karten 1:50 000. Bestimmung und Nomenklatur
der Arten erfolgten nach Coox (1972; Batrachium); Garcke (1972); RoTHMALER (1972);
Gurijick (1936); NORDHAGEN (1944); Hear (1965; Bd. V, 1. Teil: Callitriche); VoLLRATH
et KoHLER (1972).

2.2 Wasseruntersuchungen

Chemische Wasseranalysen wie beim Moosach-System (s. KoHLER et al. 1971, S. 336/
337 und 1973, S. 536) und wie auch in der Friedberger Au (s. BRINKMEIER 1973, S. 37)
waren im Rahmen dieser Arbeit leider nicht moglich. Solche Wasseranalysen wiren eine
sichere Grundlage, um Aussagen iiber den Zusammenhang von Pflanzenverbreitung und
Eutrophierungsgrad der Gewisser machen zu konnen, besonders wenn die sog. chemischen
» Verschmutzungsindikatoren® (HoLL 1970, S. 77) beriicksichtigt werden.

Aus den von FrrtscH zur Verfiigung gestellten Unterlagen wurden die Werte fiir Am-
monium (NH, 1), Nitrat (NOy—) und Phosphat (PO,*—) entnommen. Sie wurden von der
Sempt am 17, 10, 69 untersucht, von der Dorfen am 18. 8. 69 (s. Teil 3.3.4, Tab. 3 und
Blatt 2). Diese Daten wurden, da sie bereits vier Jahre alt, sonst aber keine Unterlagen
vorhanden sind, informationshalber angegeben. Sie sind von begrenzter Aussagekraft,
weil die Wasserproben jeweils nur an einem Tag entnommen worden sind, also keine Rei-
henuntersuchungen vorliegen. Bei den Proben aus der Dotfen liegen zwischen Entnahme
und Analyse gar vier (4!) Tage, was sicherlich zu unerwiinschten Verinderungen der Wer-
te gefiihrt hat.

Von der Hauptversuchsanstalt fiir Landwirtschaft in Weihenstephan (HVA) konnten
sechs, am 27.11.73 entnommene Wasserproben im Rahmen einer anderen Arbeit auf
NH,* (nach HorrmanN et TErcuER, 1961) und auf PO,3— (kolorimetrisch nach AxTINS
et DENIGES, modifiz. nach OnLe; HoLL 1970, S, 51) untersucht werden (s. Teil 3.3.4, Tab. 3
und Blatt 2). Wir unternahmen am 31. 7. und 1./2. 8., sowie am 29./31. 10, und 1. 11. 1973
Meffahrten ins Untersuchungsgebiet und haben dabei gemessen:

— o Oy-Sittigung de.s Wassers | : mit einer MACKERETH-Sauerstoffelektrode
— Wassertemperatur in °C

— pH-Wert: WTW-Glaselektrode

— Gesamthirte (°dGH): Aquamerck-Wasserhirtebestimmung

- Carbonathirte (°dKH): Hilena, Messung KH

— Nichtcarbonathirte (°nKH): Differenzen von °dGH und °dKH.

Lage der Mef3stellen s. Blatt 1, Mefwerte s. Tab. 4
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3. Beschreibung des Untersuchungsgebietes

3.1 Geographische Lage

Tm Nordostteil der Miinchener Schotterebene, etwa zwischen Miinchen-Riem und Moos-
burg liegt das Erdinger Moos. Er wird eingegrenzt (KArL 1965):

im Westen von der Isar

im Siidwesten durch den Ismaninger Hochterrassenriedel

im Stiden durch die Perlacher Schotterzunge

im Siidosten durch die Feldkirchener Schotterzunge (die Nahtstelle zwischen Perlacher

und Feldkirchener Schotterzunge bildet den siidlichsten Punkt des Erdinger Mooses)

im Osten durch iltere Morinenziige und stellenweise Hochterrassenreste

im Norden durch die Niederterrasse bzw. das tertidre Hiigelland
und gehdrt zur naturrdumlichen Haupteinheit ,Miinchener Ebene®. Die sich nach Osten
anschliefende naturriumliche Haupteinheit ,TIsen-Sempt-Hiigelland“ gehdrt mit ihrem
Westteil, dem Sempttal, ebenfalls noch zum Untersuchungsgebiet.

Von den untersuchten Gewissern, die entsprechend dem Gefille der Miinchener Ebene,
alle nach Nord-Nord-Ost, zur Isar hin entwissern, flieffen im Erdinger Moos:

Angerbach Keckeisgrenzgraben

Reisnerwiesenbach Schwarzgraben

Mittelgraben Tratmoosbach

Griiselgraben Dotfen, aufler in ihrem obersten Drittel

Die Sempt flie8t von ihren Quellen (bei Anzing und Forstinning) durch den Westteil des
Isen-Sempt-Hiigellandes bis Erding, wo sie dann ebenfalls das Moos erreicht (FErN 1962,
FaBer 1972). Kartographisch ist das Gebiet erfafit durch die Topographischen Karten

1:25 000:

7536 Freising-Nord 7537 Moosburg
7636 Freising-Stid 7637 Erding
7736 Ismaning 7737 Altenerding

7837 Markt Schwaben

3.2 Geologie, Boden und Grundwasser

Die Miinchener Schotterebene ist hauptsichlich geprigt durch die Hochterrassenschotter
der Riftvereisung und die Niederterrassenschotter der Wiirmvereisung. In diesem Schotter-
kérper bewegt sich auf dem wasserundurchldssigen Tertidirgrund (Obermiozin), dem so-
genannten Flinz, ein Grundwasserstrom nach Norden. Infolge der allmihlichen Ausdiin-
nung der fluvioglazialen Schotter gegen Norden tritt der Grundwasserstorm schlieflich
aus und verursacht die Bildung der Moore, die den kleineren Teil der Miinchener Ebene
ausfiillen. Zu diesen Mooren gehort auch das ,Erdinger Moos® 8stlich der Isar. Man kann
es, da das Grundwasser flichig oder mit Steigquellen an die Oberfliche tritt, als Quellmoor
bezeichnen, eine spezielle Form der Niedermoorbildung.

Die Bodenbildung im Bereich des Erdinger Mooses wurde geprigt durch das vielfiltige
Ausgangsgestein, das hochanstehende bzw. austretende Grundwasser und durch den hohen
Kalkgehalt des Schottermaterials. Es treten dabei folgende Bdden auf:

— terrestrische (Rendzinen und Pararendzinen), mit mittlerer Wasserkapazitit
und hohem Schluffgehalt; sie werden hauptsiichlich als Acker genutzt.

— semiterrestrische (Mullkalkauenbdden und Gleye), schwer zu bearbeiten,
verschmieren bei Wasseriibersittigung und verkrusten bei Trockenheit; hier tiberwiegt
die Griinlandnutzung.

— Moorbdden (Anmoorbildungen), mit noch erheblichen mineralischen Bestandtei-
len; entwissert als Acker, sonst als Griinland genutzt; — (Niedermoorbildungen), mit
rein pflanzlichen oder iiberwiegend pflanzlichen Bestandteilen, hauptsichlich als Griin-
land genutzt. ,

Der Grundwasserspiegel liegt heute im allgemeinen zwischen ca. 20 m im Siiden der
Schotterebene und 1,5 m bei Hallbergmoos, siidlich Freising, unter der Bodenoberfliche. Je
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ABB. 2
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nach Jahreszeit und Niederschlagsverhiltnissen betrigt der Grundwasserzug zwischen 15
und 24 cbm/s, was einer FlieRgeschwindigkeit von 43—47 m/Tag entspricht. Als Trink-
und Nutzwasser ist das Grundwasser gut geeignet, besitzt aber aufgrund des kalkreichen
Schotterkdrpers hohe Hirtegrade (21,0° dGH; 18,6° dKH). Der Sauerstoffgehalt liegt
bei 2,9 mg/l, der pH-Wert bei 7,2, Das Moorwasser ist ebenfalls sehr hart (ca. 19°
dGH) und auferdem sehr eisenreich, so dafl es als Trinkwasser kaum verwendet werden
kann.

Das die Sempt begleitende Hiigelland besteht siidlich von Erding aus ganz flachen Alt-
morénen, denen sich nordlich der Stadt noch flachere Hochterrassenplatten anschliefien.
Das Sempttal stidlich von Erding ist mit Niederterrassenschottern aufgefiillt, noérdlich der
Stadt schliefen sich Hochterrassenschotter an, die bald wieder von Moor bedeckt werden.

3.3 Oberflichengewisser
3.3.1 Allgemeines

Im Bereich des Erdinger Mooses — einschlieRlich Sempttal — wurden insgesamt neun
FlieRgewssser untersucht, die simtlich durch den Menschen verandert wurden und wer-
den, z. B. durch Begradigung, Vertiefung, Stauungen, Ausbaggern etc.

Im Moos findet man ausschlieRlich Entwisserungsgriben, von steilen Bdschungen ge-
faRt, deren Sohle bis zu 2,50 m unter Bodenoberkante liegen kann. Oft durchfliefen sie
kilometerweit schnurgerade die Landschaft. Typisch fiir diese ,Rinnen® sind Mittel-
graben, Griiselgraben und Schwarzgraben.

Dorfen und Sempt, die nur zu einem Teil durch Moosgebiet flieffen, sind, ab-
schlieBend vor etwa 20 Jahren, reguliert, begradigt und ausgebaut worden — davon zeu-
gen noch einige vorhandene Altwisser —, aber keine Abfluirinnen, vielmehr oft eine An-
sammlung von Staustufen, besonders an der Sempt. Die ehemals durch das angestaute
Wasser betriebenen Kunst-, Sigemiihlen u. a. sind teilweise noch in Betrieb oder grofien-
teils in kleinere Elektrizititswerke umgewandelt worden, die ein oder mehrere Anwesen
mit Strom versorgen kénnen, Damit der Wasserhaushalt der umliegenden Landschaft nicht
gestort und die landwirtschaftliche Nutzung nicht beeintrichtigt werden, kann man diese
Stauhaltungen nicht wieder auflassen.

Zwar wurden die submersen Makrophyten in den Staubereichen der Vollstindigkeit
halber mitkartiert, sic werden zur Ausscheidung der Artengruppen jedoch nicht mit her-
angezogen. Langsam bis trige flieBendes Wasser, erhohter Wasserstand, verstirkte Sedi-
mentablagerung und anaerobe Verhiltnisse im Sediment bedingen oft ein anderes Pflan-
zenwachstum als auf freier Fliefistrecke. Aber auch auf freier Strecke dndern sich oft die
Wassertiefen. Einmal ist in Flufkriimmungen der typische Einflufl von Gleitufer (Sedi-
mentation und geringe Wassertiefe) und Prallufer (verstirkte Eintiefung der Sohle und
hohe Fliefigeschwindigkeit) zu erkennen, zum anderen aber auch bei geraden Abschnitten,
wenn das Bett breit genug ist.

AbschlieRend sei noch darauf hingewiesen, daR — bis auf die Dorfen, die aus dem Sik-
kerwasser des Speichersees entsteht — bei allen untersuchten Gewissern, die in den Karten
(1:25 000, erschienen/berichtigt zwischen 1955 und 1965) eingezeichneten Quellbereiche
— bei der Sempt auch der Zusammenflufl des Anzinger- und Forstinninger-Armes — nicht
mehr mit der Wirklichkeit {ibereinstimmen. So sind die Quellverldufe teilweise zwischen
ca. 50 m und mehreren hundert Metern trockengefallen, eine Tatsache, die wahrscheinlich
auf die allgemeine Grundwasserabsenkung seit dem 2. Weltkrieg zurlickzuftihren ist. In
den Verbreitungskarten wurde versucht, die tatsichlichen Verhiltnisse wiederzugeben.

3.3.2 Abfluflverhiltnisse

Von den untersuchten Bichen gehdren nur Sempt und Dorfen zu den Gewissern
T1I. Ordnung, alle anderen sind mehr oder weniger Entwisserungsgriben. Entsprechend
dieser Klassifizierung der Gewdisser ist das bei den einschligigen Behdrden vorliegende
Material duflerst gering.
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Einen Uberblick iiber die Fliefigeschwindigkeiten und Abflufimengen der Sempt gibt
Tabelle 1:

Tabelle 1: Abfluflverhiltnisse der Sempt

Vi MQ Wasser-  Gelidnde

Ort N breite m iiber
m/sec cbm/sec Q m NN
Anzinger Sempt — — 0,50 T 512
Hennigbach — — 0,20 - 502
Forstinninger Sempt — — 0,35 13 504
Semptbriicke Ottenhofen 0,26 — — 6 489
Sempt Lieberharting — — 1,20 6 488
Briicke Wifling 0,38 2,20 1,20 7,16 483
Briicke Worth (0. Schw.) 0,64 2,35 1,25 10,60 480
Pegel Berg (m. Schw.) 0,30 3,10 — 15 478
Niederwdrth 0,39 3,20 1,88 8,70 475
Briicke Pretzen 0,37 — — 15 470
Steg Altenerding 0,22 3,30 1,95 15 463
Erding, Briicke Haagerstr. 0,48 2,10 1,00 7,20 461
Briicke Langengeisling, n. 0,41 1,60 0,70 7,10 451
Briicke Eichenkofen 0,67 1,68 — 7 445
Briicke Glaslern 0,77 1,54 — 5,80 436
Briicke Berglern 0,85 1,60 0,70 6 434
Erlduterungen: (nach FABER 1972, verindert)
0.Schw. = ohne Schwillach
m. Schw. = mit Schwillach
MQ = Mittelwasserabflulimenge; Messungen FABER am 29. 2. und 7. 3, 73. Die
angegebenen Werte sind korrigiert unter Berlicksichtigung des Verkrau-
tungszustandes und des Schwellbetriebes der E-Werke
NQ = Niedrigwasserabfluffmenge; nach Berechnungen des WWA Miinchen auf
Grund des Einzugsgebietes und der Pegelangaben
Vu = errechnete mittlere Fliefgeschwindigkeit.

Die Angaben enden am Diikermund des Mittleren Isar-Kanals. Aus der Top. Karte ist
zu entnehmen, dafl das Gelinde bis zum Zusammenfluf} von Sempt und Strogenkanal noch
bis auf 415 m NN abfillt, die Fliefgeschwindigkeit sich also nicht wesentlich verringern
diirfte, Gesamtgefille = 97 m auf 50,1 km.

Uber die Dorfen sind nur wenige Daten bekannt (aus Akten des LRA Erding v. 8.5.72):
!

MQ 2,1 cbm/s
MNQ - 1,65 cbm/s
NQ 1,15 cbm/s

Aus den Top. Karten 1:25 000 ergibt sich fiir die Dorfen ein Gesamtgefille von:

Speichersee — Ismaning 490 m iNN
Stauweiher — Einfluf§ 437 m 4NN
Stauweiher — Ausflufl 433 m iNN
Miindung in Sempt-Flutkanal 420 m NN
Gefille insgesamt 70 m auf 33,4 km.
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Dabei ist zu beruck31cht1gen, daR die Hauptmenge des Dorfenwassers stidlich des Stau-
weihers durch einen Kanal abgeleitet wird und bei Eitting in den Mittleren Isar-Kanal
miindet. Die ,Restdorfen® flieRt dann etwa 3 km lang sehr trige, ehe ihre Wasserfiihrung
westlich Gaden durch Keckeisgrenzgraben und Siifibach wieder erh8ht wird.

Fiir die anderen Biche wurden folgende Gefille ermittelt:

Angerbach 12 m auf 14,8 km
Reisnerwiesenbach 3mauf 2,0 km
Griiselgraben 33 mauf 13,0 km
Schwarzgraben 9mauf 83 km
Tratmoosbach 6 mauf 2,0km
Keckeisgrenzgraben 11 mauf 5,7 km
Mittelgraben ‘ 21l mauf 7,3 km

Alle untersuchten Biche entwissern in die Isar, auch die Sempt — auflerhalb des Ver-
breitungsblattes — bei Landshut.

3.3.3 Abwasserbelastung und Gewissergiite

Angaben iiber Art und Menge von Abwassereinleitungen waren bei den Landratsim-
tern zwar zu bekommen, aber praktisch nicht fiir qualifizierte Aussagen zu gebrauchen, da
die Wasserbuchakten frither nur sehr unvollstindig gefithrt wurden. Auflerdem brauchen
seit etwa 1971 iberhaupt keine neuen Akten mehr angelegt zu werden (BAUMGARTEL, Er-
ding, und ZIERER, Freising). Im relativ diinn besiedelten eigentlichen Moos sind die Ein-
fliisse von versickerten oder eingeleiteten FHausabwissern schwer zu schitzen. In den an-
deren Gebicten lassen sich die Auswirkungen von Kiichen- und Waschkiichenabwissern
(seifig-triibe Fahnen an den Einleitungsstellen) sowie von direkt am Ufer gelegenen Mist-
haufen und Jauchegruben ebenfalls nur schwer erfassen.

Aufgrund der eingesehenen Akten und der eigenen Anschauung schein t die Dorfen
(hier gibt es nur wenige und kleinere Siedlungen) weniger belastet zu sein als die Sempt.
Bemerkenswert die ,pflanzenlosen® ersten 3 km der Dorfen, vom Speichersee aus gesehen.
Grofere Einleitungen dann erst durch die Tierk6rperbeseitigungsanstalt Oberding (hier
konnte Sphaerotilus natans beobachtet werden) und in Schwaig.

Uber die Situation an der Sempt liegen allerdings durch die Arbeit von FABER einige
Daten vor: In den Gemeinden Erding, Altenerding und Markt Schwaben bestehen Kana-
lisationen, die Ausbaugrade von 50—809%/y erreichen. In den Orten Horlkofen, Worth und
Wifling bestehen Kanalisationen (hauptsichlich Straflenkanile) mit geringeren Ausbau-
graden. Die Gemeinden Erding und Altenerding leiten ihre Abwisser einer gemeinsamen
mechanisch-biologischen Kldranlage zu. Die Klidranlage ist iberlastet und hat einen Reini-
gungsgrad von etwa 809/, Die Ortschaft Pretzen (Gemeinde Altenerding) reinigt thre Ab-
wiisser in zwei schlecht gewarteten Erdbedsen, die daher nur einen Reinigungsgrad von et-
wa 3090 erzielen, Die Gemeinde Markt Schwaben hat eine iiberlastete mechanisch-biolo-
gische Kliranlage, die aber noch eine Reinigungsleistung von etwa 809/p erzielt, Die Ab-
wisser der {ibrigen Ortschaften werden in Ausfaulgruben behandelt und versickert oder
ins Gewisser eingeleitet. Die Gemeinde Forstinning leitet gegenwirtig nichts ein. Die Ge-
meinde Anzing wird an den Zweckverband Miinchen-Ost angeschlossen. Markt Schwaben,
Altenerding-Erding leiten tiber thre Kliranlagen ein — ebenso Pretzen. Die Abwiisser von
Horlkofen werden nur noch mit 20 /o beriicksichtigt, da der Feldbach als Schlingelgraben
wirkt, Die Abwisser von den iibrigen Gemeinden und Ortschaften werden mit 700/ in
Rechnung gestellt, um den ungenugenden Remlgungsgrad der Ausfaulgruben, die Einlei-
tung von Odel und Siloabwissern einerseits und die Versickerung der ausgefaulten Ab-
wisser andererseits zu beriicksichtigen. Daraus ergeben sich die folgenden tiberschligig er-
mittelten Schmutzmengen (Tabelle 2).
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Tabelle 2: Einleitungen in die Sempt?)

Gemeinde bzw. Einwohner Einwohner- Bt Reinigung  eingeleitet
Ortschaft und gleichwerte . gt .
Fluflabschnitt E EGW+* EGW* in %o E+EGW
Forstern 1400 700 2100 — —
Pastetten 600 1400 2000 — —
sonstige Ortschaft.

v. Pastetten 800 — 800 —_ 110
Schwillach 100 — 100 30 70
Worth 440 — 440 30 310
«1« Schwillach 5440 490
Forstinning 2200 400 2600 — —
Markt Schwaben 7000 10800 17800 80 3600
Ottenhofen 1000 — 1000 30 700
Wifling 400 3600 4000 20 3200
“II“ obere Sempt 25400 7500

“1¢ + “II¢ 30840 7990
Horlkofen 850 500 1350 80 270
sonst. Ortschaft. d.

Gemeinde Worth 660 — 660 30 460
Pretzen 600 —_ 600 30 420
“HI“ mittlere Sempt 33450 9140

2/3 X “III“ 22300 6090
Langengeisling 1500 250 1750 30 1220
Altham —

Eichenkofen 550 — 550 30 390
“IV® untere Sempt 24600 7700
Gesamtlast der
Restsempt
ab Eichenkofen 24600 7700

1/3 X “III¢ 11150 3050
Erding 13000 38800 51800 80 10300
Altenerding 8600 2500 11100 80 2220
“V* Saubach 74050 15570
Gesamtlast des
Saubachs ab
Kliranlage Erding 74050 15570

1) Alle Angaben nach Faser 1972, leicht verindert. — Die sich hieraus ergebenden Gewisser-

giiten (Stand Herbst 1969) sind in Blatt 2 eingezeichnet. — x = Sphaerotilus natans festgestellt
(FaBer, Verfasser). — EGW#*-Einwohnergleichwert, Mefzahl fiir Menge und Schmutzgehalt
eines industriellen Abwassers; abgeleitet aus dem Vergleich niit den Normalwerten hiusl. Abwis-
ser, ,Die von 1 Einwohner am Tag im Durchschnitt abgegebene Schmutzmenge von 190 g benétigt
in der ersten Phase der Oxydation, d. h. bis zum 5. Tage des Abbaues (BSB;) 54 g Sauerstoff. Dieses
Sauerstoffquantum gilt unter mitteleuropiischen Verhiltnissen als Einheit: 1 Einwohner-(Schmutz-)
Wert je Tag = 54 g BSB; = 1 Einwohnergleichwert.“ (Aus: WerzEL, A. 1969: Technische Hydro-

biologie, Leipzig).
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Es ist vorgesehen, die Abwisser von Anzing zum Zweckverband Miinchen-Ost zu leiten.
Forstinning und Markt Schwaben leiten ihre Abwisser zur Kliranlage Markt Schwaben.
Es wird zweckmiflig sein, die Abwisser, die in Zukunft in den Siedlungen entlang der
S-Bahn anfallen (Altorte: Ottenhofen, Lieberharting, Wifling, Lupperg, Sankt Kolomann,
Hofsengelding, Sollnberg sowie Sonnendorf, Breitdtting, Kirchdtting und Worth) gemein-
sam in einer Gruppenkldranlage in der Nihe der Schwillachmiindung zu kliren. Alle Orte
ndrdlich davon bis einschliefflich Erding werden sinnvollerweise ihre Abwisser der Klir-
anlage Erding zuleiten, Die Abwisser von Langengeisling, Altham und Eichenkofen wer-
den in einer gemeindlichen Kldranlage nordwestlich von Eichenkofen geklirt. Alle Anga-
ben nach FaBer (1972), leicht verindert.

Chemische Analysen zur Giiteklassifizierung der Sempt und der Dorfen liegen vor
(FritscH miindl.), die Entwisserungsgriben im Moos wurden bisher noch nicht beriicksich-
tigt. Bel den Wasserentnahmen fiir die chemische Analyse wurden die Wasserpflanzen
zwar allgemein erfaflt, aber nicht niher spezifiziert und auch nicht zur Giiteklassifizie-
rung herangezogen (FaBer 1972, DEmmLER miindl), Die Giiteklassen von Sempt und
Dorfen sind in Blatt 2 dargestellt (nach Gewisserschutz in Bayern 1972, S. 56/57,
FaBER 1972 und FritscH miindl.).

3.3.4 Chemische Wassercigenschaften, Wassertemperatur und Saverstoffverhiltnisse

Chemisch-physikalische Wasseranalysen konnten im Rahmen dieser Arbeit nicht ausge-
fithrt werden. Es werden deshalb die Daten der Gewissergiiteaufsicht der Regierung von
Oberbayern aus dem Jahre 1969 vorgestellt. Hierbei sind lediglich die wichtigsten der so-
genannten Verschmutzungsindikatoren (s. Teil 2.2) berticksichtigt (Tab. 3). Die ebenfalls
in dieser Tabelle angefiihrten eigenen Daten entstammen Wasseranalysen®), die im Rah-
men einer studentischen Ubung in der HVA Weihenstephan durchgefithrt werden konn-
ten, Die Lage der Wasserentnahmestellen ist aus Blatt 1 + 2 zu ersehen.

Aufgrund eigener Messungen im Hochsommer — 31.7. / 1, 4+ 2.8, 1973 — und im
Spiatherbst — 29./31.10. + 1.11.1973 — liegen zusitzlich noch FErgebnisse vor
(s. Tab. 4). Zwar reichen zwei Tagesmefireihen nicht aus fiir eine sichere Aussage, es lif}t
sich aber eine Tendenz ablesen, zumal die Werte von pH, °dGH und °dKH nicht ent-
scheidend voneinander abweichen.

Es handelt sich bei den untersuchten Gewissern, dhnlich wie bei der Moosach (KoHLER
et al. 1971, Knarre 1971), um grundwassergespeiste hydrogencarbonatreiche Biche.
Auffallend ist bei den Ergebnissen, dafl die Werte der Gesamthirte in den Moosentwis-
serungsgriben wesentlich hoher sind (bis 34° dGH), als in Dorfen (max. 22° dGH) und
Sempt (max. 26° dGH). Letztere scheinen weniger grundwasserbeeinflufit zu sein, wih-
rend bei den Entwisserungsgriben wohl noch zu beriidksichtigen ist, dafl das sie speisende
Grundwasser linger den Schotterkérper durchflossen hat. Die Karbonathirte liegt zwi-
schen 10 und 17° dKH. Der pH-Wert der Gewiisser liegt mit Werten zwischen 8,1 und
9,6 ebenfalls sehr hoch.

Die im Rahmen der o. a. Mefffahrten ermittelten Wassertemperaturen (Tab. 4) lassen
folgende Tendenz erkennen: Die gréfiten Unterschiede in der Temperatur finden sich bei
der Sempt, teilweise bei der Dorfen, Interessant ist bei der Sempt (S 30), daf etwa 500 m
u. h. der Forstinninger Quelle die Temperatur nur 1° Differenz hat, wihrend beim An-
zinger Arm (S 29) die Differenz schon 5,1° betrigt. Das ist vielleicht auf die gréfiere
Fliefstrecke dieses Quellarmes bis zur Mefistelle zuriickzufithren. Dafl die Temperatur-
amplitude bis zur Stelle S 1 soweit auseinandergeht — 11,9° —, ist wohl dadurch be-
griindet, dafl die Sempt kaum noch grundwasserbeeinfluflt ist, die Wassertemperaturen al-

*) Zu diesen Probenahmen mufl angemerkt werden, daf sie unbedingt steril durchgefiihrt sein
miissen. Nach MEeLzER (1976) kénnen die tatsichlichen Gehalte geldster Verbindungen in Gewissern
nur nach steriler Entnahme festgestellt werden. Andernfalls findet eine mikrobielle Umsetzung bis
zur Analyse statt und die Werte werden verfilscht. Aus diesem Grund sind die bisher ermittelten
und angegebenen Werte (wie auch in dieser Tabelle) von Stickstoff- und Phosphorverbindungen in
Gewissern nur mit duflerstem Vorbehalt zu betrachten.
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Tabelle 3: Chemische Eigenschaften

Ort Ammonium Nitrat Phosphat
NH,*+ mg/l .= NO;— mg/l PO~ mg/l
(1) Sempt
Briicke Schufimiihle — 17 0,09
(Forstinninger S.)
Briicke Paulimiihle — 20 0,2
(Anzinger Sempt)
Hennigbach 4,6 — 10,8
Bahnbriidte Ottenhofen 0,08 18 1,1
Steg Lieberharting — 17 0,4
unterste Briicke Wifling — 17 0,5
Briicke Worth — 17 0,4
Pegel Berg — 15 0,3
nordl, Briicke Langengeisling — 14 0,3
Briicke Eichenkofen —_ 14 0,3
Steg 900 m nw Kirche Niederlern 0,08 14 0,2
Briicke Pottenau 0,08 14 0,2
(2) Sempt
Quelle Forstinninger Sempt 0,009 / 0,875
20 m u. h. Einleitung 0,383 / 0,525
im Nordteil Wiflings '
Briicke Glaslern 0,632 / 0,660
(1) Dorfen
Dorfen Ursprung (ungenau!) 3,8 0,4 2,0
Briicke 1300 m s6 Eicherloh 3,0 0,9 1,2
(2) Dorfen
Dorfen, Einleitung 2,0 / 0,625
TBA Oberding
(2) Reisnerwiesenbach — / 0,2
(2) Schwarzgraben nahe Kieswerk 0,03 / 0,025
— = nicht nachgewiesen; / = nicht untersucht; (1) Gewissergliteaufsicht der Regie-

rung von Oberbayern, Stand: Sempt 17. 10. 1969, Stand: Dorfen 18. 8. 1969, vier Tage
nach Entnahme!; (2) Hauptversuchsanstalt Weihenstephan, Stand: 27. 11. 1973.

so sowohl im Sommer als auch im Winter stark von den Lufttemperaturen beeinflufit sind.
Eisbildung, dadurch verhinderter Abflufl und teilweises Ausufern der Sempt wurde ledig-
lich am Diiker durch den Isarkanal beobachtet, und zwar im strengen Winter 1962/63
(KrONSEDER miindl.).

Die Entwisserungsgraben zeigen ein ausgeglicheneres Temperaturverhilenis, wobei die
Herbsttemperatur — nach ca. 3—4 Frostnichten — um die mittlere Jahrestemperatur
von +7—8° C schwankt (vgl. auch ScawoErrseL 1971, S. 31). Die hohe Sommertempe-
ratur des Mittelgrabens ist wohl auf das fast stehende Wasser an dieser Stelle (M 2) zu-
rlickzufithren, wihrend der Schwarzgraben (W 4 — Chara im Maximum!) wohl vom er-
wirmten Wasser der Kiesgrube beeinfluflt war.
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Tabelle 4 MESSUNGEN IM ERDINGER MOOS °c ozf st p %acy  [Cdxs °nkH | MeBzeiten

1 2 [T J2 Vala |z | dl2]1]2] 2
Sempt (5) 1: Briicke Seidl-Troll 16,7| 4,8| 77|94 {9,2{9,4] 22[19] -J12 | -] 7] 855 ] 10°%
6: Brilcke 426,4:n.Niederlern 15,6] 5,9| 94197 [9,4|9,4] 24{19| -|12 | [ 7| 93°| 10%5
10: Bricke w.Glaslern 15,8 7,10 9693 |9,5{9,3| 25{18| -|12 | |6 | 945 | 1115
18: Friedhof Erding - N. /Kehr 15,1| 7,4| 87|79 |9,1]9,~| 24[18| -l2 | -] [10"°| 1145
24: n.ortsrand Wifling (Sphaerotilus) 13,3 7,71 67{70 |8,6|8,7( 25(18 | -|12 | ~| 6 | 11°° | 122°
27: Bahndamm w.Semptarm 13,0 7,9| 87|87 |8,9/8,9| 26{20] -|12 | - |8 |1120| 12%°
30: Gehdft s.Anwesen Sempt, o.Arm 10,11 9 992 |8,6(8,7] 2317 | -2 | -5 [11%° ] 13
29: Briicke Koppelmihle, w.Arm 13,0| 7,91120|99 {9,219,-| 25[19| ~|13 | - |6 [127°] 1425
Dorfen (D)5: Briicke s. Gaden 14,8] 7,7] 8767 [9,49,1| 22{22| 16]1a | 6] 8| 950 | 9%°
5 s.Briicke in Schwalg, dort Kanaleinlas|14,6( 9,7 |103|81 |9,6|0,1( 2120 12 [11 9 [1475 | 12%°
7: TBA-Oberding, direkter Einlas! 18,0(10,9| 97|97 f9,4/9,2| 21{19 | 11 |12 |10| 7 [14%°] 1545
15: w.Wittmann 16,610,574 /86 |8,6(8,9| 18]18 | 10 |11 7 [15%5 | 1513
19: 50 m u.h. BUW-Diker (Sphaerotilus) 11,112,124 (24 f8,2[8,6] 16[15] 1110 | 5|5 [1675 | 1445
?X?erbach 1: Briicke s.Rudlfing, im Auwald 13,9 6,8 [103]79 [9,4[0,2| 24(28 | 14 15 |10 13 [14%° | 1420
5: n.Rand der Sledlung bei Lohmithle 11,7 8,7 85(39 [8,7|8,4] 23|24 | 13 |13 {1011 [15°° | 459
9: Bachgabelung nw.Attaching 13,5 (10,6 | 62|60 [8,8]8,7 | 33|33 | 16 15 [17 |18 | 1535 | 1520
Reisnerwiesenbach (R) 1: {=untere) Feldbriicke 12,7] 9,7 ] solas |a,4]8,5] 34{30 | 17 [14 [17 |16 {165 [ 1525
fg?SEIQrabe" 3: Brlcke o.Eittinger Moos 12,6 8,7 | 86|83 [o,-lo,- 20]2a [ 161 [13]8 |12°°] 117°
4: Briicke s.Eittinger Moos 13,9 8,7 |87/80 |9,-18,9] 2023 [ 13 |13 [16 jio [13%° | 113°
7: Wegbriicke so.Franzheim - |88 -|so |- 8,00 -|28{ ~fr7 | -p1]| - 139%
3: StraBenbriicke Klésterlschwaige - 8,7 =71 | - fe,5| -faa| ~fs { -f2 ] - 1345
Sopwarzgraben) . pricke n.Huhnerfarm 13,6(7,8{85(79 [9,~]8,-[ 25024 [15h3 [1nfi1 | 99 05
4: Briicke n.Kieswerk 17,9 8,-| 9282 [9,1{9,2| 22119 | 1312 | 9|7 |10%° | 10'®
5: Bricke o.Umspannhiuschen 12,6 |10,~ | 7266 18,7|8,7 | 25|20 | 15 Jiz |10 |8 |10°° ] 103°
Tratmoosbach (T) 1: Feldbriicke 13,9| 8,8 [ 6665 |8,6(8,8 | 26(23 | 16 13 |10 1o 1179 | 10°°
Xeckeisgrenzgraben;, y pycke sw.Gaden 11,217,7 7564 [9,-{8,9| 29|27 |16 [15 [13 iz | o3° 4o
5: Briicke o.Eittinger Moos 11,5(9,-|65)83 I8,1|9,-| 31|25 | 17 [14 14 f11 [11%° | 1400
Mittelgraben (M) 2: Franzheim, 50m n.OW-Hauptstr. |17,9( 6,5 |74 |82 [9,4[9,2 | 34|34 | 17 ha [17 fis |179° | 167°

MeBzeiten: 1 = am 31.7. und 1./2.8.1973
2 = am 29,/37.10. und 1.11,1973, nach den ersten Herbstfré&sten

4. Verbreitung und Okologie der Makrophyten

4.1 Makrophytenverbreitung und Belastungsgrad der FlieBgewisser

Obwohl die Kartierungsarbeiten im Erdinger Moos nicht durch Wasseranalysen erginzt
werden konnten, lassen die herausgearbeiteten Makrophyten-Verbreitungsbilder (3—17)
doch Schliisse auf ihre Anspriiche an die Gewdsserqualitit zu. Hilfreich war dabei auch,
dafl die Ergebnisse aus dem Moosach-System (KoHLER et al. 1971) und aus der Friedberger
Au (KonrEr et al, 1974) zum Vergleich mit herangezogen werden konnten.

Besonders auffillig ist das vollige Fehlen von Potamogeton coloratus im untersuchten
Gebiet. Der Grund hierfiir lconnte nicht ermittelt werden, erschienen doch die uferen Be-
dingungen fiir eine Ansiedlung dieser Pflanze als sehr giinstig: unbelastete kithl-steno-
therme — ,katharobe — Quellbiche, Ca-reiche Niedermoorgewisser, steiniger Bach-
grund etc.

Die Pflanzen allerdings, die eine dhnliche Verbreitung und dhnliche 8kologische An-
spriiche haben wie Potamogeton coloratus (Konier et al. 1974) sind alle vertreten und
zwar eng zusammengefaflt in Béreichen der Moorentwisserungsgriben, also an stark grund-
wasserbecinflufften Standorten. Bemerkenswert ist die Hiufigkeit der Characeen, vor al-
lem Chara hispida, Ch. vulgaris und Nitella opaca; letztere wurde allerdings nur zwei-
mal gefunden. Uber die unterschiedlichen Standortsanspriiche von Chara hispida und
Ch. vulgaris (Krause 1969) kann hier nichts ausgesagt werden, es ist lediglich festzustellen,
dafl beide Arten nur an einer Stelle zusammen angetroffen wurden. Eine dhnliche Verbreitung
wie die vorgenannten Arten, aber mit weiterer Amplitude in andere Entwiisserungsgriben
hinein, zeigen Mentha aquatica und Potamogeton berchtoldii. Da beide ihren eindeutigen
Schwerpunkt im Bereich der Characeen haben, kénnen wir sie, auch aufgrund der bishe-
rigen Erfahrungen, mit zu dieser Gruppe zihlen.
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So lassen sich die Moorentwisserungsgriben beziiglich der Makrophytenverbreitung als
Standorte der katharoben bis oligosaproben Giitezone (ohne bis geringe Abwasserbeein-
flussung) ausweisen. Die genannten Arten sind als Spezialisten fiir diesen Giitebereich an-
susehen und kénnen deshalb auch zu einer Verbreitungsgruppe zusammengefafic werden
(s. auch Tab. 5).

Bin vollkommen anderes Verbreitungsspektrum zeigen Ranunculus fluitans, Zannichel-
lia palustris and Callitriche obtusangula. Sie schliefien sich im Vorkommen mit den vorge-
nannten Arten des katharoben Bereichs aus und kommen, bis auf geringe Ausnahmen,
nicht in reinen Moorentwisserungsgriben vor. Vielmehr liegt ihr Hauptverbreitungsgebiet
in Sempt und Dorfen, die ja weitgehend grundwasserunbeeinflut sind, bei den Gewils-
sergiiteklassen von II (mifig belastet), II—III (ziemlich verschmutzt) bis 11T (stark ver-
schmutzt). Hier scheinen vor allem Ranunculus fluitans und Callitriche obtusangula ihr
Optimum zu haben, denn sie kamen, wie auch Ranunculus fluitans X trichophyllus X cir-
cinatus, in meterlangen, 4uferst mastig wirkenden Schwaden vor. Gleiches gilt auch fiir
Zannichellia und Fontinalis antipyretica, nur daf sie aus habitueller Beschrinkung nicht
aspektbildend sein kénnen. Die Verbreitung von Fontinalis scheint im Gebiet zufillig auf
belastete Standorte beschrinke zu sein. In anderen Gegenden (z. B. Elsafl) tritt es auch in
Potamogeton coloratus-Bestinden auf. Das Quellmoos zihlt zu den submersen Arten, die
eine sehr weite Skologische Amplitude besitzen, dhnlich wie Ranunculus trichophyllus.

Beziiglich der Gewissergiite gehdren zu dieser Pflanzengruppe noch Potamogeton cri-
spus und der bereits erwihnte Ranunculus-Bastard, der nicht endgiiltig determiniert wer-
den konnte (vgl. hierzu KoHLER et al. 1974, S. 30). Auch diese beiden Sippen waren oft
aspektbildend und wiesen einen mastigen Habitus auf. Sie waren interessanterweise aber
in ihrem Verbreitungsspektrum enger als die tibrigen Arten dieser Pflanzengruppe, weil sie
fast ausschliefilich in der Sempt auftraten. Wegen der zum Bearbeitungszeitpunkt vier
Jahre zuriickliegenden amtlichen Wasseranalysen — damals konnten Sempt und Dorfen
woh! noch als dhnlich belastet angesehen werden — fillt es schwer, diese eng begrenzte
Verbreitung zu interpretieren. Es mufl aber wohl angenommen werden, daf}, bedingt
durch die intensivere Besiedlung im Sempttal, dieser Flufl inzwischen noch starker bela-
stet ist als die Dorfen. Die bisherigen Erfahrungen mit Potamogeton crispus sprechen je-
denfalls dafiir.

Die nun zu behandelnden Makrophyten-Arten zeigen das grofite Verbreitungsspek-
trum: sie treten von den katharoben, grundwasserbeeinflufiten Standorten (Moorentwis-
serungsgriben) bis weit in den mesosaproben Bereich (Sempt und Dorfen) hinein auf. Als
Pflanze mit der grofiten Amplitude iiberhaupt ist hier Berula erecta an erster Stelle zu er-
wihnen. Dabei scheint es so, als ob Berula beziiglich Gewissergiite, Substrat (Kies oder
Schlamm) und Fliefgeschwindigkeit die anspruchloseste, oder besser flexibelste Art ist.
Eine ganz ihnliche Verbreitung zeigen die Flutformen von Sparganium emersum und
S. erectum, die allerdings eher tiefe und langsam flieRende Gewisserabschnitte zu bevorzu-
gen scheinen, sowie grofiere Sedimentablagerungen bis zu Tiefen von tiber einem Meter.

Weniger hiufig verbreitet sind Ranunculus trichophyllus und Potamogeton densus. Thre
Amplitude ist zwar ebenso grofl wie die der beiden vorigen Arten, sie treten aber insge-
samt nicht so massiert auf wie diese. In einem genau abzugrenzenden Bereich der Sempt
(Abschnitte S 2—13) ist allerdings fir P. densus ein deutlicher Schwerpunkt festzustellen,
Da diese Pflanze nach den Erfahrungen aus anderen Untersuchungsgebieten relativ bela-
stungsempfindlich ist, kann angenommen werden, dafl in diesen Abschnitten die Wasser-
qualitit besser ist als weiter stromauf.

Potamogeton natans var. prolixus, der relativ selten vorkommt, ist z. B. im Gebiet der
Friedberger Au ein Bewohner oligotrophen Wassers (KoHLER et al. 1974), kann hier jedoch
nicht genauer eingestuft werden, da iiber die Skologischen Grundlagen seiner Verbreitung
bisher zu wenig bekannt ist.

Zum Spektrum der eben behandelten Pflanzengruppen lifie sich abschliefend sagen, dafl
sie auf jeden Fall bis in den Bereich der Giiteklasse II—III (ziemlich belastet) vorkommen.
lhr Auftreten in der Klasse 11T (stark belastet 2 o — mesosaprob) ist wohl ebenfalls als
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gesichert anzusehen. Jedoch sei auch hier noch einmal ausdriicklich auf die Problematik
hingewiesen, die sich aus der zeitlich linger zuriickliegenden Giitekartierung der Gewis-
ser und der hier erarbeiteten Pflanzenkartierung ergibt.

4.2 Artengruppen und floristisch-8kologische Flufzonen

Die im Untersuchungsgebiet gefundenen Makrophyten lassen sich aufgrund ihrer spezi-
fischen Verbreitung in Zusammenhang bringen mit den Ergebnissen chemisch-physikali-
scher Wasseruntersuchungen und demzufolge in verschiedene Artengruppen unterteilen:

1. Arten der gering- bis unbelasteten Gewisserbereiche, hier hauptsichlich grundwasser-
beeinflufRte Moorentwisserungsgriben mit enger Temperaturamplitude:

Mentha aquatica Juncus subnodulosus
Potamogeton berchtoldii Juncus alpino-articulatus
Chara hispida Sparganinm minimum
Chara vulgaris Nitella opaca

II. Arten in miRig bis stark verschmutzten Gewilsserbereichen, die teilweise nicht mehr
grundwasserbeeinfluflt sind, bei weiter Amplitude der Wassertemperatur:

Elodea canadensis Callitriche obtusangula
Ranunculus fluitans Ranunculus fluitans X trichophyllus X circinatus
Zannichellia palustris Potamogeton crispus

111. Wihrend sich die Arten der Gruppen T und II in ihren Vorkommen praktisch aus-
schlieBen, sind diejenigen dieser Gruppe auf alle Gewisserbereiche verteilt:

Berula erecta Sparganinm emersum und S. erectum
Ranunculus trichophyllus Potamogeton natans var. prolixus und ovalifolins
Potamogeton densus Fontinalis antipyretica

Mic Hilfe der aufgestellten Artengruppen lassen sich die untersuchten Fliefgewdsser in
verschiedene Fluflzonen (d. s. synthetische Einheiten) unterteilen:

1. Typ B von Mentha agiatica und Berula erecta. Dieser Typus ist beschrinkt auf die
Quellbereiche und Oberlidufe der Moorentwisserungsgriaben und fehlt (in seiner vollstin-
digen Ausbildung mit allen Arten der Gruppe I.) sogar in den noch grundwasserbeeinflufi-
ten: Quellbereichen der Sempt.

Der Typ A von Potamogeton coloratus fehlt in den untersuchten Fliefigewissern aus
unbekannten Griinden, P. coloratus selbst ist aber vom nordlichen Vorfeld des Tsma-
ninger Speichersees aus fritheren Jahren belegt (EINHELLINGER 1962*). Damit zeigt
sich ganz deutlich, dafl die hier untersuchten Fliefgewisser vom Typus her denen an-
derer Systeme dhneln und damit vergleichbar sind.

2. Typ C und D von Callitriche obtusangula und Ranunculus fluitans. Er charakteri-
siert die grundwasserunbeeinflufiten Mittel- und Unterldufe von Sempt und Dorfen, vor
allem im Bereich von Siedlungen, wo sich eine miflige bis starke Eutrophierung nachwei-
sen lie. Ahnliches gilt auch fiir die entsprechenden Abschnitte von Angerbach und Grijsel-
graben, an denen Streusiedlungen und Einzelgehofte liegen. Eine differenziertere Unter-
teilung dieses Typs, wie z. B. im Moosach-System, lifit sich hier nicht vornehmen. Der
Grund ist in einem zu geringen Trophiegradienten in den FlieBgewissern des Erdinger
Mooses zu sehen. So lif}t selbst das Vorkommen des belastungsempfindlicheren Potamo-

*) Dieser Hinweis erreichte uns erst im Friihjahr 1975. Eine Nachuntersuchung im betreffenden
Gebiet (Bereich Moosliisse nahe der Sendeanlage des Bayer. Rundfunks) im Juni 1975 war erfolg-
reich, denn es wurden Standorte mit Potamogeton coloratus gefunden. Die betreffenden Griben
sind jeweils nur einige hundert Meter lang und fiihrten nur sehr wenig Wasser. Die Sohle besteht
in allen Fillen aus einer bis zu 60 cm tiefen Schicht von Almkalk, vermischt mit organischem
Material (Bldtter, Bliiten etc.). P. coloratus wichst dabei fast ausschliefSlich in solchen Griben, die
durch Griinlandgebiet fliefen. Bei Ackernutzung, hier teilweise bis an die Schulter des Grabens,

fillt diese Art aus.
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Tabella b: Verbreitung der Makrophyten in den Fliefigewissern des Erdinger Moos (Miinchener Ebene)
(Kennzeichnung der floristisch-Gkologischen FluBzonen)

Typ B: von Mentha aquatica u.Sium eractum

Typ C + D: von Callitriche obtusénguh u,

Ranunculus fluitans

Name des Gewissers (Abk, siehe unten) ¥ W W W A A A R K G G K H M 6 SD0D S$$§S$SSSSSTSSTSSSSSSS
lr, des Untersuchungsabschnittes 643298711875 12¢61 31171 2827232017161513121110 9 8 6 5 &
ARTEN DEN GRUPPE |

+ Mentha aguatica 223224k .5 e e e e e e e e e e e e

+ Potamogeton berchtoldii b2e2s3. ... e e e e e e e e e e e e e e e e

+ Chara hispida L2, 235 4 e e e e e e N e e

+ Chara vulgaris 353 2., .. PR
Juncus subnodulosus P A ) C e e e e . e e e e e
Juncus alpino-articulatus ) 3. 1. . .3 G e e e e e e e e e e e e e e e
Sparganium minimun N e e e e e e e e e e e e e e e
Nitella opaca R e et e e e e e e e e e e e e e e

ARTEN DER GRUPPE 11

+ Ranunculus fluitans e e e e e e e e e e e e e e e e B35 5243532243433

+ Zannichellia palustris e e e e e e e e e e e e 3R 3333343545554 5535

+ Callitriche obtusangula e e e e e e e e e e e s S 23 32312, ...
Ranunculus 1, x trich, x circ, e e e e e e e e e e e e e e e e e e 35 0123332243433

+ Potamogeton crispus s e e e e e e e e e e e e e e e e e 2,23 233.23343

+ Elodea canadensis P R e 2 T T

+ Ranunculus circinatus S 25

+ Potamoge ton pectinatus e e e b e e e e e e e e e e e e P
Lemna minor O O I 3
Hyriophyllum spicatun O T
Myriophylium verticillatue O
Nuphar Tutea

ARTEN DER GRUPPE [}

+ Sium erectun e e 20,283 0385 05 212 K345 K3k, L,
Hyosotis scorpioides et o B3 B33 L0, 303, .. 032,223 ,1.,
Kasturtium officinale coll, T . T D O ERS A R
Veronica anagallis-aquatica P O 2 2 2O

+ Ranunculus trichophyllus e e e e e 2 3. T o 2 00 222 0 0 00 i e e e e e

+ Groenlandia densa P e .o 23232332
Sparganiun emersun et erectun Pt e 2 2
hgrostis stolonifera e s 200 23022, P T T
Potamogaton natans var. prolixus et ., . . 4 . . . . . . . . . . . N e e e e e e e e e e e e e e

ovalifolius

+ Fontinalis antipyretica D e e e e e e e e e e e e e e e e .3 232200030233,

UBRIGE ARTEN
Potamogeton perfoliatus e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Potasogeton friesii
Potamogeton lucens s e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Lemna trisulca P e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e
Phalaris arundinacea P B T T O
Deschampsia cespitosa S
Nlisen plartago-squatic T
Polygonum hydropiper L
Lysimachia nunmularia e e e e e e e e e e e e e e v P e e e e e e e e e e e e e
Glyceria maxima S e e e e e e e e e e e e e PPN S e e e s e e e e e e e e e
Phragnites australis e e e e e e e e e e e e e e e P C e e e e e e e e e e e e e
Hippuris vulgaris e e e e e e e e e e e e e e e A t e e 4 e e e e e e e e e e e
Iris pseudacorus P T
Caltha palustris Fe e e e e e e e e e e e PR T
Carex rostrata foe e e e e e e e e e e e e PP e e e e s e e e e e e
Equisetun fluyiatile S e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Carex gracilis C e e e e e e e e e e e e e PN et e e e s e e e e e e e
Equisetun palustre T PN Lo e e e e e e e e e e e e e
Schoeneplectus tabernaemontani e e e e e e e e e e e e e e P e e e e e e e e e e e e e e e
Caliergon cuspidatun C e s e e e e e e e e e e S e e e e e e e e e e e e e e
Utricularia australis C e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Glyceria plicata e e e e e e e e e e e e e e P P e e e s e e e e e e e e e e
Scrophularia umbrosa P e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

ARTENZAHL 56 7103 4 38497277910 211 81110 998 510 87 779 9127

S = Sempt; D = Dorfen; A = Angerbach; R = Reisnerwiesenbach; G = Griselgraben; W = Schwarzgraben; T = Tratmoosbach;

K = Keckeisgrenzgraben; M = Mittelgraben, Die Staubereiche werden im Text nicht weiter erdrtert,
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+ Flir diese Makropbyten wurden Verbreitungsbilder gezeichnet: Blatt 3 bis 17



geton densus nicht zu, einen Untertyp mit der entsprechenden Pflanzengruppe auszuschei-
den.

Abschlieend sei noch darauf hingewiesen, da das Schema dieser Typisierung floristisch
auch auf die kartierten ,Staubereiche® angewendet werden kann, obwohl hier teilweise
andere Wachstumsbedingungen (z. B. langsam flieBendes bis stehendes Wasser, Sediment-
ablagerungen etc.) herrschen als auf freier FlieRstrecke (s. auch Blatt 1, Tab. 5 und 8).
Auch die Frage, ob im Gebiet eine Verddungszone vorhanden ist, wie dies auf den ersten
drei bis fiinf pflanzenlosen Kilometern der Dorfen zu vermuten ist, konnte nicht endgliltig
beantwortet werden.

4.3 Vergleich mit dem Moosach-System

4,3.1 Floristisch-tabellarisch

Nicht nur aufgrund der geographischen Nihe, sondern hauptsichlich wegen des geolo-
gisch gleichartigen Untergrundes — gehdren doch beide Untersuchungsgebiete zum Be-
reich der Miinchener Schotterebene — bietet sich ein Vergleich zwischen Moosach-System
und den Fliefgewissern im Erdinger Moos an. In der Grundwasserbeschaffenheit beider
Gebiete bestehen keine gravierenden Unterschiede, wie ein Vergleich von Analysenwerten
der Stadtwerke Freising (Moosach System) und der Stadtwerke Erding (Erdinger Moos)
zeigt. In floristischer Hinsicht sind sich beide Systeme ziemlich dhnlich, die Vegetation im
Erdinger Moos scheint aber insgesamt artenreicher zu sein.

Besonders fillt auf, daf Potamogeton coloratus — diese Art gilt als ,Reinheitszeiger
harter Carbonatgewdsser (KOHLER et al. 1971 und 1973) — im Rahmen dieser Arbeit im
Erdinger Moos nicht gefunden wurde. Dafl wir P. coloratus erst jetzt bei einer gezielten
Nachsuche in einem kleinen Gebiet fanden, zeigt ganz deutlich, wie selten sein Vorkommen
geworden ist und wie gefihrdet er in der Zukunft sein wird. — Etwas schwieriger sind
die Verhiltnisse bei Ranunculus und seinen Bastarden. Aufler den jeweils rein vertretenen
Eltern kam mindestens ein Bastard vor, dessen genaue Bestimmung jedoch miflang. So
wurde auf Anraten von VorLraTH die vorldufige Bezeichnung Ranunculus fluitans X tri-
chophyllus X circinatus gewihlt (zur Batrachium-Bestimmung vergleiche auch Coox
1972, VOLLRATH et KOHLER 1972, 5. auch KoHLER et al. 1974, S. 30). — Da das Verhiltnis
bei den Charophyten 3:1 zugunsten des Erdinger Mooses ausfillt, ist zu vermuten, dafl
die Moorentwisserungsgriben in diesem Bereich nicht nur tiberwiegen, sondern auch noch
weniger beeinflut sind als im Moosach-System.

Den im Untersuchungsgebiet festgestellten Makrophyten ,E“ werden die Funde des
Moosach-Systems ,M* gegeniibergestellt. In diesen tabellarischen Vergleich wurden
auBerdem noch die Ergebnisse von BrINkMEIER (1973) in der Friedberger Au ,F* aufge-

nommen.
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Tabelle 6: Vergleich Erdinger Moos, Moosach-System, (Friedberger Au)”

Erdinger ~ Moosach- (Friedberger
Pflanzenart Moos System Au)*

a) Gefifl-Hydrophyten
Berula erecta f. submersa
Callitriche obtusangula
Elodea canadensis
Hippuris vulgaris f. fluviatilis
Lemna minor
— trisulca
Mentha aquatica f. submersa
Myosotis scorpioides f. submersa
Myriophyllum spicatum
— verticillatum
Nuphar lutea
Potamogeton berchtoldii
— coloratus
~— crispus
— densus
— friesii
— lucens
— natans var. prolixus
— natans var ovalifolius
— pectinatus
— perfoliatus
— pusillus
Ranunculus penicillatus nm. calcareus
— circinatus
— circinatus X fluitans
— X gludkii (= circinatus X trichophyllus)
— fluitans
- fluitans X trichophyllus
— fluitans X trichophyllus X circinatus
— trichophyllus
Sparganium emersum f, submersum
— erectum coll.1)
-~ minimum
Utricularia australis
Zannichellia palustris subsp. repens

b) Helophyten
Agrostis gigantea f. submersa
— stolonifera f. submersa
Alisma plantago-aquatica
Caltha palustris submers
Carex gracilis
— rostrata
Deschampsia cespitosa f. submersa
Equisetum fluviatile
— palustre
Glyceria fluitans f. natans
— maxima f. natans
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. Erdinger  Moosach- (Friedberger
Pfanzenart Moos System Au)*

— plicata

Iris pseudacorus

Juncus alpino-articulatus

— alpino-articulatus f. submersus

— articulatus f. submersus

— subnodulosus f. submersus
Lysimachia nummularia

Nasturtium officinale coll. f. submersa?)
Phalaris arundinacea submers
Phragmites australis submers
Polygonum hydropiper

Schoenoplectus lacustris f. fluitans

— tabernaemontani

Scrophularia umbrosa

Veronica anagallis-aquatica f. submersa
— beccabunga ‘

| BEE | BEEEE® | | &
2T 121 EERIERIE] ||

¢) Bryo-Hydrophyten
Calliergon cuspidatum
Fontinalis antipyretica

d) Thallophyten
— die Characeen —
Chara hispida E
— vulgaris E
Nitella opaca E

=
=
r

M

poliesiins!

M*/F* = in Moosach und Friedberger Au submers vorkommend
1) in ,M® Sp. neglectum und microcarpum nachgewiesen
2) In ,M*“und ,F* wurde N. microphyllum nachgewiesen, in ,M“ auch einmal
N. X sterile (det. H. HAEUPLER)
? = Vorkommen in ,M€ ist noch nicht gesichert
* = Der Vergleich ,M* und ,F* wurde leicht gefindert entnommen aus KoHLER et al.

(1974, S. 28/29)

4,3.2 Vergleich der floristisch-6kologischen Flufizonen

System

Erd. Friedb. Els.
Zonen und kennzeichnende Artengruppen Moos | Moosach| Au Ried
A = Potamogeton coloratus-Typ X X X X
B = Mentha-Betrula-Typ X X X X
C+D = Callitriche obtusangula- X X schwach X

und Ranunculus fluitans-Typ

V = Verddungszone ? — X ?
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Mic dieser Aufstellung wird der Versuch unternommen, die synthetischen Einheiten der
bisher untersuchten Fliefgewiissersysteme zu vergleichen. Es wird dabei deutlich, daf§ sich
die Zone A von Potamogeton coloratus und die Zone B von Mentha aquatica und Berula
crecta in allen Systemen annihernd dhnlich sind. Das Vorkommen dieser Einheiten ist in
allen Systemen begrenzt auf oligotrophe, Ca-hydrogencarbonatreiche und kaltstenotherme
Niedermoorgewisser. Aufgrund der intensiven Untersuchungen in der Moosach 14t sich
feststellen, dafl in der Zone B der Nihrstoffgehalt (NH,+ und PO,—) gegentiber Zone A
leicht erhoht ist. Aulerdem kommen vielleicht Anreicherungsvorginge, z. B. im Sediment,
in Betracht, die zu einer Artenverschiebung von Zone A zu Zone B fijhren.

Im Gegensatz zum Moosach-System, wo sich eindeutig zwischen den Zonen C uad D
unterscheiden liefl (KonLER 1972), 148¢ sich eine solch scharfe Trennung in den anderen Sy-
stemen nicht durchfithren. Im Bereich des Erdinger Mooses, mit der Zone C /D des Cal-
litriche obtusangunla-Ranunculus fluitans-Typs, mag das an einem zu geringen Trophie-
gradienten im Gewdiisser liegen (Zone C ist hierbei ein reicherer Untertyp von Potamoge-
ton densus, wihrend Zone D einen verarmten Untertyp darstellt). Auch kann man hier
keine ausgeprigte Artengruppe von Potamogeton densus, die zur Zone C zu rechnen ist,
ausweisen. Wihrend dieser Typus auch im Oberrheingebiet hiufig verbreitet ist, fehlt er
ebenfalls im Bereich der Friedberger Au. Das kann an den anderen thermischen (winter-
kalten) Verhiltnissen liegen, wie auch daran, daf Callitriche obtusangula in ihrer Aus-
breitung noch nicht hierher gelangt ist. Der floristische Typ von Zone D ist aus eben diesen
Griinden auch in der Friedberger Au nicht zu finden. Andererseits treffen wir nur hier eine
weitere eurytherme Zone, pflanzenirmer und zur Verddungszone iiberleitend, und die
Zone V der vélligen Verddung, was auf die hohe organische Belastung der Friedberger
Ach zuritidezufiihren ist. Ob dieser letzte Typ auch im Bereich des Erdinger Mooses (Dor-
fen-Oberlauf) anzutreffen ist, kann aufgrund verschiedener Indizien vermutet, aber nicht
mit letzter Sicherheit bewiesen werden.

Insgesamt bestitigt sich aber auch hier der Indikatorwert von Makrophyten aus Gewis-
sersystemen dhnlichen Typs. Die zwingende Folgerung aus den bisher noch bestehenden
Unklarheiten kann deshalb nur sein, in der schon eingeschlagenen Arbeitsrichtung weiter-
zufahren, um zu noch besser abgesicherten Ergebnissen zu kommen. Nicht zuletzt auch aus
dem Grund, um Naturschiitzern, Planern und Politikern hieb- und stichfeste, aussagekraf-
tige und leicht in der Praxis anzuwendende Grundlagen an die Hand zu geben.

5. Anmerkungen zum Gewisser- und Biotop-Schutz

5.1 Funktionen der Gewisser

Bevor Aussagen iiber die Erhaltungswiirdigkeit der Fliefigewisserbiotope gemacht wer-
den, sollen zuerst kurz die Funktionen der untersuchten Gewisser im Erdinger Moos dar-
gestellt werden:

5.1.1 Grundwasser:

Das durch den Schotterkdrper der Miinchener Ebene flieRende Grundwasser beeinflufit
ganz entscheidend die Quellschiittung der Biche und ihre Wasserfithrung, Karr (1965,
S. 50 ff) berichtet, dafl durch die Baumafinahmen ab 1919 im Rahmen des Projektes Mitt-
lerer Isar-Kanal mit der umfangreichen Grundwasserabsenkung, mit Bachverlegungen und
Bachbegradigungen eine grofle Anzahl von Quellen versiegte und viele Griben trocken
fielen. Nach den Angaben von SuTTER (zit. in FaBER, 1972) wirken sich die Grundwasser-
entnahmen im Bereich des Ebersberger Forstes so aus, daff die Quellschiittung der Sempt
um ca. 30 /s vermindert wird, Aber auch die Auswirkungen von niederschlagsarmen
Wintern lassen sich am Absinken des Grundwasserspiegels erkennen (SOLLNER miindL.).
Auch aus diesen Angaben resultiert, dafl die Oberflichengewisser durch Grundwasserspie-
gelabsenkungen unmittelbar betroffen werden. Die Auswirkungen des Flughafenbaus
Miinchen IT auf die Grund- und Oberflichenwasser lassen sich bisher nur erahnen, da noch
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keine abgeschlossenen Untersuchungen vorliegen. Fest steht, da durch den Bau einer Art
von Staumauer an der siidlichen Flughafengrenze die Wasserfiihrung ober- und unter-
irdisch fiir ca. sechs bis zw&lf Monate empfindlich gestért wird. Das Wasser wird auch aus
entlegeneren Bereichen vermehrt im Baustellenbereich zusammenlaufen und muff dann ab-
gepumpt werden, Das wird, da immer mehr und neues Wasser zulduft, letztlich einer
Grundwasserabsenkung gleichkommen. So werden die Wasserstandshohen der Biche wiih-
rend der Bauzeit auf jeden Fall abgesenkt und dadurch die Biotope ganz entscheidend be-
einflult. Ob die voraussichtlich entstehenden Schiden nach dem Ende der Baumafinahmen
behoben werden kénnen, ist anzuzweifeln. Vor allem steht auch noch nicht fest, wie sich
die Unterdiikerung des Flughafengelindes zur Ableitung des andringenden Wassers auf
die gesamte Wasserfiihrung des Gebietes auswirkt, Wir miissen aber nach den bisherigen
Erfahrungen iiber den Eingriff in den Wasserhaushalt dieser Region mit bleibenden Sché-
den im weiteren Umfeld des Flughafens rechnen.

5.1.2 Vorflut:

Die Sempt — sie ist in ihrem Oberlauf noch stark grundwasserbeeinflut — und die
Dorfen — sie entsteht aus dem Sickerwasser des Speichersees — sind heute als reine Tré-
ger der Abwasserlast der anliegenden Stidte und Ortschaften zu bezeichnen. Folgt man
den Angaben von FaBer (1972), dann ist es nicht verwunderlich, da die Gewdssergiite
z. B. der Sempt iiber weite Strecken zwischen den Klassen IT und IT—TIT schwankt, Srtlich
sogar schlechter ist. Die Situation in der Dorfen ist nach den vorliegenden Unterlagen ins-
gesamt noch schlechter als in der Sempt. Hingegen sind alle anderen Biche ithrer Anlage
und Lage entsprechend Entwisserungsgriiben fiir die landwirtschaftlich genutzten Gebiete
des Mooses. Dalt sie teilweise auch hiusliche Abwisser aufnehmen, liegt an der Art, wie
das Gebiet besiedelt und mit Streusiedlungen iiberzogen ist. Die Belastung dieser Gewis-
ser ist exakt allerdings ebensowenig erforscht wie die Auswirkungen der Versickerung
hauslicher Abwisser in den Schotterkdrper. Gerade aber diese Versickerung bei dem hoch
anstehenden Grundwasser ist der Hauptgrund dafiir, dafl es im Gebiet kaum Wasserent-
nahme aus dem Quartirgrund gibt. Vielmehr wurde bisher das Trinkwasser den tertidiren
Horizonten entnommen. Der bis in 100 m Tiefe reichende Brunnen fiir den geplanten
Grof}flughafen setzt diese Tendenz fort.

5.1.3 Fischerei:

Sempt und Dorfen haben von der Fischerei her grofe Bedeutung, denn hier werden
mengenmifig die meisten Fische gefangen. Bemerkenswert ist hierbei, dafl im Oberlauf
der Sempt die schwersten Regenbogenforellen gefangen werden, wie sie weiter stromab
nicht mehr vorkommen (KRonseDER miindl.). In der Dorfen kommen nennenswerte Be-
stinde erst nach ca. fiinf km Fliefstrecdke vom Speichersee aus vor (Scummp miindl). Es
ist anzunehmen, daf auf dieser Strecke erst eine gewisse Selbstreinigung erfolgen muf}, be-
vor gréRere Fischbestinde ausreichende Lebensbedingungen finden. Uber die Artenvielfalt
in den Moorentwisserungsgriaben lagen uns keine Angaben vor. Da jedoch hiufiger Bach-
saiblinge und gelegentlich Bach- und Regenbogenforellen einschlieflich ihrer Jungfische,
wie auch in den Quellarmen der Sempt, beobachtet wurden, kann man aus dem Vorkom-
men dieser Arten auf allgemein giinstige Lebensverhiltnisse in den Bichen schliefen. Das
bedeutet (die entsprechende Vegetation zeigt dies ebenfalls), dafl die Griben eine héhere
Wasserqualitit haben als Sempt und Dorfen.

5.1.4 Naturschutz:

Ahnlich wie die Vorkommen im Bereich der Moosach und der Friedberger Au stellen die
Standorte von Potamogeton coloratus, Mentha aguatica und der Characeen im Erdinger
Moos durchaus schiitzenswerte Biotope dar. Und nur um Biotop-Schutz kann es sich han-
deln, sollen die Mafnahmen sinnvoll sein. Das bedeutet, dafl nicht nur der betreffende
Wasserlauf mit seinen Uferstreifen geschiitzt werden mufl, sondern dafl auch noch eine
Pufferzone lings der Bachufer ausgewiesen werden mufl. Dadurch kdnnen unerwiinschte
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Einfliisse auf den Biotop durch landwirtschaftlich ndtige Diingung und Auswirkungen un-
kontrollierter oder tibermiRiger Besiedlung besser aufgefangen, resp. abgehalten werden.

Allerdings ergeben sich bei den erwihnten Standorten im Erdinger Moos Uberlegungen
grundsitzlicher Art, die auch die Landschaftsplanung und die Erholungsnutzung betref-
fen: Die zu schiitzenden Biotope sind von ihrer Ausdehnung her duferst kleinrdumig und
liegen in der grofien Moosfliche wie verlorene Inseln. Sie haben also keine direkten oder
leicht herzustellenden Kontakte miteinander. Bedingt durch ihre Ausformung als Entwis-
serungsgriben haben die Biche meist duflerst steile Ufer, deren Bewuchs mit Biischen und
Gehdlzen nur sehr spirlich ist. So sind die die Biche begleitenden Gehélze weder von Art,
Dichte oder Linge her geeignet, irgendwelche Schutzfunktionen, z. B. Windschutz, zu er-
fiillen. Ebensowenig sind sie geeignet, raumgliedernde Aufgaben, z. B. als Griingiirtel, in
dieser ausgeriumten Kulturlandschaft zu tibernehmen. Okologisch richtige Schutzmafinah-
men kénnen deshalb, sollen sie von dauerndem Nutzen sein, in diesem Gebiet nur dann er-
folgen, wenn sie in ein Giberortliches Programm, z. B. in einen Landschaftsrahmenplan, ein-
gebunden werden. Dann kénnen die zu schiitzenden Biotope mit anderen griinordneri-
schen und iiberdrtlichen Mafinahmen gekoppelt werden und erhalten dadurch ein dufieres
Gerlist, das sie durch seine strukturell groflere Anlage besser erhalten kann.

5.2 Moglichkeiten des Biotopschutzes

Das Gutachten des ,Bund Naturschutz in Bayern® (1974) befaBt sich ausfithrlich mit
den Grundlagen und Voraussetzungen fiir den Biotop-Schutz von Fliefigew#ssern, Aller-
dings behandelt diese Arbeit aus verstindlichen Griinden nur die groeren Fluflandschaf-
ten. So kdnnen unsere Hinweise auf einen kleineren Raum erste Ansétze zu einer weiteren
Differenzierung der o. a. Arbeit sein. — Am Beispiel der hier untersuchten FlieBgewisser
sollen Moglichkeiten des Biotop-Schutzes aufgezeigt werden:

5.2.1 Mafinahmen fiir ,Typ A“

Am stirksten gefdhrdet ist der Typ A von Potamogeton coloratus; aus oben genannten
Griinden konnte diese Art nicht mehr in die Tabelle 5 eingearbeitet werden. Das Maf} der
Gefihrdung ist daran zu erkennen, daff diese Art nur noch in zwei (2!) relativ kurzen
Entwiisserungsgraben im n6rdlichen Vorfeld des Speichersees auftritt. In den in dieser Ar-
beit genauer untersuchten Béchen, die von ihrer Struktur her potentielle Standorte dieser
Art sind (die hier gefundenen Pflanzen weisen darauf hin), kommt P. coloratus nicht mehr
vor. Das liegt wohl hauptsichlich daran, dafl die ersten groferen Streusiedlungen weiter
nérdlich der P. coloratus-Biche liegen. So kann sich hier noch keine Belastung des Wassers
durch Abwasser bemerkbar machen, Im westlich der P. coloratus-Standorte fliefenden
»Weiflen Graben® mit starker mechanischer Belastung und leicht getriibtem Wasser konnte
denn auch diese Art nicht festgestellt werden, — Bemerkenswert ist auflerdem, dafl P. co-
loratus nur auf den ersten 500—1000 m im unmittelbaren Quellbereich der Biche auftritt.
Der Grund fiir sein dann abruptes Ausbleiben konnte nicht geklirt werden. Diese Zonie-
rung A—B scheint ohne Belastung auch unter natiirlichen Gegebenheiten vorzuliegen. Ver-
mutlich spielt hier der Temperaturfaktor und vielleicht der natiirliche Trophie- und/oder
Sedimentgradient eine Rolle. Organische Belastung fordert a) eutrophente NH-Pflan-
zen und unterdriickt NH -empfindliche Arten; b) der P. coloratus-Typ und der Men-
tha-Typ werden bei Eutrophierung in den Callitriche-Ranunculus fluitans-Typ verwan-
delt (KoHLER, 1975). Die in diesen Quellbereichen liegenden Flichen sind zu tiber 90/ als
Wirtschaftsgriinland genutzt, wihrend weiter bachabwirts die ackerbauliche Nutzung
stark zunimmt, Wie HABER et KoHLER (1972) zeigten, kann der Grund fiir den Ausfall
dieser Pflanze aber kaum in der Art der landwirtschaftlichen Nutzung liegen. Denkbar ist
allerdings eine gelegentliche Futrophierung des Wassers durch unvorsichtig ausgebrachte
Mineral- und Fliissigdiingung mit Jauche. Genaue Angaben kann man allerdings erst nach
einer griindlichen Wasseranalyse machen. KoHLER et al. (1972) haben schon gezeigt, dafl
Potamogeton coloratus als Standortsspezialist kalk-oligotropher Gewisser duflerst emp-
findlich auf den Ammoniak-Stickstoff reagiert, der hauptsichlich mit Abwissern in die
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FlieRgewisser gelangt. Um irreversible Schiden zu vermeiden, miissen diese oligotrophen
Bachreste deshalb unbedingt geschiitzt werden.

Wichtig ist es,

a) jedwede Abwasserbelastung und sonstige eutrophierende Einfliisse der Biche zu ver-
hindern. Die Ausweisung als Wasserschutzzone erscheint dringend erforderlich;

b) das Grundwasser nicht weiter abzusenken, wie es im Bereich der Sempt-Quellarme,
wenn auch vielleicht unbeabsichtigt, vor Jahren geschah, da diese Biche sonst trocken fal-
len und die Pflanzen ihres Lebensraumes beraubt werden;

c) die bisher durchgefiihrten Riumungsmafinahmen beizubehalten, um zu verhindern,
dafl die Biche verkrauten und verlanden. Allerdings sind Regenerationsflichen fiir dic
Wiederbesiedlung der Makrophyten und aus fischereibiologischen Griinden ndtig.

Es erscheint sinnvoll, auch an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dafl die bachbegleiten-
den Gehslze und Striucher nur sparsam ausgelichtet werden, sofern dies fiir den geregelten
Wasserabflufl nitig ist. Werden die Gehdlze vollstindig gerodet, wie es oft beobachtet
wurde, dann verlieren Végel, Kleinsiuger und Insekten ihre Lebensriume. Auflerdem
kénnen die vegetationslosen schrigen Ufer-, Winde“ schon nach wenigen Starkregen ero-
dieren und neue Rdumungsmafinahmen erforderlich machen.

5.2.2 Mafinahmen fiir , Typ B¥

Der nun folgende Typ B von Mentha aguatica und Berula erecta kommt in der Gefihr-
dungsreihe an zweiter Stelle. Negativ kennzeichnend ist hier, dafl Potamogeton coloratus
vollstindig fehlt. Allerdings treten die fiir den Typ A typischen Begleitarten, die Chara-
ceen, Potamogeton berchtoldii sowie Juncus subnodulosus verstirkt auf (KoHLEr et al.
1971 und 1974). Sie haben jedoch ein eng begrenztes Verbreitungsspektrum, das praktisch
auf die Moorentwisserungsgriben im nordlichen Bereich des Untersuchungsgebietes be-
schriinkt ist. Aufgrund dieser typischen Vergesellschaftung und unter Berticksichtigung der
bisherigen Erfahrung in vergleichbaren Gewdssersystemen kénnen wir annehmen, daf} hier
potentielle Potamogeton coloratus-Biotope vorhanden sind. GrAnzER et al. (in Vorb.)
konnten das durch Umpflanzversuche zeigen. Wegen der Siedlungsstruktur sind eutrophie-
rende Einflisse auf diese Griben durch Streusiedlungen im Bereich zwischen Gaden und
Niederlern, ganz besonders aber im Bereich Lerchenfeld-Attaching nicht auszuschlielen.
Dies diirfte der Hauptgrund fiir den vollstindigen Ausfall von P. coloratus sein, anderer
seits aber auch das iippige Wachstum der oben genannten Arten begiinstigen. — Die an-
deren Arten dieses Types, die weder oligotraphent noch eutrophent sind, Berula erecia
und Ranunculus trichophyllus vor allem, haben im Bezug auf die Eutrophierung ein weit-
aus groferes Spektrum als die vorigen, zeigen ihren deutlichen Schwerpunkt aber in den
Bachbereichen, die dem Typ A nahestehen.

Nach diesen Erkenntnissen sind die Mafnahmen zur Verbesserung der Wasserqualitdt
und zur Sicherung des Biotops praktisch die gleichen wie beim Typ A. Es steht hier aufler
Frage, dafl sich P. coloratus in diesen Bichen wieder ansiedeln liefle, wenn jede Abwasser-
einleitung unterbunden wiirde; d. h.: der jetzt existierende Biotop kénnte zweifellos ver-
bessert werden, Man mufl allerdings bezweifeln, ob die Biche in diesem Gebiet iiberhaupt
ihre jetzige Ausbildung beibehalten kénnen, denn die baulichen Auswirkungen des geplan-
ten Flughafens Miinchen II auf die Biotope werden ganz erheblich sein, wahrscheinlich
sogar todlich. ‘

5.2.3 Mafinahmen fiic ,Typ C/D*

Der Typ C/D von Callitriche obtusangula und Ranunculus fluitans gehdrt in den
schon stirker eutrophierten Gewisserbereich. Diese beiden Arten, weitere eutraphente Ele-
mente wie Zannichellia palustris, Potamogeton crispus und ganz besonders die Hybriden
von R. fluitans zeigen mit ihrer Dominanz sehr deutlich die Artenverschiebung in diesem
Bereich an. Es handelt sich um die stark abwasserbeeinflufiten Bachliufe von Sempt und
Dorfen und um Unterldufe von Entwisserungsgriben im Siedlungsbereich.

Werden die bestehenden Kliranlagen in ihrer Reinigungsleistung verbessert und die an-
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dernorts geplanten Anlagen gebaut, dann kann man mit einer Hebung der Gewisserqua-
litdt durchaus rechnen, Die direkte Folge wire dann u. a. ein geringeres Massenwachstum
der hier genannten Arten. Entsprechend miifiten die Biche weniger hiufig ausgemiht wer-
den, es fiele beim Mihen weniger Biomasse an, — Der mechanischen Verunreinigung, von
Plastikbehiltern (Diingersicke und Spritzmittelflaschen) bis hin zu Aytoreifen etc., die sich
optisch Auflerst storend auswirkt, kann man allerdings wohl nur durch eine Aufklirung
der ansissigen Bevolkerung Herr werden. Wahrscheinlich kann man hier mit dem Verur-
sacherprinzip wenig ausrichten, auch Strafandrohungen niitzen kaum etwas, vielmehr muf§
an die Sclidaritidt der Gemeinschaft appelliert werden, ihren Lebensraum sauber und an-
sprechend zu halten.

5.3 Liste der gefdhrdeten Arten
Das Restimee zum Schutz der Biotope kann nur lauten:
— Erfassen
— Instandsetzen und Pflegen

— Uberwachen
Wie dringend diese Aufgaben sind, verdeutlichen die Angaben in den ,Roten Listen®

tiber gefihrdete Arten:

Auswahl von gefihrdeten Wasserpflanzen mit Vorkommen im Erdinger Moos

Gefdhrdete Arten Rote Liste Bayernt) I:_{ote Liste BRD?)
Gefdhrdungsstufe Gefihrdungsstufe

Potamogeton coloratus 1 1

Groenlandia densa

(= Potamogeton densus) 2

Juncus alpino-articulatus

Juncus subnodulosus 2

Potamogeton berchtoldii 2

Potamogeton perfoliatus 2

Potamogeton pusillus 2

Sparganium minimum

Utricularia australis 2

Iris pseudacorus 3

Nuphar lutea

Die Ziffern bedeuten:

1 = stark gefihrdete Arten
2 = gefihrdete Arten
3 = attraktive Arten (Sammelverbot)

Nihere Erliuterungen in den Roten Listen:

1) Rote Liste bedrohter Farn- und Bliitenpflanzen in Bayern. Herausgegeben vom Baye-
rischen Landesamt fiir Umweltschutz 1974.

2) ,Rote Liste® der in der Bundesrepublik Deutschland gefihrdeten Arten von Farn- und
Bliitenpflanzen (Sukorp 1974).
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6. Zusammenfassung

Der allgemeine Teil (Teil 3) beschreibt das Untersuchungsgebiet ,Erdinger
Moos®. Es gehort zu den naturriumlichen Haupteinheiten ,Miinchener Ebene® und , Isen-
Sempt-Hiigelland“. Das aus den Schottern der Rif- und Wiirmvereisung austretende
Grundwasser — sehr hart und Ca-reich — fithrte zur Bildung von Moorb&den, Daneben
treten aber auch, vor allem in den Randbereichen des Mooses, semiterrestrische und terre-
strische Bodentypen auf.

Die spezielle Betrachtung der Oberflichengewisser (Teil 3.3)
gibt Auskunft iiber Lage, Abgrenzung und Einzugsbereich der Biche. Es treten, grob un-
terteilt, Sempt (50 km lang) und Dorfen (33 km lang) als regulierte, teilweise gestaute,
und im Ganzen kaum mehr grundwasserbeeinflufite Gewisser hervor. Dagegen sind die
restlichen Biche als reine Moorentwisserungsgriben stark grundwasserbeeinflufit. Die Ge-
wisserglite in Sempt und Dorfen reicht von Klasse I — III/IV. Alle Gewésser — sie ge-
héren zur Salmonidenregion — werden regelmiflig jihrlich entkrautet, teilweise auch in
groflerem Abstand (ca. 4—5 Jahre) ausgebaggert.

Die Verbreitung und Okologie der submersen Makrophyten wird in Teil 4
beschrieben, darauf folgt ein Vergleich mit dem Moosach-System, An-
hand der aus zahlreichen Einzeltabellen zusammengestellten Gesamtverbreitungstabelle
(Tab. 5, Kennzeichnung der floristisch-6kologischen Flufizonen) werden verschiedene
Gruppen von Makrophyten ausgeschieden:

— Mentha aquatica und Potamogeton berchtoldii, vor allem die Characeen, sowie Juncus
subnodulosus und J. alpinc-articulatus mit Sparganium minimum ergeben eine eng zu-
sammengehtrende I. Gruppe. Sie sind fast ausschlieSlich in Moorentwisserungsgriben
bzw. Quellbereichen anzutreffen, also im Grundwasserbereich bei wohl relativ enger
kithl-stenothermer Temperaturamplitude. Mentha und Potamogeton berchtoldii zei-
gen dabei eine eindeutig groflere Amplitude als die iibrigen Arten.

— Sich mit den Arten der I. Gruppe praktisch ausschlieBend, kommen Ranunculus flui-
tans, Zannichellia palustris und Callitriche obtusangula vor, hauptsichlich in Sempt
und Dorfen. In diesen eindeutig abwasserbeeinflufiten Bereich, jedoch mit engerer Am-
plitude als die vorgenannten Arten, gehdren noch Elodea canadensis, Ranunculus flui-
tans X trichophyllus X circinatus und Potamogeton crispus. Die Verbreitung dieser
Arten scheint nicht wesentlich durch den Unterschied von Flieff- und Staubereichen be-
einfluflt zu sein.

— Die Arten der ITI. Gruppe zeigen die gréfite Verbreitungsamplitude, vom quell- und
grundwasserbeeinflufiten Bereich bis weit in die belasteten Abschnitte und Stauberei-
che. Hier sind Berula erecta, Ranunculus trichophyllus, Potamogeton densus, Spar-
ganium erectum und S. emersum sowie Fontinalis antipyretica zu nennen. Von den
genannten hat Potamogeton densus einen ausgeprigten Schwerpunkt im Bereich der
Sempt, Sparganium in den Staubereichen.

Im Vergleich mit dem Moosach-System erweist sich dieses als etwas artendrmer, aller-
dings mit mehr Ranunculus-Bastarden, als das Erdinger Moos. Das Vorkommen von Po-
tamogeton coloratus und einer gréfleren Anzahl von Characeen zeigt, dafl das Erdinger
Moos, zumindest in Teilbereichen, noch weniger belastet ist als das Moosach-Gebiet.

Die durch ihren geologischen Untergrund und den teilweise vorhandenen Einflufl des
Grundwassers Ahnlichen Gebiete gleichen sich auch in ihrem Maktophyten-Vorkommen.
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8. Anhang
8.1 Pflanzenliste

Die in den untersuchten FlieBgewissern im Juni/Juli/August gefundenen und abschnitts-
weise aufgenommenen Pflanzen werden nachfolgend aufgefiihrt. Fiir die mit einem +
versehenen Taxa wurden Verbreitungskarten (Blitter 3—17) gezeichnet. Auf den botani-
schen Namen folgt die Fundortsangabe mit Nr. der Top. Karten 1:25 000 und dem Qua-
dranten, z. B. 7837/1 (Erlduterung s. Tab. 7). Die genaue Begrenzung der Untersu-
chungsabschnitte ist auch aus Tabelle 8 zu entnehmen. Auf diese Art werden die Untersu-
chungsergebnisse der ,Floristischen Kartierung Mitteleuropas® verwertbar gemacht, so
dafl auch spitere Untersuchungen in den gleichen Abschnitten méglich werden.

Pflanzenvorkommen im Erdinger Moos

a)Gefifl-Hydrophyten
+ Berula erecta f. submersa: 7837/1; 7737/1, 3; 7637/1, 2, 3, 4; 7537/3, 4; 7736/2,
4;7636/2, 4; 7536/4

+ Callitriche obtusangula: 7837/1; 7737/1, 3; 7637/1, 2, 3, 4; 7537/3, 4; 7736/2, 4;
7636/4

+ Elodea canadensis: 7837/1;7737/1, 3; 7637/1, 2, 3; 7537/3, 4; 7636/4
Hippuris vulgaris . fluviatilis: 7537/3; 7636/2; 7637/1
Lemna minor: 7637/2; 7537/3, 4; 7636/2, 4
— trisulca: 7637/1 ‘

+ Mentha aquatica f. submersa: 7837/1;7537/3, 4; 7637/1; 7636/2, 4; 7536/4
Myosotis scorpioides f. submersa: 7737/1, 3; 7637/1, 2, 3, 4; 7537/3, 4; 7636/2, 4;
7536/4
Myriophyllum spicatum: 7737/3; 7637/1, 2; 7537/3, 4
— werticillatum: 7637/2; 7537/3
Nuphar lutea: 7637/1; 7537/3

+ Potamogeton berchtoldii: 7737/1, 3; 7636/4; 7637/1; 7537/3

— coloratus: 7736/1, 3

— crispus: 7737/1, 3;7637/2, 3, 4; 7537/3, 4

— densus: 7837/1;7637/1, 2, 4;7537/3, 4; 7536/4

— friesii: 7637/1

— lucens: 7637/1; 7537/3

— natans var. prolixus et ovalifolins: 7636/2;7537/3; 7637/1

+ — pectinatus: 7637/1, 2; 7537/3, 4; 7636/2

— perfoliatus: 7537/4

Ranunculus civcinatus: 7837/1; 7737/3; 763711, 2, 7537/3; 7536/4

— fluitans: 7737/1, 3;7637/1, 2, 3, 4; 7537/3, 4;7736/2, 4, 7636/2; 7536/4
— fluitans X trichophyllus X civcinatus: 7737/1, 3; 7637/2, 3, 4; 7537/3, 4; 7736/2

o+
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+ — trz'c/aopbyllus: 7837/1;7737/1, 3, 7736/2, 4; 7637/3; 7636/2, 4
Sparganinm emersum f. submersum et erectum coll: 7737/1, 3;7637/1,3,4; 7537/3;
7636/2, 4; 7536/4
— minimum: 7637/1; 7537/3
Utricularia anstralis: 7637/1
+ Zannichellia palustris subsp. repens: 7837/15 7737/1, 3; 7637/1, 2, 3, 4; 7537/3, 4;
7736/4; 7536/4; 7636/2, 4

byHelophyten
»Diese sind dadurch charakterisiert, daff ihre Uberdauerungsknospen sich unter Was-
ser in den oberen Schlammschichten befinden, die entwidkelten Sprosse aber oberhalb der
Wasseroberfliche assimilieren® (WiLmanns 1973, S. 125).
Agrostis stolonifera . submersa: 7737/1, 3; 7637/1, 3; 7537/3, 4; 7636/2, 4; 7536/4
Alisma plantago-aguatica: 7636/4;7637/1;7537/3
Caltha palustris: 7637/1; 7537/3
Carex gracilis: 7537/3
— rostrata: 7637/1;7537/3
Deschampsia cespitosa f. submersa: 7636/2, 4
Equisetum fluviatile: 7537/3
— palustre: 7637/1
Glyceria maxima: 7537 /4
— plicata: 7737/3
Iris psendacorus: 7637/1, 4;7537/3
Juncus alpino-articulatus: 7636/2; 7637/1; 7537/3
— subnodulosus f. submersus et {. terrestris: 7636/2; 7637/1
Lysimachia nummularia: 7537/4
Nasturtium officinale coll.: 7837/1; 7737/1, 3; 7637/1, 2, 3, 4; 7537/3, 4; 7636/2,
4;7536/4
Phalaris arundinacea: 7737/1; 7637/1, 2, 4, 7537/3; 7636/2; 7536/4
Phragmites australis: 7537/3; 7536/4; 7637/1
Polygonum bydropiper: 7737/1
Schoenoplectus tabernaemontani: 7637/1
Scrophularia wumbrosa: 7637 /4
Veronica anagallis-aquatica: 7737/1, 3;7537/3, 4; 7636/2, 4; 7536/4; 7637/1

¢)Bryo-Hydrophyten
Calliergon cuspidatum: 7637/1
+ Fontinalis antipyretica: 7837/1; 7737/1, 3; 7637/1, 2, 3, 4; 7537/3, 4; 7736/2;
7636/2; 7536/2

d) Thallophyten — die Characeae —

+ Chara hispida: 7636/2; 7637/1; 7537/3
+ — wulgaris: 7637/1;7537/3
Nitella opaca: 7537/3; 7637/1
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