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Chronologische Untersuchung iiber Agardhs Kieselalgen
Cyclotella operculata (Centrales) und Cymbella ventricosa
(Pennales)

Mit einem Nachtrag: Okologisches Vorkommen in Bayern

Von T.-P. Chang, Wielenbach

Abstract

In C.A. AcarpHs Originalmaterial von Frustulia operculata und F. ventricosa befinden sich die Lectotypen von
Cyclotella operculata (C. Agardh) Bréb., Cymbella ventricosa (C. Agardh) C. Agardh und Rbopalodia agardhii
Chang sp. nov. Beschreibungen dieser 3 Arten sind bereits in einem unverffentlichten Manuskript mit
Handzeichnungen von C.A. AGarpH 7u finden. Die Verbreitung, besonders in Bayern, wird kurz dargestellt.

Die beiden Kieselalgen Frustulia operculata und F. ventricosa, die C.A. AGARDH neben anderen
Kieselalgen auf einem vom Thermalwasser angespritzten Felsen in Catlsbad (jetzt Karlovy Vary,
Tschechische Republik) fand, wurden von ihm (1827) als neue Arten publiziert. Drei Jahre spiter
versffentlichie er eine noch detailliertere Beschreibung beider Kieselalgen ohne Abbildungen und
ordnete sie gleichzeitig der Gattung Cymbella C. Agardh (1830) zu. Die Art-Beschreibungen beider
Kieselalgen stammen zweifelsfrei aus seinem Manuskript mit unpublizierten Abbildungen in der
AcarpH-Kollektion im Lunder Herbarium, Nr. 4610 (s. Abb.1). Das Typus-Material beider Kieselalgen
wurde von AGARDH auf 19 Micas-Scheibchen (Nr. 4611) pripariert, die sich zusammen mit dem
Manuskript (Nr, 4610) in einer gesonderten Herbariummappe in Lund befinden.

Ohne das Originalmaterial nachzupriifen fand F.T. KuTzing (1834) shnliche Kieselalgen in seinen
cigenen Proben und ordnete beide unterschiedlichen Untergattungen zu: Frustulia operculata
Cyclotellaund F. ventricosaru Cymbella. 1..A. BRiIsSON (1838) wiederum kombinierte beide Kieselalgen
zu anderen Gattungen um, d.h. ,Cyclotella operculata Nob. Frustulia operculata Ag. Kiitz. Europe® und
»Cymbophora ventricosa Nob, Cymbella Ag. Frustulia Kiitz. Allemagne, Normandie®. KuTzING (1844)
akzeptierte Cyclotella operculara, lief jedoch Cymbella ventricosa, vergleichbar mit , Frustulia et Cymbella
ventricosa Ag.2“ mit einem Fragezeichen stehen, da er keine Moglichkeit hatte, AcarpHs Original-
material zu untersuchen.

Unter der Bezeichnung Epithemia gibbernla (Ehr.) Kiitz. var. producta Granov fiigte GRUNOV (in VAN
Heurck 1880, PL 32, Nr. 11-13 Legende) hinzu: ,Le Cymbella ventricosa C. Ag. d,aprés un échantillon
authentique de [,auteur, est méme forme*. Diese Bezeichnung wurde von MULLER (1899) als Rhopalodia
gibberula (Kiitz.) O. Miill. var. producta Grunov umbenannt. Weiterhin Zuflerte GruNOW (in VAN
Heurck 1880, PL 3, £ 15) ,l’espece originale de C. Agardh est " Epithemia gibberula var., d.h.
»Cymbella ventricosa Kiitzing nec C. Agardh“. Er meinte zum ersten Mal, daf der Typus von Cymbella
ventricosa nur nach KuTziNG (1834, 1844) zu definieren ist (s. HusTEDT 1930a). Seitdem wurde
Cymbella ventricosa Kistz. wie Cyelotella operculata (C. Agardh) Kiitz. in der Literatur bekannt
(s. HusteDT 1930 a,b).

ReveRr (in PaTrick & REMER 1975) wiederholte die Uberpriifung von Agarpis Material und fand
darin gar keine Schalen von Cymbella ventricosa Kiitz., sondern nur die kleine Form von Rhopalodia;
daher hatte er den Namen Cymébella minuta Hilse ex Rabenh. gendert, um die unterschiedliche
Definitionen von AGARDH und KuTziNG klar zu stellen. Fest steht, da weder REMER noch GrRuNow die
kleine Form von Frustulia (Cymbella) ventricosa in AGARDHs Material gesehen hatte,
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Abb. 1: Agardhsches Manuskript (Nr. 4610, Agardh Collection, Lunder Herbarium; Versffentl. genehmige durch
den Kurator).

Nach der erneuten Untersuchung von AGARDHs-Material fand H. HAxansson (1979) ebenfalls nicht
die kleine Form von Frustulia (Cymbella) ventricosa wieder und stellte daher fest, daf§ Frustulia operculata
und F. ventricosa mit Rbhopalodia musculus (Kiitz.) O, Miill. identisch sind. Fiir die letztere Art schuf sie
die Namenskombination R. operculata (C. Agardh) Hak, (1979). Weiterhin ersetzte sie Cyclotella
operculata (C. Agardh) Kiitz. durch C. tecta Hik. et Ross (1984), um die Gattung Cyelotella (Kiitz.) Bréb.
(1838) zu erhalten, da sic in AGaRDHs Material keine zentrischen Kieselalgen gefunden hatte. In
KuTzINGs Material (Nr. 139 Kiitzing-Collection, British Museum for Natural History) fand sie lediglich
Cyclotella distinguenda Hust. (Homonym von. C. kiitzingiana Thwaites bzw. C. tecta Hak. et Ross; .
HAxansson 1989, 1991, 1993). Daher erhob sich anschlieflend die Frage, ob sowohl Cyclotella
operculata (C. Agardh) Kiitz. als auch Cymbella ventricosa Kiitz. iiberhaupt jemals in AGARDHs Material
existierten. In seinem Protolog hatte AGARDH anhand seines damaligen Mikroskops die Variante beider
Kieselalgen bereits deutlich bezeichnet (Abb. 1), vor allem zwei Formen fiir Frustulia (Cymbella)
ventricosa (Abb.1a, a’). Bs liegt deshalb die Vermutung nahe, dafl wegen ihres geringen Vorkommens
im Originalmaterial, Cyclotella operculata und Cymbella ventricosa von den oben erwihnten Autoren
schlichtweg {iberschen wurden.

HAKANSSON hatte die Proben von AGARDHs Material entnommen und mit Siuren behandelt; danach
ist die Schalenstruktur der Kieselalgen leicht mit dem Lichtmikroskop zu erkennen. Im Typus-Material
von Rhepalodia operculata (C.Agardh) Hik. wurden runde Schalen von Frustulia operculata gefunden
(Abb. 2-5). Durch unterschiedliche Fokusierungen (a+b, Abb. 3-6) kann man die feinen Streifen am
Schalenrand, sogar die kleinen Punctae (oft 1 selten 2) auf dem glatten/matten Miteelfeld deutlich
erkennen. In AGARDHs Material ist solche Schalenstruktur trotz niedriger Vergréferung (ca. 400x) bei
leeren Zellen bzw. gebrochenen Schalen (Abb. 7-8) deutlich zu erkennen (jedoch nicht bei Zellen mit
einem schwarzen Inhalt, Abb. 6). Zwischen den Rippen (Abb. 9-14) sind die feinen Striae (oft 3-5) bei
R. operculata zu erkennen. Diese Anordnung ist in HAKANSsONs Préparaten oft deutlich zu sehen (Abb.
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Abb. 2-8: Cyelotella operculata (C. Agardh) Bréb., a+b zwei Fokusierungen. MaRstab = 10 pm, 2-5: Hakanssons-
Priparation (d = Nitzschia sp.); 7°, 8° vergroflert von 7, 8, Agardhs Material (6-8)
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9-14). In AGARDHs Material sind die Rippen lediglich bei der gréfieren Form von Frustulia ventricosa
(Abb. 15, 17) zu finden, jedoch die feinen Striae auch bei den kleineren Formen (Abb. 16-19). Trotz
der ventricosen Form kann man mittels eines modernen Mikroskops beide Formen von F. ventricosa
zweifellos als unterschiedliche Kieselalgen-Arten bestimmen (Abb. 15-16). Die gréfere Form mit
Marginal-Streifen (Abb. 1a) ist eindeutig die Art R. gibberula var. producta odex R. operculata (Abb. 9—
15) und die kleinere mit den senkrechten Linien (Abb. 1 a’) gehort zu Cymbella ventricosa (Abb. 16—
19). Daher sollte man die griRere Formvon Frustulia (Cymbella) ventricosabesset als Rhopalodia agardhii
Chang sp. nov. (nomen novum, $46.4 in GREUTER et al. 1994) anstatt R, operculata (C. Agardh) Hik.
benennen (vgl. Tabelle 1). Nach der genauen Sachlage muff man die kleine Form von F. ventricosa in
AGARDHs Originalmaterial als Lectotypus fiir Cymbella ventricosa (C.Agardh) C. Agardh anschen,
anstatt in KOTZINGs Material einen Neotypus von Cymbella minuta Hilse ex Rabenh. zu suchen
(Homonym von Cymbella ventricosa Kiitz., s. PATRICK & REIMER 1975; vgl. Tabelle 1).

Acarpt (1827) fand nur Frustulia operculata und Melosira varians, zwei zentrische Kieselalgen in
Carlsbad. Im Typus-Material von Frustulia operculatawurden jedoch, allerdings nur in geringer Menge,
cinige zentrische Kieselalgen (z.B. M. wvarians, Stephanodiscus sp. u. Cyclotella comta) gefunden.
M. varians mit ihrer Erscheinung von Zellketten ist leicht zu bestimmen. Es ist jedoch unklar, ob
AGARDH alle runden Algen gemeinsam F. operculuta zugeordnet hatte (vgl. Abb, 1 b) oder ob er nur die
hier dargestellten Formen (Separat zu den anderen Arten; HAkANssON 1989, 1991, 1993) gesehen hatte.
Solche runden Kieselalgen, die weniger als 15 jtm Durchmesser haben (Abb. 2-8, > 15 tm bei C. comta),
sollten nach der Nomenklatur (GREUTER et al., 1994) als Lectotypus fiir Cyclotella opercutata (C. Agardh)
Bréb. in AGARDHs Originalmaterial wieder eingerichtet werden (s. Tabelle 1).

Nachtrag: Okologisches Vorkommen von AGarDHs Kieselalgen in Bayern

Die oben erwihnten drei Kieselalgen besitzen ganz unterschiedliche &kologische Anspriiche.
Cyclotella operculata (vielfach mit Formen von C. comta verwechselt) ist eine Litoral- und Planktonform
in stehenden Gewissern, hier und da auch in Flisssen (HusTEDT 1930). Dagegen ist Rhopalodia agardhii
einschlieflich einiger Salawasserarten, R. gibberula, R. musculus u.a .aber auch hiufig in Salzgewissern
des Binnenlands, Salinen, Salzseen etc. zu finden (HusTEDT 1930, S. 391). Schlieflich verbreitet sich
Cymbella ventricosa im Siilwasser, und zwar sehr hiufig (Hustepr 1930, S. 359), entweder in
Gallertschliuchen eingeschlossen oder frei schwimmend zwischen Planktonarten in vielen Gewissern
(MAvER 1913).

Trotz dieser 5kologischen Unterschiede konnten die Algen bisher gemeinsam in Carlsbad auftreten
(owFrustulia operculataund F, ventricosa“zusammen in der Gelatinemasse mitanderen Algen aufdem vom
Thermalwasser angespritzten Felsen, Acaron 1827, 1830). Es ist vorstellbar, daf sich die beiden
Kieselalgen, Cyclotella operculata und Cymbella ventricosa, wegen der schlechten Wachstums-
bedingungen auf dem nassen Felsen nur mangelhaft entwickeln konnten und beispielsweise deshalb
auch nur in geringfiigigen Mengen in AGARDHs Material zu finden waren. Lediglich Salzwasserformen
wie R. agardhii konnten auf dem von Mineralien beschichteten Felsen anwachsen und sich in gréferen
Mengen ausdehnen. Der von AGARDH beschriebene Fundort ist heutzutage leider durch einige
Neubauten unzuginglich geworden, so daf diese Alge nur zusammen mitanderen Kieselalgen aus dem
Karlsbader Kanal entnommen werden konnte (auch im Mischwasser vom Tepla, eigene Studie).

Mit Sicherheit ist es heutzutage nicht mehr méglich wie 1827 alle drei Kieselalgen gemeinsam in den
heutigen modernen Bidern Bayerns zu finden. Fast alle bayerischen Bider besitzen eine moderne
Kanalisation, so daff kaum noch offene Wuchsorte fiir R.. agardhii und andere (R. gibberula var.
productd) vorhanden sind. In der BAYERNLISTE (1990) sind keine Angaben zu dieser Art gemacht worden.
Die beiden anderen Kieselalgen, Cyclotella operculata im Seeplankton und Cymbella ventricosa im
aquatischen Uferbereich (HusTEDT 1930), sind seit langem in vielen offenen bayerischen Gewissern zu
finden. MaYER (1913) berichtete bereits iiber das Vorkommen von Cyclotella opercilata (ebenso
C. meneghiniana) in fast allen kleineren und grésseren Seen, auch in einem Teich bei Niirnberg und in
den Fliissen Wiirm und Isar; dagegen kam C. kiitzingiana frither schr selten im fliessenden Wasser (z. B.
Donau) vor. MAYER (1929) konnte in Ammersee-Proben nur Cyclotella operculata, C. schroeteri und
C. melosirodes finden. Spiter (LENHART 1987) traten sogar bis 8 Cyclotella Arten (inkl. C. aperculara und
var. unipunctata) im Ammersee auf. In allen bayerischen Gewissern war hin und wieder Cymbella

184



- A T i

Abb. 9-19: Zywei Formen von Frustulia ventricosa C. Agardh, Maflstab = 10 um. 9-15: Rhopalodia agardhii sp.
nov. (im Typus-Material von Rhopalodia operculata, Hustedt Collection, Institut fiir Polar-und Meeresforschung,
Bremerhaven) und 15-19 in Agardhs Material; 16-19: Cymbella ventricosa (C. Agardh) C. Agardh.
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ventricosa mit zahlreichen Varietiten und Formen als Aufwuchsart zu finden (MAYER 1913, 1929), auch
im Ammersee (LENHART 1987). Im Lauf der Zeit hat man beide Kieselalgen, Cyclotella operculata und
Cymbella ventricosa, nach der neu erarbeiteten Revision (Cyclotella, HAxansson 1991 und Cymbella,
PATRICK & REIMER 1975, KRAMMER & LANGE-BERTALOT 1986), wohl iiberall auch in Bayern gefunden,
vermutlich aber mit anderen Namen bestimmt. Z.B. findet man in der BAYERNLISTE (1990) keine
Angaben zu Cyelotella operculata (wihrend C. ocellata 3mal und C. comensis 4mal registriert wurden), die
vermutlich in die undefinierte Gruppe von Cyclotella-Arten eingegliedert wurde. Solche “Cyclotella-
spp.”-Funde wurden immerhin mit 664 Nachweisen dargestellt. Weiterhin wird nicht nur in Bayern
sondern auch anderswo angenommen, dafl Cymbella minuta bzw. C. silesiaca identisch ist mit C.
ventricosa (BAYERNLISTE 1990, KRAMMER & LANGE-BERTALOT 1986). Es ist daher also dringend notwen-
dig, eine taxonomische Korrektur nach Uberpriifung des Originalmaterials (GREUTER 1.2.1994)
durchzufiihren.

Tabelle 1. Ubersicht zu den 3 Agardhschen Kieselalgen:
(aus dem Typusmaterial von “Frustulia ventricosa et F, operculatd” Agardh 1827

1. Cyclotella operculata (C. Agardh) Bréb. (1838) Abb. 1b, 2-5, 7-8

Lectotypus von Frustulia operculata C. Agardh 1827

| Cymbella operculata C. Agardh 1830

?= Pyxidicula operculata Ehr. Infus., 1830, Taf. 10, Fig. 1

?= Discoplea kiitzingii Ehr. Bericht 1840, p. 14

?= Cyclotella operculata Kiitz. z.B. in Synopsis Belg. p. 214, pl. 43, figs. 22 & 28

= Frustulia (Cyclotella) operculata Kiitz. 1834

= Cyclotella operculata Bréb. 1838, consid. Diat. Falaise.

= Cyclotella operculata (C. Agardh) Kiitz. z.B. in Hust. 1930, Siidwasserflora ME, 10, p. 102

2. Cymbella ventricosa (C. Agardh) C. Agardh (1830) Abb. 1a’c, 16-19

Lectotypus der kleineren Form von Frustulia ventricosa C. Agardh 1827

= Cymbella ventricosa C. Agardh 1830 pro parte

?= Cymbella ventricosa Kiitz. 1844

?= Encyonema ventricosa (C. Agardh) Grunov =? Encyonema ventricosa (Kiitz.) Grunov (1885, 10, 59)
= Cymbella minuta Hilse ex Rabenh. in Patrick & Reimer (1975)

?= Encyonema minutum (Hilse in Rabenh.) D.G. Mann in Atlas Brit. Diat. (1996, pl. 70, fig. 4)

3. Rhopalodia agardhii nov. sp. Chang (1999) Abb. 1a, 9-15

(in 14th Diat. Symp., Tokyo, 1996, Proc. S. 23-34, Koeltz 1999)

Lectotypus der grofleren Form von Frustulia ventricosa C. Agardh 1827

= Cymbella ventricosa C. Agardh (1830, pro parte)

= Rhopalodia operculata (C. Agardh) Hak. (1979, p. 163)

?= Epithemia gibgerula (Ehr.) Kiitz. var. producta Grunov in Synopsis, pl. 32, figs. 11-13
?= Rhopalodia gibberula (Kiitz.) O. Miiller var. producta Grunov in O. Miiller (1899)

?= Rhopalodia musculus (Kiitz.) O. Miiller in Hik. (1979)

?= Epithemia minuta Hantzsch 1863 in Rabenh. Alg. Eur, 1501
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