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Bemerkungen zur Karyologie der Cochlearia pyrenaica-
Gruppe unter besonderer Beriicksichtigung
von C. macrorrhiza (Schur) Pobed.

Von G. R. Heubl, Koblenz

Zusammenfassung

Die erstmals fitr Cochlearia macrorrhiza (Schur) Pobed. ermittelte Chromosomenzahl von 2n = 12 spricht fiir die
Zugehérigkeit zur Cochlearia pyrenaica-Gruppe. Dieser diploide Sippenkomplex besteht aus den Arten C, pyrenaica
DC., C. excelsa Zahlbr. ex Fritsch und C. macrorrhiza (Schur) Pobed. sowie einem allopolyploiden Derivat C. bava-
rica Vogt mit 2n = 36.

Einleitung

Die hauptsiichlich nordhemisphiirisch verbreitete Gattung Cochleariaist in Europa (CHATER & HEYWOOD
1964; POBEDIMOVA 1969, 1970; VOGT 1985) mit lediglich 12 Arten vertreten. Finige Taxa, wie Cochlearia
anglica L., C. danica L., C. aestuaria (Lloyd.) Heywood, C. scotica Druce oder C, officinalis L. sind
ausschlie@llich auf die Kiistengebiete beschrinkt, wihrend andere Arten, zu denen Cochlearia Ppyrenaica
DC., C. bavaricaVogt, C. macrorrhiza (Schur) Pobed., C. excelsa Zahlbr. ex Fritsch C tatrae Borbas und
C. polonica Frohl. zihlen, nur im Inland vorkommen. Die am weitesten verbreitete Sippe in Zentraleuropa
ist C. pyrenaica, deren disjunktes Areal von den Pyrensien und dem Zentralmassiv tiber das Berner Oberland
und Stiddeutschland bis zu den Ostalpen ausstrahlt und auch einige isolierte Vorkommen in Belgien,
Norddeutschland und der Ukraine aufweist.

Vorallem die taxonomische Gliederung der zentraleuropiischen Sippen bereitete lange Zeit Probleme.
Erst karyologische Untersuchungen (LOVQUIST 1963, CHATER & HEYWOOD 1964, GILL 1971, GADELLA
1983, VOGT 1985) sowie phytochemische Analysen (HEUBL & VOGT 1985) und eine umfassende bio-
systematische Revison (VOGT 1985), haben ein wenig Klarheit in die Verwandtschaftsverhilnisse der
Gattung gebracht.

Material und Methoden

Die Bestimmung der Chromosomenzahl erfolgte an mitotischen Teilungsstadien (Quetschpriparate;
Lichtmikroskop - 2000fache Vergrsferung). Die Wurzelspitzen wurden einer Vorbehandlung mit 8-
Hydroxychinolin (0,002 M) unterzogen, in CARNOY (Alkohol:Eisessig 3:1) fixiert, hydrolysiert (10 min,
60° C) und mit Orcein gefirbt.

Herkunft der untersuchten Pflanzen: Niederdsterreich, Wiener Becken.

Karyologische Untersuchungen

Betrachtet man die bisher vorliegenden karyologischen Daten innerhalb der Gattung Cochlearia, so
lassen sich zwei polyploide Reihen von den Basiszahlen x = 6 (12, 24, 36, 48, 60) und x = 7 (14, 28, 42)

ableiten.
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Abb.1: Metaphaseplatten von Cochlearia macrorrhiza mit 2n = 12 Chromosomen.

Von allen Inlandssippen liegen mittlerweile abgesicherte Chromosomenzahlen vor. Lediglich von C.
macrorrhiza fehlten bis heute solche Angaben. An der Typuslokalitit (Siimpfe um Moosbrunn bei Wien)
ist die Art (VOGT 1985) nicht mehr auffindbar. Die Standorte (Flachmoorwiesen und Grabenrinder)
wurden durch Grundwasserentnahme in neuerer Zeit zerstort. Die letzte Aufsammlung stammt von MELZER
(1977). Seit dieser Zeit gelten die Vorkommen am locus classicus als erloschen.

Unm so {iberraschender war es, als die Art im Wiener Becken - in einem Exemplar - wieder aufgefun-
den werden konnte. Einige Samen dieser Pflanze stellte uns durch Vermittlung von Herrn O. ANGERER
(Miinchen) Herr W. ADLER (Wien) zur Verfiigung,

Obwohl sich die Kultur einiger Individuen als sehr problematisch erwies, konnte die Chromosomenzah!
dieser Art dennoch eindeutig bestimmze werden. Sie wurde mit 2n = 12 ermittelt (Abb. 1). Die Metaphase-
Chromosomen sind sehr klein, etwa 1-2 mm lang und entsprechen jenen Karyotypen, die fiir C. pyre-
naicaund C. excelsa bekannt sind (VOGT 1985). Akzessorische Chromosomen, wie fiir C. pyrenaicanach-
gewiesen (VOGT 1985), wurden nicht beobachtet.

Aufgrund der vorliegenden karyologischen Daten besteht ersumals die Méglichkeit, auch eine Aussage
zu den phylogenetischen Beziehungen dieses Taxons zu machen. Eine Zugehdrigkeit zu C. officinalis 2n
= 24), wie frither teilweise angenommen, 1R sich nicht stiitzen. Auch die Annahme einer hybridogenen
Beziehung der Wiener Sippe zu C. officinalis, die aufgrund einiger Merkmale (Fruchtstielwinkel, Fruchtform)
in Erwigung gezogen wurde, kann ausgeschlossen werden.

Die Art gehort mit 2n = 12 eindeutig dem diploiden Niveau an, wie sich bereits durch Messung der
Pollengréfe (25,5 - 30 pm; VOGT 1985) abzeichnete. Sie bildet, zusammen mit der weit verbreiteten C.
pyrenaica und der in den Ostalpen endemischen C. excelsa, eine vermutlich urspriingliche Gruppe in-
nerhalb der Gattung. Obwohl die Arten der C. pyrenaica-Gruppe ghnliche 8kologische Anspriiche hin-
sichtlich der Wassefversorgung zeigen (Quellmoore, kalkreiche Quellbiiche, Wiesen- und Moorgtiben),
bestehen markante Unterschiede beziiglich der edaphischen Anspriiche. So kommt C. excelsa, im Gegensatz
zu den anderen calciphilen Taxa, auf nahezu kalkfreiem Untergrund (wasseriiberrieselte Silikatfelswinde,
sickernasser Silikatgesteinsschutt) auschlieBlich in der alpinen Stufe (1900 - 2500 m) vor. Auch die
Merkmalsausprigung dieser Gebirgssippe (Wuchshéhe, Linge und Farbe der Petalen, Griffellinge und
Samengrdie) spricht fiir ihre Eigenstindigkeit.

Wenngleich C. pyrenaica und C. macrorrhiza 8kologisch nicht scharf getrennt sind, ist ihre
Unterscheidung aufgrund morphologischer Merkmale durchaus gegeben. Die diagnostisch relevanten
Merkmale: Wurzelstock (mit dichtem Wurzelfilz), Grundblattform (Spreitenbasis gestutzt bis schwach
herzfrmig), Fruchtstand (wenig verlingert, aufrecht), Fruchtstielwinkel (60° - 90°) und Samengrfe (2,0
- 2,5 mm lang) rechtfertigen (POBEDIMOVA 1968, VOGT 1985) die Abtrennung der Populationen aus
den Siimpfen um Moosbrunn als eigene Art. Diese Annahme wird auch durch das eigenstindige und
von C. pyreanica isolierte Areal gestiitzr. Hinzu kommt, dafd sich die pyrenaica-Vorkommen in den 8ster-
reichischen Kalkalpen nicht signifikant von den Populationen aus den Pyrenden unterscheiden, jedoch
deutlich von C. macrorrbiza.
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Sippendifferenzierung

In Anbetracht der vorliegenden Chromosomenzahlen sowie der verfligbaren morphologischen, choro-
logischen und &kologischen Daten lassen sich fiir die C, pyrenaica-Gruppe folgende Vorstellungen hin-
sichtlich der evolutiven Differenzierung ableiten. Das heutige disjunkte Areal dieses Sippenkomplexes
wird gepriigt von den Ereignissen der letzten Glazialzeit. Die isolierten Vorkommen in den Pyrenien,
im Zentralmassiv, in Niederssterreich sowie in der Ukraine sind demzufolge als Reliktvorkommen zu
deuten, die aufleralpinen Exklaven in Baden-Wiirttemberg, Nordrhein-Westfalen und in NO-Belgien
dagegen als spit- oder postglazial erfolgte Arealexpansionen. In Anbetracht der markanten Beschrinkung
von C. pyrenaica-Populationen auf das Refugialgebiet am Nordostrand der Alpen, kann man ein Uber-
dauern in diesem begiinstigten Erhaltungsraum annehmen. Ahnliche Bindungen montaner und alpiner
Arten an eiszeitlich unvergletscherte Riume sind von MERXMULLER ( 1952-44) sowie von NICKELFELD
(1972) an zahlreichen Beispielen belegt. Bezeichnender Weise liegen auch die isolierten Vorkommen von
C. excelsaund von C. macrorrhiza im Bereich dieses 6stlichen Refugialgebietes. Okologische und rdum-
liche Tsolation,aber auch die geringe Ausbreitungstendenz von C. pyrenaica, haben eine cigenstindige
Entwicklung dieser Lokalsippen erméglicht, deren Zugehérigkeit zur C, pyrenaica - Gruppe aufgrund
der Chromosomenzahl sowie ihrer Merkmalsausprigung aufer Zweifel stcht,

Offen bleibt nach wie vor die Frage, ob die in Grofbritannien und Irland (auch in Stidnorwegen ?)
verbreitete C: alpina (Bab.) H.C. Watson ebenfalls der C. pyrenaica-Gruppe angehdrt. Die Chromosomenzahl
von 2n = 12 (POBEDIMOVA 1970; DALBY 1971) sowie die morphologische Ahnlichkeit mit C. pyrenaica
wiirden fiir diese Annahme sprechen. Maéglicherweise handelt es sich bei dieser Sippe um ecin weiteres
Taxon, dessen eigenstindige Entwicklung durch Disjunktion erméglicht wurde, Die Beziehung zu C.
pyrenaicawire mit der nordwirts gerichteten Wanderung durchaus erklirbar.

Sicher scheint dagegen die Annahme, daf dic in Bayern vorkommende hexaploide C. bavarica 2n =
36) ein noch junges Derivat der Gruppe darstellt. Wic phytochemische Untersuchungen (HEUBL & VoGT
1985) zeigen, ist die im Alpenvorland verbreitete Sippe allopolyploiden Ursprungs, wobei eine Genese
aus C. offeinalisund C. pyrenaica(n =6 +n=12— 2n =18 = 20 = 36) als wahrscheinlich angenom-
men wird, .
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Abb. 2: Generalisieric Verbreitung der Cochlearia pyrenaica-Gruppe in Europa (verindert nach Vogr 1985).
® Cochlearia pyrenaica, ¥ C. excelsa, Ml C. macrorrhiza, O C. bavarica
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