Die Planzengesellschaften des Murnauer Moores. Teil I.
Von Fritz Vollmar +.

Dem Andenken an F, Vollmar: Der Verfasser der vorliegenden Arbeit, mein
Schiiler und Mitarbeiter Fritz Vollmar, starb als Gefreiter der Gebirgsjager am
15. Mérz 1943 auf einem Hauptverbandplatz am Kuban nach kurzer Krankheit. Sein
Verdienst ist es, das letzte groBe Moor Siiddeutschlands eingehend studiert zu haben.
Er nahm zu diesem Zweck Miihen auf sich, wie es Botaniker sonst nur auf Expe-
ditionen in anderen Erdteilen tun, indem er nﬁmlich drei Sommer hindurch wochen-
lang Tag fiir Tag das Moor durchwanderte, wihrend er die Ndchte dort im Zelte ver-
brachte. Jn anderen Jahreszeiten wurden die gewonnenen Beobachtungen erginzt.
Vollmar betrachtete es als seine Aufgabe, die biologisch groBartige Landschaft des
Murnauer Moores wissenschaftlich darzustellen und ihr genaues Bild der Nachwelt zu
erhalten.

Von Vollmar ausgearbeitet lagen die allgemeinen Abschnitte vor, ferner die Teile
iiber die Flachmoorgesellschaften bis zu den Molinieten. Diese Teile sind hier ver-
offentlicht. Fiir die Zwischen- und Hochmoorgesellschaften, sowie fiir die Moorwilder
hinterlieB Vollmar sehr viele Bestandsaufnahmen und Tabellen, deren Bearbeitung
und Herausgabe indes einer spateren, giinstigeren Zeit vorbehalten bleibt.

Mit Dank und Hochachtung wollen wir Vollmars gedenken als eines stillen, zdhen
Jdealisten, der seiner Aufgabe mit eisernem Flei3 diente.

Miinchen, August 1943.

K.Suessenguth, als Herausgeber.
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A. Allgemeiner Teil.
Einleitung.

Die vorliegende Arbeit verfolgt den Zweck, das Bild eines der groBen Moore des bayerischen
Alpenvorlandes in seinem noch weitgehend urspriinglichen Zustand fir die Nachwelt festzuhalten.
Es fehlen g‘e1ade fiir Stiddeutschland eingehendere wissenschaftliche Darstellungen dieser Art, Fiir
Bayern haben wir nur die Arbeit von Ruoff iiber das Dachauer Moor aus dem Jahre 1922, die aber
den heutigen Erkenntnissen nicht mehr geniigt und auch nur einen kleinen Teil von Moortypen be-




handelt, sowie die umfangreichen pollenanalytischen Arbeiten von Paul und Ruoff (1927 und 1932),
die andere Ziele verfolgten. Fiir das tibrige Stiddeutschland liegen Arbeiten vor von Gradmann (1923)
iiber das Federseemoor und von Bertsch (1918, 1925, 1928, 1936) iiber einige schwibische Moore.

Nach den modernen soziologischen Methoden, nach denen besonders in der Schweiz, in Skandi-
navien und Norddeutschland gearbeitet wird, ist in Siidbayern noch kein Gebiet untersucht worden.
Daher war es nétig, in letzter Stunde noch ein méglichst unberiihrtes Moor in seiner Zusammensetzung
festzuhalten. Denn da unsere dichtbesiedelte Heimat die Ausnutzung alles irgendwie verwertbaren
Bodens verlangt, wird auch die Mehrzahl der Moore einmal verschwinden.

Auf Anregung von Herrn Professor Dr. K. Suessenguth wurde zur Bearbeitung das Murnauer -
Moor gewihlt, weil es heute das gréBte und noch am wemgaten kultivierte des bayerischen Alpen-
vorlandes ist.

Zunichst ist es schwer, tberhaupt noch ein unberiihrtes Moor zu finden; zu klein darf es auch
nicht sein, da es sonst nur einen Bruchteil der Pflanzengesellschaften enthilt, die bei uns in Mooren
vorkommen. Das fast 40 gkm groBe Murnauer Moor, das gréB3te, welches in Betracht kam, war bekannt
durch seine Unwegsamkeit, die noch auf einen hohen Grad von Unberiithrtheit schlieBen lie.

Wie sich bei der Arbeit herausstellte, erwies sich dieses Gebiet fiir die Moorforschung als beson-
ders giinstig, da es alle Moortypen enthilt und fast simtliche in Frage kommenden Verlandungs- und
Moor-Gesellschaften aufweist, sodaB diese Arbeit zugleich als eine Ubersicht der Verlandungs- und
Moor-Gesellschaften stidlich der Donau gelten kann. Das Murnauer Moor enthilt rund vierzig wohl-
ausgebildete Assoziationen, und zwar Assoziationen im Sinne der schweizer und nicht der skandina-
vischen Schule; wenn man die Subassoziationen miteinbezieht — also die stirker verschiedenen Typen
einer Assoz1at10n —, erhoht sich diese Zahl auf iber sechzig. Vier im Gebiet fehlende Verlandungs-
gesellschaften wurden der Vollstandlgkelt halber noch kurz beschrieben.

Die Aufgabe der Arbeit war cine dreifache:

1. Die Erfassung und Beschreibung der Pflanzengesellschaften und ihrer Beziehungen.

2, Jhre Kartierung.

3. Die Feststellung der Aufeinanderfolge der einzelnen Pllanzengesellschaften, also ihre Sukzession.
Gerade der letzte Punkt wird in der neueren soziologischen Literatur manchmal vernachlissigt, obwohl
eine Pﬂanzenge;ellsohaft nichts Dauerndes ist. Wenn sich auch manche sehr lange halten kdnnen,
wie die am Ende einer Entwicklung stehenden Klimax-Gesellschaften, die nur bei Anderung des Klimas
vergehen, so erreichen doch gerade die ZVVlschenghedel bei ungestérter Entwicklung oft nur ein be-
schriinktes Alter.

Gerade bei einem Moor kann man die einzelnen Glieder einer Entwicklungsreihe gewéhnlich
sehr gut nebeneinander sehen und aus dem Nebeneinander und den Ubergingen auf das Nacheinander
schlieBen, das in den Torfschichten enthalten ist und sich bei deren niherer Untersuchung offenbart.
Aber die Torfuntersuchung erméglicht doch nur die Verfolgung der Entwicklung in groBen Ziigen;
die Ermittlung der feineren Unterschiede bleibt der Vegetationsforschung tiberlassen *).

Der groB3e Artenreichtum und Umfang des Gebietes machte eine mehrjihrige Arbeit erforder-
lich. So war zunédchst eine genaue Kartierung notwendig, die auf den Katasterbldttern 1 : 5000 durch-
gefithrt wurde. Zur Ermittlung der Vegetationseinheiten, der Pflanzengesellschaften, wurden iiber
tausend Einzelbestinde untersucht, die zur Erfassung aller Pflanzen in jeder Jahrreszeit aufgesucht
werden mufBten.

Da im bayerischen” Alpenvorland der Niederschlagsreichtum in den Sommermonaten am
grofiten ist, gestalteten sich die Arbeiten oft ziemlich schwierig., Besonders die letzten Jahre waren
sehr niederschlagsreich; so war es nicht selten, daBl es im Sommer an mehr als zwanzig Tagen im
Monat regnete (Juli 1936 sechsundzwanzig Tage). Ebenso war die Erfassung der Vorfrithlingsflora
wegen der bis zum Mai dauernden Schneefille nicht leicht. Teilweise — wie im August 1937 —
wurden die Feldarbeiten durch groBe Uberschwemmungen auch fiir einige Zeit unterbrochen. Hinzu
kommt schlieBlich noch die Unwegsamkeit des Gebietes, die beiseiner GroBe oft Mérsche von mehreren
Stunden erforderlich machte, um an bestimmte Stellen zu gelangen.

So wurden auf die Feldarbeit insgesamt etwa achtzehn Monate verwandt., Trotz dieser langen
Zeit konnte das Pensum nur dadurch erledigt werden, daB3 die Arbeiten von Tagesanbruch bis zur
Dunkelheit durchgefithrt wurden, und ich im Sommer oft filnfzehn Stunden tiglich unterwegs war.

An dieser Stelle méchte ich nun Herrn Professor Dr. K. Suessenguth meinen herzlichen Dank
aussprechen fiir das Jnter esse, das er meiner Arbeit jederzeit entgegengebracht hat und fir die viel-
faltigen Anregungen, die er mir gab. Er hat 1n1ch bei allen Fragen be1 aten und diekr 1tlschen Phanero-
gamen nachgepriift. :

« Die -Nachprifung der Moose ube1nahm Herr Professor H. Paul, die Bestimmung der Flechten
Herr Rektor Schwind-Minchen, die Priifung einiger Moose (Mnlaceen) Herr Hauptlehrer

*) Das Wesen der Sukzessionsforschung hat E, Furrer (1922) eingehend behandelt. Es kann daher auf dessen Darstellung
verwiesen werden. (Vgl. ferner: L.iidi 1921, Braun-Blanquet 1928.)



Berlebh-Minchen, die Priifung einiger Hybridformen und Hieracien Herr Oberlandesgerichtsrat
Gerstlauer-Minchen. Allen genannten Herren meinen herzlichen Dank.

Ferner danke ich Herrn Dr. Vareschi-Miinchen, der mich mit Literatur versorgte, Herrn
Mittelschullehrer Libbert-Lippehne, der mich in die Braun-Blanquetsche Methode einfiihrte und
mir wertvolle Ratschlige erteilte, sowie meinen chemaligen Lehrern, den Herren Studienrat Schenk
und Studienrat Arndt in Kistrin.

I. Allgemeine Ubersicht.
1. Lage, Name und Ausdehnung des Murnauer Moores.

Das Murnauer Moor liegt in Form eines gleichseitigen Dreiecks im Loisachgebiet zwischen dem
Werdenfelser Land und dem Staffelsee am Rande der Alpen. Jm Westen tritt das Ammergebirge,
im Siiden das Estergebirge und im Osten die Herzogstand-Heimgartengruppe bis an das Moor heran.
Vier groBere Ortschaften mit Bahnstation liegen im Bereich des Moores: im Nordosten Hechendorf, im
Osten Ohlstadt, im Siiden Eschenlohe und im Nordw‘es‘ten' Aschau.

Die Grenzen des Moores im einzelnen sind folgende:

Im Norden der Murnauer Héhenzug mit der Ortschaft Hechendorf und den Einsiedeleien
Mithlhabing, Ramsach und Arbeitsdienstfithrerschule Grafenaschau. Jn der Nordwestecke schiebt
sich ein bewaldeter niedriger Hohenriicken, der ebenfalls vermoort ist und den Namen ,,Der Lange
Filz* fithrt, in das Moor herein. Wegen seiner héheren Lage hat dieser aber nichts mehr mit dem Moor
zu tun, sondern ist eine Bildung fiir sich. ‘

Jm Westen das Ammergebirge mit den Ausliufern des Hérnle und der Ortschaft Aschau, den
Auslaufern des groBen Aufacker (Hechendorfer und Aschauer Berg), Windwurfeck und Schwaiger Berg
mit den Einsiedeleien Apfelbichel, Vorder- und Hinter-Braunau, sowie den Auslidufern des Ettaler
Manndls: Rauheck und Sillerberg mit der Einsiedelei Pleiken.

Jm Siiden Eschenlohe mit dem Vestbithel, der die Ruinenreste der dlteren Burg Werdenfels
tragt, und das Krottenkopf-Massiv. )

Jm Osten Herzogstand-Heimgartengruppe mit dem Heuberg und Osterfenerberg und den
Ortschaften Ohlstadt und Weichs.

An den Durchgangsstellen der Loisach setzt sich das Murnauer Moor in folgenden Mooren fort:
im Norden im Nieder-Moos, Schaufel-Moos und Hagner-Moos; im Siiden im Pfrithimoos, Deubles-
Moos und Unter-Filz.

Den Namen hat das Moor nach der Ortschaft Murnau, die nérdlich davon am Staffelsee liegt.
Dieser Name, der urspriinglich nur einen kleinen Teil im Norden zwischen Ramsach und Rechtach
bezeichnete, hat sich allmihlich fiir das ganze Moor eingebiirgert. Da es durch topo- und hydrogra-
phische Verhilinisse nicht einheitlich gestaltet ist, zerfallt es in einzelne Teile, die auch besondere
Namen haben. So teilt zunichst einmal der quer durch das Moor verlaufende Héhenzug der Murnauer
Kogel das ganze Moor in eine nérdliche und eine stidliche Hilfte.

Die nérdliche Hilfte besteht aus folgenden Teilen:

. dem Weidmoos zwischen Weidmoosgraben und Rechtach;
. dem Murnauer Moos *) zwischen Rechtach und Ramsach;
. dem Hohenboigen-Moos zwischen Ramsach, Lindenbachunterlauf und dem Langen-Filz;
. dem Aschauer Moos zwischen Lindenbach, Ramsach und den Bergen um Aschau.
Jn der siidlichen Halfte liegen:
. das Eschenloher Moos bis zur Linie Weghaus—Weghaus-Kogel;
2. das Ohlstiadter Moos von dieser Linie bis zum Moosberg.

. Die GroBe des Murnauer Moores wird von Ade (1925) mit 53 gkm angegeben — eine Zahl,
die zu hoch ist —, von Paul-Ruoff (1932) mit g2 gkm — eine Zahl, welche die + kultivierten Rand-
gebiete nicht mehr beriicksichtigt. Nehmen wir den chemaligen Murnauer See nach Rothpletz
als Grundlage fiir die Ausdehnung des Moores — denn fast soweit liegen Torfablagerungen vor —, so
ergibt sich eine Ausdehnung von 42 gkm einschlieBlich des norddstlichen Auslaufers, des Nieder- und
Hagner-Mooses. Ohne diese hat das Murnauer Moor cine GréBe von 38 gkm. Die gréBte Linge
betrigt 8,5 km und die gréB3te Breite 7 km., v

. Damitist es heute das gréBte lebende Moor in Bayern, ja in ganz Sitddeutschland,
auch wenn man die kultivierten Randgebiete abrechnet. Ehemals war nur noch der Komplex der
Loisach-Kochelseemoore gréBer, von denen aber heute schon ein groBer Teil kultiviert ist.

B R o~
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#) Um Verwechslungen mit der Gesamtbezeichnung zu vermeiden, wird der Ausdruck ,,Moor* fiir das Gesamtgebiet gebraucht
und Moos fir die einzelnen Teile. ‘
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2. Topographie und Hydrographie,

Das Murnauer Moor liegt in einer Meereshhe von 620—630 m. Diese gestattet im Verein mit den
zahlreichen Niederschlidgen eine optimale Moorentwicklung. Das durchschnittliche Gefille des Moores
wird von Paul-Ruoff (1932) mit 1,4%/,, angegeben, ist also im Vergleich zu anderen Mooren sehr
gering. Das Gefalleist nicht gleichmaBig, sondern im siidlichen Teil gréBer — bis 2%/, — und im nérd-
lichen dafiir sehr gering. Der ganze nordliche Teil von den Koégeln bis zum Nordrand stellt eine flache
Mulde dar, die nach allen Seiten ansteigt und nur im Nordosten einen Abflufl ermdglicht, nachdem
die Hechendorfer Morine durchbrochen worden ist.

Eine Eigenttimlichkeit des Moores sind die sogenannten Murnauer Kogel oder Kochel, die in
mehreren parallelen Reihen das Moor von Westen nach Osten durchzichen. Es sind dies neun —
zweinoch auf der rechten Loisachseite — langgestreckte, bis 120 m hohe, steil und unmittelbar aus dem
Moor aufragende Hiigel, die Jnseln des ehemaligen Murnauer Sces darstellen, genau so, wie wir es
heute noch in kleinerem AusmaBe im Staffelsee beobachten kénnen. Diese Kégel sind eine Besonder-
heit des Murnauer Moores; solche Bildungen sind zwar auch aus den Loisach- und Chiemsee-Mooren
bekannt, dort aber nur vereinzelt, niedriger und nicht so charakteristisch.

Der Name Kégel stammt von dem lateinischen cocula = Hisgel. So nannten bereits die Rémer
diese Bildungen, die ja bekanntlich auf einem von ihnen, dem Moosberg, ein Kastell errichteten zur
Beherrschung der hier durchgehenden wichtigen' HandelsstraBe, Fin Uberrest aus der Rémerzeit
ist tibrigens auch das mit thnen eingewanderte kleine Jmmergriin (Vinca minor), das noch heute das
Gestein am Moosberg iiberzieht. i

Die eigentimliche reihenweise Anordnung der Kogel 148t sich aus der Entstehungsgeschichte
des Moores ersehen, die in einem der folgenden Kapitel behandelt wird, Die nérdlichste Reihe wird
gebildet aus dem 40 m hohen Wiesmahd-Kégel, den zwei Teilen des 33 und 23 m hohen Schmatzer-
Kogels, dem jenseits der Rechtach noch eine niedrige Erhebung vorgelagert ist, dem 36 m hohen
Moosberg und dem 20 m hohen Achrainer-Kégel, Die zweite Reihe umfaBt den 120 m hohen Langen
Kégel und die zwei Teile des 60 und 33 m hohen Weghaus-Kéogels. Die dritte Reihe enthélt nur den
9o m hohen Steinkégel. Eine vierte endlich geht von dem mit dem Gebirgsrande noch fast zusammen-
héngenden 20 m hohen Apfelbichel aus und enthilt die zwei Teile des 10 und 30 m hohen Kégels
am Weghaus und den 20 m hohen Héhenberg beim Bahnhof Ohlstadt. AuBer diesen Kégeln haben
wir noch zwei niedrige Moranenhiigel, den 5 m hohen Bockbichel am Lindenbach bei Aschau und den
20 m hohen langgestreckten Heumoosberg siidlich des Moosberges.

Die hydrographischen Verhiltnisse des Moores werden bedingt durch mehrere gréBere und
kleinere Wasserldufe, zu denen sich noch kiinstliche Griben gesellen, durch verschiedene kleinere Seen
und nicht zuletzt durch zahlreiche Quellen.

Die Wasserldufe durchziehen das Moor fast samtlich in stid-nérdlicher Richtung. Nur der
Lindenbach macht eine Ausnahme, da er durch den Langen-Filz gezwungen wird, eine andere Rich-
tung einzunehmen. Vor dem Westrand biegen sie nach Osten um, vereinigen sich und miinden schlieB-
lich in die Loisach.’

Die Loisach, die.am Ostrande des Moores entlangflieBt, hat einstmals den Murnauer See ent-
wiissert. Heute kommt sie fiir die Entwiasscrung nicht mehr in Betracht, da ihr Bett héher liegt als das
Moor, hervorgerufen durch die starke Aufschiittung mit Schottermaterial von den umliegenden Bergen.
Jhr Gefalle von Eschenlohe bis Mithlhagen-Achrain ist genau so gering wie das des Moores und betragt
ebenfalls 1,4%/,,. : ‘

Das Moor wird von vier gréBeren Wasserldufen durchzogen. Der bedeutendste ist die am Siid-
rande des Moores bei Hollenstein entspringende Ramsach, die aus dem Kalkgebiet der alpinen Trias
kommt. Sie nimmt vom Westrand eine Menge kalkhaltiger Zufliisse und Quellen auf, die aber das
Moor nur wenig beriihren. Erst im Nordwesten erhilt sie den das Aschauer Moos durchflieBenden,
ebenfallskalkhaltigen Lindenbach. Parallel mit der Ramsach flieBen die im Eschenloher Moos siidlich
vom Weghaus aus zwei Quellarmen entspringende Rechtach und der im Ohlstadter Moos nérdlich
vom Fiigsee entspringende Weidmoosgraben. Beide Wasserldufe enthalten ebenfalls Kalk (wenn auch
weniger), da sie von kalkhaltigen Quellen gespeist werden. Die Rechtach muB auBerdem unterirdisch
mit der Loisach zusammenhingen, in der Weise, daB bei Hochwasser die Loisach das Wasser bis zur
500 m entfernten Rechtach hiniiberdriickt. Denn jedesmal, wenn die Loisach lehmgelbes Wasser fithrt,
hat es die Rechtach desgleichen.

AuBer diesen vier Hauptwasserldufen sind noch einige wichtigere kleinere vorhanden: der aus
den Quellen des Krebssees und Steinkogels gespeiste Krebsbach, der bei dem Wiesmahd-Kégel in die
Ramsach miindet, Ammertalgraben, Raut-, Ommi- und Eben-Laine, sowie der Vordere Aschauer
Graben am Westrande des Moores und die am Ostrand parallel mit der Loisach laufenden Biche
Kleinaschauer-, Einéd- und Wé&hr-Bach.

Von den wichtigeren kiinstlichen Griben sind zu nennen: der am Siidende des Elsterzipfels in
den westlichen Quellarm der Rechtach miindende Eschenloher Graben, der Krebssee- und Melk-



Bild 1. Blick auf das Murnauer Moor von Norden. Jm Moor die Kégel, rechis
dariiber das Ettaler Mandl.
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Bild 2. Blick vom Krottenkopf auf das Murnauer Moor und das nérdliche Vor-

land. JInfrarot-Aufnahme. Hoch- und Ubergangsmoore dunkel, Wiesen und

Flachmoore hell. Der Ort im Vordergrund: Eschenlohe. Das dunkle Band
rechts: Die Loisach,
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Graben, die das Grabennetz des siidlichen Eschenloher Mooses aufnehmen; der Trifltgraben im nérd-
lichen und der Lang-LiiB-Graben im stadlichen Aschauer Moos; der Hohenboigenmoosgraben, der
das Grabensystem des Hohenboigenmooses aufnimmt; der Prafilermahd- und Schlechtengraben im
Murnauer Moos; der Grainmoosgraben im Weidmoos; der Ohlstddterfilz-Graben am Ostrande des
Ohlstitter Filzes; der Kleinaschauerfilz-Graben am Ostrand des gleichnamigen Filzes; der Miihl-
graben zwischen Moosberg und Hechendorf, der den UberschuB3 der Loisach aufnehmen und der
Miihlhabinger Miihle zufithren soll.

Die vier gréBeren Wasserldufe haben bis auf die Rechtach nicht mehr ihr urspriingliches Bett.
Sie sind im vorigen Jahrhundert begradigt und tiefer gelegt worden, auch die Loisach zwischen Miihl-
hagen-Achrain und Hechendorf. Dadurch waren anfangs die davon betroffenen Moorteile trockener
geworden. Heute jedoch ist der Untergrund der Flisse durch die Schlammablagerungen wieder so
erhoht, daBl der urspriingliche Zustand wiederhergestellt ist. Die toten FluBarme von Ramsach und
Lindenbach sind noch gut zu erkennen und tragen eine itppige Verlandungsvegetation.

Die Wiedererhshung des FluBbettes kommt besonders am Unterlauf der Ramsach stidlich der
Einmiindung des Lindenbaches zum Ausdruck. Hier flieBt das Wasser der Ramsach in den Schlechten-
graben oder durch die Seenkette der Schilfseen im PraBlermahdgraben zur Rechtach. Von der Linden-
bachmiindung bis hierher flieBt das Wasser riickwirts und nur ein Teil des Lindenbachwassers flieBt
Ramsachabwirts, Um diesem Ubelstand abzuhelfen und insbesondere die Wasserzufuhr der Miihl-
habinger Miihle nicht zu gefihrden, hat man spéter die Miindung des Lindenbaches weiter nordlich
verlegt, indem man den Bach durch den kleinen dort liegenden See leitete. Der erwartete Trfolg blieb
jedoch gering, Nur bei Hochwasser ist die Strémung so stark, dal} das ZurtickflieBen der Ramsach
an dieser Stelle verhindert wird.

Aus dem Verhalten des Wassers konnen wir auf den chemaligen Lauf der Ramsach im nérd-

lichen Teil schlieBen, der schon bedeutend frither als der im stidlichen Teil gelegenc verlegt wurde #).
Verschiedene Anzeichen topographischer (Bodenwellen) und vegetationskundlicher Art (fluBbeglei-
tende PAanzen) sprechen dafiir, daB der urspriingliche Ramsachlauf zwischen dem heutigen und dem
Schlechtengraben gelegen haben mufB3. Der AbfluB durch die Schilfseen und den PraBBlermahdgraben
ist neueren Datums, aber nicht ohne Bedeutung., Denn auf diese Weise wird plotzlich die Wasser-
menge der Rechtach fast um das Doppelte erh6ht, wassich in einer starken Versumpfung der Umgebung
auswirkt. Daher haben wir hier die nassesten und unwegsamsten Stellen des ganzen Moores, unter
anderem noch die einzigen Teichbinsen und Schilfbestinde — abgesehen von den Herden, die die
Verlandung der kleinen Seen einleiten.
‘ Die Entwisserungsgriben haben nur im sitdlichen Teil des Eschenloher Moores und am Ost-
vand Erfolg gehabt. Die iibrigen fithren bloB das tiberschiissige Wasser fort, verhindern also nur eine
weitere Versumpfung. Im Hohenboigenmoos kénnen die Graben nicht einmal das Hochwasser ab-
fihren, da dieses Gebiet eine abfluBlose Mulde darstellt, die schon bei dem geringsten Hochwasser
zum See wird. )

Tn ilteren Kartenwerken finden wir bis zum Jahre 1760 (Fink) nur einen mit Ramsach be-
zeichneten Wasserlauf, der sich, etwa vom heutigen Bahnhof Grafenaschau kommend, am Nordrande
des Moores hinzieht. Das Jnnere des Moores erscheint dort frei, Dies ist auch ein Zeichen fiir die
Unwegsamkeit des Moores, da es so wenig bekannt war. Frst in dem Militiratlas von Stiddeutschland
von Raglowich und Coulon 1801—o5) finden wir alle Wasserlidufe verzeichnet. Hier ist noch im
Nordrand ein NebenfluB der Ramsach angegeben, der dem Unterlauf des heutigen Hohenboigenmoos-
grabens entspricht. Auffallend ist, daB} der eine Quellarm des Weidmoosgrabens dort am Siidende
des Kogels am Weghaus entspringt, was durchaus méglich gewesen sein kann.

Die Seen des Moores Iassen nichts von dem chemaligen groBen Murnauer See (Rothpletz
1917) erkennen, wenn sie auch groBtenteils Restseen darstellen. Es sind zehn groBere von 1% bis 3 ha
sowie zahlreiche kleinere.

Von den gréBeren sind die in der nérdlichen Hilfte gelegenen als Restseen anzusprechen. Es
sind dies: der im Hohenboigenmoos gelegene Y, ha groBe Rollischsee, der an der Lindenbachmiindung
gelegene 3 ha groBe Lindenbachsee, die drei im Murnauermoos zwischen Ramsach und Rechtach
gelegenen ¥, 3% und 1Y% ha groBen Schilfseen, der westlich vom Moosherg gelegene Moosbergsee und
der im Niedermoos liegende 114 ha gro3e Haarsee.

Eine zweite Gruppe von Seen, die aus dem § ha grolen Krebssee am Steinkégel und dem 1 /a
grofien Fiigsee siidlich des Ohlstadter Filzes besteht, sind Quellseen, die durch gips- und kalkhaltige
Druckquellen gespeist werden, Der Krebssee ist bereits durch Cladium so stark verlandet, dal} die
freie Wasserfliche kaum noch die Hélfte des Sees einnimmt.

Diese zwei Gruppen gehéren dem eutrophen Typus an, da sie eine starke Faulschiammproduk-
tion aufweisen. Sie sind im Untergrund meist sehr kalkreich (Quellen und Cladium). Die Reifung

*) Auf den Katasterbldttern von 1862/63 ist die Anderung im nérdlichen Teil bereits vorhanden, im stidlichen noch nicht.



Bild 3. Schwarzseefilz gegen den Steinkégel. Gegensatz von unberiihrtem Hoch-
moor (rechts) und zur Streunutzung gemihtem Hochmoor (links).

Bild 4. Kurebssee, Verlandung durch Phragmites und Gladium. Blick vom Stein-
kogel nach Siiden,




ist auBer beim Lindenbach- und Haarsee bereits soweit fortgeschritten, daB sich Anfinge der Dystrophie
bemerkbar machen, die sich im Sphagnum-Schwingrasen #uBern; auch finden wir schon Humus-
teilchen im Wasser (Rollischsee). Botanisch weichen diese Seen vom normalen eutrophen Typus ab
durch Nymphaea alba minor, Sparganium minimum und Utrikularien sowic ein geringes Plankton und
eine sehr spirliche Vegetation an anderen Phanerogamen.

Eine dritte Gruppe von Seen wird gebildet aus den Hochmoorseen, also den dystrophen Ge-
wissern, zu denen auBer-einigen kleineren der éstlich vom Steinkégel gelegene 1 ha groBe Schwarzsee
gehort. Ob dieser ein Restsee, ein Kolk oder ein sekundir entstandener See, also eine Blidnke ist, la3t
sich nicht mit Sicherheit feststellen. Gegen einen Restsee spricht der Befund von Paul-RuofT, nach
welchem bei einer Bohrung wenige Meter vom See entfernt keine Seeablagerungen angetroffen wurden.
Die Annahme eines Kolkes ist auch unwahrscheinlich, da sich hier auf einer + ebenen Hochfliche
¢in ehemaliger Lagg oder Bach nicht vorstellen 14Bt. Am wahrscheinlichsten erscheint noch die Deu-
tung als Blinke, als Sammelstitte iiberschiissigen atmosphirischen Wassers. Die Entstehung einer
solchen Blinke wiirde dann dadurch zu erkliren sein, daB hier eine geologische Einsenkung vorlag,
die die Wasseransammlung begiinstigte. Gegen die Entstehung aus Schlenken durch Eresion spricht
die GroBle des Sees.

Von den kleineren Seen sind von besonderem Jnteresse einige lange, schmale Seen, die sich in
geringer Entfernung des Wiesmahd- und Schmatzer-Kégel in einer zu diesen parallel verlaufenden
Reihe hinziehen. Sie stellen heute die Grenze zwischen dem Hoch- und Ul)ergangsmoor dar, also
gewissermaBen einen Randlagg. Sie gehéren zum dystrophen Typus, obwohl sie noch nicht vom
Hochmoor umschlossen sind. Es scheint sich hier um eine parallel zu den Kégeln verlaufende Bruch-
zone zu handeln; denn sonst ist nicht einzuschen, warum die Hochmoorbildung hier plétzlich halt-
gemacht hat und ein Lagg entstanden ist, Nérdlich des Wiesmahd-Kégels sind diese Seen bereits
iherwachsen und nur stark schwankende Schwingrasen zeigen ihre ehemalige Existenz an. Hier ist
es auch nur zu einem Hochmooranflug gekommen. Diese Seen sind wohl als Kolke zu deuten, die
wrspriinglich mit cinem groBeren Restsee, der nordlich davon das Murnauer Moos erfiillte, in Ver-
bindung standen.

Zum SchluB sind noch die vom Volksmund , ,Moosbrillen** genannten Druckquellen zu erwidhnen,
die besonders reichlich in den nérdlichen Teilen des Eschenloher- und Ohlstédter-Mooses vorhanden
sind. Die wenigen am Rande dieser trichterférmigen Quellen wachsenden Characeen sind meist dick
mit CaCO, inkrustiert. Das Wasser ist besonders kiar und durchsichtig und von blaulicher Farbung.
Plankton fehlt ihnen.

Diese Quellen stchen mit dem Grundwasserstrom in Verbindung, daher auch ihre grof3e Tiele.
Jedesmal, wenn groBere Regenfille im Gebirge niedergehen und der Grundwasserstrom anschwillt,
treten sie iiber die Uler, Siesind esin erster Linie, die das Hochwasser im Moor hervorrufen. Dagegen
helfen auch keine Entwisserungsgraben oder ein Tieferlegen der Fliisse. An ihnen scheitert in erster
Linie eine Entwiisserung des Moores. .

Tm Winter frieren alle Scen und Wasserflichen bis auf die flieBenden Gewisser und Quellen
zu, Bei einer Winterbegehung am 8, 1. 39 nach lingerem, starkem Frost und ziemlich reichlicher
Schneebedeckung ergab sich folgendes Bild: zugefroren und betretbar waren alle dystrophen Gewdsser
sowie Rollischsee und Haarsee; zum Teil zugefroren und nur z. T. betretbar waren die Schilfseen,
Krebssee und Fugsee; gréBtenteils offen waren Moosbergsee und Lindenbachsee infolge der starken
Stromung der durchflieBenden Gewisser; ganz offen waren die Wasserlaufe und Druckquellen. Diinne
Stellen in Hochmoorgewdssern und mit Wasser gefiillten Hochmoorschlenken, die auf Gasbhildung

schlieBen lieBen, wurden nicht bemerkt.

3. Untergrund und Chemismus,

Das Murnauer Moor enthilt die groBten Moortiefen, also die grofite Torfméchtigkeit Bayerns.
Die Bohrungen der Landesanstalt fur Moorwirtschaft (L.f, M.) ergaben im Hohenboigenmoos die
groBten Tiefen von 15,5 m. Die durchschnittliche Tiefe im nérdlichen Teil warde mit ro m festge-
stellt, im siidlichen Teil blieb der Durchschnittswert unter 10 m, Dieser groBen Torfmichtigkeit ent-
spricht aber nicht eine dementsprechende Torfmasse. So ist besonders der nordliche Teil sehr stark
mit Wasser infiltriert, da ein grofier Teil durch Schwingrasenbildung entstanden ist. Der stidliche
ist wesentlich kompakter. .

Die Torimichtigkeit geht am besten aus zwei Profilen hervor, die auf Grund des Nivellements
des Kulturbauamtes Weilheim von Professor H. Paul hergestellt wurden *).

Das obere ist durch die nordliche Hilfte gelegt, das untere durch die siidliche. Auffallend ist
noch die Erscheinung, daB der Untergrund unter den Wasserldufen ansteigt, was wohl aufl eine starke
mineralische Sedimentation zuriickzuflihren ist, wie es H. Paul eingehend beschreibt (1932 S. 89).

*) Von Professor H, Paul giitigst zur Verfiigung gestellt,
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Aus den Bohrungen der L. . M. gehen auch die Untergrundverhilinisse hervor. Nach den
sieben Profilen, dic Paul und Ruoff in der oben genannten Arbeit erldutern, haben wir unter dem
Torf einen + kalkhaltigen Ton, der in den oberen Schichten stark humos ist und zuunterst sandig
wird, worauf eine Schicht aus Kies oder Sand folgt. Es sind dies die normalen Untergrundverhilt-
nisse der bayerischen Moore.

Was den Chemismus des Moores anbelangt, so wurden mit dem Melkbchcn Indikator Aziditédts-
bestimmungen fir alle Pflanzengesellschaften durchgefithrt — im ganzen rund zweitausend —, die
pH-Werte zwischen vier und acht ergaben. Daraus ergibt sich einmal der Reichtum an verschiedenen
Moortypen und cin damit verbundener Reichtum an Arten, zum anderen die Tatsache, dal} stark
saure Boden mit pH-Werten zwischen drei und vier, wie sie in Norddeutschiand hiufig sind, fehlen.
Dies ist auch ganz natiirlich, da der Untergrund aller Moore des oberbayer. Alpenvorlandes + kalk-
reich ist und alle Wasserlaufe kalkhaltiges Wasscr fithren.
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Nicht selten sind auch Schwelel- und Eisenverbindungen. Jn den Druckquellen und oft auch
auBerhalb derselben tritt Kalziumsulfat (Gips) zutage, wie einc Untersuchung der Bayerischen Landes-
anstalt fiir Moorwirtschaft ergab. Das Eisen farbt als Eisenhydroxyd stagnierende Wasserstellen und
wasserfiihrende Griben sowie itherschwemmite Flachmoorbestidnde oft braum.

4. Geologischer Uberblick.

Das Murnauer Moor licgt im Gebicte der Kreide zwischen der alpinen Trias und dem Tertidr.
Jm Siiden reicht der Hauptdolomit der alpinen Trias bis an das Moor heran, darauf folgt ein schmaler
Streifen Jura und dann die Kretdeformation mit einer breiten Flyschzone. Jm Norden wird das Moor
durch die zum Tertidr gehérige Murnauer Molassemulde abgeschlossen.

Zu der Zeit, als dic Alpen nach Norden geschoben und aufgefaltet wurden, schoben sic die vor
ihnen liegenden Schichten zusammen. An der Stelle, wo cine Schicht auf die andere aufprallte, ent-
stand eine Bruchzone. Die nérdlich davon liegende Schicht wurde an dieser Stelle in die Tiefe gedriickt
oder ,,iberwaltigt*’. Solche Bruchzonen haben wir im Gebict des Murnauer Moores allein drei:

Jm Siiden die Bruchzone zwischen der kalkalpinen Algdudecke und dem Flysch am Ammertal-
Graben zwischen Ettaler Mandl und GroBem Aufacker. Die Flyschdecke wurde nun auf die Kreide-
decke (Helvetische Kreide) hinaufgeschoben und es entstand eine weitere Bruchzone, die nérdlich
des Steinkégels mitten durchs Moor geht. Die seitlichen Anschliisse sind etwa Eben-Laine im Westen
und Haar-See im Osten. Die letzte Bruchzone haben wir zwischen der Kreide und dem Tiefseeton
der Meeresmolasse; sic verlduft genau am Nordrande des Moores.

Die Algiu-Decke stoBt 6stlich der Loisach viel weiter nérdlich vor, etwa bis zum Heimgarten.
Es kommt hier namlich noch eine nordsiidliche Bruchzone hinzu, die dadurch entstanden ist, dal3 die
Algau-Decke nach Osten zu schubweise die Flyschzone weiter nach Norden vorgeschoben hat und




zwar jedesmal um einige (bis 5) km, Solche Nord-Stid-Verwerfungen haben wir auler an der Loisach
noch an der Mangfall, am Jnn u. a, Orten. Auf diese Weise wird die Machtigkeit der nordwirts ge-
legenen Schichten, insbesondere des Flysches, immer geringer, da sie zusammengedriickt wurden,
Hier an der Loisachbruchzone wird der Flysch von 7% km Breite auf 314 km verkiirzt und gleich-
zeitig um 4—5 km nach Norden verschoben.

Nun taucht auf einmal in den Murnauer Kégeln die eigentliche Kreideformation, die helvetische
Kreide auf und zwar in den nérdlichen beiden Reihen der Koégel.

Der nérdliche Zug, der gebildet wird von Wiesmahd- und Schmatzer-Kégel, Moosberg und
Achrainer-Kogel besteht aus Gault (mittlere Kreide), der siidliche Zug des -Langen- und Weghaus-
Kégels aus Albien und Aptien (untere Kreide). Das Vorkommen der helvetischen Kreide im Murnauer
Moor ist deshalb bedeutungsvoll, da es die einzige Verbindung darstellt zwischen dem nordwestlich
Fissens in die Tiefe tauchenden Griintenzug und der erst am Tegernsee wieder auftauchenden helve-
tischen Kreide.

Die restlichen drei Koégel bestehen aus Flysch und zwar der Steinkégel aus Sandstein-Flysch
und der Kogel am Weghaus sowie der Héhenberg aus Kieselkalk- oder Zement-Flysch.

Das Gestein der helvetischen Kreide besteht aus zwei Komponenten: der dem Flysch dhnlichen
Kieselkalk-Ausbildung und der Griinsandstein-Ausbildung, einem Griinsandstein aus Glaukenit- und
Pyrit-Kornchen. Diese beiden Komponenten ergeben den Glaukonitquarzit, ein sehr hartes Gestein,
das als Basaltersatz fiir Schotterzwecke verwandt wird und am Moosberg und Langen Kégel ab-
gebaut wird.

Jn den Kliften des Gesteins findet sich reiner Kalzit, der diese als Kalkspatadern ausfiillt und
z. T. in sehr schénen Kristallen ausgebildet ist. Die Kliifte mit den Kalkspat-Adern sind bereits ent-
standen, als die Berge aufgefaltet wurden. Am Langen Kogel befinden sich nach Angabe von Herrn
Oberlehrer Hérwig, Miinchen, die schonsten Kalkspat-Adern, die wir Giberhaupt in den Alpen
haben. AuBler diesen Kalkspatadern finden wir auch ab und zu Quarzadern.

Die reihenweise Anordnung der Kogel ist daraus zu erkliren, daB3 hier einstmals ein von SW
nach NO streichender Hohenzug durch das Moor ging, detr in der Eiszeit von dem vorriickenden Eis
zertriimmert wurde. Der oben auflagernde Flysch wurde als der weichere Bestandteil abgetragen und
nur der hirtere Grunsandstein blieb stehen. Auf diese Weise gelangte die helvetische Kreide ans
Tageslicht. Durch die nun geschaffenen Liicken bahnte sich der Gletscher seinen Weg nach Norden.
Der Murnauer Molasseriegel wurde erst in der letzten Zwischeneiszeit aufgestaut und der Gletscher
der letzten Eiszeit daher gezwungen, nach Osten auszuweichen. Jetzt entstand das Loisachtal von
Hechendorf abwirts. Ein Teil des Gletschers erzwang sich allerdings doch noch einen Weg nach
Norden, wobei die Murnauer Mulde erodiert wurde. Der Gletscher teilte sich vor dem Moosberg
und lieB davon als Zeugen die Moriane des Heumoosberges zuriick, der aus dem unteren glazialen
Schotter besteht (Aigner 1913).

DafB} zur Eiszeit noch keine vollige Ruhe eingetreten war, zeigt nicht nur die Aufstauung des
Murnauer Molasseriickens, sondern auch die Auffaltung des Seetons (kein Tiefseeton, sondern der
Ton des Murnauer Sees!) am Moosberg, der durch den Steinbruchbetrieb aufgeschlossen wurde. Der
Seeton zeigt aufgerichtete gestorte Schichten, die von NW nach SO in einem Winkel von 15° einfallen.

Ob im Untergrund des Heumoosberges noch das urspringliche Gestein des Hohenzuges, die
helvetische Kreide, ansteht, wissen wir nicht, da keine Aufschliisse vorhanden sind. Die Wahrschein-
lichkeit spricht jedenfalls dafiir, da sich die Richtung des siidlichen Hohenzuges {iber den Heumoos-
berg verfolgen a8t und sich vielleicht auf diese Weise die Mordnenschotter leichter ablagern konnten.

5. Entstehungs- und Entwicklungsgeschichte.

Uberblicken wir auf der Momkalte von Siid-Bayern von der bayerischen Moorkulturanstalt
(Hartung 1914) die Moore des bayerischen Alpenvorlandes, so fallt uns auf, daB aile diese Moore
innerhalb der Zone der gréBten Vereisung liegen. Die Bildung ausgesprochener Hochmoore siidlich
der Donau ist mit Ausnahme des Haspelmoores berhaupt auf dieses Gebiet beschriinkt. Ferner
lassen sich unschwer drei gréBere Verbande erkennen, die in Form eines Keiles nach Norden vorstoBBen:
1. im Chiemgau zwischen Salzach und Mangfall, 2. im mittleren Teil zwischen Jsar und Lech, und
3.im Allgdu. Diese Erscheinung hingt wieder mit dem Vorsto3 der Gletscher zusammen, die in diesen
drei groBen Verbanden nach Norden vordrangen.

Der erste, der auf den Zusammenhang zwischen Moorbildung und Vereisung im nordlichen
Alpenvorland hingewiesen hat, ist wohl A, Baumann gewesen (1894). Er nannte diese Moore
deshalb Mordnénmoore. Spiter war es vor allem Bertsch (1918), der fitr Oberschwaben diese Zu-
sammenhinge nachwies. So sagt er (S. 124):,,Die schénsten Hochmoore liegen vor den héchsten und
groBten Mordnenwiéllen., Je geringer die abdidmmende Mordne, desto schwiicher die Hochmoor-

*) Vgl, hierzu auch Ebers und Paul in Dingler (1941),



Bild 5. Biarensteigfilz, Latschen-Hochmoor, dahinter Spirkenbestand, hinter
diesem der Lange Kogel.

Bild 6. Pfr

ihimoos, mittlerer Teil nach Norden gesehen; latschenarm, fast offenes
Wollgrasmoor,




bildung . . . . Vor den groBten Mordnen hielt sich der Gletscher am langsten. Durch die lange Ein-
wirkung der Eismassen auf die Pflanzenwelt der Umgebung hatten dic Hochmoorglieder hinreichend
Zeit zu ihrer Ansiedlung, Hatten sie sich aber einmal festgesetzt, dann waren sie durch ihre iiberaus
cigenartigen Lebensverhéltnisse in den Stand gesetzt, sich siegreich bis zur Gegenwart zu behaupten.
Wo das Eis aber im glatten Zuge nach Siiden zuriickging, oder wo es nur zu kurzer Ruhelage hali-
machte, sind die Hochmoorbildungen gering®. Ahnlich duBert sich auch Gradmann fir das Feder-
scemoor (1923 S. 113).

" Mit diesen Beobachtungen stimmen die Hochmoore des bayerisclien Voralpengebietes durchaus
tiberein und die typischen Hoch- und Zwischenmoorpflanzen sind an diese Stellen gebunden, wie auch
die Verbreitungskarten einiger solcher Planzen von Paul (1901) zeigen. Von besonderer Wichtigkeit
ist dabei, daB die sog. Eiszeitrelikte — nordisch-arktische Pflanzen, die wihrend der Eiszeit in das
Voralpengebiet einwanderten — aufl dicse Stellen beschriankt sind,

Auch Paul und Ruoff haben in ihren Mooruntersuchungen die Abhingigkeit der Moore von
der Vereisung bestitigt gefunden und aul Grund dieser Abhéngigkeit verschiedene Moortypen auf-
gestellt: Stammbecken-, Stammtrichter-, Zweigbhecken-, Grundmoranen- und Drumlin-Moore, sowic
Moore der Endmorédnenlandschaft 1927 S. 5458 und 1932 S. 127 fI.). Diese Moortypen sind a. a. O.
eingehend beschrieben und es eriibrigt sich daher, niher darauf einzugehen.

Fir Bertsch war die Erkenntnis, dafl alle Hochmoore in Oberschwaben innerhalb der Ver-
cisungszone liegen, noch dadurch von besonderer Wichtigkeit, weil die Hochmoore dort in einem
Gebiet mit geringen Niederschldgen liegen, demnach Griinde des heute herrschenden Klimas fir die
Hochmoorbildung nicht in Frage kommen. Er erkannte also, daB3 dicse hier rein historisch durch die
Wirkung der fritheren Vereisung bedingt ist.

Die Frage, ob die Moore des bayerischen Alpenvorlandes Versumpfungs- oder Verlandungs-
Moore sind, blich lange Zeit ungeklart. Die ersten Erérterungen hieriiber finden sich bei Sendtner
(1854). Er vertritt die Ansicht, dal die meisten Moore Velsumpfungsmome sind. Nur wenige Moore,
wie speziell das Murnauer Moor, hilt er fitr Moore, die aus einem See entstanden sind (S. 665).

Baumann bchandelt etwa 40 Jahre spater dieselbe Frage und sagt auf den Angaben Geist-
becks fuBend (1898S. 101): ,,Tatsache ist, daf3 die oberbayerischen Seen nur innerhalb der Gletscher-
region vorkommen, daB jenseits der Endmorine in der Mimchener Zone kein See und kein Teich mehr
zu finden ist. Tatsache ist ferner, daB weitaus die meisten Moore der Mordnenzone frither Seen waren,
die allmahlich mit dem Gersll und Schlamm der Zufliisse ausgefiillt wurden, versumpften und schlie3-
lich zu Hochmooren sich ausbildeten.*

Obwohl Baumann damit bercits den richtigen Gedanken hatte, daB3 die Seen crst ausgefiillt
wurden und sich dann erst eine Vegetation einstellte, die versumpfte, wurde obiger Satz dahin aus-
gelegt, daB fast alle Moore aus Verlandung entstanden sind. Erst Paul und Ruoff haben durch ihre
Untersuchungen Klarheit geschaffen und gezeigt, daB nur die Moore der Endmorinenlandschaft
Verlandungsmoore sind, und die Stammtrichtermoore beide Méglichkeiten haben, Alle tibrigen Moore
sind Versumpfungsmoore.

Nach den Untersuchungen von Paul und Ruoll gehért das Murnauer Moor zusammen mit den
Loisach-Kochelsee-Mooren zu den Stammtrichtermooren, bei denen also beide Moglichkeiten vor-
liegen kénnen, was auch der Fall ist. Die ganze nérdliche Hilfte zwischen den Kégeln und dem Mur-
nauer Hohenriicken ist ein Verlandungsmoor, wihrend im siidlichen Teil beide Entstehungsarten
vorliegen.

Die Moore an der Loisach zwischen Eschenlohe und GroBweil sind Versumpfungsmoore, die
ganz jungen Datums scin miissen; denn noch Sendtner schreibt 1854, da3 die Ufer der Loisach zwischen
Eschenlohe und dem Kochelsee gréB3tenteils moorfrei seien (S. 664). Auch nach verschiedenen miind-
lichen Mitteilungen dlterer Anwohner war frither das Loisachgebiet trockener. So muB also in den
letzten hundert Jahren das Bett der Loisach infolge der Kies- und Sandablagerungen héher geworden
sein, wodurch die angrenzenden Gebicte verndBt wurden und versumpften. Auch Sendtner nennt
bereits solche Fille. So berichtet er vom Kloster Schlehdorf, daB sich dort durch die Ablagerungen
der Loisach der Wassarstand soweit gehoben hat, daB wertvolles Kulturland in Moorland umgewandelt
wurde.

Das Murnauer Moor liegt im mittleren Teil des GletschervorstoBes, im Jsartalgletscher, der in
mehreren Zungen aus den Alpen hervorbrach. Eine dieser Zungen ist der Amnierseegletscher, in dessen
Stammtrichter sich das Murnauer Moor entwickelt hat. Die Entstehung der Stammtrichter ist noch
nicht gentigend gekliart. Threr groBen Tiefe wegen ist es ziemlich ausgeschlossen, daf3 sie von glazialer
Erosion allein herrithren. Man nimmt daher an, da8 ihre Entstchung auf tektonische Vorginge
zurlickzuftihren ist, die erst im Postglazial abgeklungen sind. Verschiedene Umstinde, wie die gestdrten
Seetonschichten am Moosberg und der ver spitete Eintritt der Moor bildung, sprechen fir diese Annahme.

Nach dem Abriicken des Eises blieb in diesem Stammtrichter, wie iberall an dhnlichen Stellen,
cm See zurtick ; und zwar hat in jeder Zwischeneiszeit hier ein See bestanden, wie aus den Ablagerungen



Bild 7. Schmatzerfilz, Latschendickicht, Hochmoor, gegen Ettaler Mandl,

Bild 8. Hochmoorsee im Ohlstidier Filz mit Spirkengruppe.




96—

hervorgeht. Jn den ersten beiden Zwischenciszeiten reichte der Murnauer See noch weit nach Norden,
umfaBte also den Staffelsee und Riegsee mit. Erst in der letzten Zwischeneiszeit wurde der Murnauer
Molasseriicken gehoben. Es waren wahrscheinlich dieselben Vorginge, die den Stammtrichter ver-
tieflen. Wie weit der See im Nordosten reichte, ist nicht mehr mit Sicherheit festzustellen. Rothpletz
(1g17) nimmt an, daB zwischen Miihlhagen und GroBweil ein Felsriegel bestanden hat, der das Wasser
des Murnauer Sees gegeniiber dem Kochelsee staute. Ebenso bestand im Siiden bei Eschenlohe ein
solcher Felsriegel, der den Vestbithel mit dem Osterfeuerberg verband und den Murnauersee vom
Farchanter See trennte (Aigner 1913 S. 126).

Bereits Geistbeck erwidhnt 1885 (S. 346) einen Eschenloher See mit sieben Jnseln. Es diirfte
dies die fritheste Angabe sein. Aber erst Rothpletz berechnet seine urspriingliche Gestalt und Aus-
dehnung und nennt ihn Murnauer See, obwohl der Name Eschenloher See zutreffender gewesen wire,
da Eschenlohe wirklich auf dem ehemaligen Seegrund liegt. — Amnscheinend hatte sich der Name
Murnauer Moor bereits fiir das ganze Moor eingebiirgert. — Rothpletz nimmt an, daB das Becken
des Murnauer Moores bis zu einer Meereshéhe von 640 m mit Wasser hedeckt gewesen sei; das wire
einige Meter tiber dem heutigen Boden von Eschenlohe.

Die letzte Eiszeitschuf die Hechendorfer Morine zwischen Hechendorf und Weichs und trennte
so den nordéstlichen Ausldufer des Murnauer Sees ab. Ein Teil dieser Morine ist auch heute noch
zu beiden Seiten der Eisenbahnbriicke bei Hechendorf zu erkennen. Sie trennt in jetziger Zeit das
Niedermoos vom Murnauer Moo,

Nach Messungen von Herrn Oberlehrer Horwig, Miinchen (miindliche Mitteilung), ist seit
der letzten Zwischeneiszeit das Murnauer Becken um mindestens 12 m vertieft worden, da der zwischen-
eiszeitliche Torf nérdlich der Hechendorfer Morine 12 m héher liegt als der jimngere Torf des Murnauer
Moores, dersich erst nach der letzten Eiszeit gebildet hat; auch wieder ein Umstand, der fiir tektonische
Unruhe spricht. — Die zwischeneiszeitlichen Schichten haben sich bereits zu Braunkohle (Schiefer-
kohle} umgewandelt; sie liegen iiber Seeton (kein Tiefseeton, keine Schichtung), was also das Vor-
handensein eines zwischeneiszeitlichen Sees beweist.

Jnfolge der Felsriegel im Norden und Siiden hat sich der See lange gehalten. Erst die Loisach
mufite diese, sowie die Hechendorfer Moriane durchbrechen und konnte damit den See zum AbAuB
bringen. Anfangs flof die Loisach vom Farchanter See ttber Hollenstein in den Murnauer See. Erst
als der Felsriegel bei Eschenlohe durchnagt war, war der heutige Weg frei. — Eine Parallele haben
wir tibrigens in Kochel- und Walchensee. Hier hat sich der Felsriegel bis heute erhalten kénnen.

Da der stidliche Teil stirker geneigt ist als der nérdliche, konnte hier der Seehoden zuerst frei
werden. Die Quellbiche des Ostrandes brachten Schotter- und Schlammmassen, die den Boden noch
erhohten und bald besiedlungsfihig machten. Aber auch hier gab es noch reichlich Vertiefungen, in
denen sich Seereste hielten, die dann verlandeten.

Der nordliche Teil blieb noch lange ein See, dessen {reic Wasserfliche langsam durch Verlan-
dung verringert wurde. Aus dem groBen Sec entstanden bald mehrere kleinere, so im Hohenboigen-
moos, Murnauer Moos und Weidmoos. Dazwischen bahnten sich die Wasserldufe ihren Weg und
lagerten in ihrem Bett und an ihren Ufern Sinkstoffe ab, die die Verlandung unterstiitzten, Durch
lange Uberschwemmungsperioden wurde die Verlandung mehrmals unterbrochen, was aus den
Bodenprofilen von Paul und Ruoff klar ersichtlich ist. So muB um das Jahr 3000 v. Chr, hier ein
groBerer See bestanden haben. Die tiefsten Teile weisen auch heute noch einen so hohen Grundiasser-
stand auf, daB die Vegetation nicht tiber das Verlandungsstadium des Caricetum elatae hinausgekom-
men ist.

Jn historischer Zeit scheint kein gréBerer See mehr vorhanden gewesen zu scin. So finden wir
in den altesten Kartenwerken (Apian 1566) auch keinen See mehr angegeben.

Wo die letzten gréBeren Seen lagen, laBt sich heute noch aus den Schwingrasengebieten er-
kennen. Diese befinden sich nicht nur im nérdlichen Teil, im Hohenboigenmoos, Murnauer Moos
und dem siidlichen Teil des We1dmooses, dem Grainmoos, wo Rollischsee und Moosbergsee die letzten
Reste darstellen, sondern auch im mittleren und siidlichen Teil, wie: nérdlich vom Wiesmahdkégel
und Barensteig, zwischen Langen- und Wiesmahdkégel, zwischen Weghaus- und Schmatzerkégel und
westlich vom Krebssee.

Es ergibt sich somit, daB3 das Murnauer Moor noch seéhr jung ist. Aus den pollenanalytischen
Untersuchungen von Paul und R uoff geht hervor, daB die dltesten Torfablagerungen nur bis auf den
Beginn oder die Mitte des Atlantikums zuriickreichen, also bis etwa 5000 v. Chr.

Wie die Verlandung unserer Seen zustande kommt, beschreibt Gradmann ausfithrlich fiir den
Federsee (S. g71.): Urspriinglich war der Federsee ein klarer, vom Wind bewegter, sauerstoffreicher
Bergsee, der keine Faulschlammbildung zulieB, sondern alle organischen Ablagerungen sofort oxydierte,
so daB sie sich in ihre anorganischen Bestandteile auflésten. Durch die steten Ablagerungen wurde
aber der Seegrund héher. Das Wasser begann sich stiarker zu erwiarmen und der Sauerstoffgehalt
infolgedessen abzunehmen. So konnte sich allmahlich Faulschlamm bilden. Jetzt vertritt er ganz
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den Typus des stagnierenden ,,Sapropelsees’, und die eigentliche Verlandung durch Carex elata u. a.
Horstpflanzen kann beginnen.

Namentlich Carex elata, unsere wichtigste Verlandungspflanze, ve11angt weiches Wasser, wie
es fir Faulschlammseen charakteristisch ist. Schoenus ferrugineus dagegen braucht mehr hartes Wasser,
und Schoenus nigricans kann ohne einen bestimmten Kalkgehalt gar nicht gedeihen. So finden wir auch
im Nordteil des Moores, wo geniigend Zeit zur Faulschlammbildung war, Carex elata, und im sid-
lichen mehr Schoenus ferrugineus. Schoenus nigricans besiedelt die kalkreiche Umgebung der Quellen und
Quellseen.

Wie die Moorentwicklung nun vor sich gegangen ist, 148t sich aus den Profilen von Paul und
Ruoff (rgg2 S. 87 fI.) ersehen. Jm siidlichen und zentralen Teil siedelte sich auf dem freiwerdenden
Boden ein Erlenbruch an ohne vorhergehende Verlandungsgesellschaften. Nur in Vertiefungen, in
denen sich das Wasser ldnger hielt, trat Verlandung ein und es bildeten sich Cariceta aus (z. B. Profil V
nérdlich vom Schwarzsee). Aber auch hier erfolgten zu Anfang der Moorbildung noch Uberschwem-
mungen, wobei die Erlenbriiche zum gréBten Teil ertranken. Bei der nun einsetzenden Verlandung
entwickelten sich Phragmiteten und Magnocariceten, da die Versumpfung durch mineralische Uber-
schwemmung geschah. Nur teilweise gelangten bei dieser Verlandung Sphagna zur Herrschaft, ndmlich
dort, wo mineralische Sinkstoffe nicht hingelangen konnten (z. B. Profil VI am Schwarzsee). Diese
Uberschwemmungen sind an den zwischen den Torfschichten abgelagerten Tonschichten zu erkennen.
Die Ursachen dieser Uberschwemmungen, die das ganze Gebiet wieder zeitiveilig in einen See ver-
wandelten, sind heute nicht mehr mit Sicherheit festzustellen.

Auf dieses erneute Seestadium folgten gewshnlich Verlandungsgesellschaften wie Phragmiteten
und Magnocariceten bzw. Schoeneten, die oftmals wieder durch erneute Uberflutung vernichtet wurden.
Als diese aber — wenigstens im siidlichen und zentralen Moorgebiet — schlieBlich ausblieben, bildete
sich ¢in Ubergangsmoor, das in den dafiir giinstigen Teilen endlich zum Hochmoor wurde.

Tm nérdlichen Teil setzten sich die Uberschwemmungen noch lange fort, so da8 wir bis in die
jiingsten Schichten hinein noch Seeablagerungen finden. Jnfolgedessen konnte sich hier kein Uber-
gangsmoor iiber Flachmoor bilden, sondern es entstand durch Schwingrasenbildungen, die sich mit
dem jeweiligen Seespiegel hoben und senkten. Ein Carex elata-Verlandungsgiivtel, dem z. T. noch ein
Schoenus nigricans-Girtel (wie an der Rechtach) vorgelagert war, hielt die Mineralbestandteile zuriick.
Bei groBen Uberschwemmungen jedoch dlangen diese auch bis zu den Schwingrasen vor und stérten
die Ubergangsmoorentwicklung, so daf} sic nur schr langsam vor sich gehen konnte und heute noch
kaum tiber dieses Stadium hinausgekommen ist. Nurim mittelsten Teil des Murnauer Mooses zwischen
Ramsach, Schlechtengraben und Rechtach ist es bis jetzt zur Hochmoorentwicklung mit Latschen-
wuchs und Bulthildung gekommen (Schlechtenfilz).

Auch heute noch werden bei groBen Uberschwemmungen — wie im August 1937 — sogar
tiefergelegene Hochmoore mit Mineralstoffen {iberlagert. So ergab in dieser Zeit das Ausdriicken von
Sphagnum-Rasen im nérdlichen Moosbergfilz am Nordende des I\Ioosbelgsees kein klares Wasser,
sondern eine lehmbraune Flissigkcit mit alkalischer Reaktion. Solche Uberlagerungen machen sich
auch im Pflanzenwuchs bemerkbar. So besteht gerade das nérdliche Moosbergfilz ausschlieBlich aus
Sphagnum papillosum, das noch einen gewissen Gehalt an Mineralsalzen vertrigt.

Zusammenfassend kénnen wir also sagen, daB der nordliche Teil des Murnauer Moores reines
Verlandungsmoor ist, wihrend der stidliche Teil anfangs Versumpfungsmoor war, spiter aber wieder
z. T. ein See wurde und diese Teile nun ebenfalls als Verlandungsmoor zu werten sind.

Die normale Zonierung und Zentrierung bei der Hochmoorbildung iiber Flachmoor — ndmlich
von auBlen nach innen fortschreitend: Flachmoor, Ubergangsmoor, Hochmoor — finden wir nicht, da
sich aus zwei Griinden kein einheitliches Moor bilden konnte. Einmal verhinderten die kalkfithrenden
Wasserldufe cine geschlossene Hochmoorbildung und zweitens stérten die Kégel die Einheitlichkeit
des Moores. So konnten sich nur viele Einzelzentren der Hochmoorbildung entwickeln.

Die Kégel scheinen aber eher der Hochmoorbilduny férderlich gewesen zu sein. Vergleichen
wir auf der Karte die Verteilung der Hoch- und Ubergangsmoore, so fallt auf, daB wir diese Bildungen
beijedem Kégelin + starkem MaBe antreffen. So sind Schmatzer-, Weghaus-Kégel, Moosbe1g- und
Heumoosberg nahezu véllig davon umschlossen und bei den ubugen Kégeln finden wir ebenfalls
Anfinge. Besonders auffallend sind dieselben am Hohenberg, Kogel am Weghaus, Kogel im Oster-
moos und an der Westseite des Langen Kégels. Die an Sphagnum-Polstern reichen Ubergangsmoor-
bildungen liegen hier in reinem Flachmoor, das z. T. im Uberschwemmungsbereich der Loisach hegt
(Hohenbctg), aber nun nicht im zentralen Teil, sondern dicht am Kégel, von diesem nur durch eine
nasse Randzone getrennt. Diese Erscheinung 14Bt sich dadurch erkliren, daB das Quellwasser der
kalkarmen Kégel die anschlieBenden Gebicte Versumpft Seine Mineralsalze lagert es bereits dicht
am Kogel ab, wobei es zur Bildung von Erlenbriichen, Carex remota- oder Seirpus Az/vafwus-Sumpfen bei-
tragt. Hinter diesem Streifen ist es arm an Mineralsalzen und gibt Veranlassung zur Ubergangsmoor-
bildung.
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6, Das Klima,

Nach Paul und Ruoff (1927 S.75) ist die normale Schichtenfolge von oben nach unten im

bayerischen Voralpengebiet (Schonramer Moor):

Oligotropher Sphagnum-Torf (Hochmoortorf),

Mesotropher Sphagnum-Carex-Torf (Ubergangsmoortor),

Eutropher Carex-Torf mit und ohne Schilf (Ilachmoortorf),

Uberschwemmung,

Untergrund mit Birken- und Kieferntorf.
DaB zwischen Flach- und Hochmoor nicht Waldtorl eingeschaltet ist, sondern ein Seggen-Moostorf,
fithren Verfasser auf den mit dem Schichtwechsel zusammenfallenden Beginn des leuchten Subatlanti-
kums zuriick, da dieses durch neuerliche Versumpfung der Waldbildung hinderlich war.

Schreiber griindet den Unterschied von Flachmoor- und Hochmoorbildung hauptsichiich
aul die beiden Klimafaktoren Niederschlige und Temperatur. Das Hochmoor braucht zur Entwicklung
mehr Niederschlige als das Flachmoor — die auswaschende Wirkung der Niederschldge ist ja einc
bekannte Tatsache — dagegen kann sich im warmen tropischen Klima mit scinem Niederschlags-
reichtum kein Hochmoor bilden; dort entwickelt sich auch auf nihrstoffarmem Boden cin Flachmoor,
da dic Zersetzung zu schuell vor sich geht.

Wic sich nun die klimatischen Faktoren fiir unser Gebiet gestalien, soll im folgenden kurz
besprochen werden.

Temperatur. Von den anliegenden Orten des Murnaucr Moores liegen leider keine Temperatur-
messungen vor. Die nichsten Stationen sind Partenkirchen (Hohe 715 m, Entfernung 13 km) und
HohenpeiBenberg (Héhe gg4 m, Entfernung 16 km). Diese beiden Orte stellen gewmsmmchn Gegen-
sdtze dar, da Partenkirchen eine eingeschlossene Lage, Hohcnpelﬁenbelg dagegen eine freie Hochlage
in der Ebene besitzt. Dies wirkt sich dahin aus, daB in Partenkirchen grofliere Gegensitze zwischen
Sommer und Winter bestchen, als in HohenpeiBlenberg, wo das Klima ausgeglichen ist. Die Werte
fiir das am Rande der Berge gelegene Murnauer Moor dirften dazwischen liegen.

Die Temperaturmittelwerte, gewonnen aus dem 2o jihrigen Mittel 19o1—2o0, sind lolgende
(Alt 1921).

Jan. Febr, Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Mi—Aug. Jahr
Partenkirchen —3,0—0,9 2,2 06,6 11,0 14,1 15,6 15,8 12,4 7,4 2,2 —I,7 14,0 6,8
Hohenpeiflenberg —2,0—0,8 1,5 5,1 9,5 13,5 14,9 14,6 11,3 6,7 1,8 —0,8 13,0 6,2

Die Temperaturgrenzen der Hochmoore diuften die Jdnuausothelm(, —1o* und die Juliiso-
therme gréBer als + 20° sein. Danach liegt das Murnauer Moor in cinem fiir dic Hochmoorbildung
sehr giinstigen Gebiet.

Bei der I‘empelauu mufB man noch die Ein- und Ausstrahlung der Sonnenwirme beriicksich-
tigen, besondersin cinem Talkessel wie dem Murnauer Moor, wosich die Gcg,cnsatze immer verschirfen.
Bei Nacht, wenn cine Wirmeausstrahlung stattfindet, blldet sich in Bodennihe cine besonders kalte
Luftschicht, die wegen ihrer Schwere zum tiefsten Punkt abflieBt, also an den Nordrand des Moores,
da hier auch die groBte Einstrahlung stattfindet, haben wir an dicscr Stelle die gréBien Temperatur-
gegensitze zwischen Tag und Nacht.

Fiir die Vegetation von besonderer Bedeutung ist noch das Eintreten der ersten und letzien
Froste. Die Mittelwerte fiir das Murnauer Moor sind (nach Alt 1921, Kurvenatlas):

erster Frost zwischen 7. und 14. Oktober
letzter 5 5. und 12. Mai.

Wenn man dicse Werte, die alle von der Umgebung des Moores gewonnen sind, auf das Moor
selbst bezichen will, muB3 man folgendes berlicksichtigen:

1. Bei Moorboden wird ein groBer Teil der eingestrahlten Sonnenwirme zur Verdunstung gebraucht.
Er erwdrmt sich also im Frithjahr sehr spit und der Frost bleibt langer im Boden.

2. Moorboden kann aber auch die Warme langer festhalten, also tritt der Frost spater ein.

3. Der Wassergehalt des Bodens ist ein Frostschutz, denn je nisser das Moor ist, desto weniger ticf
kann der Frost eindringen. (Schreiber 1g10 S. 78 und 1927 S. 81).
Auf dem Hochnioor mit seinem Wechsel von Bulten und Schlenken, offenen und geschlossenen
Stellen haben wir noch spezielle Unterschiede im Mikroklima:
. Die Bulte gefrieren spiter als die Schlenken, und sind frither schneelrei. Jm Junern der Bulte halt
sich der Frost dagegen linger als in den Schlenken.

2. Sphagnum-Rasen erwirmen sich starker als Luft, ob Bulte oder Schlenken ist gleichgtiltig. So wurden
am 10. August 1936 um 14 Uhr bei Sonnenschein vom Krebssee bis zum Krebsseefilz folgende Werte
gemessen:



Luft 22° Quelltrichter 8%, Krebssee 24°, Schoenetum 25°
Sphagnum cuspidatum-Schlenke 30°, Sphagnum medium-Bult 26°,

Niederschlige, Fiir die Moorbildung, inshesondere die der Hochmoore, ist der gesamte Wasser-
haushalt zu beriicksichtigen, nicht nur der Niederschlag allein. Rabbow (in v. Bilow 1928 S. 72)
driickt diesen Wasserhaushalt zahlenm#Big in dem sog. Wasserbilanzquotienten aus: ,,Niederschlags-
héhe: Sitrigungsdefizit der Luft.* Er gibt dabei als Minimum der Hochmoorbildungsméglichkeit
die Zahl g4 an.

Uber die Niederschlagsverhiltnisse geben die Beobachtungsstationen Murnau (696 m) am
Nordende des Moores und Eschenlohe (639 m) am Siidende des Moores Auskunfi, Die Werte der
Jahre 1go1—a5 stammen von Hiuser (1930), der sog. Mittelwert 1891—1930 aus den Jahrbiichern
der bayer. Gewisserkunde und die Werte 1935—1938 aus den amtlichen Niederschlagstabellen der
Gemeinde Eschenlohe. Die Mittelwerte lassen sich aus folgénder Tabelle ersehen:

Monats- und Jahresniederschldge in Mittelwerten verschiedener Zeitrdume:

1907717—71925 ’ Jan, ‘fgbr. Mirz{ Apr. | Mai l Juni| Juli i Aug.‘ Sept.} Okt. ' Nov.| Dez. | Jahr
Murnau . . . .| 61 | 47 | 59 | 101 {129 | 175 | 171 | 154 | 122 | 70 | 58 | 64 | 1211
Eschenlohe . . . 6g | 46 | 60 | 104 | 118 | 184 | 184 | 163 | 141 | 77 | 63 | 73 | 1282

1891—1930
Murnau . . . .| 64 | 51 | 63 | 102 | 146 | 176 | 179 | 157 | 128 | %6 | 55 | 64 | 1261
Eschenlohe . . .| 67 | 48 | 64 | 102 | 131 | 177 | 183 | 161 | 141 | %6 | 57 | 68 | 1275

1933—1938
Eschenlohe . . .| 93 1 93 | 57 | 93 | 130 | 186 | 168 | 220 | 154 | 122 | 58 | 55 | 1416

Daraus ergibt sich eine jahrliche Niederschlagsmenge von 12—1300 mm, also einc Menge, die einer
optimalen Hochmoor-Entwicklung giinstig ist. Die gréBiten Mengen weisen die drei Sommermonalte
Juli—August mit ¥, aller Niederschlige auf, wihrend die Wintermonate Dezember—Februar mit
nur. '/, aller Niederschlidge am trockenscen sind.,

Vergleichen wir die neueste Periode 1933—38 mit den fritheren, so fillt auf, daf sich die Nieder-
schlagsmengen gegeniiber dem vierzigjihrigen Mittelwert um 140 mm erhéht haben. AuBerdem hat
sich das Maximum vom Juni— Juli auf den August verschoben und das Minimum vom Februar aul
den November. Ferner ist bedeutungsvoll, daB sich die Niederschlige in den bisher so trockenen
Wintermonaten Januar und Februar stark erhéht haben. Damit verbunden ist eine Verminderung
des Frostes, so daB3 eine solche Periode fiir die Moorbildung als besonders giinstig zu betrachten ist.

DaB die Niederschlagsmengen auch innerhalb des Moores verschieden sind, zeigen schon
die Messungen von Eschenlohe und Murnau. Aus diesen beiden Orten ersehen wir, dafl am Gebirgs-
rand die Niederschlige gréBer sind, als weiter drauBen, da die Abwinde den meisten Niederschlag
bringen. Bei der vorherrschenden Windrichtung von West und Siidwest sind also die meisten Nieder-
schlige zwischen Eschenlohe und Grafenaschau zu erwarten.

Eine ebenso groBe Bedeutung wie die Niederschlagsmenge erlangt fiir die Hochmoorbildung
die Anzahl der Niederschlagstage, da eine reichliche Anzahl mit geringen Niederschligen dem
Hochmoor zutriglicher ist, als eine geringe Anzahl mit starken Regenmengen. So liegen die Hoch-
moore des bayer. Alpenvorlandes in einem Bereich von 160—19o Tagen mit mehr als 0,2 mm Nieder-
schligen und 130—160 Tagen mit mehr als 1,00 mm Niederschlag.

Durchschnittlich fallen Niederschldge an jedem zweiten Tag., Die grofite Anzahl weisen wieder
die Sommermonate mit fast %/ aller Tage auf, die geringste Anzahl wieder der Winter. Jnteressant
sind die Unterschiede zwischen Murnau und Eschenlohe. So hat Murnau mehr Regentage mit mehr
als 0,2 mm, Eschenlohe dagegen mehr Regentage mit mehr als 10 mm, Dies besagt, da Murnau
etwas tritberes Wetter hat, Eschenlohe dagegen etwas starkere Regenfille. Der Vergleich der Periode
1933—48 mit der von 1go1—25 zeigt wieder die oben bereits erwshnten Verschiedenheiten. Hervor-
zuheben ist noch, daB sich die Tage mit mehr als ro mm Niederschlag im Sommer verringert, im Winter
dagegen erhoht haben. Es herrscht also in der jetzigen Periode mehr Ausgeglichenheit gegen frither,
was sich aul die Hochmoorbildung ebenfalls giinstiger auswirkt.

Die meisten groBen und auch starksten Niederschlige treten, wic aus der ersten Tabelle ersicht-
lich ist, im Hochsommer auf, im August und September stehen daher auch in dieser Zeit gewohnlich
grolle Teile des Moores unter Wasser.




Die Einwirkungen des Frostes stehen in unmittelbarer Beziehung zu der winterlichen Schnee-
decke. Deshalb ist die Ermittlung der Schneetage und die Héhe der Schneedecke noch von Wichtigkeit,

Mittel- und Grenzwerte der Schneelage und gréBte Schneehdhe:

Mittl. Anzahl der Tage Tageszahl grofite Schnee-
mit Schneedecke groBte geringste héhe
1901—1925 [Yrem| Y5 | Y10 | y20 | Anzahl Jahr Anzahl Jahr cm Tag
Murnau . .| %7 . : . 125 1906/07 6o 1911/12 | %0 13. 1. 14
Eschenlohe .| 83 59 44 24 135 1906/0y 70 1gr1f12 | 72 2.2.07
19331938
Eschenlohe .| %o : . 100 1933/34 47 1935/36

Aus der Tabelle geht hervor, dall im Durchschnitt 2%—3 Monate lang eine Schneedecke von min-
destens 1 cm den Boden bedeckt, 2 Monate eine solche von 5 em, 114 Monate eine von 1o ¢cm und
/s Monat eine von 20 cm. Die lingste Dauer betrigt 4—41 Monate, die kiirzeste 2, in der letzten
Periode nur 1Y% Monate. Der Vergleich der beiden Perioden 1go1—a25 und 1933—38 zeigt, daB die
Anzahl der Schneetage geringer geworden ist, obwohl sich die Anzahl der Niederschlagstage im Winter
erhoht hat.

Die Schneebedeckung reicht jedenfalls aus, die Einwirkungen des Frostes weitgehend herab-
zuselzen. Da starke Bulthildung an schneearme, frostreiche Winter gebunden ist, wie verschiedene
Moorforscher erkannt haben, ist es natiirlich, daf3 in den Hochmooren des bayer. Alpenvorlandes die
Bulte im allgemeinen nur eine geringe Aufwolbung zeigen. Nur Sphagnum fuscum und Sph. acutifolium
bilden hohere Bulte. Hier diirften aber in der Hauptsache andere als klimatische Faktoren fiir diese
Erscheinung verantwortlich sein.

Die Hohe der Schneedecke ist wieder, wie eigene Beobachtungen ergaben, von den Wind-
verhiltnissen abhingig. So ist sie im Nordteil des Moores geringer als im Siidteil, da hier die Winde
ungehindert Zutritt haben. Ferner ist die Schneedecke im Latschenhochmoor héher als im offenen,
weilsich der Schnee im ersteren ruhiger absetzen kann.

Bewdlkung und Luftfeuchtigkeit. Von ebensogrofler Bedeutung wie ein bestimmtes Nieder-
schlagsminimum ist fir die Hochmoorvegetation eine hohe Luftfeuchtigkeit, die wieder mit der Be-
wolkung und Nebelbildung zusammenhingt. Beobachtungswerte von Murnau und Eschenlohe liegen
nicht vor, sondern erst von Partenkirchen und HohenpeiBenberg (nach Alt 1g1g). Die Mittelwerte
wurden gewonnen bei Partenkirchen aus dem Zeitraum von 1896—1910 (15 Jahre) und bei Hohen-
peiBenberg aus dem Zeitraum von 1881—1910 (30 Jahre).

Die mittlere Bewélkung liegt zwischen 50 und 70%. Das Maximum liegt im Frithling bis zum
Juni, das Minimum flir Partenkirchen im Januar, fiisr HohenpeiBenberg im August (1), die mittlere
Anzahl der heiteren Tage betrégt jahrlich rund 60 mit dem Maximum im Januar und dem Minimum
im Juni. DiemittlereAnzahldertritberenTage betrigt fir Partenkirchen 105, fiirHohenpeiBBenberg 1503
das Maximum liegt fiir Partenkirchen im Frithjahr, fir HohenpeiBienberg im Dezember (!), das Mini-
mum fiir beide im August.

Wichtig sind diese Daten zunéichstim Vergleich mit den Niederschligen. Es ergibt sich nimlich,

daB} die Bewdlkungsverhiltnisse nicht mit den Niederschldgen parallel laufen, sondern da8 zu Zeiten
geringer Niederschlige, wic im Winter, eine verhiltnismaBig grofere Bewslkung vorhanden ist und
besonders die tritben Tage mit vermehrter Luftfeuchtigkeit zunehmen. FEs wird also wihrend der
Zeit der geringen Niederschiige ein kleiner Ausgleich geschaffen, der der Hochmoorbildung zugute
kommt. )
Eine stark ausgleichende Wirkung, besonders in Bezug anf Wiarme-Ein- und Ausstrahlung,
kommt auch der vom Spitherbst bis zum Friihjahr auftretenden starken Nebelbildung zu, die iiber
einem Moor noch viel ge6Ber ist, als iber einer anderen Fliche. So verdunstet z. B. ein Sphagnum-
Rasen 4—5 mal so viel Fliissigkeit wie eine gleich groB3e Wasserfliche. Nach Sendtner (1854) betriigt
die mittlere Anzahl der jahrlichen Nebeltage in Miinchen 47, in Hohenpeiflenberg 153; fiir Parten-
kirchen betriigt das Mittel der Periode 19o1—10 22,5 Tage. Davon entfallen auf die Monate Oktober
bis Dezember etwa 709%. Der groBe Unterschied zwischen Partenkirchen und Hohenpeilenberg ist
wieder dadurch zu erkliren, daB3 Partenkirchen im Féhnbereich liegt, wihrend HohenpeiBenberg
eine freie Hochlage besitzt. Die Werte fiir die Umgebung des Murnauer Moores liegen wahrscheinlich
wieder dazwischen, im Moor selher sind sie sicher wesentlich héher.



Aus den Bewslkungsverhiltnissen, der Nebelbildung usw. ergibt sich die Luftfeuchtigkeit.

Luftfeuchtigkeit des Jahres 1920 *). 1. absolute in mm, 2. relative in %.

Jahr 1920 W‘ Jan. }Febr.{l\/ﬁirz{ Apr. ‘ Mai jun{ 3uT1{ Aug.\ Sept.‘ Okt. Nov.‘ Dez. ‘ Jahr
. 4,7 | 3,7 | 4.8 | 6,1 |96 98 |10,9| 99 91|68 4035 69
Par . ( ¢
artenkirchen 83 71 71 24 | 80 | 83 79 8o fi 85 e 29 29
; o 1138 3542|5179 8119084 81]63]38]36] 60
Hohenpeiflenberg . 2| 28166 | 68 | i e | 98 | 72 | 77 | 82 | 86 | 75 | 84 46

Aus obiger Tabelle ergibt sich zunichst ein Unterschied zwischen der absoluten und der relativen
Luftfeuchtigkeit, deren Maxima und Minima nicht zusammenfallen. Alles weitere ist aus der Tabelle
ersichtlich.

Aus einem Vergleich oberbayerischer Werte mit norddeutschen geht hervor, dal3 die Werte
an der norddeutschen Kiiste, besonclers im Westen, etwas héher liegen:

Oberbayern: Chiemseemoor (Mittel 1901—o05) 789,
Partenkirchen ys 79%
HohenpeiBenberg )s 769%

Nordsee: Jever (Ostfriesland) ys 889,

Ostsee: Koénigsberg 1. Pr. 55 829,

7. Menschliche Eingriffe und KultivierungsmaBnahmen,

LEine Kultivierung des Murnauer Moores ist bisher nur in den éstlichen und westlichen Rand-
gebieten erfolgt. Die Hauptmasse des Moores ist nach wie vor der Kultur unzuginglich, obwohl im
vorigen Jahrhundert die Wasserldufe z. T. tiefergelegt und begradigt wurden.

Durch die Tieferlegung von Ramsach und Lindenbach wurde dem quelligen Westrand soviel
Wasser entzogen, dall gute Futterwiesen entstanden und sogar Korn gebaut werden konnte. Die
Bauern unterlieBen es jedoch, das FluBbett der Ramsach jahrlich auszurdumen und von den Wasser-
pflanzen zu sdubern. So haben sich wieder soviel Sinkstoffe darin abgelagert, dal heute praktisch
derselbe Zustand herrscht, wie vor der Regulierung. Fir den {ibrigen Teil des Moores blieb dieselbe
iiberhaupt ohne Bedeutung. Jm Jahre 1920 wurde nochmals der Versuch unternommen, die Ramsach
von Miuhlhabing her auszubaggern. Jedoch wurde dieses Unternehmen bald eingestelit.

Heute verwandeln sich bei Hochwasser, genau wie frither vor den Eingriffen, groBe Teile der
nordlichen Moorhilfte in einen See. So wird besonders das Hohenboigenmoos, das eine abfluBlose
Mulde darstellt, zu einem einzigen groBen See. Ju dem nassen Jahr 1936 wurde hier im Juli eine
durchschnittlich 20 ¢cm hohe Wasserschicht gemessen, zwischen Rollischsee und Nordrand sogar 15 m.
Bei dem Hochwasser im August 1937 war dieser Teil, wie auch viele andere, gar nicht betretbar.

Der Ostrand des Moores, besonders der nérdliche Teil, wurde trocken durch die MaBnahmen
an der Loisach und am Windmoosgraben. Dadurch erhielt man zwischen diesen beiden Gewissern
brauchbare Viehweiden und z. T. sogar Wiesen, die zwei Schnitte lieferten. Heute ist hier ebenfalls
derselbe Zustand eingetreten wie an der Ramsach. Um bei Hochwasser Uberschwemmungen der
Loisach zu verhiiten, gleichzeitig der Sigemiihle in Mithlhagen mehr Wasser zuzufithren, wurde zwi-
schen Hechendorf und Weichserbriicke der Miihlkanal geschaffen. Durch diesen Kanal wird das
angrenzende Gebiet wieder verniBt.

Am leichtesten war es moglich, im siidlichsten Teil des Moores, bei Eschenlohe, Kulturland zu
erhalten. Da hier das Gefille am gré3ten war, gelang es, bis etwa 1 km in das Moor hinein brauchbares
Wiesenland zu gewinnen, das in normalen Jahren drei Schnitte liefert. Auch kleine Ackerflichen sind
dazwischen eingestreut mit Kartoffeln, Roggen, Weizen, Hafer und Flachs. Am besten gedeihen auf
diesem Moorboden Kartoffeln und Roggen. Eine Erweiterung des Ackerbaues lohnt sich nicht, da
nasse Jahre die ganze Erntein Fragestellen. Die Getreidemahd findet Anfang Auguststatt, in trockenen
Jahren auch schon Ende Juli, die Kartoffelernte im Oktober. Die Heumahd erfolgt Anfang Juni,
die Grummeternte Ende Juli bis Mitte August, die des Ohmd im September; bei nur zweimaliger
Mahd (schlechten Wiesen) Anfang Juli und September.

Der groBte Teil des Moores dient der Streugewinnung, sogar ein Teil der Hochmoore wie
Schwarzseefilz und Eschenloher Filz. Auch im Ohlstidter Filz fand bis zum Jahre 1932 Streumahd

*)} Aus dem deutschen meteorologischen Jahrb, f. Bayern 1920, Da keine monatlichen Mittelwerte in Erfahrung zu bringen waren,
wurde als Beispiel das Jahr 1920 gewihlt, das wenigstens im Jahresergebnis mit dem Mittel 1go1—o5 iibereinstimmt,




statt, bis man einsah, daf sie sich nicht lohnte. Uberhaupt wird in neuerer Zeit die Streumahd nicht
mehr so intensiv betrieben wie frither, da der Strohpreis gesunken ist und infolgedessen der Absatz
der Streu nachgelassen hat. Wie aus S. Baumanns Geschichte des Marktes Murnau, 1855, hervor-
geht, herrschte in [ritherer. Zeit ein stirkerer Weldebetrieb als heute. Dies geht aus verschiedenen
Grenzvertrigen des 15. und 16, Jahrhunderts hervor (S. 47—50). Erst 1805 erfolgte die Verteilung
der bisher gemeindlichen Weidegriinde unter die Birgerschaft, die ihre Anteile mehr der Streunutzung
unterzog (vgl. auch Dingler S, 11/12).

Auch Torfstich findet in geringem Umfange statt: im siidlichen Teil des Ohlstidter-Filzes, im
nordlichen des Schwarzsee-Filzes, im Kleinaschauer Filz, im Moosbergfilz und auBlerhalb des Mur-
nauer Moores im Lindenbachfilz und Langen Filz.

Dafl man mit Hilfe von Entwiisserungsgriben in der Kultivierung nicht weiter kam, hatte man
bereits zu Anfang dieses Jahrhunderts erkannt. Der Grund fiir die schwachen Erfolge der bisherigen
MaBnahmen liegt an dem geringen Gefille des Moores. Dieses betrigt von Eschenlohe bis Hechen-
dorfnur 1,2 m anf 1000 m. So wurde als einzige Méglichkeit erkannt, das Bett der Loisach von Eschen-
lohe bis GrofB3-Weil tiefer zu legen, um dadurch das Gefille kiinstlich zu erhéhen. Kurz vor dem
Weltkrieg 1914/18 sollte dieser Plan verwirklicht werden. Er kam nicht zustande, da sich die Bauern
_der anliegenden Gemeinden weigerten, den ihnen auferlegten Teil der Kosten zu tragen,

Heute kénnen wir sagen, dalB3 dieses Millionenprojekt zum Gliick nicht zustande gekommen ist.
Finmal hitte sich dann die ganze Wassermenge in den Kochelsee ergossen und in den z. T. schon
kultivierten Loisach-Kochelseemooren erneut Verniissung hervorgerufen, und zweitens hiitle es sich
aus folgenden Griinden nicht gelohnt:

Erstens liegt das Murnauer Moor im sog.‘Katastrophengebiet, d. h. in einem Gebiet mit grofier
Vermurungsgefahr. Besonders die vom Krottenkop! herunterkommenden Béche bringen alljahrlich
groBe Schuttmassen mit und laden diese in der Loisach ab, wie die vielen Sandbénke zeigen. Dadurch
wiirde das tiefer gelegte FluBbett wieder erhéht und das Gefalle bald wieder so gering wie frither sein.

Zweitens enthilt das Moor die sog. Druckquellen, die in erster Linie die Uberschwemmung
im Moor hervorrufen und sich nicht beseitigen lassen.

Drittens besteht ein groBer Teil des Moores, vor allem im nérdlichen Teil aus Schwingrasen,
die sich auch heute noch als solche erkennen lassen. Bei ciner Senkung des Wasserstandes bis auf den
tielsten Punkt des Abflusses, wiirden diese Teile nicht entwissert werden, da sich unter einer diinnen
Torfschicht Wasserkissen von mehreren Metern Méchtigkeit finden, wic z. B. im Profil am Moosbergsee
(Paul-Ruoff 1932 S. 8g). Eine Erhebung des bayer. Landesanstalt fitr Moorwirtschaft tiber die Sackung
des Bodens bei vollstandiger Entwisserung ergibt Sackungsbetriige bis zu 89%, d. h. der Torf enthiilt
hier 809 Wasser.

SchlieBlich sind auch die klimatischen Verinderungen von groBer Bedeutung, die durch die
Trockenlegung cines so grofen natiirlichen Wasserspeichers entstehen, Denn durch die Trockenlegung
sinkt der Grundwasserspiegel in der Umgebung. Dadurch werden aus den heutigen fetten Kultur-
wiesen magere Trockenrasen, in denen zum Schiul das Borstgras (Nardus stricta) iberhand nehmen
und die Wiesen wertlos machen wiirde.

So ergibt sich, daB eine Kultivierung des gesamten Murnauer Moores nicht moglich ist, und dal3
sich die Bemithungen in dieser Hinsicht darauf beschrinken miissen, die einmal erzielten Erfolge fest-
zuhalten und nicht wieder hinfillig werden zu lassen.

8. Naturschutzbestrebungen.

Die Bestrebungen, das Murnauer Moor als ganzes oder wenigstens zum Teil als Naturschutz-
gebiet zu erhalten, gehen auf den Oberveterindrrat Alfred Ade in Gemiinden am Main zuriick. Auf
seine Eingaben hin sollte das Moor nach der EntschlicBung des bayer, Landwirtschafts-Ministeriums
vom 8, 4. 1927 Naturschutzgebiet werden und wurde vorlaufig in die Gruppe von Mooren eingereiht,
deren Kaultivierung nur mit Genehmigung der Naturschutzbehérde erfolgen durfte.

Jm Frihjahr 1938 kam die bayer, Landesstelle fiir Naturschutz wieder auf das geplante Natur-
schutzgebiet zurlick und beauftragte mich auf Anraten von Prof. Paul, ein Gutachten dariiber ab-
zugeben. Jn diesem schlug ich die zukiinftigen Grenzen vor und empfahl einzelne Teile, die wirtschaft-
lich wertlos waren, dem vélligen Naturschutz. Der Vorschlag wurde dann von der Naturschutzstelle
genehmigt. Die besonders gefdhrdeten Kégel, in denen noch kein Steinbruchbetrieb herrscht, konnten
hereits Ende des Jahres 1938 unter Schutz gestellt werden, der iihrige Teil folgte im Friidjahr 1939.
Durch die EatschlieBung des Regierungspréisidenten von Oberbayern vom 2. August 1940 ist nunmehr
das Murnauer Moor ,,vorldufig sichergestellt*.

DaB3 es wirklich wiinschenswert ist, das Murnauer Moor als Natu1schutzcrcb1et zu erhalien,

sollen folgende Ausfithrungen kurz andeuten.



Einmal beherbergt es einen groBen Artenreichtum wie ihn viel groBere Gebiete oft nicht auf-
weisen, darunter Seltenheiten, die in den meisten Mooren bereits verschwunden sind. Zum anderen
kommen hier noch grofie Bestinde solcher Arten vor — z. B. Gladium Mariscus und Rhynchospora alba
und fusca — wie wir sie in diesem Ausmal} anderswo kaum finden. So enthilt das Moor beispielsweise
zwei Cladiumbestinde von je 2 km Linge und % km Breite (vielleicht die gréBten Mitteleuropas) und
Rhynchospora-Schwingrasen von einigen gkm GroBe.

Zum SchluB ist das Murnauer Moor wie kein anderes dazu geschaffen tiber den Werdegang
eines Moores Aufklirung zu geben, da hier viele Moortypen vertreten sind, und auch alle in Ober-
bayern méglichen Moor-Pflanzengesellschaften vorkommen, deren Entwicklungsgeschichte sich gut

verfolgen 148t.
9. Floristische Erforschung.

Das floristische Studium begann im Murnauer Moor um die Mitte des vorigen Jahrhunderts,
Zunichst war es Veterindrarzt Frank, der von seinem Standquartier am Weghaus das Moor durch-
wanderte und besonders das Eschenloher Moos bis zu den Kégeln und nach Aschau durchstreifte.
Durch seine Funde angeregt, fing dann der Murnauer Arzt Einsele an, dem Murnauer Moor erhdhte
Aufmerksamkeit zu schenken. [Ausfithrliche Lebensbeschreibung Einseles im g. Bericht des Botan,
Vereins Landshut 186g/71]. Jn den Jahren 1861—6¢g durchstreifte der riistige Sechziger allein oder
mit Frank das Moor sowie die nihere und weitere Umgebung Murnaus. Seine Beobachtungen legte
erin seinem ,, Tagebuch meiner Exkursionen um Murnau‘ nieder, das aus tiber 200 handschriftlichen
Aktenseiten besteht und hernach in den Besitz des Naturwissenschaftlichen Vereins in Landshut kam,
Dieses Manuskript geriet spiter in Vergessenheit, so dal3 von seinen und Franks Funden nur Weniges
weiter bekannt wurde. Aus Einseles groBler Liste ist besonders bemerkenswert:

Carex chordorrhiza, leg. Frank, Heleocharis acicularis, bei der Ohlstadter Loisachbriicke, Scirpus
selaceus, leg. Frank, Calla palusiris, leg. Frank, Ophiys fuciflora, am Moosberg, Malaxis paludosa, leg. Frank,
Minuartia stricta, zwischen Moosberg und Heumoosberg, Mochringia polygonoides = M. ciliata, an der
Loisach bei Hechendotf, Aconitum variegalum, in der Niahe der Loisach, Turritis glabra, am Moosberg,
Saxifraga Hirculus, zwischen Moosberg und Heumoosberg; am Schmatzer Kégel (Frank); Sedum villosum,
am Heumoosberg und am Nordrand des Moores gegen Aschau zu, Agrimonia odorata, Vicia dumetorum,
Moosberg, Weghaus, Lathyrus paluster, Ramsach, am Nordrand des Moores, Limosella aquatica, bei der
Ohlstiadter Loisachbriicke, Senecio aquaticus, am Nordrand des Moores bei Hechendo f, Crepis alpestris
und conyzifolia am Heumoosberg.

Von den Arten, die Einsele nennt, wurde Ophioglossum vulgatum und Limosella aquatica spiter
nie mehr gefunden, ebenso Minuartia stricta, Agrimonia odorala, Gampanula latifolia (frither in Hecken bei
Ohlstadt), Potentilla sterilis (frither am Moosberg) und Sedum villosum. Mpyricaria germanica ist in der Nahe
der Loisach zurtickgegangen. Andererseits haben sich auch verschiedene Pflanzen inzwischen aus-
gebreitet, wie z. B. Inula salicina, die Einsele anfangs nur in wenigen Exemplaren, spéter aber schon
in kleinen Gruppen fand. Er kannte im ganzen Moorgebiet zwischen Eschenlohe und Klein-Weil
nur zwei Standorte, wiahrend sie heute hier iiberall vorkommt, Ahnlich ist es mit Iris sibirica, deren
Standorte an der Ramsach bei Hechendorf damals noch nicht vorhanden waren. Ferner haben sich
ausgebreitet Heleocharis acicularis, Scirpus setaceus, Gyperus fuscus und flavescens z. Tl. Pflanzen, die auf
feuchten Wegen wachsen. Diese Erscheinung bestitigt auch wieder, daf3 frither die Wege und damit
auch das Moor trockener waren als heute. Helleborus viridis kam nach Einsele oberhalb von Miihl-
hagen bei der Schlucht der alten Hammerschmiede vor. Spiter konnte sie nach Dr. F. Feuchtmayer
hier nicht mehr entdeckt werden. Der Standort am Weghaus-Kégel geht sehr wahrscheinlich auf
Anpflanzung zurtick. Um 1830 kam nach Sendtner auch Befula nana noch im Murnauer Moor vor
(,,in den Filzen um Eschenlohe: Einsele“). Spiter hat sie Einsele wohl nicht mehr dort gesehen, denn
in seinem Tagebuch wird nichts davon erwdhnt. Auch danach ist nie wieder Betula nana im Murnauer
Moor gefunden worden. Sie muf} also zwischen 1830 und 1860 verschwunden sein. Von den 6 Stand-
orten von Savifraga Hirculus, die Einsele in der Umgebung Murnaus fand, ist heute nur noch einer im
Murnauer Moor bekannt.

Nach Einsele wurde das Gebiet des Murnauer Moores lange Zeit nicht mehr untersucht. Aus
den Verbreitungskarten einiger Moorpflanzen von H, Paul (Ber. Bayer. Bot. Ges. 1910) geht hervor,
daf} iber die Flora des Gebietes vor 1910 wenig bekannt war. ‘

So fehlen dort fiir das Murnauer Moor: Scheuchzeria palusiris L., Rhynchospora fusca R. et Sch.,
Trichophorum alpinum Pers., Se. caespitosus L., Salix myrtilloides L., Drosera anglica Huds., Dr. intermedia
Hayne, Vaccinium Opyxcoccos L. Erst 1914 setzte mit einer Exkursion der Bayer. Bot. Gesellschaft eine
Anderung ein. Es wurden u. a. als neu fiir das Gebiet festgestellt:

Diyopteris cristata, Sparganium minimum, Carex pulicaris, Heleocharis palustris ssp. uniglumis, Juncus
stygius, Nymphaea , candida‘* (in Wirklichkeit N, alba-minor), Hydrocotyle vulgaris,
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Spiter war es Oberveterindrrat A. Ade in Gemiinden, der die floristische Erforschung des
Moores weiterfithrte. 1925 gibt er einen Bericht iber einen seiner Ausfliige ins Murnauer Moor in
den Blittern fiir Naturschutz und Naturpflege. Von ihm stammen folgende bemerkenswerte Neu-
funde: Leersia oryzoides Sw., Scirpus Tabernaemoniani Gmel., Liparis Loeselii Rich., das Moos Cinclidium
stygium Sw. und die beiden Armleuchteralgen Chara strigosa und Ch. ceratophylla am Krebssee; Spar-
gantum simplex Huds. f. longissimum Fr. in der Ramsach.

Dann fand der 1934 verstorbene Generalveterinidrarzt Dr. E, Siegel (Murnau) Carex baldensis
(im alten Loisachlauf bei Hechendorf) und Spiranthes aestivalis am Schmatzer Kégel. Jn den Jahren
zwischen 1927 und 1935 unternahm Prof, Dr, K. Suessenguth mit Studierenden der Universitit
Miinchen mehrfach Exkursionen in das Murnauer Moor. Seine Aufstellung umfaBte fiir den Monat
Juli etwa 350 Arten.

Der interessanteste Fund aus dieser Zeit der floristischen Erforschung ist einmal das Eiszeit-
relikt Funcus stygius. Diese Art hat, dhnlich wie Saxifraga Hirculus, heute bei der zunehmenden Kulti-
vierung der Moore nur noch wenige Standorte. Dann ist besonders bemerkenswert der Fund von
Scirpus Tabernaemoniani, der bisher aus dem bayer. Alpengebiet nicht bekannt war., Zum Schlul3
muB noch der Standort der Garex baldensis bei Hechendorf hervorgehoben werden, der jetzt das nérd-
lichste Vorkommen dieser ganz vorwiegend in den Siidalpen endemischen Alpenpflanze darstellt.
(Vgl. Verbr.-Karte von K. Suessenguth in Hegi, 2. Aufl,, Bd. 2, S, 73).

Hiermit galt die floristische Erforschung des Moores als ziemlich abgeschlossen. Trotzdem
konnte ich wiahrend meiner Arbeitstitigkeit in den Jahren 1935—1938, bei der jeder noch so unweg-
same Winkel des Moores untersucht wurde — so wurde z. B, der von schwimmenden Cladium-Rhizo-
men bewachsene Krebssee durchwatet —, noch rund hundert Arten (einschl. Moose) als neu fiir das
Moor feststellen. :

Durch die Steinbriiche am Moosberg und Langen Kégel wurden wieder neue Arten einge-
schleppt (wie: Malva Alcea L., Cephalaria pilosa Gren., Inula Conyza DC. , ferner an Schuttplitzen Lepidium
virginicum und Solidago serotina vel canadensis).

Jn abermals 50—100 Jahren werden natiirlich wieder einige Anderungen im Florenbestand
aufgetreten sein, Fiir die Zukunft wird es von besonderem Jnteresse sein, solche natiirlichen Ver-
dnderungen zu verfolgen.

Liste bemerkenswerter Neufunde von F. Volimar 1935—1938,

Athyrium alpestre L. Steinkégel; der tiefste, bis jetzt bekannte Standort in Bayern. Polamogeton
coloratus Vahl. Weidmoosgraben, Oberlauf. Carex Buxbaumii Wahlb. im Nordteil nicht selten, aber auch
im Eschenloher Moos. Carex tomentosa L. beim Weghaus, Lindenbach und Loisach; am weitesten in
die Alpen vordringender Standort. Carex ericetorum Poll. Heumoosberg und Heuberg; war frither aus
dem Alpengebiet nicht bekannt, neuerdings an verschiedenen Stellen aufgefunden. Carex riparia Curt.
an der Rechtach bei Elsterzipfel; vierter Standort im bayerischen Voralpengebiet. Eriophorum gracile
Koch, zerstreut im nérdlichen Teil. Gladiolus paluster Gaud. Weidmoosgraben und Ramsachmiindung.
Ophrys apifera Huds. Heumoosherg und Heuberg. Salix myrtilloides L. Ubergangsmoore; zerstreut.
Aconitum Napellus L, Loisach bei Hechendorl, Aconitum paniculatum L. Weghauskégel; nordlichster
Standort im bayerischen Alpenvorland. Thalictrum aquilegifolium L. nov. var. incisum Vollmar; zerstreut.
Arabis Turrita L. Weghaus-Kégel. Pirola media Sw. am Weghaus-, Wiesmahd- und Schmatzer-Kogel
im Spirkenbestand. Melampyrum cristatum L. Heumoosberg. 4. Standortim bayerischen Voralpengebiet.
Campanula rotundifolia L. nov. var. caespitosoides Suessenguth; zerstreut, Gnaphalium luteo-album L. Langer
Kogel. Arctium nemorosum Lej. et Court. Langer- und Weghaus-Kogel.

Dozent Dr. K. Gauckler fand 1942 Erica Tetralix im Eschenloher Moos, 1,5 km nérdlich
(NNW-N) vom Bahnhof Eschenlohe.

Auch an Moosen wurden verschiedene neue Vorkommen beobachtet, u. a. solche von 12 Sphag-
nen. Die wichtigsten davon sind:

Sphagnum inundatum Russow, Sphagnum Dusenii Fensen, Sphagnum obtusum Warnst., Sphagnum com-
pactum DC., Sphagnum teres Angstr., Sphagnum plumulosum Réll, Sphagnum centrale Fens., Physcomitrium
piriforme Brid., Splachnum ampullaceum L., Bryum versicolor A. Br., Bryum neodamense Itz., Bryum Duvalii Voil,
Mnium hornum L., Paludella squarrosa Ehrh., Bartramia Oederi Limpr., Anomodon longifolius Bruch., Ambly-
stegium varium Lindb., Amblystegium Kochii Br. eur., Drepanocladus vernicosus Warnst., Calliergon stramineum
Lindb., Hypnum pratense, Hylocomium brevirostre By, eur., Calypogeia sphagnicola W. et L. var. submersa K. M.,
Cephalozia compacta Warnst., Cephalozia macrostachya Kaalaas, Lepidozia setacea Miiten, Scapania irrigua Dum.,

Nach den nun vorliegenden Ergebnissen gehért das Murnauer Moor zu den artenreichsten
Gébieten, die wir aufsokleinem Raum tiberhaupt haben. Es enthilt iiber 800 héhere Pflanzen (Phanero-
gamen und GefiBkryptogamen), das ist genau die Halfte aller im bayerischen Alpengebiet einschlieB-
lich der oberen Hochebene vorkommenden Arten und fast %5 aller hoheren Pflanzen Bayerns einschlieB3«




lich der Rheinpfalz. — An Moosen, Flechten und Characeen ergab sich noch eine Artenzahl von
rund 250.

Dieser Artenreichtum wird bedingt einmal durch den uneinheitlichen Aufbau des Moores
infolge der Wasserlaufe und der Kégel und zum anderen dadurch, daBl das Moor am Alpenrand liegt,
an der Grenze von Alpen und Hochebene.

IL, Begriffserkldrungen und Methodik.
1. Begriff unid Einteilung der Moore,

Wie Kistner und FléBner in ihrer Arbeit iiber die erzgebirgischen Moore feststellen, bestcht
im Sprachgebrauch der Moorbegriffe keinesfalls Ubereinstimmung. So deckt sich z. B. der geogra-
phische Moorbegriff nicht ganz mit dem botanisch-soziologischen.

Frih (1891—g6) definierte die beiden Typen Hochmoor und Flachmoor nach dem Grund-
wasserstand : ,,Hochmoor ist ein supraaquatisches Moor, bildet sich auB8er in Holland nicht ochne Mit-
wirkung von Sphagnen. Flachmoor == infraaquatisches Moor, das Niveau des mittleren Wasser-
standes nicht {iberragend, sowohl in hartem wie in weichem Wasser vorkommend.” Dieser Definition
schlossen sich dann Sernander und L. v. Post an (1g10).

Auch Weber beniitzte diese Einteilung als Grundlage und baute sie weiter aus. Er bezeichnet
ein Moor allgemein als ein Geldnde mit einer mindestens 20 cm michtigen Torfschicht und unter-
scheidet folgende Moorarten (1907 S. 28g):

A, Hochmoore: gewdlbte Oberfliche, oligotropher Torf von geringem Néhrstofigehalt,
B. Flachmoore: flache Oberfliche, eu- bis mesotropher Torf,

a) Niedermoore: eutropher Torf von groBem Nihrstoffgehalt,

b) Ubergangsmoore: mesotropher Torf von mittlerem Nahrstoflgehalt.
Soweit lagen die Verhiltnisse klar und deckten sich auch mit den bis dahin gebrauchlichen pflanzen-
geographisch-soziologischen Begriffen. Mit der Verfeinerung der Vegetationskunde wurde jedoch der
Begriff der Misch- oder Zwischenmoore geprigt. Dieser Begriff umfaBte einmal den von Weber wohl
definierten Begriff der Ubergangsmoore — wurde sogar mit ihm gleichgesetzt —, dann aber auch
jede Mischung von Flachmoor- und Hochmoorpflanzen, wie der Name Mischmoor zum Ausdruck
bringt. Und schlieflich verstand man darunter noch die etwas nahrstoffreicheren, aber physiognomisch
durchaus zum Hochmoor gehérigen Teile, den Randhang und den Randlagg.

Jetzt wurden nattrlich die pflanzengeographischen Begriffe von Flachmoor und Hochmoor
enger gefalt und stimmten mit den geographisch-geologischen nicht mehr tberein. Man faBte als
Hochmoor bzw. Flachmoor botanisch nur noch die extrem oligotrophen bazw. eutrophen Fille auf
(nach dem Zeigerwert der Pflanzen) und reihte die dazwischenliegenden Typen in den Begriff des
Zwischenmoores ein, der also niemals ein geologisch-geographischer Begriff sein kann. Aus diesen
botanischen Gesichtspunkten heraus stellte Koppe (1926) den Nihrstoffgehalt als oberstes Einteilungs-
prinzip auf, indem er die Moore in oligotrophe, mesotrophe und eutrophe Moore gliederte. Damit
behob er gleichzeitig noch eine andere Schwierigkeit, namlich die, daB3 nicht alle oligotrophen Moore
eine gewdlbte Oberfliche aufwiesen.

Vom biologischen Standpunkt betrachtet ist also die Definition von Koppe die bessere. Auch
von geologischer Seite ist dagegen nichts einzuwenden; nur die geographisch-landschaftliche kommt
dabei zu kurz. Aber die Begriffe Hoch- und Flachmoor sind so fest verwurzelt, daf es ein Unding wire,
sie abzuschaffen, ein Umstand, den auch Wangerin (1926) zu bedenken gibt. Um nun die Bezeich-
nungen Hoch- und Flachmoor beizubehalten und aber auch den neueren botanischen Kenntnissen
gerecht zu werden, wird in vorliegender Arbeit unterschieden zwischen Hoch- und Flachmoor im
geologisch-geographischem Sinne, wobei die Flachmoore im Sinne Webers in Nieder- und Uber-
gangsmoore unterteilt sind, und zwischen Hochmoor-, Flachmoor- und Zwischenmoor-Pflanzen-Gesell-
schaften im botanischen Sinne nach der Moordefinition Koppes.

Das Verdienst, den Begriff' des viel umstrittenen Zwischenmoores erstmalig geklirt zu haben,
kommt H, Paul zu. Jn einer kleinen Schrift (1907) hat er mit den bis dahin vorhandenen Unklar-
heiten aufgeriumt, was fiir Pflanzengesellschaften zu den Zwischenmooren zu rechnen sind. Er hat
vor allem auch die Ansicht widerlegt, daB ein Sphagnum-Moor immer ein Hochmoor ist, indem er
nachgewiesen hat, daB ein Hochmoor nur bestimmte Sphagnumarten enthilt, die tibrigen aber dem
Zwischenmoor und sogar dem eutrophen Flachmoor zuzurechnen sind.

2. Assoziations- und Treuebegriff,

Auf dem von Flahault und Schréter 1910 festgelegten Charakter der Vegetationseinheit
aufbauend, hat Braun-Blanquet den Begriff der Assoziation 1928 klar umrissen und 1932 noch-
mals eingehend erértert, Eine Assoziation ist eine Panzengesellschaft, die ihr eigentiimliche PAanzen-
arten (Gharakterarten) besitzt und auBerdem eine charakteristische immer wiederkehrende Arten-
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kombination, welche aus den Charakterarten und den steten Begleitern (den Konstanten der Upsalaer
Schule, die in =60% der untersuchten Einzelbestdnde vorkommen) bestehen. ,,Die charakteristische
Artenverbindung ist der Grundstock . . . jeder Assoziation® (Br. Bl 1932 S. 177). Ein Bestand, der
die vollstandige charakteristische Artenkombination nicht aufweist, wird als ,,Assoziationsiragment‘’
bezeichnet. Einc,,Siedlung‘ist ein beliebiger Vegetationsfleck ohne Zugehérigkeit zu einer bestimmten
Assoziation. ,,Die Assoziation ist eine durch bestimmte floristische und soziologische Merkmale gekenn-
zeichnete Pflanzengesellschaft, die durch das Vorhandensein von Charakterarten (treuen, festen oder
holden) eine gewisse Selbstandigkeit verrit** (Braun-Blanquet 1925 S. 125).

Die Assoziation ist nicht die kleinste Einheit. Braun-Blanquet begrindet diese Auffassung
damit, daB eine,,chaotische Zersplitterung der Vegetationseinheiten®, wie sie bis dahin in der Upsalaer
Schule hervortrat, vermieden werden muB, Er unterteilt die Assoziation in ,,Subassoziation* und
,,Fazies”. Eine Subassoziation liegt vor, wenn die Unterschiede konstanter qualitativer (foristischer)
Natur sind, wenn also gegeniiber dem Assoziationstypus sog. Differential- oder Unterscheidungsarten
vorhanden sind. Eine Fazies dagegen bezeichnet nur quantitative Abweichungen, wo eine oder wenige
Arten im Bestand stirker hervortreten. Verwandte Assoziationen werden in héheren Einheiten zu-
sammengefaBt, den Verbiinden; diese wieder in Ordnungen, Klassen usf., die ebenfalls durch bestimmte
Charakterarten gekennzeichnet sind.

Eng mit dem Assoziationsbegriff verbunden ist der Begriff der ,,Treue®. Dieser von Braun-
Blanquet erkannte und 1913 eingefithrte Begriff, ist einer der am schirfsten umstrittenen in der
Soziologie gewesen.

Braun-Blanquet unterscheidet drei verschiedene Arten von Treue (1928 S.53 1) = all-
gemeine, regionale und lokale Treue. Von diesen kommt dic allgemeine Treue der vollkommenen
am nachsten, da sie von einer Art verlangt, daf sie innerhalb des ganzen Gebietes einer Assoziation
auf dieselbe beschrankt ist. Ob ihr Areal mit dem der Assoziation zusammenfillt, wie es die voll-
kommene Treue verlangt, oder ob es groBer ist, spielt dabei keine Rolle. Jn den meisten Fillen ist
es so, daB} eine Art in sog. ,,konvergierenden Assoziationen® auftritt, also in meist verwandten Asso-
ziationen, die einander in verschiedenen klimatischen Gebieten vertreten wie in Mitteleuropa, z. B.
das Arrhenatheretum der Ebene und das Triseletum der Alpen,

Die ,,regionale Treue* verlangt nur, dafl eine Art innerhalb eines natiirlich begrenzten Teil-
gebietes einer Assoziation auf dieselbe beschriinkt ist. ,,Die meisten weiter verbreiteten Assoziationen
zerfallen in einc ganze Reihe + floristischen Lokalanstrich zelgender geographischer Rassen. Diese
geographischen Varianten sind die realen in der Natur gegebenen GroéBen® (Br. Bl 1925 S. 144).
Die Charakterarten von regionaler Treue sind wichtig zur Herausarbeitung von geographischen Unter-
schieden innerhalb einer Assoziation. So kann beispielsweise eine Charakterart in einem Gebiet den
hochsten Treuegrad erhalten, withrend sie in einem andern zur festen oder holden Charakterart herab-
sinkt. Ebenso konnen Charakterarten eines Gebietes in einem anderen zu Verbandscharakterarten
werden, Dies zeigt namentlich Nordhagen (1986) in scinem Vergleich der mitteleuropaisch-alpinen
mit der nordisch-alpinen Vegetation,

Die ,,lokale Treue® endlich besitzt nur Giiltigkeit innerhalb eines + eng begrenzten Unter-
suchungsgebictes. Jhre Annahme stellt nattirlich nur einen Notbehelf dar, der sich aber fiir den Anfang,
wenn eine Planzengesellschaft neu beschrieben wird, nicht umgehen 148t. Die Aufstellung von lokalen
Charakterarten riihrt meist daher, daBl die Assoziationen, in denen die betreffenden Arten sonst noch
auftreten, im Untersuchungsgebiet fehlen, Um daraus sich ergebende Trugschliisse zu vermeiden,
ist es vorteilhaft, das Untersuchungsgebiet nicht zu klein zu wiihlen, Beispiterer Bearbeitung ist dann
gegebenenfalls der Begriff der lokalen Treue durch den der allgemeinen baw, regionalen zu ersetzen.

Denn es ist der Pfanzensoziologie nicht damit gedient, Charakterarten festzustellen, die nur
fir ein. kleines Gebiet gelten. Das Ziel der pflanzensoziologischen Vegetationsforschung muf sein,
fitr das Gesamtgebiet oder gréBere klimatisch bedingte Teilgebiete einer Assoziation, sowie ihrer héheren
Finheiten giiltige Charakterarten zu finden, Dieses Ziel finden wir bereits bei Brockmann und -
Riibel (1912) angedeutet und von Braun-Blanquet in dem Prodromus der Pflanzengesellschaften
der Verwirklichung entgegengefiihrt,

Die Assoziationen als solche sind zum groBten Teil bereits hinreichend bekannt, so daf ihre
Erkennung im allgemeinen keine groBen Schwierigkeiten mehr bietet. Nur die Aufstellung-von Charak-
terarten und die Pritfung ihrer Treue erfordert Einfithlungsvermégen und Vertrautsein mit den Stand-
ortsanspriichen der betreflenden Pflanzen und der dazugehérigen Assoziation.

Um MiBverstindnissen vorzubeugen, muf3 noch einmal auf die regionale Treue hingewiesen
werden. So beziehen sich die Angaben iiber Treueverhalinisse der Moorgesellschaften in erster Linie
auf die montane Stufe, in der die Moore liegen. Pflanzen, die iiber diese Stufe hinausgehen, erscheinen
dann in anderen Pflanzengesellschalten, wie z. B. Gentiana asclepiadea [. cruciala im Molinietum der
montanen und im Parvocaricetum der subalpinen Stufe oder Selaginella selaginoides im Schoenetum der
montanen und im Nardetum der subalpinen und alpinen Stife.
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An der Verbreitungsgrenze einer Assoziation mischen sich natiirlich Arten von anderen Geseil-
schaften ein, die derselben einen besonderen Anstrich geben und als geographische Varianten zu be-
zeichnen sind, aber niemals als Typus der Assoziation. Genau so ist es bel den Charakterarten. Eine
Art, die als Charakterart einer Assoziation aufgestellt werden soll, sollte zunichst dahin tberpriift
werden, ob sie sich in dem Gebiet ihrer gréfiten Verbreitung und Haufigkeit befindet.

Uberhaupt ist die Namengebung einer Assoziation oder auch héherer Einheiten cine Angelegen-
heit, die oft nur von lokalen Gesichtspunkten hergeleitet wurde. Hier gilt noch mehr wie fir die Treue,
daf3 der Name der Assoziation fiir ihr ganzes Areal Giiltigkeit besitzen muf3. -Bei Pflanzengesellschaften,
die durch ein oder zwei Leitarten charakterisiert werden, wie Molinictum und Caricctum inflalo-vesicariae
ist die Bezeichnung ohne weiteres gegeben, da die Arealgrenze der Assoziation nie itber die der be-
treffenden Art hinausgeht. Schwierig wird es aber in solchen Fillen, in denen bestimmende Einzel-
arten fehlen. Dann hat sie nach den Charakterarten zu erfolgen, die im Verbreitungsgebiet der Asso-
ziation weitgehend konstant sind und nicht nach lokal dominierenden Arten, die nur eine Fazies
darstellen.

Bei der Aufstellung einer Assoziation 1aBt sich ja eine solche Lokalfirbung manchmal nicht
vermeiden, obwohl man diesem Ubelstand weitgehend dadurch begegnen kann, daB man das Ver-
breitungsgebiet der fiir die neue Gesellschaft erkannten Charakterarten oder noch besser, das der
gesamten charakteristischen Artenkombination vergleicht, und dabei die Arten fitr dic Namengebung
ausschaltet, die nicht im ganzen Verbreitungsgebiet vorkommen.

3. Methodik der pflanzensoziologischen Untersuchung.

Bei der vorliegenden Arbeit gelangte die Methode Braun-Blanquets zur Anwendung. Die
Grundlage fiir die Erfassung der PAlanzengesellschaften bildeten die Assoziationstabellen; diese stellen
also das Gertist der Arbeit dar. Untersucht wurden getrennte Besténde aus allen Teilen des Moores.
Dabei wurden alle in Erscheinung tretenden Fazies mitberiicksichtigt.

Jnsgesamt wurden iiber tausend Einzelbestinde untersucht, die zur Erfassung der gesamten
Vegetation und ihrer Aspekte zu den verschiedenen Jahreszeiten aufgesucht werden mufBiten. So
wurde jeder Bestand durchschnittlich dreimal untersucht, bestimmten Assoziationen, wie Wiesen und
Trockenrasen zugehérige Bestande sogar fiinfmal; denn manche Arten, wie z. B. manche Orchidaceen;
haben eine sehr kurze Vegetationsperiode, andere wieder erscheinen sehr frith oder sehr spit. Es
wurden dabei besonders die Panzen beriicksichtigt, die fiir eine Gesellschaft von diagnostischem Wert
sein konnten.

Alle Arten eines Bestandes wurden in einer Liste aufgenommen und Listen gleichartiger Be-
stinde zu einer Assoziationstabelle vereinigt. An den Kopf der Tabelle kommt die allgemeine und
okologische Charakteristik:

1. Die GroBe der Probefliche: War der Bestand klein, wurde er ganz untersucht, besal} er eine grolie
Ausdehnung, so wurde nur eine bestimmte Probefliche untersucht und die im gesamten Bestand
noch neu auftretenden Arten in Klammern hinzugefiigt.

2. Die Vegetationsbedeckung der Krautschicht, soweit dieselbe nicht durchweg 1009, betrug. Dic
Deckung der Moosschicht wurde erst spiter bei der Aufzidhlung der Moose gegeben.

3. Die Messung des SHuregrades des Bodens, des pH-Wertes: Zu jeder Bestandesaufnahme wurden
Bodenproben aus der Wurzelschicht entnommen. Bei im Wasser lebenden Pflanzengesellschaften
wurde der pH-Wert des Wassers gemessen.

Die Kronendichte, also der Deckungsgrad der Baumkronen wurde bei Waldgesclischaften nach
der Spiegelmethode von Ramjensky (1929) bestimmt,

Die Anordnung der Arten erfolgte nach ihrem diagnostischen Wert fiir die Gesellschaft: Zuerst
dic Charakterarten (Assoziations-, Verbands-, Ordnungs-) und Unterscheidungsarten (bei Subasso-
ziationen oder verwandten Gesellschalten), dann die Begleiter und die zuféllig eingesprengten Pflanzen.
Jnnerhalb dieser Gruppen wurde zunichst nachder Schichtung unterschieden (Baum-, Strauch-,
Kraut-, Boden-); dann folgten die Assoziations-Charakterarten nach ihrer Treue und die Gbrigen,
sowie die Begleiter nach ihrer Stetigkeit. Diejenigen Begleiter und die Zufilligen, die nur in 1—2 Be-
standen vorkamen, wurden am SchiuB der Tabelle erwihnt. Bei Tabellen mit 20 Bestdnden wurden
die nur einmal vorkommenden Arten fortgelassen. Die Legenden zu den Tabellen muBlten wegen
ihres zu groBen Umfanges wegbleiben. Ebenso wurde auf die Beschreibung der Aspektfolge innerhalb
der einzelnen Assoziationen verzichtet.

An den Anfang kam die jeweils namengebende Art der Assoziation, jede Art ist in der Tabelle
mit zwei Zahlen vertreten. Die erste Zahl bezeichnet kombinierte Schitzung von Abundanz und Domi-
nanz, also von Hiufigkeit (Jndividuenzahl) und Dichtigkeit (Deckungsgrad) der Arten, nach der
sechsstelligen Skala von Braun-Blanquet (1928 S.g0). Die zweite Zahl driickt dieSoziabilitat (Haufungs-
weise) der einzelnen Arten aus nach der fiinfstelligen Skala von Braun-Blanquet (1928 S. 32).




Uer Deckungsgrad wurde fiir jede Art wihrend der Zeit ihrer groBiten Entfaltung angegeben.
Da in einem Bestande im Laufe einer Vegetationsperiode oft verschiedene Arten: vorherrschen, so
kénnen mehrere Arten den héchsten Deckungsgrad erreichen.

Die Stetigkeit wurde in der iiblichen Weise aus den einheitlichen Aufnahmen einer Tabelle
berechnet und durch die fiinfstellige Skala Braun-Blanquets (1928 S. 46) ausgedriickt, bei der eine
Stufe jeweils 20%, bedeutet. Fiir Subassoziationen ist die Stetigkeit gesondert berechnet. Selbstver-
standlich gelten die aufgestellten Stetigkeitsgrade nur fiir das Untersuchungsgebiet, geben aber doch
einen guten Durchschnitt fiir die gesamten oberbayerischen Verhiltnisse.

Die Treue der Assoziationscharakterarten wurde durch die drei Treuegrade Braun-Blanquets
(5 = treu, 4 = fest, § = hold) zum Ausdruck gebracht. Die Ermittlung der Treuegrade erfolgte
durch Beobachtung des Verhaltens der betreffenden Arten in anderen Assoziationen. So wurde sogar
fir viele Panzen die genaue Verbreitung im Untersuchungsgebiet ermittelt (z. B. von Carex Bux-
baumii, Eriophorum gracile, Pedicularis Sceptrum-Carolinum, versch. Sphagna u. a.), um den Treuegrad ein-
deutig feststellen zu kénnen.

Bei der Aufstellung der Charakterarten wurden die selten vorkommenden Arten, die oft den
héchsten Treuewert besitzen in [ ] eingeschlossen. Denn unter Charakterarten werden oft Arten
verstanden, die fiir die Assoziation so charakteristisch sind, daB sie auch in fast jedem Bestand vor-
kommen miissen, also die ,,Konstanten*. Bei den seltenen Arten miissen noch andere Faktoren, vor
allem historische, eine Rolle spielen, die ihre Seltenheit erkliaren.

Fiir die Erkennung der diagnostisch wichtigen Arten war es winschenswert, von einer Asso-
ziation verschiedene Bestandsaufnahmen aus méglichst verschiedenen Gegenden des Moores anzu-
fertigen, da sich erst dadurch der richtige Wert einer bestimmten Art ermitteln 14Bt. Bei neuaufge-
stellten Assoziationen und Varianten ist dies sogar unerldBlich, da man sonst zu leicht geneigt ist, den
Wert einer Art fir die Assoziation zu hoch einzuschitzen. Dasselbe gilt auch fiir die Stetigkeit. So
wurden im Durchschnitt von jeder Assoziation oder Variante zwanzig Bestdnde aus allen Teilen des
Moores untersucht.

Gruppencharakterarten sind im Sinne Kistners und FléBners (1933) Charakterarten, die in
zwei Assoziationen oder in Assoziationsgruppen gleich hiufig und mit gleicher Vitalitidt vorkommen,

Ubergreifende Charakterarten sind Charakterarten, die in einer Assoziation oder einem Ver-
band ihre gréBte Haufigkeit und Vitalitit entfalten, daneben aber auch auf eine oder zwei andere
Assoziationen iibergreifen: mit der Einschrankung, da3 die Art dort, wo sic als iibergreifende Gharakter-
art bezeichnet wird, nicht die gleiche Vitalitdt und Haufigkeit entfaltet, aber doch ziemlich regel-
maBig vorhanden ist.

So ist z. B, Jris Pseudacorus Gruppencharakterart im Aagnocaricion und im Alnetum glutinosae und
Carex paniculata Charakterart des Caricetum paniculatac, iibergreifende Charakterart im Alnetum glutinosae.
Carex paniculata kommt nur in diesen beiden Assoziationen vor. — Verbandscharakterarten, die in
einer bestimmten Assoziation dieses Verbandes ihre grofte Hiufigkeit und Vitalitdt erreichen, gelten
dort als Assoziationscharakterarten.

Der Bauwert der Avten, d. h. der dynamische Wert, welcher einer Art in einer bestimmten
Assoziation zukommt, wurde durch die dynamischen Zeichen Braun-Blanquets ausgedriickt und zwar
in folgender vereinfachter Form:

| = abbauend, 4 = aufbauend, 4 = aufbauend und erhaltend.

Diese Zeichen wurden dem Artnamen in der Tabelle vorangesetzt. Es konnten allerdings nur
die wichtigsten Arten dabei beriicksichtigt werden, da die Erkennung des Bauwertes meist ein ein-
gehendes Spezialstudium erfordert.

Vitalitit: Um herabgesetzte Vitalitit zum Ausdruck zu bringen, wurde in der Gblichen Weise
der Soziabilititszahl eine o als Exponent beigefligt (also: 1°).

Die Lebensformen wurden nach dem von Braun-Blanquet erweiterten Raunkidrschen System
bezeichnet und in einer besonderen Spalte mit der Ubersicht,, L' den Artenin der Tabelle vorangesetzt.

Die Abkiirzungen bedeuten die von Braun-Blanquet angewandten lateinischen Bezeichnungen
(1928 S. 249-——256).

Aus der Verteilung der Lebensformen ergibt sich das biologische Spektrum nach Raunkiir,
indem man die Arten einer Tabelle (Charakterarten und Begleiter) zusammenzihlt, diese Zahl gleich
hundert setzt und dann die Verhiltniszahlen der einzelnen Lebensformen in 9, ermittelt. Der Ver-
gleich dieserSpektra der verschiedenen Assoziationen ergibt dann interessante Aufschliisse, so dal3 man
viele Vegetationseinheiten als bestimmte Einheiten von Lebensformen bezeichnen kann.

Die Sukzession wurde in dem wohl erstmalig von Koch (1926) angewandten, senkrechten
Pfeilschema dargestellt. Dicke Pfeile bedeuten die hiaufige Sukzession, diinne die seltenere.



B. Ubersicht der Pllanzengesellschaften des Moores.

Fir die Anordnung der Pflanzengesellschaften wurde die von Braun-Blanquet geforderte soziolo-
gischeProgression als maB3gebend angesehen. Dabei ergaben sich zwanglos Entwicklungsreihen von den
Verlandungsgesellschaften bis zum Schlufstadium des Waldes. AuBerhalb dieser Reihen stehen die
therophytenreichen Gesellschaften der Wege, offenen Teichrander und Kulturen, die wegen ihres
lockeren Gesellschaftsgefiiges an den Anfang zu stellen sind.

Unter Anwendung obiger Gesichtspunkte ergibt sich fiir das Murnauer Moor folgende An-
ordnung der einzelnen Gesellschaftseinheiten:

Ordnung Verband } Assoziation

A. Therophytenreiche Gesellschaften:
. . . el 4.
Jsoétetalia Nanogyperion flavescentis {?gj};;ﬁ;gﬁ?;ﬂ;gg )%

{Bidentelum tripartiti

Chenopodietalia Polygono-Chenopodion polyspermi Panico-Chenopodictum polyspermi

B. Wasser- und Verlandungsgesellschaften (eutrophe Reihe).

Litorelletalia Litorellion Sparganictum minimi
Ranunculetum  fluitantis sparganie-
tosum
Potametum luceniis)
Potametall y - ; cihiri ( Z )
netalia Magno-Potamion eurosibiricum (Potametum filiformis)

( Myriophylleto-Nupharetum)
Nymphacetum albae minoris

Glycerieto-Sparganictum neglecti
Phragmition Scirpeto-Phragmitetum
Phalaridetum arundinaceae

Phragmitetalia . . .
hragmiteta Caricetum inflato-vesicariae

Cladietum Marisci
Caricetum elatae
Caricetum gracilis

Magnocaricion

C. Flachmoorgesellschaften (eutrophe Reihe). .
Schoenetum nigricantis

Caricion Davallianae Schoenetum ferruginet
Garicetalia Goodenoughii ( Schoenion ferruginei) Funcetum subnodulosi
(Parvo-Caricetalia) Caricetum lasiocarpae
Caricion canescentis-Goodenoughii Caricetum Goodenoughii
Moliniotali Molinion [ Molinictum coeruleac
oumetatta Calthion palustris | Filipenduleto-Geranietum palustris
lSa[i,\‘ aurita-Frangula Alnus-Asso-
Alnetalia glutinosae Alnion glutinosae ziation
]A[netum glutinosae
D. Wiesengesellschaften.
Brometalia Bromion erecti Mesobrometum erecti
Arrhenatheretalia Arrhenatherion Trisetetum flavescentis
E. Ubergangs- und Hochmoorgesellschaften :
Mesotrophe Verlandungsreihe:
| Caricetum limosae
. Rhynchosporetum albac
lR/g)»whos[) orton Trichophoretum-sphagnosum com-
Rilynchosporetalia pacti
‘Sc/wuclzzerion Sphagnetum oblusi
Sphagnetum cuspidati

*) () = im Untersuchungsgebiet fehlende aber kurz behandelte Assoziation.
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Ordnung Verband . Assoziation

Oligotrophe Verlandungsreihe:
[ Sphagnetum rubelli

Sphagnetalia medii et fusci Sphagnion medii Spagnetum medil
1S phagnetum fusci

Meso-oligotrophe Versumpfungsreihe:
IPiazetum excelsae sphagnosum

Picectalia Piccion excelsac sphagnosum Betuletum albae sphagnosum
lPi)wtum montanae sphagnosum

F. Waldgesellschaften der Kogel und FluBalluvionen
Piceetalia Piceion excelsae Piceetum excelsae
Salicetum triandrae
Alnetum incanae
Acereto-Fraxinetum
Cariceto remolae-Fraxinetum
lFagion Fagetum silvaticae

l Fraxino-Carpinion
Fagetalia

Jm ganzen weist das Murnauer Moor also etwa vierzig Assoziationen auf!

Die Gesellschaften, die noch einen groB3en Reichtum an Therophyten besitzen, also eine geringe
Organisationshéhe zeigen, stellen wir nach der allgemein {iblichen, von Braun-Blanquet geforderten
,,s0ziologischen Progression’ an den Anfang unserer Untersuchungen.

Ordnung der Isoétetalia Braun-Blanquet 1g930.

Diese Ordnung enthilt den mitteleuropéischen Nanocyperion- und den westmediterranendJsoétion-
Verband., Wie bereits Moor in seiner Monographie der Jsoétetalia (1936 S. g) ausfithrt, wire der
richtige Name der Ordnung ,,Nanocypereto-Jsoélctalia’*, Wegen der Prioritdt muBte aber-dieser Name
zugunsten des dlteren der,,Jsoéletalia‘* Tallen gelassen werden. Der Zusammenhang besteht in einer
Anzahl von meist einjihrigen Ordnungscharakterarten., Jn Stidbayern sind es folgende:

Funcus byfonius L., Myosurus minimus L. (nur selten in der unteren Hochebene); Lythrum Hyssopi-
Jolia L. (nur selten in der unteren Hochebene) ; Centaurium pulchellum Druce, Menta Pulegium L. (nur selten
in der unteren Hochebene) ; dazu die Moose Riccia bifurca Lindenb, und Riccia sorocarpa Bisch. Jm Unter-
suchungsgebiet sind davon nur Funcus bufonius und Centaurium pulchellum vertreten, aber mit hoher
Konstanz, (Uber die allgemeine Charakteristik vgl. Moor 1936, S. 10—11).

Verband Nanocyperion flavescentis W. Koch 1926.

Dieser Verband gehort zu den bestuntersuchten. So ist 1936 eine Zusammenfassung von Moor
dariiber erschienen mit eingehender Wiirdigung der foristischen und Standortsverhéltnisse.

Von den fiinf Assoziationen Mitteleuropas kommen in Stidbayern nach den bisherigen Kennt-
nissen zwel vor:

Das Heleochareium ovatae und das Cyperetum flavescentis. Zu erwarten wire noch die Jsolepis setacea-
Stellaria uliginosa-Assoziation anf schattigen feuchten Waldwegen. Eine vierte Assoziation, das Cenlun-
culo-Anthoceretum punctati, reicht bei Straubing und Regensburg noch nach Siidbayern herein mit folgen-
den Charakterarten: Montia minor Gmel., Sagina apetala L., Corrigiola litoralis L., Mpyosurus minimus L.,
Ranunculus sardous Cr., Radiola linoides Roth und mit den Moosen: Anthoceros punctatus L., A. punctatus v.
crispulus Mont,, Anthoceros laevis L., Fossombronia pusilla Dum.

Die Verbandscharakterarten sind bei uns stidlich der Donau dieselben, die bereits Moor angibt.
Jm Voralpengebiet fillt bereits eine Anzahl aus, sodaB noch folgende iibrig bleiben:

Scirpus setaceus L., Cyperus fuscus L., Panicum lineare Krock., Hypericum humifusum L., Plantago major L.
var. intermedia Decne., Limosella aquatica L., Centunculus minimus L. (nur Bodenseegegend), Gnaphalium
uliginosum L.; Moose: Riccia glauca L., Fossombronia Wondraczeki Dum.

1. Das Cyperetum flavescentis W. Koch 1926.

Obwohl das Heleocharetum ovatae in seinem Aufbau weniger gefestigt ist und somit an den Anfang
gestellt werden muBte, soll doch zuerst das Gyperetum flavescentis besprochen werden, da das Heleocharetum
ovatae dem Untersuchungsgebiet fehlt,



Das Cyperetum flavescentis ist die am héchsten organisierte Gesellschaft des Nanocyperions, da
dic Therophyten gegeniiber den anderen Assoziationen bereits stark zuriicktreten, Wir finden diese
Gesellschaft hier im Gebiet iiberall auf feuchten Wegen und offenen Stellen von feuchten Viehweiden
in recht konstanter Zusammensetzung.

Jhre Charakterarten sind bei uns:

Cyperus flavescens L. (5)*), Carex flava L. ssp. Oederi Relz. f. pygmaca Anderss. (5), Juncus lenuis
Willd. (= ¥. macer S. F.Gray) (5), Carox distans L. v. neglecta Dgl., Sagina nodosa Fenzl (4), Trifolium fragi-
Serum L. (4).

Mit Ausnahme von Juncus tenuis L. sind alle Arten im Untersuchungsgebiet vertreten.

Sagina nodosa Fenzl fehlt bei Moor; aber bereits Libbert (1932) erwihnt diese PAanze im Gype-
retum und Steffen (1931) fithrt sie als Charakterart einer dhnlichen Gesellschaft an. Jch habe sie
hier wie auch an ;111deren Orten nie in einer anderen Gesellschaft angetroffen. Auch die Tatsache,
daB sie noch im Ubergangsmoor vorkommt, spricht nicht dagegen, da ja auch Gyperus flavescens dort
auf offenen Stellen erscheint. Ebenso ist sie noch hiufig im grasigen, durch Trifolium fragiferum und
Agrostis alba gekennzeichneten Endstadium anzutreffen.

Die charakteristische Artenkombination zeigt Tabelle I auf Seite 42.

Wegen Raummangels sind hier wie in allen folgenden Tabellen nur die Gha-
rakter-, Verbandscharakter- und Ordnungscharakterarten, sowie die Unterschei-
dungsarten aufgenommen, die Begleiter aber nur namentlich aufgeftithrt. Die aus-
fithrlichen tabellarischen Ubersichten, auch dic iiber die genauen Ortlichkeiten der
Aufnahmen, finden sich im Archiv der Botanischen Staatssammlung Minchen.

Das biologische Spektrum zeigt bereits ein Zuriicktreten der Therophyten gegeniiber den mehr-
jahrigen Pflanzen. Dieses Moment, sowie der Standort unterscheiden das Gyperetum flavescentis deutlich
von den anderen Gesellschaften des Nanogyperion. Dieser Unterschied priigt sich auch rein floristisch aus;
cinmal in dem Auftreten von verschiedenen Flachmoorpflanzen wie: Heleocharis uniglumis, H. pauciflora,
Blysmus compressus, Triglochin palustris, Glyceria fluitans var. loliacea, Alisma Plantago f. terresire, Carex
Goodenoughii, Polygonum Hydropiper, Ranunculus Flammula, Lythrum Salicaria, Lycopus europacus, Menta aquatica,
Pedicularis palustris, Bidens cernuus und B. tripartiius; zum andern in verschiedenen Tretpflanzen wie:
Juncus compressus, J. articulatus (vorzugsweise), Lolium perenne, Plantago major, Leontodon autumnalis.

Eine Anzahl dieser Pflanzen kann geradezu als Unterscheidungsarten gegeniiber den tbrigen
Nanocyperion-Gesellschaften angefithrt werden, wihrend wieder andere zu den nichstverwandten Gesell-
schaften hinweisen. So bestehen zunéchst Beziehungen zu der ebenfalls auf Wegen wachsenden Jsolepis-
Stellaria uliginesa-Assoziation, aber auch zum Heleocharetum ovaiae. So kommen z. B. von den Unter-
scheidungsarten des Heleocharetum die Zwergformen von Bidens cernuus und B. tripartitus cbenfalls im
Gyperetum vor und ferner erscheint Heleocharis acicularis nur in diesen beiden Assoziationen als Begleiter.
Von Bedeutung sind auch die beiden + zwerghaften Landformen von Glyceria fluilans und Alisma
Plantago, die innerhalb des Nanocyperions nur in diesen drei Assoziationen und meist gemeinsam
erscheinen, in unserem Cyperetum sogar mit der héchsten Stetigkeit. Da sie noch im Bidentetwm und
verwandten Gesellschaften vorkommen, werden sie wohl als Gruppencharakterarten gelten missen.

Die Standorte des Gyperetum flavescentis sind, wie bereits angedeutet, feuchte Wege und offene
Stellen in feuchten Viehweiden. Beidemale mufl durch den Tritt oder das Befahrenwerden erst cine
offene Stelle geschaffen werden, damit sich unsere Gesellschaft entwickeln kann. Sie zeigt damit das
typische Verhalten der Therophytengesellschaften. Auf Wegen, besonders wenn sie trockner werden,
siedeln sich die feuchtigkeitslichenden Arten (Cyperus,Jsolepis u. a.) gern in den Karrengleisen an;
auf Weideflachen sind die Vertiefungen meist mit Wasser gefiillt; daher kénnen sich die Planzen nur
auf den Rindern und Erhéhungen einfinden.

Jn Tabelle I sind die Bestande der Weideflachen und Wege einander gegeniibergestellt. Es
ergeben sich dabei einige, wenn auch geringfiigige Verschiedenheiten. So sind auf den Weideflichen
sehr sparlich Funcus bufonius, Blysmus und Juncus compressus, wahrend Trifoliwn fragiferum, Ranunculus
Flammula, Odontites serotina, Apium repens und Calliergon cuspidatum hier eine hohere Stetigkeit und Haufig-
keit erlangen. Das kommt daher, weil gerade diese Arten fir die Weideflichen, die ausnahmslos
feuchte Molinieten darstellen, charakteristisch sind.

Der Boden ist gewdhnlich kalkhaltig, da die Wege + aus kalkreichem Schottermaterial be-
stehen und die Weideflichen von kalkhaltigem Wasser iberschwemmt werden. Die Reaktion ist daher
alkalisch, die pH-Werte liegen zwischen 7 und 8. Die beste Entwicklung erlangt unsere Gesellschaft
einmal auf Schotterbéden, die ein lehmiges oder toniges Bindemittel enthalten — wie das beim Griin-
sandsteinschotter der Fall ist — zum andern auf Schlamm oder Lehmbéden. Humus- und Torfboden
ist auch nicht ausgeschlossen, jedoch entwickelt sich die Assoziation darauf erst, wenn durch kalk-
haltige Steine, Lehmitberzug oder dergleichen die Reaktion atkalisch und die Bodenstruktur cine andere
geworden ist. ’

*) Bezeichnet den Treuegrad,




Tabelle I. Cyperetuim flavéscentis.

abnehmende Feuchtigkeit — abnehmende Feuchtigkeit
Weideflache feuchte Wege

L. Nz, des Bestandes I 2 _ 3 7 4 7 5 7 6| 718 ] 9 v 10 7 11 7 12

HwAH»AG 16 | 17 | 18| 19

Vegetationsbedeckung in 9, 9o |80 {go | 8o |8 60|80 |8 |8 |70|70|70 |8 |8 |go| go]| 8o go | 70
pH-Wert 7776|155 |75 | 8| 13 | 721 7.4 18,2 1 7.4 | 78 (80 74 | 72 | 704 | 7.3 | 72 | 80 | 705
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Unterscheidungsarten gegeniiber
den anderen Nanecyperion-
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Hc Juncus compressus Facq.
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T Pedicularis palustris L. .
Grh Hzleocharis uniglumis Schult.
Grh H. pauciflora Lk. . .

He Carex Goodenouhgii Gay.

R
-

++I Im~+

—~
4:
<
- R -
[
W R
N =
+
LT
[

[

e
—

BEERRE:
Tttt

e

BREEE

Tttt

NRREE

| Tos
I
| Tty f
=Tt
R
[ R A A
| Tty ot

I

RTINS

RTINS

w T
o -

Lt
R R R ROLXOM




Begleiter: Funcus articulatus L., Glycoria fluitans R.Br. f. terrestris Glok., Glyceria plicata Fr. f. lerre-
stris Glck., Prunella vulgaris L., Alisma Plantago L. f. terresive Gliick et f.pumilum Glicck, Menta aquatica L.,
Lycopus europaeus L., Trifolium repens L., Agrostis alba L. v. prorepens Asch., Lythrum Salicaria L., Polygonum
mite Schrk., Poa annua L., Plantago major L., Ranunculus vepens L., R. Flammula L., Odontiles rubra-serotina
Rehb., Bidens cernuus L. f. minimus Huds., Polentilla anserina L., Leontodon autumnalis L., Bidens tripartitus L.
- pumilus Roth, Funcus glaucus Ehrh., Potentilla Tormentilla Neck., Euphrasia Rostkoviana Hayne, Linum cathar-
ticum L., Apium repens Rehb., Heleocharis acicularis R. Br. f. terrestris Gliick., Panicum Crus-Galli L., Polygonum
Hydropiper L., Sagina procumbens.

Moose: Calliergon cuspidatum Kindb.

Zutillige : Trifolium dubium Sibth., Tr. pratense L., Lotus corniculatus L., Leontodon hispidus-hastilis L.

Ferner wurden in je einer Aufnahme an + zufillig eingestreuten Arten gefunden: Potentilla
reptans L., Veronica Beccabunga L., Epilobium parviflorum With., Funcus alpinus Vill. v. mucroniflorus A. et Gr.,
F. bulbosus L., Centaurium minus Gars., Carex contigua Hoppe, Gampanula cochleariifolia Lam., Mentha arvensis L.,
Equisetum variegatum Schleich., Bellis perennis L.

Biologisches Spektrum: T = 36,5%;G = 15,5% (Grh = 11,1, Gra = 4,4); H = 399 (Hs = 6,7,
He = 11,1, Hr = 21, 2), Ch = 99 (Chr.).

Die einzige Nanocyperion-Pflanze, die ebenso hiufig auf reinem Torf vorkommt wie auf den oben
genannten Boden, ist Cyperus flavescens, Es ist ihr dabei gleichgiiltig, ob es nihrsalzreicher Flachmoor-
torl oder bereits nahrsalzirmerer Zwischenmoortorf ist. Auf Riedwegen, die durch solche Gebiete
fithren, bildet sie das Anfangsstadium der Assoziation (Tabelle IT 1—s5), die sich erst voll entwickelt,
wenn der Torf eine mehr schlammige Struktur erreicht hat, nach Zufuhr von Kalksteinen. Cyperus
Juscus dagegen, der auch Anfangsstadien hildet (Tabelle II 11—15), findet sich nie auf reinem Torf ein,
sondern erst dann, wenn dieser einen hohen Grad der Verwandlung erreicht hat.

Der Tritt durch die Weide- und Zugtiere schafft nicht nur die offenen Stellen, sondern hat
auch eine betriachtliche Zufuhr von Stickstoffverbindungen zur Folge, die fiir das optimale Gedeihen
des Cyperetums von Wichtigkeit ist. Jst diese Zuluhr besonders stark, so kann an solchen Stellen
Polentilla anserina dominieren (Tab. III, 20).

Aber auch Spuren von NaGl gelangen durch den Harn und vielleicht noch auf andere Weise
in den Boden, die das Gedeihen von Trifolium fragiferum, Carex distans, Centaurium pulchellum und Plan-
tago Intermedia begilinstigen.

Der Charakter des Cyperetums als ,, Tretpflanzengesellschaft' — eine Bezeichnung, dic Bau-
mann (1gr1) eingefithrt hat — auBert sich bereits darin, daB8 eine Reihe von Verbands- und Ord-
nungscharakterarten, die den Tritt nicht vertragen kénnen, fehlen. Ebenso sind bereits durch die
alkalische Bodenreaktion die azidiphilen Arten des Nanocyperions ausgefallen. So zeigt sich im Gypere-
tum eine stete Verarmung an Verbands- und Ordnungscharakterarten, die die Stellung der Assoziation
am Ende des Verbandes noch mehr verdeutlicht.

Der Tritt und die Bodenfeuchtigkeit sind die Faktoren, die neben der alkalischen Reaktion
das Gedeihen der Gesellschaft bedingen. s ist nun interessant zu beobachten, wie sich die verschie-
denen Arten, insbesondere die Charakterarten der Assoziation dazu verhalten.

Die beiden Gyperus-Arten sowie Jsolepis lieben die feuchtesten Partien; gegen Tritt sind sie
(Jsolepis weniger) weitgehend geschiitzt. Carex Oederi vertrigt oberfidchliche Austrocknung; sie fehlt
auf den reinen Griinsandstein-Schotterbéden, erscheint aber an deren Rand, wo eine Mischung
mit dem umgebenden Torf stattfindet. Trifolium fragiferum und Blysmus compressus bevorzugen rasige,
mit Agrostis alba durchsetzte Stellen oder Wegrdnder. Die Wegmitte wird meist von Juncus articulatus
oder bei trockenen Stellen von Funcus compressus eingenommen. Cenlaurium pulchellum ist gegen 'Tritt
ziemlich empfindlich und findet sich daher gern im Schutze héherer Planzen. Von grofier Feuchtig-
keit ist es nicht abhingig, bleibt daher auch in der trockenen Subassoziation recht konstant, Funcus
bufonius liebt es nicht zu feucht und nicht zu trocken und erreicht deshalb seinen héchsten Deckungs-
grad zwischen dem Typus und der trockenen Subassoziation; die Trockenformen von Alisma Plantago
und Glyceria fluitans sowie von Bidens cernuus und B. tripartitus erreichen ihr Optimum noch bei einer
ziemlich hohen Bodenfeuchtigkeit. Nur Glyceria plicata reicht noch etwas in das trockene Stadium
hinein. Sie vertriigt auch noch stark steinigen Boden, im Gegensatz zu Alisma Plantago. Daraus er-
kldrt sich ihre gréBere Haufigkeit und Stetigkeit.

Je nach den Standortsbedingungen kann nun die eine oder andere Pflanze zur Herrschaft
gelangen. Die wichtigsten solcher Faziesbildungen sind folgende:

1. Cyperus flavescens und C. fuscus an feuchten Stellen;

2. Trifolium fragiferum und Blysmus compressus an mehr rasigen Stellen;

3. Juncus bufonius an mehr trockenen Stellen. An den feuchteren ist er der Konkurrenz der Cyperus-
Arten nicht gewachsen. :
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Tabelle II. Cyperetum flavescentis, Anfangsstadium.

E n t w 1 ¢ k¥ 1 u n
Faziesbildungen Cyperus flavescens-Fazies C. flavescens et fuscus-Fazies Cyperus fuscus-Fazies

uQ

L. Nr. des Bestandes: I 2 3 4 5 6 _ 7 8 9 10 TI 12 13 14 I5

Vegetationsbedeckung in % 50 6o 70 75 go ole} 70 70 75 8o 50 6o 6o go 90
pH-Wert 66 | 72 | 70 | 70 | 68 1 77 | 84 | 75 | 7.3 | 84 | 2 | 7,8 | 7.8 | 7.5 | 84

~ Ka. halt. sand. | humos. Ka. halt.! lehm. Schlamm
Boden Flachmoortorf Schotter Lehm | Schlamm Schotter|{ Torf 4 lehmig

Ka. balt.

Lehm Schotter
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Begleiter: Funcus articulatus L., J. alpinus Vill. var. mucroniflorus A. et Gr., Alisma Plantago L. f. terrestre
Gliick, Lythrum Salicaria L., Menta aquatica L., Lycopus europaeus L., Glyceria fluitans R.Br. f. lerrestris Glek.,
G. plicata Fries f. terrestris Glck., Potentilla Tormentilla Neck., Trifolium repens L., Agrostis alba L. var, prorepens
Asch., Bidens cernuus L. f. minimus Huds., Bidens tripartitus L. f. pumilus Roth, Poa annua L., Panicum Crus-
galli L., Funcus glaucus Ehrh.

Zufillige s Leersia oryzoides Sw., Chara fragilis. .

Biologisches Spektrum: T =429, G = 129 (Grh. =8, Gra = 4); H = 38Y%, (Hr = 10,
Hc = 8, Hs = 20), Ch =89, (Chr.).

Ferner wurden in je einem Bestand gefunden: An Begleitern: Linum catharticum L., Apium repens
Rchb., Prunella vulgaris L., Plantago major L., Ranunculus repens L., Potentilla anserina, Polygonum Hydropiper L.,
Physcomitrium piriforme Brid;, an Zufilligen: Heleocharis palustris R. Br., Menyanthes trifoliata L., Galium
palustre L., Funcus bulbosus L. f. terrester Gliick, Carex stellulata Good., Drosera anglica Huds., Rhynchospora
alba Vahl, Rh. fusca R. et Sch., Myosotis palustris Roth, Lotus corniculatus L., Leontodon hispidus-hastilis L.,
Trifolium pratense, Trifolium dubium Sibth., Scorpidium scorpioides, Chara aspera Limpr.

4 Funcus articulatus tberall; verhilt sich recht indifferent.
5. Glyceria fluitans var. loliacea und Panicum Grus-galli konnen ebenfalls gelegentlich dominieren.

Die Entwicklung der Gesellschaft erfolgt im Hochsommer, wenn der sommerliche Hochwasser-
stand gesunken ist. Die kurze Entwicklungszeit von meist knapp zwei Monaten bedingt die Kleinheit
der Exemplare. Jn dieser kurzen Vegetationszeit kann dann natiirlich auch nur von einem Aspekt
die Rede sein. DCI Raum, anf dem sich die Gesellschaft entwickelt, ist meist sehr klein. Daher finden
wir bereits auf 2 qm die vollstiindige Artenkombination vertreten, Diese GréBe wurde auch als Probe-
fliche bei den Aufnahmen genommen.

Das Anfangsstadium des Cyperetum flavescentis, (Siehe Tabelle IT auf Seite 44.)

Beim Gyperetum flavescentis kénnen wir ein deutliches Anfangsstadium unterscheiden. Dies macht
sich in verschiedener Weise bemerkbar, wie in dem Zuriicktreten der Charakterarten — es fehlen hier
Sagina nodosa, Trifolium fragiferum und Carex distans —, im Anwachsen der Zufalligen, im Hervortreten
der Therophyten im biolog. Spektrum und nicht zuletzt in dem ausschlieSlichen Dominieren der
Cyperus-Arten. Jhr Vorherrschen ist durch die grofle Feuchtigkeit bedingt, es kénnen die itbrigen
Nanogyperion-Planzen sich erst einstellen, wenn der Boden oberflichlich trocken geworden ist, was in
trockenen Jahren der Fall ist. Als Anfangsstadien und nicht als Assoziationsfragmente besonders
feuchter Standorte kann man diese Bestéinde deshalb ansprechen, weil die Gyperus-Arten mit ihrem
dichten Teppich das Eindringen von mehrjihrigen Pflanzen erschweren und sich die vollstindige
Artenkombination meist im Laufe der Zeit einfindet.

Die Anfangsstadien finden sich einmal auf nassen Riedwegen, entweder auf Torf mit dominieren-
dem Cyperus flavescens oder auf nassem Schlamm und Lehmboden mit dominierendem GCyperus fuscus,
und zum anderen auf neu angelegten Wegen, die durch eine Sackung wieder auf das Niveau des Grund-
wasserspiegels gesunken sind, Hier kénnen beide Cyperus-Arten dominieren, je nachdem, welche zuerst
da ist; es dauert dann nicht lange, bis sie sich mischen.

Nach diesen Gesichtspunkten sind die Aufnahmen in der Tabelle IT angeordnet (die Probe-
flichen betragen 1 qm). Dabei lassen sich noch einige andere Verschiedenheiten feststellen: So fehlen
auf Torf auBBer Cyperus fuscus noch Alisma Plantago, Glyceria fluitans und Agrostis alba-prorepens, da sie keine
Flachmoorpflanzen sind. Andere wieder, wie Potentilla Tormentilla wachsen tiberwiegend auf Torf und
Funcus alpinus fehlt auf den kalkhaltigen Schotterbéden.

Gegeniiber dem Typus fehlt ferner eine Anzahl von Begleitern und Unterscheidungsarten wie
Blysmus compressus, Funcus compressus und Plantago major — um nur die wichtigsten zu nennen. Das
Gleichgewicht, wie wir es in jeder voll entwickelten Assoziation finden, ist also noch nicht hergestellt
und zwar aus zwei Hauptgriinden: Erstens ist der Boden zur vollen Ausbildung der Assoziation noch zu
feucht und zweitens haben sich meist noch nicht alle Samen der Konstituenten einfinden kénnen (ein
weiterer, nur fiir den Torfboden zutreffender Grund wurde oben bereits besprochen),

Um die Entwicklung zu verfolgen, wurden mehrere Dauerquadrate untersucht, von denen hier
cines als Beispiel genannt sei:

Dauerquadrat von 1 gm von Aufnahme Nr. 10 aufl einem neu angelegten Weg durch das Caricelum elatae:

Jahr
1935 | 1936 : 1937 . 1938
Cyperus flavescens L. . . . . . e + 1
Cyperus fuseus L. . . . . . . 11 22 | gea 4-2
Seirpus setaceus L. . . . . . — |+ 12 242




Jahr
1935 | 1936 | 1037 | 1938
Funcus articulatus L, . ., . . . 41 12 22 22
Poa anmnua L, . . . . . . . — —_— 41 + 1
Alisma Plantago L. f. lerrestre Gliick — — — +1
Pedicularis palustris L. . . . . — — — +1
Chara fragilis Desv. . . . . . | — — +2 | 42

Juncus compressus-Subassoziation W. Koch 1926. (Siche Tabelle IIT auf Scite 47.)

Werden die Wege trocken, so verschwinden die Cyperus-Arten und Scirpus setaceus. An ihrer
Stelle breitet sich Funcus compressus aus, der hintiberleitet zu der tiberall haufigen Geselischaft der
trockenen Wege, dem Lolieto-Funcetum compressi, einer Gesellschaft, die frither nicht eigens unterschie-
den wurde.

Als Unterscheidungsarten gegeniiber dem Typus kénnen folgende Arten gelten: Garex hirla L.,
Lolium perenne L., Centaurea Jacea L. f. humilis Schrk. — Besonders bezeichnend sind Juncus compressus,
Plantago major, Leontodon autumnalis, drei Charakterarten des Lolieto-Funcetum compressi. :

Die Organisationshéhe dieser Subassoziation, die also das Endstadium des Gyperetum flavesceniis
darstellt, hat sich gegentiber dem Typus wesentlich erhéht. Die Therophyten treten noch mehr zuriick,
iiber die Halfte der Arten sind Hemikryptophyten, daher betrigt die Bodenbedeckung oft schon 100%,.
Gegeniiber dem Typus hat sich auch die Zahl der konstanten Begleiter erhéht, was ebenfalls fiir eine
hoher organisierte Gesellschaft spricht. Jhr Standort sind trockene Wege: entweder Aufschiittungs-
wege oder Riedwege am hohen Uferrand von Bichen und Flissen. Es werden vorzugsweise die Rander,
daneben auch der Mittelstreifen besiedelt (Wegrandgesellschaft). Hier spielt der Tritt eine starke
Rolle, da sonst der Raum von den umgebenden Molinieten und Wiesen eingenommen wird., Wir
finden auch bereits eine Anzahl von + trittfesten Wiesenpflanzen als Begleiter.

Je nach dem Feuchtigkeitsgehalt des Bodens haben wir eine gleitende Reihe vom Typus der
Assoziation tiber das Endstadium zum Lolicto- Funcetum compressi. Anfangs herrschen noch vor Juncus
bufonius und ¥, articulatus (Tab. III, 1—5). Diese werden dann abgelést von Blysmus compressus (7—10),
der zum SchluB von Funcus compressus verdringt wird. Ebenso verschwinden die mehr hygrophilen
Begleiter und raumen den mesophilen den Platz. Nr. 18 mit dominierendem Lolium perenne kénnte
man ebensogut schon zu folgenden Assoziationen rechnen. Sie wurde mit aufgenommen, um die
Entwicklung zu veranschaulichen.

Damit sind auch bereits die wichtigsten Fazieshildungen besprochen, Lokal kénnen noch
dominieren Trifolium fragiferum an weniger betretenen Stellen, Polentilla anserina an stickstoffreichen
Stellen, Euphrasia Rostkoviana und Agrostis alba prorepens. Die letztere Art bildet ein Ubergangsstadium
zum Molinietum caricetosum Hostianae; ihr kommt innerhalb des Gyperetums ein abbauender Wert zu.

Die Entwicklung des Funcus compressus-Stadiums kann viel frither erfolgen, da seine Siedlungen
nur noch ausnahmsweise von den sommerlichen Hochwassern iberspiilt werden. So kénnen wir zwei
deutliche Aspekte unterscheiden. Bereits Ende Mai beginnt die Entwicklung, so daBl wir Anfang Juni
die erste Blitte haben mit Carex hirta, C. distans, Trifolium repens und einigen anderen spirlich einge-
streuten Garices. Etwas spiter gesellen sich Blysmus compressus und Potentilla anserina dazu, Vom Juli ab
erscheint bereits der zweite Aspekt mit Trifolium fragiferum, Funcus compressus, Plantago major, P. inter-
media, Funcus articulatus, Prunella vulgaris, Centaurium pulchellum, Funcus bufonius. Zum SchluB} erscheinen
Leontodon autumnalis, Euphrasia Rostkoviana und Odontites serotina, die oft bis in den Oktober einen kérg-
lichen Flor hervorrufen. -

Vergleich der drei Stadien der Assoziation.

Vergleichen wir zum SchluB die drei Stadien, so lassen sich die Unterschiede am besten in der
Gegeniiberstellung der biologischen Spektra erkennen. Besonders deutlich ist dies der Fall, wenn man
nur die Charakter-Arten — einschlieBlich des Verbandes und der Ordnung — berticksichtigt.

Zunichst einmal ist die Anzahl der Charakterarten im Typus der Assoziation am groBten.
Beim Vergleich der biologischen Spektra der Charakterartengruppe ergebensich folgende Werte:

Lebensformen in 9 T H Ch G
Anfangsstadium . . . . . . 78 22 — —
Typus . . . . . 55 35 10 —

Juncus compressus-Stadivm . . 36 50 4  —
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Begleiter : Funcus articulatus L., Plantago major L., Trifolium repens L., Poa annua L., Agrostis alba L.
v. provepens Asch., Leontodon autumnalis L., Prunella vulgaris L., Ranunculus repens L., Euphrasia Rostkoviana
Hayne, Trifolium pratense L., Polentilla anserina L., Funcus glaucus Ehrh., Odontites rubra-serotina Rchb,,
Lotus corniculatus L., Polygonum mite Schrk., Potentilla reptans L., Mentha arvensis L., Leontodon hastilis L.,
Potentilla Tormentilla Neck., Linum catharticum L., Lythrum Salicaria L., Glyceria plicata Tv. f. terrestris Glck.

Zufdllige: Trifolium dubium Sibth., Taraxacum officinale Web.

Biologisches Spektrum: T = 18,6%; G = 13,2% (G.rh = 7,9, Gra = 5,8), H = 54% (Hr = 25,
Hc = 15,8, Hs = 13,2), Ch = 13,29 {Chr.).

Ferner wurden gefunden in je einem Bestande: An Begleitern: Bidens tripartitus L. f. pumilus Roth,
Panicum Crus-galli L., Polygonum aviculare L., Lycopus europaeus L., Mentha aguatica L., Alisma Plantago L.
f tervestre Gliick, Bidens cernuus L. f, minimus Huds.; an Zufilligen: Phragmites communis Trin., Equisetum
palustre L*), Carex acutiformis Ehrh., Trifolium hybridum L., Medicago lupulina, Medicago falcata L., Achillea
Millefolium L., Plantago lanceolata L., Melilotus altissimus Thuill., Malricaria suaveolens Buch., Alectorolophus
minor W. et Gr., Bellis perennis L., Carex contigua Hoppe, Carex leporina L., Calliergon cuspidatum Kindb.

*) in einer am Boden licgenden, strahlenférmig ausgebreiteten Form,

.

Beim Vergleich der biologischen Spektra der gesamten Artenliste ergeben sich folgende Werte:

Lebensformen in 9, T H Ch G
Anfangsstadium . . . . . . 42 28 8 12
Typus . . .. . . 365 39 9 155

Juncus compressus-Stadium .. 19,6 54 13,2 18,2

Die Entwicklung der Assoziation

geht aus folgendem Sukzessionsschema hervor:

Bidentetum Molinietum cqricetosum Lolieto-Juncetum Trisetetum
Hostianae (heweidet) compressi (Fehlen »
4 der Feuchtigkeit)
Agrostis alba-Stadium Lolium perenne-Stadiom

A
|
Cyperetum flavescentis juncetosum compressi

Cyperetum flavescentis  Schoenelum heleocharetosum paucifl,
4 A (Aufhoren des Betretens)

Cyperus fuscus-Anfangsstadium . . . Gyperus flavescens-Anfangsstadium
(Mineralboden) (Mineralboden und Torf)

Aus den bisherigen Ausfiihrungen ist obiges Entwicklungsschema ohne weiteres deutlich. Zu
erwihnen bleibt nur noch die Entwicklung zum Bidenfetum, die an Ufern gern eintritt. Auch hier
im Murnauer Moor ist an einer Stelle eine solche Entwicklung zu erkennen. Dal} gewisse Beziehungen
zum Bidentetum bestehen, geht aus dem Vorhandensein einiger gemeinsamer Arten wie Bidens cernuus,
B, tripartitus, Polygonum Hydropiper, P. mite hervor.

Aus Siiddeutschland ist das Gyperetum flavescentis bisher noch nicht beschrieben; es diirfte aber
auch an anderen Stellen vorkommen.

Nach einer Bestandsaufnahme avs dem Dachauer Moor (Schweineweide) von Prof. Suessen-
guth aus dem Jahre 1925 wuchsen dort an Charakterarten verschiedenen Grades: Cyperus favescens,
C. fuscus, Gnaphalium uliginosum, Funcus bufonius; an Begleitern: Triglochin palustre, Setaria verticillgta,
Agrostis alba, Polygonum Hydropiper, Ranunculus Flammula, R. repens, R. sceleratus, Apium repens, Veronica
Beccabunga, V. Anagallis, Bidens tripartitus, Leontodon autumnalis.

Lutz (1936) erwihnt aus der Oberpfalz ein Gyperetum mit Gyperus flavescens, Gnaphalium uligi-
nosum, Limosella aquatica, Gypsophila muralis, Sagina procumbens, Panicum Grus-galli, Juncus articulatus, Elatine
hexandra, Spergularia rubra u. a. Diese Gesellschaft ist nicht dem typischen CGyperetum zuzurechnen, da
sie die azidiphilen Gypsophila muralis, Spergularia rubra und Elatine hexandra enthalt, Es scheint sich um
eine Mischung von Gyperetum flavescentis und Heleocharetum ovatae zu handeln,



2, Heleocharetum ovatae Hayek 1923.

Diese Assoziation ist in Oberbayern eine der seltensten und wohl am besten ausgebildet am
Stallauer Weiher bei Tolz. Dort traf ich sie im September 1936 in folgender Zusammensetzung an:

Charakterarten: Begleiter:
T  Heleocharis ovata R. Br, Hc Heleocharis acicularis R. Br.
T Limosella aquatica L. Hr Alisma Planiago L. f. terrestre Gliick
. . Ch Glyceria fluitans R. Br. v. loliacea Asch.

Unterscheidungsarten gegeniiber den anderen Ch Agrostis alba L. v. prorepens Asch.

Nanocyperion-Gesellschaften ; Hs Funcus articulatus L.
T Bidens tripartitus L. v. pumilus Roth. Hc 7. bulbosus L.
T B. cernuus L. v. minimus Huds, T Chenopodium glawcum L.
T  Callitriche verna L. f. minima Hegelm. T Polygonum mite Schrk.

P. Hydropiper L.
Ranunculus Flammula L.

T
Verbandscharakterarten: Hr
T-Hr Plantago major var. intermedia Decne. T Poa annua L.
T
T

T  Gnaphalium uliginosum L. Sagina procumbens L.
T Hypericum humifusum L. Roripa islandica Sch. et Th.
T  GCyperus fuscus L. T-Hs Veronica scutellata L.
T Scirpus setaceus L.
Ordnungscharakterart:
T  Funcus bufonius L.

Biologisches Spektrum: T = 689,; H = 249, (Hr = 10, Hc = 8, Hscap = 6), Ch. = 8%,

Der Standort dieser Assoziation am Stallauer Weiher ist noch einer der wenigen natiirlichen,
da die Senkung des Wasserspiegels nicht kiinstlich durch den Menschen hervorgerufen wird, sondern
der See seinen Wasserstand nur in trockenen Sommern verdndert. Daher trifft man diese Pflanzen
auch nur zu solchen Zeiten an. Der Boden besteht aus Schlamm, der tiber dem Iehmigen Untergrund
liegt. Der pH-Wert schwankt zwischen 5,5 und 5,8.

An Faziesbildungen wurden beobachtet:

1. Heleocharis ovata; so die typische Ausbildung der Assoziation.
2. Heleocharis acicularis: an feuchteren Stellen.
3. Juncus byfonius: an trockneren Stellen.

Degenerationsstadien konnen gebildet werden durch Agrostis alba prorepens, Glyceria fluitans
loliacea, Funcus bulbosus, sowie Bidens- und Polygonum-Arten. Letztere leiten zum Bidentetum tripartiti
uber, das unsere Gesellschaft ablésen kann.

Die Entwicklung der Assoziation erfolgt im Hochsommer, im August, und ist im Oktober
bereits beendet. Daher ist auch nur ein Aspekt vorhanden.

Eine genaue Beschreibung finden wir bei Moor (1936).

Ordnung der Chenopodietalia Braun-Blanquet 1931.

Hierher gehéren aus dem Untersuchungsgebiet zwei Gesellschaften des Verbandes Polygono-
Ghenopodion polyspermi (W. Koch 1926): eine natiirliche, aber nur fragmentarisch ausgebildete Asso-
ziation, das Bidentetum tripartiti und die Unkrautgesellschaft der Hackfruchtkulturen: das Panico-Cheno-
podietum  polyspermi. :

1. Das Bidentetum tripartiti W. Koch 1926.

An einer Stelle des Moor-Westrandes, am Ufer der Ommi-Laine innerhalb einer Weidefliche
wurde folgender 20 qm groBer, zu 9o% vegetationsbedeckter Bestand anfgenommen (pH-Wert des
Bodens 7,0):

Charakterarten: Begleiter und Zufillige:

% giz,’zzj ic;i{)z Z’Zf;ng L. ) gg Grh Menta aquatica L. . 2°1
St - Chr Agrostis alba L. var. ])IO)E[JEILS‘ Axch I°1

T Roripa islandica Sch. et T/Z SR Hr Ranunculus repens L. . 11
Verbands- und Ordnungscharakterarten: Hs Mpyosotis palustris Roth 11
T  Polygonum Hydropiper L. L102 Grh Equisetum palustre L, I'1
T  Polygonum lapathifolium L. . R R Hs Funcus articulatus L. . 11
Hs Malachium aquaticum Fr. te T  Pedicularis palustris L. 11
Hy Potentilla anserina L. . w42 Hr Apium repens Rehb. +1

N




Chyr Glyceria fluitans R.Br. var. loliacea Asch, + - 2 T Funcus bufonius L. . L +e
T Odontites serotina Rchb. SRS Hr Valeriana dioica L. L4
Hs Trifolium hybridum L. L Hs Ranunculus acer L. |
Grh Lycopus europaeus L. . Lt Hs  Funcus glaucus Ehrh. . L4
Hs Lythrum Salicaria L. . e Hr Leontodon hastilis L. . R
T  Polygonum mite Schrk. Lt Hs Prunella vulgaris L. B
Hc  Funcus compressus Facq. . . Fe Hs Veronica Beccabunga L. L
Biologisches Spektrum: T = 32,5%; G = 10,5% (Grh); H = 50% (Hr = 14, Hs = 32,5,

Hc¢ = 3,5); Ch = 47 (Chr).

Das Bidentetum ist das Bindeglied zwischen dem Nanocyperion und dem Panico-Chenopodion polys-
permi, da esnoch eine Anzahl von Nanacyperion-Arten enthilt. Esliebt besonders den feuchten Schwemm-
boden der Biche, die an Holzlagerplitzen und Weideflichen vorbeiflieBen. Es verlangt jahrliche
Uberschwemmung und eine groBe Stickstoffzufuhr; daher entwickelt essich am besten bei animalischer
Diingung. Es entfaltet sich erst spiat im Jahr und erreicht im Hochsommer seinen Héhepunkt. Die
Entwicklung folgt gewdhnlich auf ein Gyperetum flavescentis und geht iiber ein Weiden-Grauerlengebiisch
zum Alnetum incanae.

2. Panico-Chenopodietum polyspermi Braun-Blanquet 1921.

Diese Unkrautgesellschaft findet sich im Untersuchungsgebiet auf Kartoffel- und Riibenéickern
in folgender Zusammensetzung:

Tabelle IV.
typicum stachyetosum palustris
Nr. des Bestandes I 2 3 4 5 St
pH-Wert 555 752 7,0 750 7,0
Charakterarten:
T Chenopodium polyspermum L. . +*) + -+ + -+ 5
Hs Rumex crispus L. e e e + + -+ + -+ 5
Chy Menta arvensis L. . . . . . . . . . + -+ — + + 4
T Polygonum Persicaria L. -+ — + + -+ 4
T Senecio vulgaris L. — + -+ + _ 3
T Euphorbia Peplus L. — -+ — — + 2
Grh Campanula rapunculoides L. o — — + — + 2
T Sonchus asper All. . . . . . . . . . —+ — — — I
Unterscheidungsarten :
Hs Stachys paluster L. . . . . . . . . . —_ — — -+ -+
Grh Phragmites communis L. . — — + +
Grh Equisetum palustre L. — — — +
Verbands- und Ordnungscharakterarten:
T Atriplex patula L. . . + + + + + 5
T Polygonum lapathifolium L + + -+ + + 5
T Chenopodium album L. + + + + + 5
T Polygonum Hydropiper L. . + — + + -+ 4
Hs Malachium aquaticum Fries + — — + + 3
T Bidens tripartitus L. + — — + — 2
T Polygonum minus Huds. + — — — — 1
Hs Artemisia vulgaris L. — + e — — [

Begleiter und Zufdllige: Galeopsis Telrahit L., Ca/)sel/a Buysa-pastoris L., Achillea Millefolium L.,
Ranunculus repens L., Stellaria media Vill., Cerastium caespztoszlm Gil., Polygonum Convo/vu/us L., Po/)gonzmz
aviculare L., G’aleo/)xis pubescens Bess. Sonc/zz(s arvensis L., Vicia C’nwca L., Plantago lanceolala L. , Glechoma
hederacea L., Plantago major L., Chrysanthemum Leucanthemum L., Lamium purpureum L., Galium Aparine L.,
Egquisetum arvense L., Vicia hirsuta Gray, Potentilla reptans L., Myosotis hispida Schlechtdl., Aegopodium Poda-
graria L., Grepis tectorum L.

*) Nur Anwesenheit, nach der Stetigkeit geordnet.



Biologisches Spektrum: T = 52, H = g1 (Hr = %, Hs = 24), G = 11,5 (Gra = 2,5, Grh = g),
Ch = 4,5 (Chr).

AuBerdem waren in je einem Bestand enthalten: Lamium album L., Convolvulus arvensis L., Sinapis
arvensis L., Daucus Garota L., Stlene vulgaris Geke., Raphanus Raphanistrum L., Chrysanthemum inodorum L.,
Lampsana communis L., Spergula arvensis L., Euphorbia helioscopia L., Galeopsis speciosa Mill.

Meistens tberwiegen Chenopodium polyspermum, Polygonum Persicaria, P. lapathifolium und Galeopsis
Tetrahit. Die librigen Arten sind nur eingestreut und treten seltener jn Erscheinung. Der Héhepunkt
der Entwicklung liegt im Hochsommer, zur Zeit der Kartoffelreife. Die pH-Werte des Bodens bewegen
sich um den Neutralpunkt. Nur Nr. 1 macht eine Ausnahme, da diese Ackerfliche erst vor kurzem
aus dem Trichophoretum entstanden war. Die Gesellschaft kommt in zwei Varianten vor: einer trockenen,
dem Typus (Aufnahme 1—3) und einer feuchteren, von Tiixen (1937) unter dem Namen Stachyetosum
palustris aufgestellten Subassoziation mit Stachys paluster, Phragmiles und Equisetum palustre als Unter-

scheidungsarten vom Typus (Aufnahme 5, 6).

B. Wasser- und Verlandungsgesellschaften,

Diese Gruppe umfaf3t Pflanzengesellschaften, die im eutrophen, nihrsalzreichen Wasser wurzeln.
Hierher gehort die Ordnung der Potametalia mit den Potamion-Verbdnden (die Wassergesellschaften)
und die Ordnung der Phragmiletalia mit den Verbanden Phragmition und Magnocaricion (die Verlandungs-
gesellschaften). Fernerist die Ordnung der Litorelletalia mit dem Litorellion-Verband hierher zu rechnen,
dessen Assoziationen in eu- bis mesotrophen Gewissern gedeihen und den Ubergang darstellen vom
Nanocyperion zum Potamion. Aus diesem Grund gehéren sie an den Anfang dieser Reihe.

Ordnung der Litorelletalia W. Koch 1926.

Von dieser Ordnung ist bisher nur der Verband Litorellion (W. Koch 1926) bekannt; daher
ist es noch nicht méglich, Ordnungscharakterarten auszuscheiden. Er umfaBt eine Reihe von Assozia-
tionen, die ihr Hauptverbreitungsgebiet im nérdlichen Mitteleuropa haben. Fiir das bayerische Vor-
alpengebiet kommen nur zwei solche in Betracht: die Sparganivm minimum — Ulricularia intermedia-Ass.,
die sich im Murnauer Moor vorfindet und das Heleocharetum acicularis, das frither im Deininger Moor
siidlich von Miinchen und bei Ruhpolding vorkam (ob heute noch, ist fraglich).

Von den Verbandscharakterarten sind folgende vorhanden: Funcus bulbosus L. ssp. eubulbosus

Schinz, Veronica scutellata L.
Utricularia minor L. ist fiir Stidbayern eine Charakterpflanze des Caricion Davallianae (Schoenion

Serruginei) und kann daher hier nur als tibergreifende Verbandscharakterart bewertet werden.

Sparganium minimum — Utricularia intermedia-Ass. Tiixen 1987 (Sparganietum minimi).

Die hierher gehdrenden Bestinde des Murnauer Moores stimmen mit der von Tixen aufge-
stellten Assoziation gut {iberein, wenn sie auch gegeniiber den norddeutschen Verhiltnissen eine
deutliche Verarmung anfweisen. Die beiden Charakterarten: Sparganium minimum Fries (4) und Utri-
cularia intermedia Hayne (3) sind regelmaBig vertreten.

Tabelle V.

L Nr. des Bestandes 1 2 3 4
GroBe der Probefliche in qm 2 2 2 1
Vegetationsbedeckung in % 6o 90 70 8o

Wassertiefe in cm 25 20 30 40
pH-Wert des Wassers 8 8 8 7,6
pH-Wert des Bodens 6,9 | 6,8 | 6,7 | 6,8
Charakterarten:

G-Hyd Sparganium minimum Fr. . . . . . . |+-2]| 12 | 1°2 | 3°3
Hydn Utricularia intermedia Hayne oo | x| g2 | o201

Verbandscharakterarten:
Hs Funcus bulbosus L. e e — | Fr | e+
T-Hs Veronica scutellata L. . . . . . . . |+ 1 — 4 —
Hydn Utricularia minor L. . . . . . . . . — — — | 1




Begleiter: Ulricularia vulgaris L., Chara fragilis Desv., Chara foetida A.Br., Alisma Plantago-aquatica L.,
Polamogeton pusillus L., Carex inflata Huds., Kannichellia palustris L., Scorpidium scorpioides Limpr., Spirogyra sp.,
Tribonema sp., Bisenbakterien.

Biologisches Spektrum: Hyd = 73,3% (Hydn = 33,2, Hyda = 6,7, T-Hyd = 20,0, G-Hyd = 20),
T =3,3,H=10% (Hs), G = 13,4% (Gra = 6,7, Grh = 6,7).

Das Sparganietum minimi, wie diese Assoziation auch kurz genannt werden kann, ist eine von
den anspruchsvolleren Gesellschaften des Litorellion-Verbandes. Es hat sich im Murnauer Moor an
zwei Stellen entwickelt: an einer flachen Bucht des Krebssees, vom Schoenetum nigricantis umgeben, und
in einer aufgestauten Wasseransammlung am Rande eines mit kalkhaltigem Schotter aufgeschiitteten
Weges innerhalb des Caricetum elatae zwischen Steinksgel und Langem Kogel. Jn beiden Fallen ist
ein ziemlich hoher Kalkgehalt vorhanden.

Die ‘Standorte der Assoziation sind Riedgridben und Torfstiche, sowie flache, ruhige Buchten
von Teichen mit stehendem Wasser, das nur bei Hochwasser in langsame Bewegung gerit und sich an
heiBen Tagen stark erwédrmt. So sind Temperaturen um 30° keine Seltenheit. Die Assoziation ersetzt
in kleinen flachen Wasseransammlungen die Gesellschaften des Potamion, die zur Entfaltung einen
groBeren Raum brauchen.

Jm Gegensatz zum Heleocharetum acicularis, das dem Nanogyperion nahesteht, leitet das Sparganie-
tum minimi zum Potamion hiniiber, speziell zum Polamelum panormitano-graminei (W, Koch 1926), mit dem
es hinsichtlich der Zusammensetzung und Okologie Ahnlichkeit besitzt. Jm biologischen Spektrum
iberwiegen daher auch bei weitem die Hydrophyten, wenn auch darunter die Therophyten und die
nicht wurzelnden Hydrophyten noch einen breiteren Raum einnehmen als bei den Potamion-Gesell-
schaften.

Ordnung der Potametalia W. Koch 1926.

Alle Wasserpflanzengesellschaften eutropher Gewisser, in denen die Potamogeton-Arten den
Hauptanteil stellen, sind von W. Koch (1926) zum Verband Polamion eurosibiricum vereinigt worden.
Koch erwahnt aber bereits, daB eine Anfteilung erforderlich sein wird. Nach den heutigen Kenntnissen
lassen sich zwei Verbénde ausscheiden, die am besten als Parvo-Potamion und Magno-Polamion zu benennen
sind und folgende gemeinsame Ordnungscharakterarten enthalten: Potamogeton densus L, Pol. pectina-
tus L. v. vulgaris Cham. et Schldl,

Wahrscheinlich werden bei eingehendem Untelsuchungen nocheinige weitere hinzukommen
wie: Helodea canadensis Mchx, und Ranunculus ﬂamdus Pers., die wir vorldufig zu den Verbandscharakter-
arten des Magno-Potamion stellen, und wohl auch einige Chalaceen Jnnerhalb der beiden Verbinde
14Bt sich vielleicht noch eine Trennung in Assoziationen des stehenden und des flieBenden Wassers
durchfithren.

Verband Parvo-Potamion eurosibiricum (W, Koch 1926) Vollmar.

Zu diesem Verband sind folgende von Koch aufgestelite Assoziationen zu rechnen: Das Parvo-
potameto-Zannichellietum tenuis (Zannichellia palustris L. var. tenuis Reut., nach W. Koch nicht identisch mit
var. repens Koch), das Potametum [Janmmztano-g)ammez und das Potametum nitentis; dazu kommt noch als
neue Assoziation das Nymphaeetum albae minoris. Es sind dies Assoziationen, die sich von den GroBlaich-
krautbestinden des Magno-Potamion wesentlich durch folgende Merkmale unterscheiden:

1. besitzen sie eine Anzahl von Arten, die nur ihnen eigentiimlich sind, wihrend die charakteristischen
Arten des Magno-Potamion fehlen.

2. Zeichnen sich ihre Arten durch kleineren, niedrigeren Wuchs aus.

3. Sind sie im allgemeinen anspruchsloser, gedeihen also z.T. noch in mesotrophen Gewidssern. Hier-
durch nihern sie sich dem Litorellion-Verband.

4. Jst ihre Organisationshohe niedriger, was wiederum eine Anniherung an den Litorellion-Verband
bedeutet. Sie stellen also offensichtlich das Bindeglied zwischen dem Litorellion und dem Magno-
Potamion dar.

An Verbandscharalkterarten lassen sich zunéchst folgende ausscheiden: Potamogeton gramineus L.,
P. pusillus L. ssp. panormitanus Biv,, Sparganium minimum Fr. Hierher gehougeBestande aus dem I\/Iumauel
Moor sind ein Bestand von Potamogeton gramineus L. mit Sparganium minimum Fr. und Utricularien in
einem seichten Zwischenmoortorf-Graben beim Rollischsee, der wohl als Fragment des Potametum
panor mitano-graminei zu bewerten ist und ein Bestand von Potamogeton coloratus Vahl und P. alpinus Balbis,
im Oberlauf des Weidmoor-Grabens, durchsetzt mit Bestandteilen des Ranunculetum fluitantis sparganie-
tosum, der vielleicht das Fragment einer neuen Assoziation darstellt. Gut entwickelte Assoziations-
bestédnde sind mir aus Siidbayern nicht bekannt, dagegen ist die folgende Assoziation gut entwickelt.



1. Nymphaeetum albae minoris Vollmar,
{(Die Schwimmblattgesellschaft der Moorseen des nérdlichen Alpenvorlandes.)

Jn kleinen Moorseen und Tumpeln des Alpenvorlandes mit starker Faulschlammbildung [gern
iber Seekreide (Alm)] wird Nymphaea alba'L. durch ihre var. minor DC. ersetzt. Frither wurde diese
Pflanze fisr Nymphaea candida Presl gehalten, bis Glitick darauf aufmerksam machte, daB3 alle ,,Nym-
bhaea candida*‘-Formen sidlich der Donau zu Nymphaea alba var. minor gehdéren. Vom Myriophylleto-
Nupharetum, mit dem die Assoziation wenigstens physiognomisch am meisten Ahnlichkeit hat, unter-
scheidet sich diese Gesellschaft durch den Standort und die andere Artenzusammensetzung, besonders
die Charakterarten und Begleiter des Parvopotamions. Von den Arten des Nupharetums ist nur Nuphar
luteun hiufiger anzutreffen. Andere sind selten.

Die Charakterarten der AssoZiation sind: Nymphaea alba L. var. minor DC. (5) und Potamogeton
natans L. var. (4). Potamogeton natans erscheint hier in einer Moorform, die sicher 6kologisch vom Typus
verschieden ist, aber noch der eingehenden Untersuchung und Abtrennung bedarf.

Die Autnahmen zu Tabelle VI stammen von Krebssee, Moosbergsee, Rollischsee, Schilfseen
und verschiedenen kleineren Tiumpeln, z. T. inmitten gréBer Cladium-Bestinde.

Die Standorte des Nymphaeetum albae minoris sind kleine Moorseen, die innerhalb des Flach-
moores oder Zwischenmoores liegen. Der Untergrund besteht aus Faulschlamm, der gewdhnlich diber
einer Seekreideschicht lagert, daher auch der hohe pH-Wert des Wassers, der auf einen gewissen Kalk-
gehalt hinweist. An tbrigen Mineralsalzen — auBer Schwefelverbindungen — diirften aber diese
Moorseen bedeutend drmer sein, als diejenigen, die das Nupharetum beherbergen. Die Wassertiefe, in
der diese Assoziation ihr Optimum findet, ist geringer als beim Nupharetum. Die Grenze liegt etwa
bei 2 m, Wird das Wasser tiefer, so finden sich Nymphaea alba minor sowie die meisten Begleiter immer
am Rande, wihrend Nuphar luteun und Potamogeton natans die Mitte besiedeln.

Faziesbildungen sind kaum vorhanden. Jm allgemeinen herrschen Nymphaea alba minor (Nr. 1—5)
oder Potamogeton natans (Nr. 8—10) vor oder sie halten sich die Waage (6—%). Daneben kénnen auch
Nuphar luteum, Utricularia vulgaris und Menyanthes stirker hervortreten.

Die Weiterentwicklung erfolgt zum Cladietum. Uberall wo sich Nymphaea alba minor findet, ist
auch Cladium Mariscus anzutreffen und Nymphaea alba minor besiedelt noch die offen gebliebenen Wasser-
stellen inmitten groBer Cladium-Bestande. Es ist dies eine genau so regelmiBige Aufeinanderfolge wie
beim Nupharetum und dem Scirpeto-Phragmitetum und muB seinen Grund in ¢kologischen Bezichungen
zwischen beiden Pflanzen hahen, die noch der Kliarung bedirfen.

Tabelle VI. Nymphaeetum albae minoris.

Nr. des Bestandes t I ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 { 5 } 6 ‘ i ‘ 8 ‘ 9 * 1o | St
GroBe der Probeflache 10 qm
Wassertiefe in cm 30 | 200} 80 | 25 | 100| 50 | 70 | 200| > 200
pH-Wert des Wassers 7,576 |75 | 78169 75| 7,6 7,6 7,0 6,8
Charakterarten:
G-Hyd Nymphaea alba L. var. minor
DG ..o 0 32| 3:2] 4'2| 4'4| 3°2| 33| 32| 2°2| 1*1|+ 1|5
G-Hyd Potamogelon natans L. + o4t |41| 202| 3°3| 3°2] 32| 3°3| 4'5 5
Verbandscharakterarten:
G-Hyd Potamogeton gramineus L. . | — | — |+ 1| — |F+1|+1] — | — 1 — | — | 2
-G-Hyd Sparganium minimum Fr, . 1r1| 202 — (41| — |+ — |+ — | — | 3
Aus dem Nupharetum:
G-Hyd Nuphar luteum Smith . . | — | — | 1r1|+ 1] 202 — | — | — | 2°1| — | 2
Hydn Ceratoplhyllum demersum L. . | — | — | — | — | — | 1°1| — |2°1 | — | — | I

Begleiter: Ulricularia vulgaris L., Menpanthes trifoliata L., Utricularia intermedia Hayzze,", Equisetum
limosum L., Hippuris vulgaris L., Utricularia vulgaris-neglecta Lehm., Chara foetida A. Br., Chara strigosa A. Br.,
Chara ceratophylla Wallr., Alisma Plantago-aquatica L.

Biologisches Spektrum: Hyd = 100% (THyd = 18,8, GHyd = 56,2, Hydn = 23).




Verband Magno-Potamion eurosibiricum (W. Koch 1926) Vollmar,

Dieser Verband enthilt die GroBlaichkraut- und Schwimmblattgesellschaften mit folgenden
Assoziationen: Ranunculetum fluitantis (W, Koch 1926), Potametum lucentis (Hueck 1931), Potametum fili-
Sormis (W. Koch 1928), Mvriophylleto-Nupharetum (W. Koch 1926), Hotlonia palustris-Assoz. (Tlixen 1937).
Diesen Assoziationen gemeinsam sind folgende Verbandscharakterarten: Potamogeton lucens L., P. per-
Joliatus L., P. crispus L., Ranunculus flaccidus Pers., Geratophyllum demersum L., C. submersum L., Myriophyllum
spicatum L., Helodea canadensis Mchx, Von diesen Arten erreichen einige in bestimmten Assoziationen
ihre grofite Vitalitiat und Haufigkeit, so dal sie dort als Charakterarten zu bewerten sind.

1. Ranunculetum fluitantis sparganietosum W. Koch 1926.

Der Typus der Assoziation des Ranunculetum fluitantis fehlt im Murnauer Moor; es ist nur die
Subassoziation kleinerer, langsam flieBender Gewisser vorhanden, die durch folgende Unterscheidungs-
arten gegeniiber dem Typus gekennzeichnet ist: Sparganium simplex Huds. f. fluitans Godr. et Gren., Spar-
ganium simplex var. longissimum Fr., Nuphar luteum Smith f. submersum Gliick, Scirpus lacusiris L. f. fluitans
Coss. et Germ., Potamogeton natans L. var. prolixus Koch, Funcus articulatus L. var. fluitans Koch, Hippuris
vulgaris L. f. fluviatilis Schldl. (= submersa Gliick), Glyceria fluitans R. Br. f. natans Glck.

Die Charakterarten zeigen gegeniiber dem Typus eine deutliche Verarmung. Fiir Siidbayern
sind es folgende, diein der oberen Hochebene z. T'. bereits recht selten sind: Potamogeton fluitans Roth (4),
P. filiformis Pers. (3), Ranunculus fluitans Lam. (5), Myriophyllum spicatum L. (3).

Tabelle VII. Ranunculetum fluitantis sparganietosum.

L } Nr. des Bestandes ( I ’ 2 ’ 3 ‘ 4 } 5 ‘ 6 4 i \ 8 ' 9 ‘ 10 ‘St.
GroBe der Probefliche 10 gm
Wassertiefe durchschnittlich 8o cm (70—100)
pH-Wert des Wassers 75 | 7:6 | 75 |77 |78 |80 [ 7.6 | 7.6 | 7.5 | 7.6
Charakterarten:
G-Hyd Potamogeton filiformis Pers. . | — | — | — |42 — | — | — | — | — | — | 1
G-Hyd Myriophypllum spicatum L, ., | — | — | — | — [+ 1| — | — | — | — | — | 1

Unterscheidungsarten :
G-Hyd Spargantum simplex Huds.

var, longissimum Fr, . . | 4°4| 3-2| 3-2| 22| 22| 23| 12| 22| 2:2| 2'2| 5
G-Hyd Potamogeton natans L.
var. prolixus Koch .o rr2f 1o1| 2+2|+42| — | g'4| 1°2] 2+2] 1'2] 11| §
G-Hyd Nuphor luteum Smith
S. submersum Glick . . | — | 1+2| — | 22| 2:2| 12| 44| — |+ 1| — | 3
G-Hyd Hippuris vulgaris L.
S fluviatilis Schldl. . . | 22|+ 1| — | — | — |+ 1] — | — |+ 1| — | 2
H-Hyd Juncus articulatus L.
S fluitans Koch . . . . | — | — 22| — | 12| — | — |33 —|— |2
G-Hyd Scirpus lacustris L.
S+ fluitans Coss. et Germ. . — i+ — ] — | —— =] — 133 — |1
Verbandscharakterarten:
G-Hyd Ranunculus flaccidus Pers. . | 2'2| — | — | 172 — |+-2|4+ 2| — | — | — | 2
G-Hyd Potamogeton perfoliatus L. . | — | — | — |22 — | — | — | — | — | — | 1
G-Hyd Pot. lucens L. . . . . . —_— 22| —| —|—|—|— | — |1
Hydn Helodea canadensis Mchx, . —_ - - - |+ - = — | — | — 11
Ordnungscharakterarten:
G-Hyd Potamogeton densus L. . . 1'2| 2:2) — | 1°2| — | 2:2| 1'2} — | — | 4°4
G-Hyd Pot. pectinatus vulgaris L, . | — | — | — | — | — | — | — |+ 1| — | — | 1

Begleiter: Callitriche stagnalis Scop., Menla aquatica L. f. submersa Glck., Gallitriche verna L. , Glyceria
Jluitans RBr., Veronica Anagallis L. f. natans Gl., Chara fragilis Desv.,

Biologisches Spektrum; Hyd = 1009 (T-Hyd = 5, G-Hyd = 75, H-Hyd = 15, Hydn = 5).



Das biologische Spektrum zcigt eine bereits recht hoch entwickelte Hydrophytengesellschaft,
an deren Zusammensetzung die Geo-Hydrophyten den gréBten Anteil nehmen. Die Therophyten
treten darin ganz zuriick.

Der Standort der Assoziation ist der triage flieBende Wasserlauf mit schlammigem Untergrund.
Sie ist in allen Wasserldufen und groBeren Griaben vorhanden. Die Aufnahmen zur Tabelle VII
stammen aus der Ramsach und Rechtach, dem Schlechtengraben, Weidmoosgraben und Lang-Lii3-
Graben. Die Stoffproduktion ist recht tippig und erhéht zusammen mit den abgelagerten Sinkstoffen
den Untergrund. Eine Weiterentwicklung zum Nupharetum oder Scirpeto-Phragmitetum, wie sie W. Koch
(1926 S. 43) erwihnt, wurde nicht beobachtet.

Faziesbildungen sind recht hdufig. So kénnen besonders die einzelnen Unterscheidungsarten
dominieren, am hiufigsten Sparganium simplex Huds. var. longissimum Fr., das der ganzen Subassoziation
seinen Stempel aufdriickt, Daneben wurde noch eine Fazies von Potamogeton densus bemerkt, (Weiteres
siche Tabelle VII.)

2, Potametum lucentis Hueck 1931.

Von W. Koch wurde das Potametum lucentis, die GroBlaichkrautgesellschaft gréBerer stehender,
cutropher Gewisser nur als Subassoziation des Ranunculetum fluitantis aufgefaBt, obwohl der véllig
verschiedene Standort schon dagegen spricht. Diese Tatsache, sowie eine Anzahl von Arten, die dem
Ranunculetum fluitantis fehlen und hier ihr Optimum erreichen, haben Hueck bewogen, diese Gesellschaft
doch als eigene Assoziation aufzufassen. Arten des héchsten Treuegrades fehlen.

Charakteratten: Potamogeton angustifolius Berthold et Presl (4), P. aculifolius Link (4), P. compressus
L. (4), Ranunculus divaricatus Schrk. (4), Potamogeton obtusifolius M. et K. (3—4), P. pusillus L. (3—4),
P. lucens L. (3), (wohl hauptsdchl. in d. var. acuminatus Fr.), Ceratophpllum demersum L. (3).

Das Potametum luceniis fehlt im Murnauer Moor, da hier keine gréBeren Seen oder Altwisser
vorhanden sind. Es ist dagegen in den Seen des bayerischen Alpenvorlandes ziemlich verbreitet,
wenn es auch nie in der {ippigen Ausbildung wie am Rhein oder in Norddeutschland anzutreffen ist.
Als Beispiel mége folgende Aufnahme vom Siidende des Tegernsees dienen. Ruhige Bucht, Unter-
grund Faulschlamm, Wassertiefe 1 m, pH-Wert des Wassers 6,8; mit Nupharetum durchsetzt, dem
Scirpeto-Phragmitetum bzw. Myriophylleto-Nupharetum vorgelagert:.

Charakterarten: Potamogeton lucens L. 4-4, Ranunculus divaricatus Schrk. 1-1, Polamogeton pusillus
L. + -2, Ceratophyllum demersum L. + - 1.

Verbands- und Ordnungscharakterarten: Polamogelon perfoliatus L. 2+ 2, P. crispus L. 2+2, P, pecti-
natus L. vulgaris + -2, Ranunculus flaccidus Pers. + - 2.

Art der Tolgenden Assoziation: Nuphar luleum Smith 1-1.

3. Potametum filiformis W. Koch 1928.

Diese Assoziation, die das verarmte Hohenglied des Potametum lucentis darstellt, fehlt dem Mur-
nauer Moor ebenfalls, kommt aber in den Gebirgsseen der subalpinen und alpinen Stufe vor. Einen
der am besten entwickelten Bestidnde enthilt der Tegernsee bei Rottach-Egern: Boden sandig, Wasser-
tiefe 60—80 cm, pH-Wert des Wassers 7,0.

Charakterarten: Potamogeton praclongus Wulf. (5), P. filiformis Pers. var. alpinus Blyit (4}, P. alpinus
Balbis (4).

Verbands- und Ordnungscharakterarten: Potamogeton crispus L., P. perfoliatus L., Ranunculus
Saccidus Pers., P. pectinatus L. var. vulgaris Cham. et Schidl.

Aus dem Potametum lucentis: P. pusillus L.

4, Myriophylleto-Nupharetum W. Koch 1926.

Das Nupharetum, die Schwimmblattgesellschalt der Seen, fehit dem Murnauer Moor. Das
Nupharetum ist iiberall in den groBeren und kleineren Seen zuhause; in gréBeren Seen gewoshnlich in
Buchten, die vor dem Wellenschlag geschiitzt sind. Die Zusammensetzung fiir das Voralpengebiet
ist folgende:

Charakterarten: Nymphaea alba L. (5), Nuphar luteum Smith (4), Myriophyllum verticillatum L. (4),
Polygonum amphibium L. f. natans Miinch (4), Lemna trisulca L. (4), Spirodela polyrrhiza Schleid. (4), Pota-
mogeton natans L. (3).

Verbands- und Ordnungscharakterarten: Ranunculus flaccidus Pers., Ceratophyllum demersum L.,
C. snbmersum L., Myriophyllum spicatum L., Helodea canadensis Mchx., Potamogeton lucens L., P. crispus L.,
P. perfoliatus L., P. pectinatus L. var. vulgaris Cham. et Schldl.

Jn der unteren Hochebene kommen die iibrigen treuen Charakterarten hinzu, von denen
Hydyocharis und Stratiotes noch etwas in die obere Hochebene hineingehen: Hydrocharis Morsus-ranae L.,
Nymphoides peliata Kize., Trapa natans L., Stratiotes aloides L.

Nach Ansicht von Prof, H. Paul ist das Fehlen dieser PAanzen in der oberen Hochebene klima-
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tisch bedingt, da sie zur Abwicklung ihres Lebenszyklus ein wiarmeres Klima brauchen. So hitten wir
also in der oberenn Hochebene eine verarmte klimatische Variante vor uns. Es ist jedoch mehr als
wahrscheinlich, daB8 neben klimatischen Griinden chemische Unterschiede eine Rolle spielen.

Ordnung der Phragmitetalia W. Koch 1926.

Die Ordnung der Phragmiteialia enthilt die Verlandungsgesellschaften der Verbande: Phragmition
und Magnocaricion, fiir die folgende gemeinsame Ordnungscharakterarten in Frage kommen: Phragmites
communis Trin., Equisetum limosum L., Alisma Plantago-aquatica L., Jris Pseudacorus L., ( Rumex aquaticus L.).

Jn der unteren Hochebene kommen dazu: Glyceria aquatica Wahl., Roripa amphibia Bess.

Verband Phragmition W. Koch 1926.
Zum Phragmition gehéren drei Helophyten-Assoziationen Stidbayerns, die simtlich im Murnauer
Moor vertreten sind: das Glycerieto-Sparganietum neglecti, das Scirpeto-Phragmitetum und das Phalaridetum
arundinacewe. Diesen Assoziationen gemeinsam sind folgende Verbandscharakterarten: Phalaris arun-
dinacea L., Ranunculus Lingua L., (Leersia oryzoides Sw.), (Veronica Anagallis-aquatica L.).
[Tn der unteren Hochebene kommen dazu: Bulomus umbellatus L. und Sagittaria sagittifolia L.)

1. Glycerieto-Sparganietum neglecti W. Koch 1926.

Diese Assoziation ist eine Verlandungsgesellschaft langsam flieBender Griben und Biéche, die
oft noch Arten der Polamion-Gesellschaften enthilt. Sie bildet den Ubergang von der Ordnung der
Potametalia zur Ordnung der Phragmitetalia und ist daher an den Anfang zu stellen.

Tabelle VIII. Glycerieto-Sparganietum neglecti.

potametosum typicum Juncetosum
Nr. der Aufnahme 1 ’ 2 I 3 4 t 5 ) 6 7 i 8 ‘ 9 ’ 10
GroBe der Probefliche 10 qm
Wassertiefe in cm 50 | 40 | 40 | g0 | g0 | 20 5—20 0—10
pH-Wert des Wassers 75 1 7.6 | 7.5 | 75 | 755 | 7.5 | 7,3 l 752 | 74 | 4
Charakterarten:
Grh Sparganium ramosum-neglec-
tum (Beeby). . . . 34| 22| 44| 3-9| 2:3] 1-2] 2:2] 22} 1°2| 31
Grh-Chr Nasturtium officinale R. Br, 33| 2:2|+-2| 3°4| 83| 4°3| 43| — | 172| —
Grh-Chr Glyceria plicata Fries — |+ — | 1r2] 1°2) 1°2] — |44 | — |43
Hs Scrophularia alata Gilib. . —_ = — | - |+t | = —
Hs Hypericum acutum Mnch, —  — | — | — ] — | — |Fr| 11
Hs Epilobium hirsutum L. — = = | — || — (| = | =
Hs Glyceria fluitans R. Br. . .| — | — | — | — 141 — | — | — | — |42
H-Hyd Veronica Anagallis-aquatica L. |+ 1| g:3|-+-1| 1°2| 2° 2|+ 1| — | — [+ 1] —
Hs Epilobium parviflorum Schreb. | — | — | — |+-1|+-1| 2:2| 2:2|+-1] 1°1| 1°1
Hs Veronica Beccabunga L. — —_— = | — 142 1°2| — | — |F+-1|+-1
Unterscheidungsarten :
G-Hyd Potamogeton densus L. 2 12|22 — | — | — | — | —  — | —
G-Hyd P. pectinatus L. vulgaris +2f —frel == —=|—|—|—|—
G-Hyd Callitriche stagnalis Scop. — |+t - = = —
G-Hyd Ranunculus flaccidus Pers. +2 22 — | — — | — | = | — ] — | —
Hydn Helodea canadensis Mohx. —_ |t = = = = = - — | —
G-Hyd Potamogeton natans L. —_ =t = — | = = — | = | —
Grh Equisetum palustre L. — - | == — | — [+ 1] 10 |+1] 11
Hs Funcus glaucus Ehrh. . —_ - - = = | — |+ — |11
Hs Ranunculus Flammula L. [SNE (RN NI (N, — — || — |+ 202
Hs Epilobium roseum Schreb., —_ - - = — | — | — (Frr|trlt
Verbands- und Ordnungs-
charakterarten:
Gra Alisma  Plantago-aquatica L.| — | — | 1-1|+-1] — |+1r({+ 1|+ 1| 171} 1°1
Grh Phalaris arundinacea L. . |+ 1] — | — | — |+ 1| — | — | — | — | —
Grh Phragmites commynis Trine | — | 11| — | — | — | — |+ 1| — | — | —




Begleiter: Menta aquatica L., Caltha palustris L., Mpyosolis palusiris Roth, Lythrum Salicaria L.,
Lycopus europaeus L., Agrostis alba L. prorvepens, Funcus articulatus L. f. repens, Carex inflata Huds., Bidens
cernuus L., Polygonum Hydropiper L., Lemna minor L., Galium palustre L.

Biologisches Spektrum:

1. potametosum: Hyd = 35% (G-Hyd = 25, H-Hyd = 5, Hydn = 5); T = 10%; G = 40%; H = 10%
(Hs), Ch = 5% (Chr). |

2. typicum: Hyd = 10% (H-Hyd = 5, Hydn = 5); G = 30 (Gra = 5, Grh = 25); H = 55% (Hs);
Ch = 5% (Chr).

3. juncetosum glauci: Hyd = 4% (H-Hyd); T = 7,5%, G = 30% (Gra = 4, Grh = 26), H = 51 %, (Hs);
Ch = 7,5% (Chr). :

Charakterarten in anderen Gebieten: Sparganium ramosum Huds. ssp. neglectum (Beeby) Asch.
et Gr. (4—5), Berula angustifolia Koch (4—=5), Calabrosa aquatica P. B., erst in der unteren Hochebene
(4—>5), Glyceria fluitans Fries (4), Glyceria plicata R. Br. (4), Nasturtium officinale R. Br. (4), Sparganium
simplex Huds. (4), Epilobium hirsutum L. (4), Scrophularia alata Gilib, (4), Hypericum acutum Mnch. (4),
Veronica Beccabunga L. (3), Veronica Anagallis L. ssp. aquatica Bernh. (3), Rumex aquaticus L. (3), Epilobium

parviflorum Schreb. (3).

Die Standorte der Assoziation sind Griaben und Biche, die gewdhnlich langsam flieBen, zeit-
weilig aber auch stagnieren kénnen. Die Breite dieser Griaben betrdgt im Durchschnitt 0,80—1,20 m.
Der Untergrund ist Schlamm, aber kein reiner Faulschlamm, sondern mit Lehmbestandteilen durch-
setzt, der bei Quellbachen oft einen betrichtlichen Kalkgehalt anfweist. Die Wassertiefe ist ver-
schieden; danach kénnen wir drei Varianten unterscheiden, denen der Wert von Subassoziationen
zukommt,

1. Glycerieto-Sparganietum neglecti potametosum W. Koch 1926 als Fazies.

Variante tieferen Wassers, die eine stindige Wasserbedeckung von etwa 14 m aufweist; ein
Anfangsstadium, das den Ubergang vom Potamion her darstellt. Es enthilt noch wenig Charakterarten,
dafiir eine Anzahl Potamion-Arten, die der voll entwickelten Assoziation fehlen und daher als Unter-
scheidungsarten dienen: Potamogeton densus L., P. pectinatus L. vulgaris, P. natans L., Ranunculus flaccidus
Pers., Gallitriche stagnalis Scop., Helodea canadensis Mch.x.

Die Organisationshéhe ist niedriger als beim Typus. Das zeigt sich deutlich im biologischen
Spektrum, wo die Geophyten den Hemikryptophyten gegeniiber iiberwiegen, auch Therophyten sind
noch vertreten; aullerdem stellen die Hydrophyten noch einen groBen Anteil.

a) Glycerieto-Sparganietum neglecti typicum.
Wird der Wasserstand niedriger, so verschwinden die Potamion-Arten. Die Vollzahl der Charakter-
arten stellt sich ein, zunichst mehr am Ufer, bis sie schlieBlich die ganze Fliche besiedeln. Jm bio-
logischen Spektrum herrschen jetzt die Hemikryptophyten vor, die Hydrophyten sind fast verschwunden.

b) Glycerieto-Sparganietum neglecti juncetosum glauci,

Zum SchluB wird der Wasserstand so niedrig, daB der Standort zeitweilig trocken liegt. Dies
vertragen freilich nicht alle Pflanzen der Assoziation; einige, wie Veronica Anagallis-aquatica gehen daher
zuritck und verschwinden schlieBlich. Andere wieder, wie die Epilobium-Arten, Hypericum acutum und
Scrophularia alata treten hier fast mehr auf als im Assoziationstypus. Dazu kommen einige neue Arten,
die dem Typus gegeniiber Unterscheidungsarten darstellen: Funcus glaucus Ehrh., Equisetum palustre L.,
Epilobium roseum Schreb., Ranunculus Flammula L., Agrostis alba L. provepens, Funcus articulatus L. f. repens
Aschers.

Faziesbildungen:

1. Fazies mit Nasturtium officinale R. Br. in nicht zu langsam flieBenden Bichen und Griaben mit
frischem, klarem Wasser und mehr sandig-kiesigem Untergrund, das auch im Sommer kiithl bleibt
und im Winter nicht zufriert. Besonders im Anfangsstadium und im Typus.

2. Fazies mit Sparganium neglectum Beeby in fast stagnierenden Graben mit stirkerer Schlamm-
bildung, deren Wasser sich im Sommer stark erwarmt und im Winter zufriert. Allerdings kann Sparga-
nium neglectum auch in der vorigen Fazies mitherrschen, wie Aufnahme Nr. 1 und § zeigen (in allen
drei Subassoziationen hiufig).

3. Fazies mit Glyceria fluitans Fries, erst in der trockenen Subassoziation, da in den anderen
beiden die vorigen Arten ein stiarkeres Ausbreitungsvermégen besitzen. Hier bildet Glyceria fluitans
dichte Bestande, dieviel Ahnlichkeit mit dem der oberen Hochebene fehlendenGlycerietum aquaticae haben.

Von iibrigen Arten kann z. B. noch Veronica Anagallis-aquatica mitherrschend auftreten (im An-
fangsstadium und im Typus). Von Begleitern treten gewshnlich stirker hervor: Menta aguatica L. und in
der trockneren Variante: Ranunculus Flammula L., Agrostis alba-prorepens und Funcus articulatus L. f. repens.
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Jhren Héhepunkt crreicht die Gesellschaft im Juli, wenn Nasturtium officinale, Veronica Ana-
gallis-aquatica, Veronica Beccabunga, Epilobium hirsutum, Menla aguatica und Lythrum Salicaria blihen,
die den Aspekt bestimmen, Eine Weiterentwicklung wurde nicht beobachtet, da dic Griben alle
paar Jahre ausgeriumt werden, jedoch regeneriert sich die Gesellschaft schnell wieder.

2, Scirpeto-Phragmitetum W. IKoch 1926.

[Nach W.Koch (1926) gehéren die Bestande des Phragmitetum, Scirpetum vnd Typhelum zu einer
Assoziation zusammen, da sie sich oft wechselseitig durchdringen, je nachdem sie sich gerade an-
gesiedelt haben*). ,

Anmerkung des Herausgebers: Die Zusammenfassung von Phragmitetum, Scirpetum und Typhe-
lum zu einer Assoziation (wihrend viele unbedeutendere getrennt werden) ist kaum aufrecht zu
erhalten. Das Auftreten von Scirpus lacustris und Phragmites regelt sich zweifellos meist nach der Wasser-
tiefe; das Auftreten von Typha ist durch besondere Skologische Bedingungen bestimmt. ]

Die Standorte der Assoziation sind die Rander von Seen jeder GréBe und von Altwissern. Jn
schlammreichen, ruhigen Buchten der Seen und gréBeren Altwisser erreicht sie ihr Optimum, Jm
Murnauer Moor sind es zwar nur kleine Seen, Torfstiche und Wasserstellen innerhalb der Flachmoore
und ruhige Buchten der Wasserldufe, aber das Scirpeto-Phragmitetum ist doch recht typisch entwickelt
wie Tabelle IX zeigt.

Tabelle IX. Scirpeto-Phragmitetum,

L Nr. des Bestandes t 1 ’ 2 r 3 [ 4 ! 5 ‘ 6 l 7 } 8 ‘ g | 10 l 1 ‘ 12 §£)
GroBeder Probeflicheingm | 5 10 | 20| 10] 10| 10] 10 5 5 41 5 5
Vegetationsbedeckung in %, 100 | go | 100| 100] go | 100 100| 70 | 80 | 95 | 9o | 100

Wassertiefe in cm 30 [10-20] 15 | 20 [10-20| 10 [0-10| 40 | 30 | 20| O | ©O
pH-Wert des Wassers 7541 6,9 | 7,01 7,5 7,0 | 754 | 754 | 7.3 | 74| 5,0 — | —
pH-Wert des Bodens 72 ] 6868173 687272707248 73|73

Charakterarten:
Grh Scirpus lacustris L. . . .| — | — | 45/ 33/ 3'3| 2°2) —| — |+ 1] —| —| —| 3~
Grh Phragmites communis Trin. .| 4-5| 44| 2-1) 44| 3°1| 41/ 2:1| 22 21| 1-1) 1°1] 1°1| 5§
Grd Spargantum  polyedrum A. et
Gr. . . . . . = —|—1+1 g2 —| = — +r1 11— 2
Grh Typha latifolia L. . . .| — |4+ 1| — | — | — | 2:2 1°2] 572 44 4'5 — | — | 3
Grh Ranunculus Lingua L. . .| — | 101 — | ro1| 1-1| — | 424 190} — | — | — |+1 3
Unterscheidungsarten :
Grh Equisetum palustre L. . | —| — | — | — | — | — | — | — | — | — 11| 11 —
Hs Juncus glaucus Eprh, . . | — — | — 1 —| — | —| — | — | — | — | 1r2/+ 1] —
Hs Ranunculus Flammula L. .| — | — | —| — | — | —| — | — | — | — |+ 141 —
T Pedicularis palustris L. . .| — | — | — | — | — | — | — | — | — | — 1 1°1 1°1] —
Hs Mpyosotis palustris Roth . .| — | — | — | — | — | — | — | — | — | — |4+ 1|41 —
Verbands- und Ordnungs-
charakterarten:
Grh Leersia oryzoides Sw. . . | — | — | — | —| — | —| —| — | — 1 — | 4°4{ 45
Grh Phalaris arundinacea L. p— ol — | — 4+t — e — | — ] — 2
H-Hyd Veronica Anagallis-aquatica L. | ++1) — | — | — |+ 1} — | — [++1] — | — | — | — | 2
Grh Equisetum limosum L. e 2| g — 0 200 400] 30¢) 201 — ] — | — [+1 4
Gra Alisma Plantago-aquatica L. | — | — |+ 1] — | +x] 14|+ -1]+-1] 1] — | 2:1 1°1| 3

Begleiter: Menta aguatica L., Menyanthes trifoliata L., Lycopus europaeus L., Funcus articulatus L.,
" Juncus effusus L., Hippuris vulgaris L., Utricularia vulgaris L., Eupatorium cannabinum L., Caltha palustris L.,
Agrostis alba L., Lythrum Salicaria L.
Relikte aus dem Potamion: Nuphar luteum Sm., Nymphaea alba L. var. minor DC., Potamogelon
pectinatus L., P. natans L.,
Arten des folgenden Magnocaricion: Carex elata All., |, C. inflata Stokes, Galium palustre L,

*) Diese Fragen sind ausfithilich behandelt bei W. Koch (1926 S. 46).
##) Nur Nr. 1—10,



Biologisches Spektrum:

. typicum (1—10): Hyd=25% (Hydn = 4,2, G-Hyd = 16,6, H-Hyd = 4,2), = 54,2% (Grh = 50,
Gla = 4,2); H = 20,8% (Hs = 16,6, Hc = 4,2);
2. lgersietosum (11—12): T = 5%; G = 60% (Grh = 55, Gra = 5); H = 35% (Hs = 30, Hc = 5).

Die Organisationshéhe ist nach dem biologischen Spektrum verhiltnismaBig gering, geringer
als bei der vorigen Assoziation; daher wird das Scirpeto-Phragmitetum im allgemeinen an den Anfang
des Phragmition gestellt. Wie aus dem biologischen Spektrum hervorgeht, ist es eine ausgesprochene
Geophyten-Gesellschaft. Andererseits finden wir bereits eine deutliche Schichtung, die der vorigen
Assoziation fehlt: eine obere, bis itber 2 m hohe Schicht aus Phragmites, Scirpus lacustris und Typha
und eine untere Schicht, beispielsweise mit Equisetum limosum, Ranunculus Lingua, Alisma Plantago, Menta
aquatica u. a. Unter dieser Schicht bilden oft die Blatter von Menyanthes trifoliata noch eine dritte.

Jn je einer Aufnahme fanden sich ferner: Lemna minor, Epilobium palustre L., Marchantia poly-
morpha L., Valeriana officinalis L., Deschampsia caespitosa P. B., Potamogeton densus L., Carex flava L., Lysi-
machia thyrsiflora L., Hypericum acutum Mnch., Bidens tripartitus L.; aus dem Phalaridetum : Festuca arundi-
nacea Schreb., Poa trivialis L., Solanum Dulcamara L.; aus dem Magnocaricetum: Carex gracilis Curt., Scutel-
laria galericulata L., Funcus alpinus Vill. var. fusciater Rchb., Heleocharis palustris R. Br.

Faziesbildungen sind hiufig; Tabelle IX enthilt folgende: 1) phragmitetosum; meist reine,
dichtgeschlossene Bestdnde von Phragmites, Nr. 1 und 2. —

2) scirposum. Dasselbe von Scirpus lacusiris L. (Nr. 3). Letztere Fazies stellt z. T\ ein Amangs-
stadium der Assoziation dar, das allmihlich durch Anderung des Wasserstandes bei wechselseitiger
Durchdringung zum voll entwickelten Scirpeto-Phragmitetum werden kann (Nr. 4 und 5), z. T. handelt
es sich aber auch um verarmte Varianten der sauerstoflreichen und schlammarmen Sceufer des Vor-
alpenlandes. Scirpus lacusiris und Phragmites communis kénnen sich in solchen natiirlich ebenso durch-
dringen, doch sind von den iibrigen Charakterarten nur spérlich Sparganium polyedrum und Ranunculus
Lingua vertreten; die tibrigen fehlen.

3) equisetosum. Jm seichteren Wasser wachsende Fazies von Eguisetum limosum L., oft mit-
dominierend Ranunculus Lingua L. (Nr. 6 und 7).

4) typhosum. Fazies von Typha latifolia L. (selten T. angustifolia L.) in nédhrstoffreicheren Torf-
stichen der Hochmoorrinder von oft betridchtlicher Wassertiefe, die sogar recht sauer sein kénnen
(Nr. 8—10).

Starker verschieden und als Subassoziation zu betrachtenist eine Variante mit Leersia oryzoides Sw.
Diese Subassoziation besiedelt seichte Stellen, die gewShnlich nur bei Hochwasser tiberflutet werden.
Sie findet sich daher nicht mehr in der Phragmites-Verlandungszone, sondern bereits innerhalb des
Magnocaricion, speziell des Caricetum elatae. Die eigentiimlichen Standortsverhiltnisse hat die Subasso-
ziation mit dem Gyperetum flavescentis gemeinsam, und so finden sich hier im Herbst zwischen den Halmen
der Leersia die Arten des Gyperetums ein, wie Tabelle 2 Nr. 7 und 14 zeigen, so daBl man geradezu von
einem Assoziationskomplex reden kann. Folgende Arten, die dem Scirpeto-Phragmitetum fehlen, kénnen
als Unterscheidungsarten gewertet werden: Egquisetum palustre L., Funcus glawcus Ehrh., Ranunculus
Flammula L., Pedicularis palustris L., Myosotis palusiris Roth. Es sind dies alles Pflanzen, die eine standige
Wasserbedeckung des Bodens nicht mehr vertragen.

Die Weiterentwicklung des Scirpeto-Phragmitetums erfolgt zum Magnocaricion, bei gréBeren Seen
gewdhnlich zum Caricetum inflato-vesicariae, bel kleineren meist gleich zum Caricetum elatae.

3. Phalaridetum arundinaceae Libbert 1931.

Die fluBbegleitende Gesellschaft des Phalaridetums, das mit der Phalaris-Fazies des Phragmiletums
nichts zu tun hat, ist in Siidddeutschland bei weitem nicht so entwickelt wie in den Stromtilern Nord-
ostdeutschlands. Sie besiedelt hier nur schmale Ufersiume, im Gegensatz zu den riesigen Flachen
der Stromtiler. Auch in floristischer Hinsicht ist sie nicht so artenreich, wenn auch die meisten Charak-
terarten gemeinsam sind. Jn Siidbayern sind folgende vorhanden: Roripa silvesiris Bess. (4—5), Poa
palustris L. (4), P. trivialis L. major (4), Festuca arundinacea Schreb. (4), Phalaris arundinacea L. (3—4), Garex
vulpina L. (4).

Poq irivialis L., deren gewohnliche Form eine Wiesenpflanze ist, bildet im Phalaridetum eine
bis 2 m hohe Form mit go cm langer Rispe. Ob Thalictrum flavum L. noch hierher zu rechnen ist, ist
sehr fraglich. Koch gibt es fiir das Bodenseegebiet als Charakterpflanze des Molinietums an, Paul als
charakteristischen Begleiter des Caricetum elatae (1910). Eine Art verdient noch Erwihnung, die den
norddeutschen Phalarideten fehlt und der Assoziation im bayerischen Alpenvorland einen montanen
bis subalpinen Anstrich verleiht: Ranunculus aconitifolius L. Vielleicht lassen sich bei eingehenderem
Studium der Assoziation noch mehr solcher Arten ermitteln, so daB sich das siiddeutsche Phalaridetum
als geographische Variante erweisen wiirde.
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Der Standort des Phalaridetum ist der Uferrand von Wasserlaufen, der nur periodisch bei
Hochwasser tiberschwemmt wird; im Murnauer Moor besonders an der Ramsach, seltener an der
Rechtach; dieser Standort unterscheidet die Assoziation bereits wesentlich von dem nichstverwandten
Scirpeto-Phragmitetum. Es zeigen sich auch schon Moose, die dem Phragmitetum fehlen. Die Aufnahmen
in Tabelle X sind nach abnehmender Bodenfeuchtigkeit geordnet. Nr. 1 zeigt daher noch die weitesten
Beziehungen zum Phragmitetum.

Tabelle X. Phalaridetum arundinaceae.

Abnehmende Bodenfeuchtigkeit ‘

L Nr. des Bestandes I 2 3 4 5 ’ 6 ‘ St.
GroBe der Probefliche 20 10 10 10 10 10
pH-Wert 7,1 7,0 7,0 7,0 7,0 6,8
Charakterarten:
Grh Phalaris arundinacea L. . . . . . | g1 4°5 | 4'5|4'5 45| 451 5
Hs Roripa silvestris Bess. . — — _ | — | Fa 2
Hs Poa palustris L. . . . . . . . — |+ 11 11 | +-1 11 5
Hs Poa trivialis L. f. major . . . . . | +-1| 1°1| — 2:1 | I°I 1'1| 5
Hs Festuca arundinacea Schreb, — — O O IR B G IR ) I 4
He Carex vulpina L. — |+ — — — | -1 2
Verbands- und Ordnungscharakter-
arten:
Grh Ranunculus Lingua L. . 11| — "1 | — +1| — 3
Grh Leersia oryzoides Sw. — — — — | F+2| — I
Grh Phragmites communis Trin. 411 31| 21| 2'1| 21| 21| §
Grh Equisetum limosum L. . . . . . . — |+ | — — — |+ | 2
Grh Alisma Plantago-aquatica L. . . . . —_ e — A — = 2

Begleiter: Caltha palustris L., Carex gracilis, Menta aquatica L., Symphytum officinale L., Angelica
silvestris L., Mpyosotis palustris Roth, Lythrum Salicaria L., Filipendula Ulmaria Maxim., Ranunculus aconiti-
Jolius L., R. repens L., Cardamine amara L., Vicia Cracca L., Valeriana officinalis L., Stachys paluster L., Des-
champsia caespitosa P. B., Crepis paludosa L., Agrostis alba L. prorepens, Equisetum palustre L., Lycopus euro-
paecus L., Lysimachia vulgaris L., Agropyrum caninum R. et Sch.;

Aus dem Magnocaticion: | Carex gracilis Curt. ssp. tricostata A, et Gr., Galium palustre L., Sculel-
laria galericulata L.;

Moose: Calliergon cuspidatum Lindb., Mnium Seligeri Jur., Climacium dendroides W. et M.

Biologisches Spektrum: G = 26,5%, (Gra = 3, Grh = 23,5) H =60% (Hs = 51, Hc = 6,
Hsc = 3); Ch = 13,5% (Chr = 4,5, Chb = g).

Ferner kommen in je einer Aufnahme vor: Hippuris vidgaris L., Peucedanum palustre Mnch., Lathyrus
paluster L., Veronica Beccabunga L., Lysimachia Nummularia L., Lathyrus pratensis L., Valeriana dioica L.,
Salix purpurea L., Salix triandra L.

Die Organisation des Phalaridetums ist wesentlich héher als die des Phragmitetums. Jm bio-
logischen Spektrum nehmen bereits die Hemikryptophyten %3 der Arten ein. *Ferner ist das Gefiige
der Assoziation viel gefestigter, erstens durch eine ziemlich groBe Zahl konstanter Begleiter und zweitens
durch Mehrschichtigkeit. Das Phalaridetum ist drei- bis vierschichtig; unter einer Hochstaudenschicht
von Phalaris, Phragmites u. a., die allmahlich in die mittlere Staudenschicht von Angelica, Symphytum,
Menta aquatica, Lythrum Salicaria usw, iibergeht, haben wir eine niedrige Krautschicht von Caltha palustris,
Ranunculus repens, Mpyosotis palustris und schlieBlich noch eine Bodenschicht aus Moosen: Galliergon
cuspidatum, Mnium Seligeri, Climacium dendroides, die bereits bis 609 des Bodens bedecken kann.

Von besonderen Fazies ist nur das bereits erwahnte Anfangsstadium von Phragmiles vorhanden.
Auf dem Héhepunkt ihrer Entwicklung bildet die Assoziation keine Fazies aus, da Phalaris keine anderen
Arten zur Mitherrschaft gelangen 148t.

Die Weiterentwicklung der Gesellschaft 148t sich bereits aus den Begleitern ersehen. Wie die
konstant sich findende Carex gracilis tricostata zeigt, folgt zunichst anf das Phalaridetum das Caricetum
gracilis, auf welches wieder das Filipenduleto-Geranietum palustris folgt, woraufl bereits Stachys paluster,
Valeriana officinalis und Crepis paludosa hinweisen. Den AbschluB dieser Serie bildet dann der Salix
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alba-Populus nigra-Auenwald, selten das Alnetum incanac, worauf auch einige Arten wie Cardamine amara
und Agropyrum caninum hindeuten, sowie vor allem einige prichtige Biume von Salix alba.

Wenn das Phalaridetum nicht gemiht wird, kénnen auch gleich Straucher und Biume auf-
kommen, so daB die Sukzession abgekiirzt wird. Eine etwas seltenere Entwicklung geht iiber ein
Pelasites hybridus-Stadium zum Alnetum incanae (am Lindenbach). Folgendes Schema mége das eben
Angedeutete veranschaulichen:

Sukzessionsschema des Phalaridetum arundinaceae:

Alnetum incanae Salix alba-Populus nigra-Assoziation
A A AN A
Petasites hybridus- , | Filipenduleto-Geranietum  palustris
Stadium l 4
4 L Garicetum gracilis

—— Phalaridetum arundinaceae
Phragmites-Anfangsstadium,

Verband Magnocaricion W. Koch 1926.

Die Gesellschaften des Magnocaricion folgen in der Verlandung auf die des Phragmition-Ver-
bandes. Sie wachsen an der Grenze von Land und Wasser und tragen besonders viel zur Landbildung
bei. Essind ebenfalls noch Helophytengesellschaften, die aber in ihrem Aufbau schon starker gefestigt
sind, als die des Phragmition-Verbandes. Alle bisher in Mitteleuropa bekannten Assoziationen sind auch
im Murnauer Moor vorhanden: das Caricetum inflato-vesicariae, das Cladietum Marisct, das Caricetum elatae
und das Caricetum gracilis,

Als Verbandscharakterarten gelten fiir unser Gebiet: Galium palustre L., Peucedanum palustre Mch.,
Heleocharis palustris R, et S., Cardamine pratensis L, var. Hayneana Schur.

Tabelle XI. Caricetum inflato-vesicariae W. Koch 1926,

Varianten: caricet. rostratae caricet. flavae
L Nr. des Bestandes I 2 3 4 5 6 7 l 8
GréBe der Probefliche in qm 10 10 10 10 12 5 5 5
Vegetationsbedeckung in % 90 8o 8o 100 | roo 90 g0 90
Wassertiefe in cm 25 30 20 15 5—10 5 |o—r1o0
pH-Wert der Wurzelschicht 7,0 | 6,9 7,0 6,8 6,6 6,6 | 6,3 6,5
Charakterarten: :
Grh 4 Carex inflata Sut. . . . . .} 44| 33| 33| 38| 45 43 44| 44
Grh 1 Carex riparia Curtis . . . . — e e — — — | 4| —
Grh /rCarex gracilis Curtis . . 12 12| 22| gg|-+-2 — _
ssp. corynophora A. et Gr,
Grh Cicuta vivosa L. . , . . . — — — 21| — — — —
Hs Lysimachia thyrsiflora L. . . . — — — | Hr e 4 e | —
Unterscheidungsarten :
Hs Carex flava L. . . . . ., , -—_ — — — {F1| 22|41 1°1
Hs Juncus bulbosus L. . . . . — — — — |+ — J41 |+
Hs Juncus articulatus L. . . . . — — — — [+ | A1 | — |41
Hs Juncus glaucus Elrh. . . . . — — — — 41| — |41 i1
Grh | Erioplorum polystachyum L. . . — — — — |+ | e — 4
Verbandscharakterarten:
Grh Heleocharis palustris R. et S. — |+ 4] — — — — |+
Hs Galium palustre L. . . . ., — — — | +2| — — — —
Hs Peucedanum palustre Mnch. . . _— — — 4+ — — — —
Ordnungscharakterarten :
Grh 4 Phragmites communis Trin. x| 201 21| 88| 41| — — —
Gra Alisma Plantago-aquatica L. — — |+ 4| — — — |41
Grh ?Equz'setum limosum L. G+ | — — — — — —
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Begleiter: Menta aquatica L., Lythrum Salicaria L., Lycopus europacus L., 4 Menyanthes trifoliata L.,
Hypericum acutum Mnch., Equisetum palusive L., |, Carex elata All., Juncus ¢ffusus L., Filipendula Ulmaria Max.,
Utricularia intermedia Hayne, U. minor L.,

Relikte aus dem Phragmitetum: Typha latifolia L., Sparganium polyedrum A. et Gr.,

Moose und andere Kryptogamen: Scorpidium scorpioides Limpr., Calliergon cuspidatum Kindb., Bryum
ventricosum Dicks., Bisenbakterien.

An zufillig eingestreuten Arten kamen in je einer Aufnahme noch vor: Caltha palustris L.,
Valeriana officinalis L., Girsium palustre Scop., Eupatorium cannabinum L.

Biologisches Spektrum:

1. caricetos. rostratae: G = 65% (Grh = 60, Gr = 5); H = 35% (Hs = 30, Hc = 5).
2. caricetos. flavae: Ch = 129, (Chh); G = 489 (Grh = 44, Gra = 4); H =329 (Hs = 28,
Hc = 4); Hyd = 8% (Hyd. n.).

Das Caricetum inflato-vesicariae stellen wir an den Anfang des Magnocaricion, da es in jeder Be-
ziehung noch am stirksten zum Phragmition, speziell zam Scirpeto-Phragmitetum hinweist. Jn der Ver-
landungszone ist es zwischen das Phragmitetum und das Caricetum elatae eingelagert und kann sich zuweilen
so eng mit diesen beiden Assoziationen mischen, daf3 eine einheitliche Gesellschaft vorgetauscht wird,
wie sie frither unter dem Namen Magnocaricetum gebrauchlich war,

Die Charakterarten sind hier folgende: Carex riparia Curtis (4—5), C. vesicaria L. (4), G. gracilis
Curtis ssp. corynophora Asch. et Gr. (4), Lysimachia thyesiflora L. (3), Carex inflata Sut. (3), [C. Pseudocyperus L.(4)]
Cicuta viresa L. (4).

Carex Pseudocyperus L. ist dort, wo das Cladietum Marisci fehlt, ausschlieBlich im Caricetum inflato-
vesicariae und ist daher hier als feste Charakterart anzusprechen. Lysimachia thyrsifora L. ist im baye-
rischen Alpenvorland in den Verlandungszone nicht so hiufig wie im Zwischenmoor, und zwar im
Birken-Zwischenmoor, und kann daher nur den Wert einer ,,holden** Charakterart erhalten.

Der Standort der Assoziation ist nicht einheitlich. So kann man nach den verschiedenen Stand-
orten verschiedene Varianten unterscheiden, die den Wert von Subassoziationen haben:

1. Caricetum inflato-vesicariae typicum W. Koch 1926. Den Typus der Assoziation bildet
nach Koch eine Mischung von Carex inflata und C. vesicaria, in der die iibrigen Charakterarten + reichlich
vorhanden sind. Dieses ist die Form der Gesellschaft in der Verlandungszone eutropher Seen und Alt-
wisser. Hier 14B¢ sich dann wieder eine Carex inflata- und eine Carex vesicaria-Fazies unterscheiden, da
diese beiden Arten gewdhnlich herdenbildend auftreten und sich selten innig mischen. AuBerdem
konnen Phragmites und Carex gracilis corynophora mitdominieren. Jm Murnauer Moor fehlt der Typus.

Die Anspriiche an den Boden sind nach Koch feiner, lockerer Schlamm; wegen dieses recht
spezialisierten Standortes nimmt der Assoziationstypus selten groBeren Raum ein. Ferner ist noch auf
einen Unterschied zwischen Carex vesicaria und C. inflata hinzuweisen, der es erklirlich macht, daB3 der
Typus verhiltnismiBig selten voll entwickelt ist. Carex vesicaria namlich vertragt ziemliche Mengen
von Kalk und braucht eine bestimmte Menge davon zum optimalen Gedeihen. Carex inflata dagegen
meidet groBeren Kalkgehalt, wenn sie ihn auch bis zu einem gewissen Grade vertridgt. So gibt es nur
eine bestimmte Bodenzusammensetzung, wo Carex vesicaria und Carex rostrata in gleicher Menge bei-
sammen wachsen kénnen. Verschiebt sich der Kalkgehalt nach der einen oder anderen Seite, so ver-
schieben sich auch die Verhaltnisse der beiden Carices. Uberhaupt beansprucht auch Carex vesicaria
ganz allgemein einen gréBeren Gehalt des Bodens an Mineralsalzen und néhert sich somit dem Cari-
cetum gracilis. Zwischen der Carex vesicaria-Fazies und -Subassoziation und dem Caricetum gracilis finden
wir daher alle Ubergénge (siche.Tab. 15 Nr. 10).

2. Caricetum inflato-vesicariae-caricetosum inflatae (Tixen 1037). Die Subassoziation von
Carex inflata, in der C. vesicaria fehlt und Lysimachia thyrsiflora etwas héufiger ist, ist nach Tixen eine
Verlandungsgesellschaft mesotropher Teiche,

Sie kann aber auch im Flach~- und Zwischenmoor nasse Senken und fast stagnierende Griben
besiedeln — wie z. B. hier im Murnauer Moor (Tabelle 12 Nr. 1—3) und am Bérensee bei Nieder-
aschau Nr. 4) — wo sie dann auf schlammigem bis reinem Toif gedeiht. Mit zunehmender Ver-
sduerung des Bodens verschwinden die Charakterarten bis auf Carex inflata, die wir sogar noch in
den extrem sauren Sphagnum cuspidatum-Hochmoorschlenken antreffen. Besondere Unterscheidungs-
arten fehlen.

3. Caricetum inflato-vesicariae-caricetosum vesicariae (Tixen 1937). Nach Tlixen ist die
Subassoziation von Carex vesicaria, die Carex inflata im allgemeinen noch spérlich enthilt, eine Degene-
rationsphase des T'ypus und wichst weniger nal3 als dieser. Sie schlieBt sich also landeinwérts an den
Typus an, dort, wo das Caricetum elatae fehle. Jm Murnauer Moor fehlt diese Subassoziation; sie durfte
aber in Siiddbayern vorhanden sein. Als Unterscheidungsarten, die auch fitr unser Gebiet gelten kénnen,
gibt Tixen an: Ranunculus Flammula L., Caltha palusiris L., Lysimachia vulgaris L., Scirpus silvaticus L.
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4. Caricetum inflato-vesicariae-caricetosum flavae, Die Subassoziation von Carex Sava stellt
die Degenerationsphase trockner Standorte der Garex inflata-Subassoziation dar, besiedelt also nihr-
stoffirmere Torfbéden, was sich schon in dem niedrigeren pH-Wert duBert. Neben Carex flava ist
besonders Funcus bulbosus hierfiir charakteristisch. Phragmites fehlt meist, ebenso Carex gracilis coryno-
phora und die tibrigen Verbands- und Ordnungscharakterarten. Vom Typus und den anderen Sub-
assoziationen trennt sie eine Reihe von Unterscheidungsarten: Carex Slava L., Funcus bulbosus L., Funcus
articulatus L., Funcus glaucus Ehrh., Eriophorum polystachyum L. TFerner sind bereits Moose vertreten,
die in den nésseren Varianten fehlen. Diese Subassoziation ist ebenfalls im Untersuchungsgebiet ver-
treten (Tabelle 12 Nr. 5—8).

Jm Murnauer Moor sind nur die Carex inflata-Subassoziation und deren Degenerationsphase
vorhanden. Jn der ersten sind die Charakterarten auBer der bestandbildenden Carex inflata und Carex
gracilis corynophora vecht sparlich, von den Verbands- und Ordnungscharakterarten ist nur Phragmites
reichlicher. Unter den Begleitern sind besonders die Eisenbakterien hervorzuheben, die meistens das
Wasser ganz braun firben.

Die Garex inflata-Subassoziation besiedelt gewshnlich fast stagnierende Griben mit einer Wasser-
tiefe von 15—30 cm, die trocknere Carex flava-Subassoziation Schlenken in Flach- und Zwischen-
mooren mit einer Wassertiefe bis zu 10 cm, die zeitweilig austrocknen kénnen. Sehr haufig sind auch
Carex rostrata-Herden in Schlenken als Uberreste der Assoziation.

Dic Organisationshdhe des Carisetum inflato-vesicariae entspricht noch ungefihr der des Phrag-
mitetums. Die Geophyten tiberwiegen durchaus und das Organisationsgefiige ist noch recht locker.
Erst in den trockenen Subassoziationen dndern sich die Verhdltnisse etwas.

Dic Weiterentwicklung wurde bei der Behandlung der Subassoziationen bereits gestreift und
mdége durch folgendes Schema erginzt werden:

Sukzessionsschema des Caricetum inflato-vesicariae:

Alnetum glutinosae Sphagnetum medii Sphagnetum cuspidati
(Leucojum-Aln.)  (Calla-Aln.)  (Rubus idacus-Aln. ) A
A A
Scirpetum silvatici, Molinietum coeruleae Pinetum mont. sphagnos. Carex inflata-
A A " Stadium des
Schoenetum ‘ Caricetum lasiocarpae Sphagnet. cusp.
JSerruginei 0 A Caricetum
A

Caricet. inflat.~vesicar. '
caricetos. vesicartae ~'—————— Caricetum elatae

limosae
A

Caricetum inflato-vesicariae caricetos. flavae
Caricetum inflato-vesicariae
» — Caricet. infl.-vesicar. caricetos. inflatae
Scirpeto-Phragmitetum
A Sparganietum minimi

eutrophe . . . Entwicklung . . . meso-oligotrophe

2. Cladietum Marisei Vollmar (Mariscetum serrati Zobrist 1935).

Das Cladietum Marisci ist erstmalig von Zobrist als eigene Assoziation aufgestellt worden, nach-
dem es vorher von Libbert (1932) als Subassoziation des Caricetum elatae beschrieben war. Die Auf-
stellung als eigene Assoziation geschah eigentlich aus dem Grunde, weil man sich iiber die Stellung
des Cladietum nicht recht klar war, Einmal schien es mehr zum Garicetum elatae zu neigen, ein anderes-
mal zum Schoenelum oder Funcetum subnodulosi oder es wies Eigenschaften des Phragmitetums auf. Nicht
zuletzt war der Umstand erschwerend, daB charakteristische Begleiter fehlten und die wenigen Arten,
denen die Unduldsamkeit der Cladium-Bestinde ein kiimmerliches Dasein gewihrte, entweder Reste
voraufgegangener oder Eindringlinge folgender Gesellschaften darstellen.

Cladium Mariscus R, Br. ein Tertidrrelikt, verlangt nach Stoller (in Stark 1928 S. 171) warme
niederschlagsreiche Winter, in den wirmsten Monaten eine Temperatur von 14—16° und meidet
kontinentales Klima, Wir diirfen daher als sicher annehmen, daB die charakteristischen Begleiter des
Cladietums groBienteils ausgestorben sind. Die wenigen, die jetzt noch vorhanden sind, konnen
natlirlich bei der heutigen sehr zerstreuten Verbreitung von Gladium Mariscus nicht in jedem Bestand
auftreten.

Dem heutigen Standort nach ist das Cladietum eine Gesellschaft, die vorzugsweise an und in
Moorseen wiichst, Als wahrscheinliche ,,Charakterarten kommen in Frage: 1. Scirpus Tabernae-
montani Gmel., der nicht nur eine Salzpflanze ist, sondern auch bei der Verlandung von Moorseen eine




Rolle spielt und hier mit Gladium zusammen wichst. 2. Gares Pseudogyperus L., ebenfalls eine Pflanze
der Moorseen, die besonders in Skandinavien mit Gladium zusammen vorkommt, vgl. auch P. Stark
(1928 S. 171—174) tber das Bodenseegebiet.

Nach Stark (1928) sind ferner einige Najas-Arten hierher zu rechnen: . marina und N. flexilis,
die nach fossilen Kunden frither mit Cladium zusammen vorkamen. -

Tabelle XII. Cladietum Marisci.

Nr. des Bestandes I 2 | 3| 4|5 ]| 6|7 * 819 } 10 ‘ St.
GréBe der Probefliche 50 | 100 100 | 100 | 100| 20 | 100 100| IO | 50
Vegetationsbedeckung in % go | go | 100 100| 100| QO | 100| 95 | 100 100
Wassertiefe in cm 10| 5 |to|10|15[3 5 |10]5 0
pH-Wert 7,6 | 754 | 7,6 | 7,6 | 7,8 | 7,6 | 7,3 | 7,5 | 7,6 | 7,0
Charakterarten:
Hs 4 Cladium Mariscus R. Br. . . . . 43, 3°3 5°4/ 55 5°5, 48 4'5| 4'5| 5'5| 5'5 5
Grh 0 Scirpus Tabernaemontani Gmel. — jrenfer x| ey et — 10E| — .— 1 3
Verbands- und Ordnungscharakter~
arten:
Hs Peucedanum palustre Mnch. — ||| ey — | 4
Grh Phragmites communis Trin. ger| gox| 1e1f 01| 101 271 2v1) 201 1°2) 1°1| 5
Grh Equisetum limosum L. . — | — | — | — | —— ) 2
Gra Alisma Plantago-aquatica L. _ | —_] = — =t — | = — |

Begleiter: R*) Nymphaea alba L. v. minor DC., Menta aquatica L., Lythrum Salicaria L., Funcus
subnodulosus Schrk., |, Schoenus nigricans L., Scutellaria galericulata L., Solanum Dulcamara L., F.) Allium
suaveolens Facq., Eupatorium cannabinum L., F. Galium palustre L., F. Lysimachia vulgaris L., Carex flara L.,
elata All. R. Ulricularia intermedia Hayne, R. U. neglocta Lehm., |, Hypericum acutum Mnch., Menyanthes tri-
Sfoliata L., ¥, Pedicularis palustris L.,

Abbauende Striucher: Alnus glutinosa Gaertn., Rhamnus Frangula L., Salix cinerea L.,

Moose und Characeen : Scorpidium scorpioides Limpr., Chrysohypnum stellatum Loeske, Ghara  fragilis Desv.

Biologisches Spektrum: Hyd = 13,3% (Hydn = 6,7, T-Hyd = 3,3, GHyd = 3,3), T = 3,7%;
G = 29,69% (Grh = 22,2, Gh = 3,7, Gra = 3,7); H = 44,5% (Hs = 37,4, Hc = 7,4, Hsen = 3,7);
Ch = 7,4% (Chb) .

Tn je einer Aufnahme fanden sich ferner: Chara foetida A. Br., Lycopus europaeus L., Chara aspera
Willd., Utricularia minor L., Sparganium polyedrum A . et Gr., Carex lasiocarpa Ehrh., F issidens adiantoides Hedw.

Lutz hat kiirzlich (1938) die Cladium-Standorte Stiddeutschlands eingehend behandelt und
gelangt dabei zur Aufstellung von zwei Standortstypen:,,An flachen Tmpeln und Rinnsalen quelliger
kalkreicher Stimpfe und Moore einerseits, an verlandenden Seen andererseits™ (S. 135). Diese beiden
Standortstypen lassen sich auch im Murnauer Moor unterscheiden. Zum ersten Typ gehoren die
vielen kleinen Gladium-Bestinde — etwa 15 an der Zahl — die sich iiberall zerstreut im Moor finden;
zum zweiten die beiden groBen, 2 km langen und durchschnittlich % km breiten Bestinde am Krebs-
bach zwischen Krebssee und Schmatzer Kégel und am Unterlauf der Rechtach, ferner einige kleinere
am Fiigsee, Moosbergsee und den Schilfseen. Die Aufnahmen der Tabelle 10 stammen fast ausschlief3-
lich von Bestinden des zweiten Standortstyps; nur Nr. 10 gehérte zum ersten, da dieser Bestand eine
Riille besiedelt, die sich quer durch das Schmatzerfilz zieht und das Quellwasser vom Schmatzerkogel
zu den nérdlich davon gelegenen Hochmoorrandseen leitet. Die iibrigen Bestdnde des ersten Typus
sind zu klein, als daB sich davon brauchbare Aufnahmen gewinnen lieen; meist ist Cladium hier die
einzige Phanerogame. )

Was die Okologie von Cladium betrifft, so braucht es in erster Linie einen groBen Kalkgehalt
des Untergrundes, ebenso wie Schoenus nigricans, der auch meistens in der Verlandung auf Cladium folgt.
Nach den Bohrungen und Feststellungen in anderen Gegenden z. B. nach Zobrist fiir die Schweiz,
Libbert fir Nordostdeutschland, besteht der Untergrund der Cladium-Bestande aus Alm (Seekreide,
Quellkalk). Daher ist Cladium besonders auf den Mooren der Miinchner Schotterebene eine hiufige
PAanze, was auch Lutz hervorhebt. Ebenso ist es iiberall in den Mooren des Alpenvorlandes anzu-
treffen, in denen kalkhaltige Quellen austreten, wie hier im Murnauer Moor.

*) R = Relikte aus vorhergehenden, F = aus folgenden Assoziationen,
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Zweitens ist Cladium dhnlich wie Funcus subnodulosus + an flieBendes Wasser gebunden, was aller-
dings nicht immer klar ersichtlich ist. So befinden sich im Dachauer Moor (stidl. des Schwarzhdlzels)
Reste eines ehemals gréBeren Cladium-Bestandes, wo heute von einem flieBenden Wasser nicht die Rede
sein kann. Nach H. Paul muBl dort frither ein unterirdischer Wasserlauf vorhanden gewesen sein.
Lutz schreibt hierzu noch (8. 136):,,Cladium findet sich im allgemeinen nie unmittelbar an den Quellen,
sondern stets unterhalb, im seichten, schwach dahinrieselnden Wasser stehend.” Direkte Standorte
an Quellen tberlaBt es Funcus subnodulosus.

Drittens stellt Lutz fest, auf den* Untersuchungen von V. M. Conway (1936) fuBend, daB
Cladium ,,Standorte mit vergleichsweise hohem Sauerstoffgehalt und fehlendem Bodenfrost bevorzugt
(S.135). Bei der Behandlung der Seeverlandung schreibt er weiter: ,,Ebenso wird im Jnundations-
bereich der Biche wie der Seeoberfliche der Sauerstoffgehalt durch stiarkere Bewegung des Wassers
und durch Wellenschlag zunehmen, Bedingungen die Cladium bevorzugt® (S. 132). Mbglicherweise
verlangt Cladium auch einen bestimmten Phosphatgehalt, was verschiedentlich vermutet wird. Wenn
diese drei Bedingungen neben den eingangs erwdhnten klimatischen fiir das Gedeihen von Cladium
allein ausschlaggebend sein sollten, dann miiBte Cladium in den bayerischen Voralpen an der Miindung
der kalkreichen Zufliisse eine haufige Verlandungspflanze sein. Die Tatsachen aber beweisen das
Gegenteil. Denn Cladium kommt nur an den Seen vor, die eine Torfbildung an ihren Ufern erkennen
lassen, wie es iberhaupt in quelligen Mooren nicht selten ist. Dieser Umstand ist bisher viel zu wenig
gewlirdigt worden. Besonders eigentiimlich ist auch die Tatsache, daB Gladium sehr hiufig an der
Grenze von Flach- und Hochmoor und im Zwischenmoor anzutreffen ist. Diese Erscheinung diirfte
sich dadurch erklaren lassen, daB die Nahrsalze des Bodens durch Cladium besonders schnell (wenigstens
in den oberen Schichten) aufgebraucht werden und sich daher die Hochmoorpflanzen bald ansiedeln
kénnen. Die merkwiirdig anmutende Tatsache, daB3 Cladium oft noch im Hochmoor anzutreffen ist
und sich extreme Hochmoormoose zwischen den Halmen finden, erklirt Lutz anschaulich (S. 139)
durch die Schichtung des Wurzelraumes.

Die verwandtschaftliche Stellung des Gladietums wurde eingangs bereits kurz angedeutet. Die
anfingliche Stellung als bloBe Subassoziation des Caricetum elatae (Libbert 1932) muBte aufgegeben
werden, da es in seinen Standortsanspriichen mehy dem Schoenetum entspricht, das auch in der Suk-
zession gewohnlich auf das Cladietum folgt. Nur wo das Schoenetum fehlt, kann sich auch gelegentlich
ein Caricetum elatae danach ansiedeln.

Cladium kann als Reliktpflanze zuweilen noch das Caricetum elatae oder das Schoencium durch-
dringen. Diese Bestande stellen dann Anfangsstadien der betreffenden Gesellschaften dar, und kénnen
dort als Subassoziation aufgefaBt werden.

Aus dem floristischen Bestand 148t sich ohne weiteres ersehen, daB das Gladietum zum Magno-
caricion gehort; ist ja Cladium selber eine ,,GroBsegge’. Konstante Begleiter hat die Assoziation nur
wenige. Jm Murnauer Moor sind es nur drei: Nymphaea alba L. var. minor DC., die als Relikt des vor-
aufgegangenen Nymphaeetums in jedem groéBeren Bestand zu finden ist, Peucedanum palusive, eine
Charakterpflanze des Magnocaricion und des Erlenbruches, das hier #hnliche Lebensbedingungen
findet — &hnlich ist es mit Scutellaria galericulata und Solanum Dulcamara — und Menta aquatica L., einer
Pflanze, die in kaum einer Verlandungs- und Flachmoor-Gesellschaft fehlt,

Die Organisation ist héher, als die des Phragmitetum, da das Cladietum keine ausgesprochene
Geophytengesellschaft mehr ist, sondern bei der Gesamtartenzahl bereits die Hemikryptophyten tiber-
wiegen. FEs fiigt sich also hierin gut in das Magnocaricion ein.

Die Weiterentwicklung des Cladictum 148t sich tiberall verfolgen, da die Bestinde fiir die Streu-
gewinnung wertlos sind und daher nicht gemiht werden. Sie heben sich im Winter schon von weitem
als dunkle Flecke von der tibrigen weiBen, schneebedeckten Flache ab. Nymphaea alba L. var. minor DC.
sowie die Utricularien, die sich {iberall zwischen den Cladium-Halmen noch finden, zeigen die Ent-
stehung des Cladietum aus dem Nymphacetum albae minoris. Die eindringenden Horstpflanzen von Schoenus
nigricans, seltener Schoenus ferrugineus und Carex elata zeigen die Weiterentwicklung und kleine Straucher
von Salix cinerea L., Rhamnus Frangula L. und Alnus glutinosa Gaertn. weisen bereits auf das Endstadium
des Flachmoores, den Erlenbruchwald hin. Zuweilen schiebt sich noch ein Molinia-Stadium dazwischen,
entwickelt sich aber nicht zur vollstindigen Assoziation. Jn den Wasserléchern, die anfangs von
Nymphaeetum besiedelt waren, nehmen die Utricularien und Charen zu, Nymphaea alba minor verschwindet,
stattdessen erscheint Carex limosa und es entwickelt sich die entsprechende Assoziation.

Eine andere Entwicklungsreihe zeigt eine Schwingrasen-Verlandung, wie sie in tieferem Wasser
stattfindet. Wie die Cladium-Schwingrasen entstehen, fuhrt Lutz (S.138) ausfithrlich aus. Diese
Schwingrasenbildung fithrt zur Zwischenmoorverlandung, zum Rhynchosporetum und Sphagnum rubellum-
Schwingrasen. Wenn sie verfestigt sind, siedeln sich Birken und Kiefern an; es entsteht das Birken-
und Kiefern-Zwischenmoor, das zum SchluB vom Hochmoor mit Pinus montana prostrata abgeldst wird.

5
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Diese Entwicklung zcigt der Gladium-Bestand im Krebssee in allen Phasen. Fast der ganze nordliche
Teil ist ausgefullt von Gladium, das mit seinen schwimmenden Rhizomen einen bereits betretbaren
Schwingrasen bildet, auf dem man durch den ganzen See gehen kann.

Sukzessionsschema des Cladietum Marisci.

Alnetum  glutinosae

Sphagnet. cuspidati > Sphagnetum medii
A A

i
Salix awrila — Rhamnus- Pinet. mont. sphagnos.
Frangula Assoz. prostratae
A ‘
i
Molinig-Stadium ‘ Caricet, lasiocarpae || Trichophoretum | Pinet. mont. sphagnos.
VR ‘ arboreae
. R f
Funcetum subnodulosi Schoenetum ferruginet | Caricet. limosae Betuletum sphagnosum
| P 4 o
Schoenetum nigricantis Caricel. elalae Chara-Utricularia-  Rhynchosporetum Spagn. rubellum
f ’ Schlenken A Schwingrasen
N , & :
(S | |
offene Wasserstellen 2
mit Nymphaea alba minor | '
A
i
&S——=Cladietum Marisci 2
|
Nymphaeetum albae minoris
—— > abnehmender Kalkgehalt —————

3

Die wichtigste und verbreitetste Magnocaricion-Gesellschaft, nicht nur in Siidbayern, sondern
iiberhaupt im mitteleuropéischen Raum, ist das Caricetum elatae, der Steifseggenrasen, die Zsombék-
Formation Kerners. Sie ist daher auch am eingehendsten studiert und beschrieben. Jm Murnauer
Moor nimmt sie noch groBe Teile des Gebietes ein, besonders in der nérdlichen Hilfte; man kann
sic dort in optimaler Entwicklung mit der Vollzahl der Charakterarten studieren. Die Charakterarten
sind: Senecio paludosus L. (5), Carex elata All. (4—), Lathyrus paluster L. (4—), Scutellaria galericulala L. (3—).

Moose: Callicrgon giganteum Kindb. (4—), Drepanocladus Kneiffii Warnst. (4—), Chrysohypnum
Helodes Loeske (4).

Das Caricetum elatae ist im Gegensatz zu den meisten tibrigen Verlandungsgesellschaften des
Phragmition und Magnocaricion eine Hemikryptophytengesellschaft. Nicht nur die meisten Begleiter,
sondern auch die bestandschaffende dominierende Art ist ein Hemikryptophyt. Das unterscheidet das
Caricetum elatae von dem im biologischen Spektrum #hnlichen Caricetum gracilis.

Die floristische Zusammensetzung der Gesellschaft zeigt Tabelle 13. Nr. 1—8 der Tabelle
stellt die Zsombék-Formation dar, in der Carex elata die typischen Bulte bildet, anfangs noch einzeln
fiir sich stehend, spater zu groBeren Gruppen zusammenschlieBend. Nr. 9—20 zeigt das Endstadium
der Assoziation, in welchem die Carex elala-Horste dicht zusammenschlieBen und die ehemalige Wasser-
fliche endgiiltig Land geworden ist. Es ist die Degenerationsphase des Caricetum elatae, deren ge-
schwichte Horste den Assoziationen des Caricion Davallianae und dem Molinietum Ansiedlungsmoglich-
keiten bieten. Der Unterschied macht sich bereits rein floristisch in der verschiedenen Artenzahl
bemerkbar. So finden wir in der bultigen Ausbildung im Durchschnitt 17 Arten (12-—22), in der
Endphase im Durchschnitt 35 Arten (30—40), also die doppelte Anzahl.

Der Standort des Caricetum elatae ist die flache Uferzone von Seen und Teichen, wo es gewthnlich
bis zu einer Wassertiefe von % m vordringt. Jenseits dieser Zone wird es vom Caricetum inflato-vesicariae
oder Scirpeto-Phragmitetum abgelést. Erst wenn der Untergrund in den letztgenannten Gesellschaften
geniigend erhoht ist, oder bei niedrigem Wasserstand, riicken die Carex elata-Horste weiter vor.

Garex e¢lata bevorzugt kalkdrmeren Boden und Seen mit ,,weicherem®® Wasser. Daher tritt sie
gewdhnlich erst dann an einem See auf, wenn durch die vorhergehenden Pflanzengesellschaften der
Kalkgehalt des Wassers weitgehend verbraucht und der Boden mit einer Detritusschicht tiberdeckt ist.
An Scen mit stark kalkhaltigem Wasser, wo der Kalkgehalt durch Zufliisse und Quellen immer wieder
erginzt wird, UberldBt sie die Verlandung Schoenus nigricans, der ebenso befahigt ist, den Boden zu
erhshen (im Murnauer Moor z. B. am Krebssee und Fiigsee). Die pH-Werteim Caricetum elatae liegen,
wie sich aus der Tabelle ergibt, zwischen 6,5 und 7,0. : .

by

Caricetum elatae W. Koch 1926.
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dem Potamion und Phragmition in beiden Stadien: Potamogeton pectinatus L., Nymphaea alba L. var. minor
DG., Scirpus lacustris L., Leersia oryzoides Sw., Poa trivialis L., Festuca arundinacea Schreb. Arten des
Caricion Davallianae und Molinion (im Degenerationsstadium): Orchis incarnatus L., Lysimachia vul-
garis L., Gentiana Pneumonanthe L. Hiufig sind auch Eisenbakterien vorhanden, freilich seltener als
im Caricetum inflato-vesicariae.

Biologisches Spektrum (Arten des Caricion Davallianae und Molinion sind mitgerechnet): 1. Der
bultigen Ausbildung: Hyd = 2,3% (Hydn.) G = 25,69, (Grh = 21,0, Gra = 2,3, Gh =2,3);
H = 55,8% (Hs = 46,5, Hscn = 2,3, Hc = 7,0).; Ch = 16,8 (Chb); 2. der Degenerationsphase:
T =1,5%; Hyd =3,3% (Hydn); G = 21,3% (Grh = 16,4, Gra =3,3, Gh = 1,6); H=160,7%
(Hs = 42,7, Hr = 4,9 Hscn = 4,9, Hc = 8,2), Ch =13,1%,, (Chb).

Verschiedene Faziesbildungen spielen als Entwicklungs- und Degenerations-Stadien eine gewisse
Rolle. Jm Optimum der Entwicklung herrscht Carex elata durchaus vor, daneben nur noch Moose.
Jm Murnauer Moor wurden folgende Fazies beobachtet:

1. Caricetum elatae phragmitosum. — An der Grenzzone von Phragmitetum und Caricetum elatae
erlangt gewshnlich das Schilf noch die Vorherrschaft. Arten des Phragmitetums kénnen noch ein-
gestreut sein (Tabelle 13 Nr. 1 und 2).

2. Caricetum elatae equisetosum limosi. — Zwischen den Bulten kann sich Egquisetum limosum noch
lange halten, siedelt sich auch oft erst unter dem Schutz emlge1 Bulte an.
3. Caricetum elatae menyanthidosum. — Entstehung wie die vorige Fazies, hauﬁge1 allerdings als

Schwingrasen ausgebildet. Auf dem von Menyanthes gebildeten Schwingrasen, dem sich meist noch
Equisetum limosum als Schwingrasenbildner beigesellt, siedelt sich Carex elata an, sobald dieser geniigend
Festigkeit erlangt bat. AMenyanthes und Equisetum limosum behalten dann noch lange die Vorherrschaft
und es gelingt Carex elata manchmal nie, diese zu brechen. Dieses Stadium kann direkt in andere
folgende Gesellschaften tibergehen. Jm Murnauer Moor gibt es mehrere solcher Stellen, wo der
Boden des Caricetum elatae noch betrichtlich schwankt (Nr. g und 4, 17 und 18).

4. Caricetum elatae equisetosum palustris. — Entweder aus der Equisetum limosum-Fazies hervor-
gegangen oder durch zeitweilige Uberschwemmung hervorgerufen; entwickelt sich weiter zum Moli-
wetum equisetosum (Nr. 11).

5. Garicetum elatae caricosum rostratae, — Wenn sich im ‘Caricetum elatae plotzlich fir lingere Zeit
der Grundwasserstand erhoht, so tritt Carex rostrata auf, ohne daf3 sich auch die Charakterarten des
Garicetum inflato-vesicariae ansiedeln wiirden (Nr.20). Jst die Erhéhung des Grundwassers nicht so
betrachtlich, so tritt neben Carex rostrata Equisetum limosum in den Vordergrund (Nr. 1g9). Erhilt der
Grundwasserstand wieder die frithere Héhe, so verschwindet Carex rostrata wieder. Es handelt sich
also nur um eine riicklaufige Entwicklung und nicht um eine progressive Sukzession, wie sie in der -
Verlandungszone zu beobachten ist.

6. Caricetum elatae hypnosum. Hier herrschen Hypnaceen vor, vor allem Acrocladium cuspidatum,
Calliergon giganteum, Scorpidium und Drepanocladus Kneiffii. Friher wurde diese Fazies eigens als
Hypnetum unterschieden (Nr. 8, 9, 10, 11). Sie kann mit den meisten itbrigen kombiniert vorkommen.

Sukzessionsschema des Caricetum elatae.

Alnetum incanae Alnetum glutinosae
4 , (Rubus idaeus-Alnetum) (Calla-Alnetum)
A
Alnus incana-Bruch mit Carex elata Salix aurita — Rhamnus Frangula — Assoziation
A A
Molinietum coeruleac
A A A
Caricetum lasiocarpae  Schoenetum ferruginet  Molinietum equisetosum
A
Caricet. elat. drepanoclados. |
A
. , . |
Caricet. elat. pedicularios. Caricel. elat. hypnosum  Caricet, elal. equisetos.
T (Moos- 4 arm) (Moos- 4 reich) (period. 4 Uberschwemmung)
Caricetum elatae
A A A A
Caricet. inflato-vesicariae Caricet. elat. phragmitos. Menpanthes- Equisetum limosum-Schwingrasen
A A A
, -
I —————— S¢irpeto-Phragmitetum

A
|
Myriophylleto-verticillati Nupharetum



7. Garicetum elatae pediculariosum. — Degenerationsstadium mit Pedicularis palustris, die sich auf
und zwischen den Bulten festsetzt und zum Caricion Davallianae iiberleitet, besonders zum Garicetum
lasiocarpae. :

8. Caricetum elatae drepanocladosum (revolventis). — Degenerationsstadium mit Drepanocladus
revolvens, welches das Caricetum elatae hypnosum und zwar speziell mit vorherrschendem Scorpidium ablost.
Es leitet ebenfalls zum Caricion Davallianae iiber, besonders zum Schoenetum ferruginei.

Die Weiterentwicklung des Caricetum elatae geht bei natiirlicher Folge sofort zum Schwarzerlen-
Bruch (bei flieBendem, kalkreichen Wasser — in selteneren Fillen zum Grauerlen-Bruch). Auf den
Horsten siedeln sich junge Pflanzen von Weide, Faulbaum, Erle u. a. als Vorboten an. Da aber die
Bestande + regelmiBig zur Streugewinnung geméht werden, so kénnen nur selten ein paar Straucher
aufkommen. Daher folgen jetzt baumfreie Flachmoorgesellschaften des Caricion Davallianae und des
Molinion. Tine abbauende Wirkung in dieser Richtung haben vor allem die kleinen Carex-Arten,
Durch die starke Stoffproduktion ist auch der Boden zwischen den Carex elata-Horsten gewshnlich
so erhoht, daf} eine ebene Fliche entstanden ist, die die Lebenskraft der Garex elata schwicht und
anderen Arten Ansiedlungsméglichkeiten bietet, wie deutlich aus den beiden Phasen der Tabelle 13
zu ersehen ist. Je regelmiBiger die Mahd erfolgt, desto geringer wird die Stoffproduktion und desto
langsamer geht die Entwicklung vor sich.

3a. Caricetum elatae caricetosum paradoxae W. Koch 1926.

Vom Typus des Caricetum elatae stitker verschieden ist die eine Variante mit Carex paradoxa
und C. paniculata, die deshalb von Koch bereits als Subassoziation ausgeschieden wurde. Dem Typus
gegeniiber zeigt diese Variante starke Verarmung an Charakterarten und folgende Unterscheidungs-
arten: Carex paradoxa Willd., C. paniculata L., (C. paniculata X paradoxa), C. disticha Huds.

Wie Koch erwihnt, scheint diese Subassoziation mehr die innere Verlandungszone zu bevor-
zugen, indem sie die 4uBere dem Caricetum elatae iberliBt. Aber sie kann auch allein die Verlandung
herbeifiithren, ohne vorhergehendes Caricetum elatas, wie z. B. beim Federseemoor (Gradmann 1923).
Ferner vertritt sie den Typus auf Quellfluren. Hier herrscht Carex paniculata vor und C. paradosa fehlt
meist, wie Tabelle 14 Nr. 5 zeigt, welche einen solchen Bestand auf Quelltuff darstellt. Einen #hn-
lichen Quellflur-Bestand mit Carex paniculata erwshnt Héhn von Oberiberg aus der Schweiz (1936
S.376). Nur ist sein Bestand in der Sukzession bereits etwas zur Scirpus silvaticus-Assoziation fort-
geschritten. Ebenfalls erwihnt Beger (1922 S. 123) ein Caricetum paniculatae, das er in die Verwandt-
schaft des Molinietum stellt. Vielleicht lassen sich spiter einmal die Unterschiede gegeniiber dem
Caricetum elatae schiarfer prézisieren, so daB sich die Carex paradoxa-paniculata-Bestinde als selbstéindige
Assoziation herausstellen. Ebenso bestehen vielleicht zwischen den Carex paradoxa- und C. paniculata-
Bestanden gréBere Verschiedenheiten.

. Den floristischen Bestand zeigt Tabelle 14. Die GroBe der untersuchten Bestinde betrug 100 gm
und die Vegetationshedeckung der Krautschicht 100%,.

Tabelle XIV. Caricetum elatae caricetosum paradoxae,

L. Nr. des Bestandes 1 2 ‘ -3 T 4 I 5
pH-Wert der Wurzelschicht 6,6 6,8 i 7,2 ‘ 6,5 i 754
Charakterarten:
Hc A Carex elata Al . . . . . . .| 44| 33| 21| 21| —
Hsen Lathyrus paluster L. . . . . . . — — — {41 | —
Unterscheidungsarten:
Hc 4 Carex paradoxa Willd. . . . . . 2°1| 331 31| 45
Hec Carex paniculata L. . . . . . . —_— — — —_ 5'5
Grh | 4 Carex disticha Huds. . . . . . . | — 1| g1 |41 | —
Verbandscharakterarten:
Hs Galium palustre L. . o 1| — 11 "1 I'1
Hs Peucedanum palustre Mnch. . . . . | +-1 "1 | 2-1 1| —
Grh Heleocharis palustris R. et S. 1] — — 11| —

Ordnungscharakterarten :

Grh | 4 Phragmites communis Trin. . . . . g1 |11 410210 —
Grh TEgm'setum limosum L, e e I'1I — — 11 —

-




Begleiter: Menta aquatica L., Caltha palustris L., Lythrum Salicaria L., Equisctum palustre L., Car-
damine pratensis L., Lathyrus pratensis L., Menyanthes.trifoliata L., Valeriana dioica L., Symphytum officinale L.,
Angelica silvestris L., Deschampsia caespitosa P. B., Ranunculus acer L., Succisa pratensis Mnch., Myosotis
palustris Roth, Vicia Cracca L., Galium Mollugo L., Cirsium palustre Scop., Girsium rivulare Link, Agrostis
alba L., Lysimachia Nummularia L., Viola palustris L., Leontodon hastilis L., Polygonum Bistorta L., Ranun-
culus repens L., R. Flammula L., Carex inflata Sut., Funcus alpinus Vill. v. fusciater Rchb., Lycopus europacus L.,
Eriophorum latifolium Hoppe, Potentilla Tormentilla Neck., Parnassia palustris L.

Arten des Phalaridetum und des Caricetum gracilis: Poa palustris L., Carex gracilis Gurt., C. acuti-
Sormis Ehrh.,

Arten der folgenden Caricetalia Goodenoughii und Molinietalia: Pedicularis palustris L., Sanguisorba
officinalis L., | Carex flava lepidocarpa Tausch., |, C. lasiocarpa Ehrh., Taraxacum paludosum, | Molinia
coerulea Mnch., Lysimachia vulgaris L., Allium suaveolens Facq.

Moose : Acrocladium cuspidatum Lindb., Climacium dendroides W. et M., Mnium Seligeri Fur., Scorpi-
dium scorpioides Limpr., Chrysohypnum stellatum Loeske, Cratoneuron commutatum, Ghyysohypnum protensum Roell.

An + zufillig eingestreuten Arten kamen in je einer Aufnahme noch vor: Euphrasia Rostkoviana
Hayne, Lychnis Flos-cuculi L., Ranunculus auricomus L., Anthoxanthum odoratum L., Alectorolophus minor Wimm.
et Grab., Trifolium pratense L., Geum rivale L., Hypericum maculatim Cr., Holcus lanatus L., Chaerophyllum
hirsutum L., Ulricularia intermedia Hayne, Trifolium hybridum L. — Biologisches Spektrum: G = 23,4%
(Grh 21,3, Gra 2,1); H = 59,6% (Hs 38,3, Hr 8,5, Hc 6,4, Hscn 6,4); Ch 17,0% {(Chr 2,1, Chb 14,9).

4, Caricetum gracilis Tixen 1937.

Von Koch nur als Standortsvariante des Caricetum elatae betrachtet, wird das Caricetum gracilis
neuerdings als eigene Assoziation aufgefaBBt. Die Trennung wird durch folgende Charakterarten
unterstrichen: Carex gracilis Curtis ssp. tricostata A. et Gr. (4—5), C. acutiformis Ehrh. (4—-5), C. gracilis
Curtis ssp. corynophora A. et Gr. (4), C. disticha Huds. (4).

Jn die Namensbezeichnung der Assoziation hitte man vielleicht besser Carex acutiformis mit-
einbeziehen sollen, da diese auch ohne Carex gracilis vorkommt, also Carex gracilis in der sonst voll-
standig entwickelten Assoziation fehlen kann.

Das Caricetum gracilis besiedelt zwei verschiedene Standorte, nach denen man zwei Varianten
unterscheiden kann, die den Wert von Subassoziationen haben:

1. Caricetum gracilis-caricetosum gracilis-corynophorae. — Dies ist die Form der Gesellschaft in der
nahrstoff- und besonders in der kalkreichen Verlandungszone, wo Carex gracilis in der ssp. corynophora
A. ¢t Gr. vorkommt. Hier vertritt sie das Caricetum elatae oder Caricetum inflato-vesicariae und enthalt
daher gewshnlich eine Anzahl Arten des Caricetum inflato-vesicariae und des Phragmitetum, die als Unter-
scheidungsarten dienen kénnen, so besonders: Carex rostrata Stokes, C. vesicaria L., Lysimachia thyrsiflora L.,
Scirpus lacustris L.

2. Caricetum gracilis-caricetosum gracilis tricostatae. — Am erhéhten Ufer von Wasserldufen, einem
Standort, der trockener ist als der der ersten Subassoziation, findet sich Carex gracilis in der ssp. tricostata.
Hier folgt die Assoziation auf das Phalaridetum und enthilt 6fters noch Reste desselben. Ferner sind
eine Anzahl von Arten fitr diese Subassoziation charakteristisch, die auf folgende Gesellschaften, die
Scirpus silvaticus-Assoziation und das Filipenduleto-Geranietum palustris hindeuten und sie von der vorigen
Variante unterscheiden: Ranunculus aconitifolius L., Valeriana officinalis L., Crepis paludosa Mnch., Scirpus
stlvaticus L., Polygonum Bistorta L., Mnium Seligeri Fur.

Beiden Subassoziationen gemeinsam sind groBe Anspriiche an den Niahrstoffgehalt, besonders
ein gewisses Minimum an Kalk, was schon Koch betont. Besonders die Fazies mit Carex acutiformis
stellt diesbeziiglich hohe Anforderungen an den Untergrund und liebt vor allem auch flieBendes Wasser.
Dabher ist sie bei der zweiten Subassoziation verbreiteter als bei der ersten. Da die Assoziation auf die
erste Subassoziation begriindet wurde, erklirt sich auch, daB Carex acutiformis in der Namensbezeichnung
nicht mit aufgenommen wurde. Der groBere Gehalt des Bodens macht sich auch in dem pH-Wert
bemerkbar, der héher liegt als beim Caricetum elatae, meist zwischen 7,0 und 7,5.

Jm bayerischen Alpenvorland ist die erste Subassoziation selten ausgebildet, da die entsprechen-
den Standorte vom Schoenetum nigricantis eingenommen werden. Jn Gegenden dagegen, wo dieses
fehlt, wie z. B. in groBen Teilen Norddeutschlands, ist die Assoziation nicht selten. Jm Murnauer Moor
wurde nur ein hierher gehérender Bestand angetroffen, und zwar eine Fazies mit Carex vesicaria (Tab. 15
Nr. 11) in einer nassen Senke neben der Ramsach, welcher dauernd frische Nihrsalze zugefithrt werden.
Der Standort ist also ein ganz anderer als der des Caricetum inflato-vesicariae, mit dem der Bestand
floristisch Ahnlichkeit hat.

Die zweite Subassoziation ist dagegen an den Ufern gréBerer Biche nicht selten. Jm Murnauer
Moor ist sie an allen Wasserldufen gut entwickelt (Tab. 15 Nr. 1—10), wo vom Bach weg meist folgende
Reihenfolge erscheint; Phalaridetum — Caricetum gracilis — Caricetum elatae.
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Tabelle XV. Caricetum gracilis.

L. Nr. des Bestandes 1 2 | 3 ) 4 ‘ 5 ﬁ ‘ vi } 8 { 9 | 10 11 |St%)
pH-Wert der Wurzelschicht | 7,5 | 7,2 | 6,9 ‘ 6,8 | 7,4 | 7,4 } 6,9 | 7,1 { 755 | 74 | T4
Charakterartenn:

Grh | 4 Carex gracilis Curtis
ssp. tricostata A. et Gr. . . 5'5( 45| 4°5| 45| 34| g2 2-1{-+1 — | 4
Grh A Carex acutiformis Ehih. . — | — | — | — |11 2°3 3°2 34| 45| 55+ 1| 3
Grh 1 Carex disticha Huds. . — — e — | — | — | Fa] 2
Grh A Carex gracilis Curtis
ssp. corpnophora A.etGr. . | — | — | —| —| —| — | — | —|— | — | 11| —
Unterscheidungsarten :

Hs Ranunculus aconitifolius L. RS {E B E RN {HS B R § S 1 S5 § IR B SR § B 4 I 1

Hs Valeriana officinalis L. +eaf | Eealen — | — ||| — | 4

Hs Crepis paludosa Mnch. +erl+crf rer orer| — | eox el — | — | 4

Grh \l, Scirpus silvaticus L. 4| 1| — || — o — | 111 — | — | 3

Grh Polygonum Bistorta L. 4o — | — (Frafja] — ||| — [+ — 1 3

Chh | Mnium Seligeri Fur. . 2v2 — | 171 1°2] — | 272| 11|+ 2| 3-2]| 1°2 4

Grh Carex vesicaria L. . — = - == == | — = — 34
Verbandscharakterarten:

Hs Galium palustre L. . . . | 2-1|4+-1| 1o x|+ 1+-1) — | 22|+ -1F-1| — |[+1] 4

Hs Peucedanum palustre Mnch. . | — (4 1|+ 1|4+ 1|+ 1] 1 1} 1|4+ 1| — [+ 1] — | 4

Hs Heleocharis palustris R. et S. | — | 1r1) — |— | — |[+-1] 1'1j+ 1] — | — | 11| 2
Ordnungscharakterarten:

Grh Phragmites communis Trin. . | — | 2-1| 2-1{ 21| 1-1| 11| 2°1] — [+ 1/ — | — | 8
Grh Equisetum limosum L. . . { 2.1 11| 1°1| — | 1" 1| — | — | — | — | — | 1°1| 2
Gra Alisma Plantago-aquatica L. . | — | — | — | — | — — | — | — | — | — + 1| —

Begleiter: Caltha palustris L., Menla aguatica’ L., Lythrum Salicaria L., Ranunculus acer L., Angelica
silvestris L., Vicia Cracca L., Equisetum palustre L., Filipendula Ulmaria Max., Valeriana dioica L., Carex
elata All., Lycopus europacus L., Symphytum officinale L., Lathyrus pratensis L., Cardamine pratensis L., Funcus
alpinus Vill. var. fusciater Rehb., |, Deschampsia caespitosa P.B., Trifolium hybridum L., Garex paradoxa Wi illd.
Mpyosotis palustris Roth, Menyanthes trifoliata L., Galium uliginosum L., Agrostis alba L., Ranunculus repens L.,
Eriophorum latifolium Hoppe.

Zutdilige: Funcus glaucus Ehrh.

Arten des Caricetum elatae: Lalhyrus paluster L., Scutellaria galericulata L.

Arten des Phalaridetum: Phalaris arundinacea L., Poa palustris L., P. trivialis L. major, Festuca
arundinacea Schreb. '

Arten des Caricetum Goodenoughii und der Molinietalia: |, Carex flava-lepidocarpa Tausch, Pedi-
cularis palustris L., Taraxacum officinale paludosum Schld., Lysimachia vulgaris L., Sanguisorba officinalis L.

Sonstige Zutillige: Cirsium oleraceum Scop., Alectorolophus major L., Trifolium pratense L.

Moose: Acrocladium cuspidatum Lindb., Glimacium dendroides W. et M., Hypnum pratense Koch.

Biologisches Spektrum: G = 34,1% (Grh = 29,8, Gra = 4,6); H = 56,8% (Hs = 45,4,
Hc = 6,8, Hscn = 4,6); Ch = 2,19% (Chb).

AuBer den beiden Fazies von Carex gracilis tricostatae und Carex acutiformis gibt es keine weiteren
Unterschiede. Carex disticha erlangt keine Bedeutung. Die Zahl der konstanten Begleiter hat gegen-
iiber dem Caricetum elatae zugenommen, Uberhaupt erscheint das Caricetum gracilis — wenigstens in
der zweiten Subassoziation — viel gefestigter als das Caricelum elatae, obwohl es seinen Leitarten nach eine
Rhizomgeophyten-Gesellschaftist. Wie dasbiologische Gesamtspektrum aberzeigt, iibertrifft dieZahlder
Hemikryptophyten noch die des Caricetum elatae. Esist ja auch mehrschichtig, dhnlich wie das Phalaridetum.

Zu den Begleitpflanzen des Caricetum gracilis ist noch zu bemerken, daB in der zweiten Subasso-
ziation Caltha palustris und Ranunculus acer zu den konstanten Begleitern aufriicken. Menta aquatica da-
gegen geht langsam zuriick. Galtha palustris kann sogar im Unterwuchs eine herrschende Rolle spielen.
Carex elata ist als Eindringling aus dem benachbarten Caricetum elatae zu bewerten. Anders dagegen
Carex paradoxa. Schon die gemeinsame Garex disticha, die in den Cares paradoxa-Bestéinden oft einen

. *) Stetigkeit nur von Nr, 1—10,




stirkeren Anteil erlangt als hier, sowie verschiedene andere gemeinsame Arten, vor allem unter den
Unterscheidungsarten des Caricetum gracilis tricostatae deuten die Verwandtschaft der beiden Bestinde
an. So bestehen besonders Beziehungen zwischen der Carex paradoxa-Fazies des Caricetum elalae-carice-
tosum-paradoxae und dem Caricetum gracilis tricostatae einerseits, sowie der Carex paniculata-Fazies und der
Scirpus-silvaticus-Assoziation andererseits. Den floristischen Bestand zeigt Tabelle 15. Jn je einer
Aufnahme wurden noch notiert: Alectorolophus major L., Funcus articulatus L., Lychnis Flos-cuculi L., Cen-
laurea Jacea L. ssp. angustifolia minor Gugl., Phleum pratense L., Hypericum acutum Mnch., Melilotus altissimus
Thuill., Orchis latifolius L., Eupatorium cannabinum L., Chaerophyllum hirsutum L., Molinia coerulea Mnch.,
Polygala amara L., Ranunculus Flammula L., Leontodon hastilis L., Geum rivale L., Willemetia stipitaia Hoffm.,
Carex Davalliana Sm., Parnassia palustris L., Succisa pratensis Mnch. —

Jhren Héhepunkt erreicht die Gesellschaft ab Ende Mai, wenn die hohen Carices zu blithen
anfangen; zuerst Carex gracilis, etwas spiter C. acutiformis. Jm Hochsommer werden die Bestinde
zur Streugewinnung gemiht. Damit wird das Aufkeimen von Strauchern verhindert.

Die natlirliche Weiterentwicklung wiirde zum Auenwald fithren. Durch die Mahd kénnen
sich aber nur die Zwischenstadien der Scirpus silvaticus- und Trollius-Assoziation, des Filipenduletum
und Molinietum ausbilden, die in folgendem Schema dargestellt sind. Durch Diingung kann auch das
Trisetetum flavescentis entstehen.

Sukzessionsschema des Caricetum gracilis.

Alnetum incanae Salix alba-Populus nigra-Assoziation
A
Salix aurita-Rhamnus Frangula-Assoziation
A
Molinietum coeruleae Trollius-Assoziation Filipenduleto-Geranietum palustris

T
Moliniet. caricetos. Hostianae ~Cares gracilis-acutiformis-Ubergangsstadium  Scirpus silvaticus-Assoziation
A

Caricetum gracilis corynophorae Caricetum gracilis tricostatae
"

!
Caricetum inflato-vesicariae

Scirpeto-Phragmitetum Phalaridetum arundinaceae
(Seen und Teiche) (FluBufer). -

C. Flacdhmoorgesellschaften.

Ordnung der Caricetalia Goodenoughii (W. Koch 1928) Nordhagen 1937.

Diese Ordnung umfalit die Kleinseggengesellschaften der Flachmoore, die frither unter dem
Namen der Parvocariceten zusammengefalt wurden. Jm weiteren Sinne gehért noch der Rhyncho-
sporion-Verband hierzu, der frither (W.Koch 1936) ebenfalls in diese Ordnung eingereiht wurde.
Erst neuerdings hat Nordhagen (1937) den Rignchosporion-Verband zur eigenen Ordnung erhoben*)
und diese beiden Ordnungen als gemeinsame Klasse der Kleinseggengesellschaften zusammengefaBt.

Mit dieser Umgruppierung hat sich auch die Stellung der von W.Koch und seinen Nach-
folgern anfgestellten Verbands- und Ordnungscharakterarten geindert. So haben wir zunichst eine
Gruppe von Arten auszuscheiden, die den beiden genannten Ordnungen gemeinsam sind und diese
als Klassencharakterarten der Kleinseggengesellschaften zu bezeichnen. Aenyanthes trifoliata L., Drosera
anglica Huds,, Orchis Traunsteineri Saut., Eriophorum polystachyum L., Sphagnum contortum Schultz, Sph.
platyphyllum Warnst.

Eriophorum latifolium Hoppe, das bisher auch in diese Gruppe gestellt wurde, verhalt sich etwas
anders als E. polystachyum. Der Hauptunterschied liegt darin, daB sich E. latifolium bereits im Magno-
caricion findet und ins Rhynchosporion nicht mehr hineingeht. Nach eingehendem Studium der Stand-
orte beider Arten ergeben sich fiir das Murnauer Moor folgende Verhiltnisse:

(1 = Eriophorum latifolium, 2 = E. polystachyum; + = vorhanden, r = selten.)

Pflanzengesellschaft l I l 2 | Pflanzengesellschaft 1| e
Magnocaricion . . . . + | —| Caricetum Goodenoughii + |+
Schoenetum nigricantis | r | 4+ | Rhynchosporion . . . . . . —|
Schoenetum ferruginei r | | Molinietum caricetos. Hostianae . + |+
Juncetum subnodulosi r |+ | M. equiset. palustris . . . . . |+ |r
Caricetum lasiocarpae + | + | Scirpus silvaticus-Assoziation . ., - |+ |—

*) Nordhagen trennt das Rhynchosporion noch nicht vom Scheuchzerion und 148t die Bezeichnung Rhynchosporion fallen,



Die Ordnung der Caricelalia Goodenoughii ist ebenfalls anfgeteilt worden in zwei Verbédnde;
den neutral-basiphilen Verband Caricion Davallianae und den neutral-acidophilen Verband Caricion
Goodenoughii. Die gemeinsamen Ordnungscharakterarten sind: Carex Goodenoughti Gay, G. flava L. ssp.
lepidocarpa Tausch., C. dicica L., Taraxacum officinale Web. ssp. paludosum Sch. et K., Pedicularis palu-
stris L., Moose: Drepanocladus revolvens Warnst., Chrysohypnum stellatum Loeske, Dicranum Bonjeani De Not.,
Gamptothecium trichodes Broth., (= C. nitens Schpr.).

Neuerdings hat Tiixen (1937) im Gegensatz zu Nordhagen das Caricion Davallianae dem
Molinion-Verband beigeordnet und somit in die Klasse der Wiesengesellschaften eingereiht. Es bestehen
zweifellos Beziehungen zwischen dem Caricion Davallianae und dem Molinion, die am deutlichsten in
dem Ubergangsstadium des Molinietum caricetosum Hostianae ihren Ausdruck finden. Ferner enthalten
einige Assoziationen des Caricion Davallianae, wie z. B. das Funcetum subnodulosi, eine gewisse Anzahl
von Arten der Wiesengesellschaften, die in Nordwestdeutschland auch in das Schoenetum nigricantis
hineingehen, im Alpengebiet dort aber fehlen und im Funcetum subnodulosi als Unterscheidungsarten
gegeniiber dem Schoenetum zu bewerten sind. Da nun das Schoenetum nigricantis in Nordwestdeutschland
seine Verbreitungsgrenze erreicht, so.ist die Assoziation nicht mehr so charakteristisch ausgebildet,
wie im Zentrum ihrer Verbreitung, als das man wohl die nérdlichen Kalkalpen mit ihrem Vorland
bezeichnen kann. An der Verbreitungsgrenze mischen sich natiirlich Arten anderer Gesellschaften bei.

Wie auch aus der Tabelle des nordwestdeutschen Schoenetum nigricantis hervorgeht (Tixen 1937
S. 74—5), ist Schoenus nigricans selber nur sparlich vertreten und auch nicht in allen Bestinden. Das
Schoenetum ferruginei fehlt dort tberhaupt ganz.

Verband Schoenion ferruginei Nordhagen 1937 (Caricion Davallianae Klicka 1934).

Die neutro-basiphilen ,,Kleinseggengesellschaften’‘ sind erstmalig 1934 von Klicka unter dem
Namen ,,Caricion Davallianae’* vom Caricion Goodenoughii abgetrennt worden. Nach dem Vorschlage
Nordhagens sollte dieser Verband besser die Bezeichnung ,,Schoenion ferruginei erhalten, da seine
Gesellschaften auch in Skandinavien verbreitet sind, Carex Davalliana dort aber fehlt. Auch fir das
nordliche Alpenvorland wire diese Bezeichnung vorzuziehen, da Schoenus ferrugineus einen bedeutend
groBeren Anteil am Aufbau der einzelnen Assoziationen hat, und das Schoenetum ferruginei die bedeutendste
Assoziation des Verbandes ist. :

Von den ,,Kleinsegzengesellschaften’ gehéren folgende Assoziationen hierher: das Schoenetum
nigricantis, das Schoenetum ferruginei, das Funcetum subnodulosi, das Caricetum Davallianae und das Caricetum
lasiocarpae. Bis auf das Caricetum Davalliante, das quellige, {iberrieselte Ginge besiedelt, sind alle Asso-
ziationen im Murnauer Moor in guter Ausbildung vorhanden.

Als Verbandscharakterarten sind folgende zu nennen: Schoenus ferrugineus L., Carex Davalliana Sm.,
C. Hostiana DC., Orchis incarnatus L., Liparis Loeselii Rich., Spiranthes aestivalis Rich., Heleocharis palustris
R. Br. ssp. uniglumis Schult., Funcus alpinus Vill. var. mucroniflorus A. et Gr., Primula farinosa L., Pinguicula
vulgaris L., Utricularia minor L.,

Moose: Calliergon turgescens Kindb., C. trifarium Kindb.

Einige Worte sind noch tber Funcus alpinus Vill. var. mucroniflorus A. et Gr. zu sagen, da in der
Literatur tiber die Gesellschaften des Caricion Davallianae die var, fusciater Rchb. angegeben wird. Nach
genauen Untersuchungen im Murnauer Moor findet sich nun in unserer montanen Hohenstufe die
var. mucroniflorus in den kurzen Rasen der ,,Kleinseggengesellschaften®, also im Caricion Davallianae,
wihrend die mehr als doppelt so hohe var. fusciater vor allem in den Magnocariceten und Molinieten
wichst, Jnnerhalb des Caricion Davallianae erscheint die var. fusciater nur im Caricetum lasiocarpae, das
Jja durch die Hohe seiner Halme aus dem Rahmen der Kleinseggenbestinde etwas herausfillt, Hier
finden sich dann beide Varietiiten gemeinsam vor.

Unter die Verbandscharakterarten wurden bisher noch Funcus subnodulosus und Carex lasiocarpa
gerechnet. Da diese aber nicht in allen Assoziationen vorkommen, miissen sie als solche fallen gelassen
werden. Funcus subnodulosus ist aber charakteristisch fiir eine bestimmte Assoziationsgruppe und zwar
auller dem Funcetum subnodulosi noch fir das Schoenetum nigricantis und Schoenetum ferruginei und kann
dort als Gruppencharakterart gelten. Jn den Listen wird sie der Einfachheit halber unter den Ver-
bandscharakterarten gefiihrt.

1. Schoenetum nigricantis W. Koch 1926.

Diese Assoziation ist die Verlandungsgesellschaft stark kalk-karbonat- und mineralreicher
Gewisser, in welchen die Schoenus nigricans-Horste vom Ufer aus in das Wasser vordringen.

Charakterarten: Schoenus nigricans L. [ Sch. nigricans X ferrugineus 5]) 5, Orchis paluster Facq.* s,
Selaginella selaginoides Link.**) 4, Pinguicula alpina L. 4, Pinguicula vulgaris L. g, Tofieldia calyculaia L. 3.

*) Fehltim Murnauer Moor, erst in der unteren Hochebene hiufiger,
**) Gemeinsame Charakterart mit dem Schoenelum ferruginei,
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labelle X VL. Scheenetum nigricantis. (Zu Seite 73 und 75.;

Anfangsstadium Typus (geordnet nach abnehmendem pH-Wert)
L. Nr. des Bestandes I _ 2 ,7 3 4 _ 5 _ 6 _ 7 _ 8 ? 9 7 1o | 11 7 12 4 13 A i4 | 15 | 16 _ 17 | 18 | St.
GroBe der Probefliche in qm 50 | 50 | 50 | 10 | 10 | 20 | 10 | 50 | 10 |100| 10 | 20 | 10 | 50 | 10 | 100| 50 | 50
Deckungsgrad der Krautschicht in 9, 6o | 60 | 70|75 |8 70|90 70| 70| 8 | 80|70 |8 |75/(70 70|75 | g0
pH-Wert des Bodens 754175179578 | 7,776 76|76 7575|7474 74|73 | 74|73 |72 7.2
Charakterarten: .
He »h&%ﬁ& nigricans L. 2°2) 32 3-2| 4°31 54| 4°4| 5°3| 44| 473 41| 4°2| 4°3| 4°4| 3°1| 4°4| 3°3| 4°4| 3°2| 5
Hc %.m.%eggammlga X ferrugineus . — | —|— |- — | — | — |+~ |1y — | I T4-1 11|41 1-1]4-1f g
Hr Pinguicula alpina L. . — == — | — | — | = |+-F-1 2 11| — | 12 1-1|+-1|+-1jbo1 — | 3
Chr Selaginella selaginoides Lk. — === - - | — |+ — |1 — ) — |1 — 1] — |1 2
Hs Tofieldia calyculata L. . — | — | — | 1-ijp-1) -1 — |41 1o1p 1ex| 1ox) x-x| rogfdea| rox|c1l — | 1-3| 5
Hr Pinguicula vulgaris L. . . — | — 1 — 1] — |+ — | 12F-1| 102 2:2) — |+ alFa4r|4er 41| 4
Unterscheidungsarten des Anfangs-
stadiums :
Grh 4 Heleocharis pauciflora Lk. 2 1|21 g2+1| — | —| — | — | — | —|+1| — | — | — |+-2+2 —| — | 2
Hs A Juncus articulatus L. . g2j1rrrj1ryf — | — | — | — | — | —— ===~ |—| = —
He Carex flava-Oederi Retz. i+ -l - = |- | = === = — || ===
Gra Triglochin palusire L. . . 21y reaf 2qx+rrf — | — |1 — |+ — |1 — | — [t — |01 g
- |- - Unterscheidungsarten gegeniiber dem
Scheenetum ferruginei:
Hs Cladium Mariscus R. Br. — |1 ree|4r 2] — | F e b2l — Hc2) el — | — (-1 — | 4
Grh Menta aquatica L. . rrrfey — At — | — | — |~ |+ — | — | — |+t — |1 g
Verbandscharakterarten:
He Schoenus ferrugineus L. — | — | — |41 — | — |+t tor|dcxcr) rex) rexc1) 101) 101] 22| 5
Hydn Utricularia minor L. — |Fr oy ree|dcn) — | 1o1|4-1) 2-1) — | 2-2 1°2) 1-1] 2- 2|+ -1l 1°1) 1-1f 2-2| 5
Hr Primula farinosa L. . — | — +rtr| e — || — | erlea| 1) o1 — |41 4
Grh Juncus subnodulosus Schrk. 1-2| 102 — \FI)— 11 — | — | — 21 102 2-1 11| go1l+-1| 12 — | 1-2| 4
Hs Carex Hostiana DC. — | — =T+ — | =+ — | — | — | — |+ — {1 — | 4
Gh Orchis incarnatus L. . — | — |+t — | — = |+ — e — | — | — = — | — | 2
Grh Heleocharis uniglumis Schult. rv-rfr-x| -1 — |41 — | — — |11 —| 11 — | — | — | 11| — 11 — | 2
Hce Juncus alpinus Vill. var. mucroniflorus A.
et Gr. ... 21+t —|— | —|— | — | — 1+ — |11+ — | - — | == 2
Hs Carex Davalliana Sm. . -1+ —-|—l1ryy——| = —|—— | — 11|~ | —|2
Gh Liparis Loeselii Rich. . - -]~ - = | = | — |+ — | —— | — |1
Ordnungscharakterarten :
Hs Carex flava-lepidocarpa Tausch . o) — | rexbca| xex) — | — | 1ex| 1o 1o1| 1o14b-1] 4
T Pedicularis palustris L. . . . . +-rpiryp x| x| — | — |yt — | 1o — x| rf e — ) — 3
Hr Taraxacum officinale-paludosum Sch.
et K. .. — - |-+ +— | — |12 — | — | — | = — | — | —| 2
Grh Carex dioica L. . - - |- = — |~ =+ | — | — = — | — 11
Klassencharakterarten :
Hr Drosera anglica Huds. . — |+ — {11y — | 21| 21|41 20| 11| 202 — | 1-1f 271 1e1|4c1| — | 2-1 4
Grh Menyanthes trifoliata L. 1rr|+-1) 1-e|+-rl+-1) -1 2t — | orer|lcr|dcr| — | — | 1h1| — | — | — | 100 4
Grh Eriophorum polystachyum L. . -] — | — 111 —|— | — 11— |+1|l —| —]2




—_ 75 _

Begleiter: Phragmites communis Trin., Parnassia palusiris L., Polentilla Tormentilla Neck., Linum
catharticum L., Utricularia intermedia Hayne, Carex panicea L., C. elata All., Succisa pratensis Mnch., Leontodon
hispidus hastilis L., Polygala amara L., Valeriana dioica L., Lycopus europaeus L., Briza media L.

Arten des Molinietum: | Molinia coerulea Mnch., Sanguisorba officinalis L.

Arten des Rhynchosporion: | Rhynchospora alba Vahl, Agrostis canina L.

Abbauende Striucher: | Alnus glutinosa Gaertn., |, Rhamnus Frangula L., J Saliy cinerea L.

Zufillige: Nymphaea alba L. var. minor DC., Galium uliginosum L.

Moosschicht, Charakterarten: 4 Chara aspera Willd., Nostoc commune Vauch.

Unterscheidungsarten: 4 Acrocladium cuspidatum Lindb.

Verbands- und Ordnungscharakterarten: 4 Calliergon trifarium Kindb., Chrysohypmum stellatum
Loeske, Drepanocladus revolvens Moenkem.

Begleiter: 4 Scorpidium scorpioides Limpr., 4 Chara fragilis Desv., Biyum ventricosum Dicks., Splachnum
ampullaceum L., Fissidens adiantoides L.

Biologisches Spektrum:

1. Anfangsstadium: Hyd = 12,5% (THyd = 6,25, Hydn = 6,25); T = 3%; G = 28,5% (Grh = 22,5,
Gra = 3, Gh = 4); H = 40,5% (Hc = 9,25, Hr = 9,25, Hs = 22); Ch = 15,5%,.

2. Typus: Hyd = 8% (THyd = 4, Hydn = 4); T = 6% G = 24% (Grh = 18, Gra = 2, Gb = 4);
H =469 (Hc = 10, Hr = 14, Hs = 20, Hth = 2); Ch = 16% (Chr = 2, Chb = 14).

Es fanden sich ferner in je einem Bestand des Anfangsstadiums: Caltha palustris L., Lythrum
Salicaria L., Equisetum palustre L., in je einem Bestand des Typus: Carex inflata Sut., Carex glauca Scop.,
Epipactis palustris Cr., Utricularia vulgaris L., Sesleria coerulea-uliginosa Cel., Scorzonera humilis L., Ophrys
muscifera Huds., Bartschia alpina L., Gentiana acaulis-Clusii Perr. et S., Gentiana utriculosa L., — Trichophorum
caespitosum Hartm., Carex limosa L., Carex lasiocarpa Ehrh., Alnus incana DC., Salix incana Schrk.

Das Schoenetum nigricantis ist eine Gesellschaft horstbildender Hemikryptophyten, in der die
Rhizomgeophyten ganz zuriicktreten. Nur im Anfangsstadium treten sie etwas starker hervor., Die
Assoziation ist zweischichtig, da unter der niedrigen Krautschicht eine ziemlich dichte Bodenschicht
aus Moosen und Characeen vorhanden ist.

Das Schoenetum nigricantis stellt in Bezug auf den Mineralsalzgebalt des Bodens, insbesondere
Kalk, die hochsten Anspriiche. So ist die Assoziation nicht allzu hiufig und entwickelt sich nur am
Rande sehr kalkreicher Gewisser, gewshnlich iiber einer Unterlage von Alm (Seekreide) oder an
quelligen Stellen eines Hanges, wo dauernd fiir Nachschub der Nahrsalze gesorgt ist (Bestand Nr. 18).
Jnfolge des hohen Kalkgehaltes kommt es oft zur Tuffbildung, so besonders in den Bestinden der
quelligen Hinge. Jm Murnauer Moor findet sich die Assoziation vor allem an den kleinen Seen,
die von den Druckquellen gespeist werden, da hier die Standortsbedingungen am besten gewihrleistet
‘sind, seltener auch am Rande kleiner Biche.

Faziesbildungen sind im Schoenetum nigricantis kaum vorhanden, da Schoenus nigricans immer
vorherrscht und keine andere Pflanze allzustark aufkommen 148t. Nur Funcus subnodulosus erlangt
bisweilen einen stirkeren Anteil am Aufbau der Assoziation (Tab. 16 Nr. 8 und 17) oder Phragmites
communis als Verlandungsrelikt, das aber nur noch mit herabgesetzter Vitalitit gedeiht, Jm Entwick-
lungsstadium der Gesellschaft kann auch Cladium Mariscus noch stirker beteiligt sein; dies ist aber
seltener der Fall, da die Grenzen zwischen beiden Assoziationen ziemlich scharf sind. Jn der Moos-
schicht dominiert Scorpidium scorpioides.

Wichtiger dagegen ist ein anderes, als Subassoziation bekanntes Entwicklungsstadium; das
Schoenetim  heleocharetosum  pauciflorac Koch 1926. Dieses bildet sich als Vorstufe der Assoziation an
seichten sandig-schlammigen Seeufern und Tiimpeln aus und unterscheidet sich vom Typus auller
durch den Mangel an Charakterarten durch folgende Unterscheidungsarten: Heleocharis pauciflora Lk.,
Funcus articulatus L., Carex flava-Oederi Retz., Triglochin palustre L. Moos: Acrocladium cuspidatum Lindb,
Meistens dominiert Heleocharis paucifiora, die allmihlich von dem vorrlickenden Schoenus nigricans ab-
gelost wird.

" Jm Murnauer Moor wurde dieses Entwicklungsstadium nur an drei Stellen angetroffen, von
denen zwei kiinstlich hervorgerufen sind; einmal durch die Anlage eines Weges, von welchem bei
Hochwasser der kalkreiche Sand in das Schoenetum nigricantis gespiilt wird und dort Neuland schafft
(Nr. 2) und zweitens durch die Anlage eines Entwisserungsgrabens, der hier an der Miindungsstelle
in den Krebssee seinen Schlamm auf das Schoenetum ergieBt. Der natiirliche Bestand liegt in einem
kleinen seichten Ttumpel nérdlich vom Figsee (Nr. 3), von dem bereits Cladium und Schoenus nigricans
groBtenteils Besitz ergriffen haben.

Als weitere Subassoziation wurden von Koch die Schoenus ferrugineus-Bestande aufgefaBBt, Mit
H. Paul sind wir jedoch der Ansicht, daB diese Bestinde eine durchaus eigene Assoziation darstellen,
die im nichsten Abschnitt besprochen werden soll. Das Schoenetum nigricantis enthilt auch zwei Arten,




die dem Schoenetum ferruginei fehlen und als Unterscheidungsarten diesem gegeniiber gelten kénnteén:
Cladium Mariscus R. Br., Menta aquatica L.

Der wirtschaftliche Wert der kurzrasigen, lockeren Bestinde ist gering., Daher werden sie auch
gewohnlich nur alle zwei Jahre gemiht. ‘

Die Weiterentwicklung des Schoenetum nigricaniis erfolgt infolge der starken Torfanhiufung zum
weniger anspruchsvollen Schoenetum ferruginei. Die aufkeimenden Straucher von Weiden, Faulbaum
und Schwarzerle lassen die Entwicklung iiber das Weiden-Faulbaumgebiisch zum Erlenbruchwald
erkennen. Durch Mahd, die im Schoenetum ferruginei regelmaBig erfolgt, wird diese Entwicklung ver-
hindert und zum Molinietum hiniibergeleitet.

Sukzessionsschema des Schoenetum nigricantis,
Alnetum glutinosae

Salix awrila-Rhamnus Frangula-Assoziation
A Molinietum coeruleae

[

Schoenetum ferruginel
Schoenetum nigricaniis

Schoenetum heleocharetos.

pauciflorae
Cladietum Marisci Schoenus nigricans-
(infraaquatische Verlandungsserie) Pionierstadium

(supraaquatische Bildung
an quelligen Hingen).

2. Schoenetum ferruginei (W. Koch 1926 als Subassoziation).

Das Schosnetum ferruginei hat dem Schoenetum nigricantis gegentiber eine so selbstindige Stellung,
dafl es berechtigt erscheint, das Schoenetum ferruginei als selbstandige Assoziation anzuerkennen, auch
wenn die floristische Trennung vom Schoenetum nigricantis oft nicht scharfist, Denn die Schoenus ferrugineus-
Bestande nchmen im bayerischen Alpenvorland einen bedeutend gréBeren Raum ein als die von
Schoenus nigricans und erscheinen oft auch véllig unabhingig von ihnen. Ja, im vollentwickélten
Schoenetum ferruginei findet sich in den meisten Fallen kein einziger Schoenus nigricans. Die selbstandige
Stellung wird ferner noch dadurch erhértet, dafl das Schoenetum nigricantis bei weitem nicht immer in
der Entwicklung vorausgegangen ist, sondern fast haufiger das Caricetum elatae.

Charakterarten: Gentiana utriculosa L. (5), Spiranthes aestivalis Rich. (4), Selaginella selaginoides
Lk. (4), Pinguicula alpina L. (4), Schoenus ferrugineus L. (3), Primula farinosa L. (3), Pinguicula vulgaris L. (3).

Algen: Nostoc commune Vauch. (4).

Die Charakterarten kommen bis auf Gentiana utriculosa auch im Schoenetum nigricantis vor. Die
seltene Spiranthes aestivalis besiedelt mit Vorliebe das Schoenetum ferruginei und Primula farinosa erlangt
hier ihre groBte Hiufigkeit und Stetigkeit, im Gegensatz zum Schoenetum nigricantis, wo sie immer nur
sparlich bleibt,

Ferner enthilt das Schoenetum ferruginei eine Anzahl neuer charakteristischer Begleiter, die
gegeniiber dem Schoenetum nigricantis als Unterscheidungsarten gelten kénnen: Carex Goodenoughii Gay,
C. inflata Sut., C. lasiocarpa Ehrh., C. divica L., Orchis Traunsteineri Saut., Drosera rotundifolia L., Euphrasia
Rostkoviana Hayne, Sphagnum contortum Schultz, Sphagnum platyphyllum Warnst. )

Diese Arten, z. T. Ordnungs- und Klassencharakterarten der Kleinseggengesellschaften, finden
sich erst jetzt infolge der stirkeren Torf- und Rohhumusbildung ein.

Jm Vergleich mit dem Schoenetum nigricantis nehmen auch die steten Arten zu, so daf3 also die
charakteristische Artenkombination eine weit groBere Anzahl aufweist. Daneben nehmen freilich.auch
die abbauenden Arten zu, vor allem die des Molinietum und des Rhynchosporion.

Jn Tabelle 17 sind die Einzelbestinde nach der Entwicklungsrichtung vom Schoenctum nigri-
cantis zam Trichophoretum geordnet. Die Bestinde 1—6 nihern sich noch dem Schoenetum nigricantis,
wahrend 7—13 die Entwicklung aus dem Caricetum elatae zeigen. Von Nr. 14—20 mischen sich bereits
die Arten des Trichophoretum stark bei. Parallel mit dieser Entwicklung geht eine Abnahme des pH-
Wertes, der im Anfang noch dem des Schoeretum nigricantis entspricht, zum SchluB aber bereits unter
den Neutralpunkt sinkt.
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Begleiter: 1 Carex elata All. var. homalocarpa Rehb., Parnassia palustris L., Potentilla Tormentilla Neck.,
Carex panicea L., Phragmites communis Trin., Linum catharticum L., Succisa pratensis Mnch., Leontodon hastilis L.,
Trichoglin palustre L., Utricularia intermedia Hayne, Polygala amara L., Briza media L., Valeriana dioica L.,
Eriophorum latifolium Hoppe, Prunella vulgaris L., Heleocharis pausiflora Lk., Platanthera bifolia Reh.

Arten des Molinion: | Molinia coerulea L., Gentiana asclepiadea L.

Arten des Rhynchosporion: | Rhynchospora alba Vahl, | Trichophorum caespitosum Hartm., |, Tt
alpinum Pers., |, Agrostis canina L., |, Rhynchospora fusca R. et Sch.

Abbauende Striucher: | Alnus glutinosa L., | Picea excelsa Lk.

Moosschicht, Charakter- und Verbandscharakterarten: Nostoc commune Vauch., Calliergon tri-

Sarium Kindb.
Ordnungscharakterarten: 4 Chrysohypnum stellatum Loeske, 4 Drepanocladus revolvens Warnst. A Dicra-

num Bonjeani De Not. .

Klassencharakterarten, hier Unterscheidungsarten gegeniiber Schoenetum nigricantis : 4 Sphagnum
contortum Schultz, + Sph. phatyphyllum Warnst.

Begleiter: Scorpidium scorpioides Limpr., Splachnum ampullaceum L., Chara aspera Willd., Aulacom-
nium palustre Schwgr., Fissidens adiantoides Hedw. :

Jn je zwei Aufnahmen fanden sich ferner: Equisetum limosum L., Cirsium palustre Scop., Galium
uliginosum L., Carex pulicaris L., C. limosa L., Equisetum palustre L., Viola palustris L. und die Moose und
Characeen: Bryum ventricosum Dicks., Clenidium molluscum Mitt., Chara fragilis Desv.

Biologisches Spektrum: Hyd = 5,09 (T-Hyd = 1,6, Hydn =3.4); T =7,0%, G = 23,5%
(Grh = 14,5, Gh = 5,4, Gra = 3,6); H = 46,56% (Hc = 10,7, Hr = 14,4, Hs = 19,7, Hth = 1,7);
Ch = 189, (Chb = 12,6, Chsph = 3,6, Chr = 1,8).

Der Standort des Schoenetum ferruginei ist Flachmoortorf, der noch geniigend mineralische Nahr-
salze zum Gedeihen der Assoziation enthilt, daneben aber bereits Rohhumusbildung erkennen 1aBt.
Der Grundwasserspiegel ist dicht unter der Oberfliche, gewdhnlich etwas tiefer als beim Schoenelum
nigricantis. Es 16st entweder das Schoenetum nigricantis oder das Caricetum elatae in der Verlandung ab,
wihrend Molinietum oder Trichophoretim darauf folgen. Zwischen den Bestinden bleiben oft Schlamm-
stellen bestehen, in denen sich das Caricetum limosae und spiter Rhynchospora fusca ansiedeln. Diese
Schlammstellen werden von den Schoenus-Horsten oft so weit eingeengt, dafl nur noch ein kleiner Trupp
von Rhynchospora fusca ibrigbleibt und es dann so aussicht, als ob sie im Bestande selbst gewachsen
wire (z. B. Nr. 5 und 6),

Ausgesprochene Faziesbildungen fehlen genau so wie im Schoenetum nigricantis. Nur Funcus
subnodulosus kann wicder stirker hervortreten. Nicht selten finden zwischen dem Schoenetum ferruginei
und dem Funcetum subnodulosi so innige Mischungen statt, besonders beim Schoenctum subalpinum, dal
beide Assoziationen nicht zu trennen sind. Jn der Moosdecke herrscht nicht mehr ausschlieBlich
Scorpidium vor wie beim Schoenetum nigricantis, sondern Chrysohypnum stellatum und Drepanocladus revolvens.
Sie ist auch noch dichter geworden.

EndeAugust, z. T auchschonfriher, wird das Schoenetum ferruginei zur Streugewinnung geméht. Der
Wert derBestindeist durchihre Geschlossenheit etwas besser, der Ertrag jedoch immernochrecht gering.

Die Weiterentwicklung des Schoenetum ferruginei geht z. T., wie bereits oben erwdhnt, vor sich,
2. T. aber wird die Torf- und Rohhumusbildung so stark, daB sich Zwischenmoorgesellschaften wie das
Trichophoretum ansiedeln kénnen, wie die abbauenden Arten zeigen. Das recht stete’ Vorkommen von
Rhynchospora alba ist allerdings, wie H. Paul feststellt, z. T. auf den Einfluf der Mahd zuriickzufithren,
da diese oft so tief erfolgt, daB die Schoenus-Horste beschiadigt werden. So werden kleine offene Stellen
geschaffen, die Rhpnchospora alba Ansiedlungsméglichkeiten bieten.

Sukzessionsschema des Schoenetum ferruginei.

Alnetum glutinosae Sphagnetum medii
(Bruchwald) (Hochmoor)
A

Salix aurtta-Rhamnus-Frangula-Assoziation

Molinietum coeruleae Trichophoretum caespitosi
Molinietum caricetos. Hostianae Schoeneto-Trichophoretum

A
I
Schoenetum ferruginei
A

Schoenetum nigricantis Caricetum elatae
(kalkreich) (kalkarm)




Die Entwicklung aus dem Caricetum elatae soll Tabelle 18 veranschaulichen. Sie zeigt, wie
am Anfang die Magnocaricion-Arten noch tiberwiegen und sich erst allmahlich die Arten des Schoenetum
einfinden. Schoenus ferrugineus ist dabei der wichtigste Pionier, in dessen Schutz erst den librigen Arten
Ansiedelungsméglichkeiten geschaffen werden. Eine stark auf bauende Rolle kommt auch den Moosen
zu, vor allem Drepanocladus revolvens und Chiysohypnum stellatum, da sie die Carex elata-Horste unter-
dricken helfen und zur Erhéhung der Torfschicht beitragen. Bemerkenswert ist, daB hier Pedicularis
palustris und Taraxacum paludosum zu den konstanten Arten gehoren, wihrend sie im Schoenetum selber
nicht diese Stetigkeit besitzen. Sie finden hier ahnliche Bedingungen wie im Caricetum lasiocarpae, wo
sie Charakterarten sind.

Tabelle XVIII. Anfangsstadium des Schoenetum ferruginei aus dem Caricetum elatae.

L. Nr. des Bestandes . I 1 213 4115|679 |8]|9]r10]St
GréBe der Probefliche in qm 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Vegetationshedeckung
der Krautschicht in % 9o | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | Q5 | 100 | 100 | 100.
pH-Wert des Bodens 7,5 7,0 |72 17,2 7,1 17,4]70]|70]|68]|72
Arten des Schoenetum ferruginei.
Charakterarten:
He 1‘ Schoenus ferrugineus L. . . . 2.1 2°1| 21| g+2| 2-1] §-2| 2:2| 3°1} 3°3| 41| 5
Hr Pinguicula alpina L. L | — | — = — 1 — | — it — |1
Chr Selaginella selaginoides Lk. . - . — | — = — |+ — =] =] — |1
Hr Primula farinosa L. . . . . — |+t 2-2(41| 2 1|4 1|41f 201 101 5
Hr Pinguicula vulgaris L. . . . — | — = |14+t — | — =] 1°2] 2
Hs Tofieldia calyculata L. . . . — | — | — == — | — |+ a1 11 2
Aus dem Schoenetum wigricantis:
Hc A Schoenus nigricans L. . . . . — === — | = = | == |*
Verbandscharakterarten:
Hc 4 Carex Davalliana Sm. . . - rrrf 2| 1R rer| rer) pcIf rex o1 201 — | 4
Gb Orchis tncarnatus L. . . . . — a4 — | 201 + 1| 4
Hs A Funcus alpinus Vill. var. mucroni-
florus A.etGr. . . . . . — | — | — 1 — x| 141y 8
Gb Liparis Loeselit Rich. . . . . | — |t — |+~ = |+ — ] — 2
Grh Heleocharis palustris uniglumis ' '
Schult. Lo .. — | — | — | = | = |+l — | — |+ 2
Grh Funcus subnodulosus Sclnk T — e | =] = = = | — F2t2] 2
Hs Carex Hostiana DC. . . . . — | — === — 11| 1
Ordnungscharakterarten : ‘
T Pedicularis palustris L. . 2:1| 2-1| 2:2| 12|+ 1{-+1| 2°1| 1] 1°1| 1°1| §
Hr Taraxacum paludosum Sch. et I{' 11| 2-1) 2 0|41f 2+ 1| 2.1y 1°1) 1-1| 1*I| 11| §
Hs 4 Carex flava-lepidocarpa Tausch . o1 1ea|ea| o] — | 1e1|4c1| 201 101 §
Hr Drosera anglica Huds. _ | — = — = |+t 1 — 2
Grh Carex dioica L. — | — === == = |+ — |1
Klassencharakterarten:
Grh 4 Menyanthes trifoliata L. . . . o1 201) 201|Fcaf x| rea| 1| xexf 20 i
Grh 1 Eriophorum. polystachyum L. . . — | === — |+ = | — 101
Gh Orchis Traunsteinert Saut, . . — | — |+ == =] = |~ |+ — |1

Arten des Schoenetum subalpinum : Gentiana acaulis-Clusii P. et. S., Aster Bellidiastrum Scop., Bartschia
alpina L., Gentiana verna L., Herminium Monorchis R. Br., Orchis militaris L., Scorzonera humilis L.

Arten des Caricetum elatae: ¢ Carex elata All. var. homalocarpa Rehb., Lythrum Salicaria L., Peuce-
danum palustre Mnch., Funcus alpinus Vill. var. fusciater Rchb., Menta aquatica L., Angelica silvestris L., Galium
palustre L., Agrostis alba L., Heleocharis palustris R. et S., Lycopus europaeus L.

Begleiter : Phragmites communis Trin., Parnassia palustris L., Valeriana dioica L., Succisa pratensis
Mnch., Potentilla Tormentilla Neck., Equisetum palustre L., 4 Carex panicea L., Linum catharticum L., Polygala
amara L., Epipactis palustris Cr., Prunella vulgaris L., Leontodon hispidus hastilis L., Briza media L.,
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Ranunculus Breyninus Cr., Euphrasia Rostkoviana Hayne, Carex glauca Scop., Gymnadenia conopea R. Br.,
Triglochin palustre L., Utricularia intermedia Hayne.

Zutillige: Vicia Gracca L., Lathyrus pratensis L., Cirsium palustre Scop., Lotus corniculatus L., Ranun-
culus acer L.

Arten des Molinietum: AMolinia coerulea Mnch., Sanguisorba officinalis L., Gentiana Pneumonanthe L.,
Allium suaveolens Jacq., Pedicularis Sceptrum-Carolinum L.

Moosschicht: Aus dem Schoenetum ferruginei, Charakter- und Verbandscharakterarten: Nostoc
commune Vauch., Galliergon trifarium Kindb. — Ordnungscharakterarten: 4 Drepanocladus revolvens Warnst.,
4 Chaysolyprum  stellatum  Loeske, 4 Camptothecium nilens Schimp., Dicranum Bonjeani De Not. — Aus
dem Caricetum elatae: Acrocladium cuspidatum Lindb., Climacium dendroides W. et M, — Begleiter: Scor-
pidium scorpioides Limpr., Fissidens adiantoides Hedw., 4 Ctenidium molluscum Mit., 4 Bryum ventricosum
Dicks., Eisenbakterien.

Biologisches Spektrum: Hyd = 1,5%; T = 4,5%; G = 26% (Gr = 16, Gra = 1,5, Gb = 8,5);
H =50,5% (Hc = 5,5, Hr = 16, Hs = 27,5, Hth = 1,5); Ch = 17,5 (Chr = 1,5, Chb = 16).

2 a, Schoenetum ferruginei subalpinum W. Koch 1926,

Sehr viele Schoeneten der Alpen und des Alpenvorlandes enthalten eine Anzahl von montanen
und subalpinen Arten, die diese Schoeneten zu einer geographischen Variante stempeln, dem Schoenetum
subalpinum, Jn unserem Gebiet sind es folgende Arten, die als Unterscheidungsarten dem sonstigen
Schoenetum ferruginei gegeniiber zu bewerten sind: Gentiana acaulis L. ssp, Clusii P, et S., Aster Bellidiastrum
Scop., Bartschia alpina L., Gentiana verna L., Carex sempervirens Vill,

Dazu kommen: noch eine Reihe von z. T. montanen Arten, die gleichfalls im Typus fehlen,
im Schoenetum subalpinum dagegen zu den charakteristischen Begleitern zihlen, aber nicht speziell als
Unterscheidungsarten der geographischen Variante anzusprechen sind, da sie auch im Gebiet des
Typus + verbreitet sind: Tetragonolobus siliquosus Roth, Scorzonera humilis L., Herminium Monorchis R. Br.,
Sesleria coerulea Scop. ssp. uliginosa Cel., Euphrasia Rostkoviana Hayne ssp. montana Ford., Prunella grandi-
Slora Jaq., Trifolium montanum L., Girsium bulbosum DC., Orchis ustulatus L., O. militaris L., Ophrys muscifera
Huds., Gymnadenia odoratissima Rich.

Diese Arten sind z. T\ (die 7 letzten) charakteristische Begleiter unserer Brometen und Heide-
wiesen, also Bewohner trockener Standorte, denen das feuchte Flachmoor eigentlich gar nicht zusagt.
Jhr Vorkommen hier hat seinen Grund in den Standortverhiltnissen dieser Subassoziation. Jm Gegen-
satz zum typischen Schoenetum ferruginei, das ein Glied in der Verlandung darstellt, findet sich das
Schoenetum subalpinum fast immer am Rande von Wasserldufen. Diese erméglichen einmal die Zufuhr
von subalpinen Arten aus dem Gebirge, zum andern aber gleicht sich der Grundwasserstand dem
Wasserstand der Wasserldufe an, so daB er zeitweilig stark absinkt und die Bestinde oberflichlich
trocken werden. Dies ermdglicht den Trockenpflanzen das Gedeihen. Wie aus Tabelle XIX weiter
hervorgeht, finden sich zuweilen noch Buphtalmum salicifolium und Rhytidium rugosum ein.

Weiter im Gebirge ist das Schoenetum subalpinum, wie bereits W. Koch erwihnt (1926 S. 75),
als,,Gehdngemoor*’ ausgebildet, dhnlich wie das Caricetum Davallianae.

Gegentiber dem Schoenetum ferruginel lassen sich noch weitere Unterschiede feststellen, die aller-
dings mehr quantitativer Art sind: 1., Durch das Hinzukommen der Unterscheidungsarten wird die
Gesamtartenzahl erhéht. 2. Das Schoenetum subalpinum besiedelt noch gréBere Flichen. So ist z. B.
fast das ganze etwas iiber 1 gkm groBe Niedermoos zwischen Weichs und Hechendorf éin einziges
Schoenetum subalpinum. g, Durch die Lage am Rande kalkhaltiger Wasserliufe sinkt der Kalkgehalt
nie unter einen gewissen Betrag herab, der pH-Wert bleibt immer iiber dem Neutralpunkt. So
ist es fiir die Arten des Trichophoretum fast unmaglich, sich hier festzusetzen; das kann nur in den zen-
tralen Teilen geschehen. Bemerkenswert an diesem Zusammenhang ist auch die gréBere Stetigkeit
von Carex Davalliana. ‘

4. Aus diesem Grunde geht die Entwicklung hauptsichlich zum Molinietum, was aus der weit
stirkeren Beteiligung der Molinieium-Pflanzen in Tabelle XIX ersichtlich ist.

5. Die Krautschicht ist immer dicht geschlossen (100%), nasse Vertiefungen fehlen aus dem
oben angefiihrten Grunde, so daB fiir die Utricularien kein Platz mehr ist und Scorpidium und Calliergon
trifarium hier spirlicher sind. Uberhaupt ist die Moosdecke, in der Chrysohypnum stellatum und Drepano-
cladus revolvens weitaus dominieren, lange nicht so dicht. .

6. Die Anzahl dersteten Begleiter erhéht sich, die charakteristische Artenkombination nimmt zu.
So erscheinen hier Arten als hiufige Begleiter, die im Typus recht sparlich sind, wie: Equisetum palustre,
Ranunculus polyanthemus-Breyninus, Briza media, Gymnadenia conopea, Carex glauca, Lotus corniculatus, Epipactis
palusiris. Von den Charakterarten gelangt hier Primula farinosa zur tppigsten Entfaltung.

7. Das biologische Spektrum zeigt einen wesentlichen Unterschied durch den Wegfall der
Hydrophyten und die Zunahme der Knollengeophyten.
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(Fortsetzung der Tabelle XIX.)

L. , Nr. des Bestandes _ 1 _ 2 _ , . A — ‘ 8 ; 9 ‘ 10 # 11 . 12 ‘ 13 . 14 g 15 ‘ 161 17| 18| 19| 20 gmn.
A pH-Wert des Bodens | 7,6 | 7.6 | 7.5 | 7.5 [ 7.5 [ 75 | 24 | 74 |73 [ 73 | 73 | 72 [ 7.2 | 2.2 | 71 | 700 [ 750 | 70 | 7.0 | 619 |

Hs Cirstum bulbosum DC. ., . . | 1-1+-1j1-1| — |+ 1] — | — | —\{+1| —| —|— 10| —| — | o | —| — | — | — | 2
Gh Ophrys muscifera Huds. . . . | — | — |+ 1| — | —|— | — |+ | —|+-1|+ 1) —|+1] — | —|— | — | — — | — | 2
Gh Orchis wstulatus L. . . . . | — | — |+ 1| — | — | —¢y— |+ 1| — |+ 1| —|— |+ 1| —|—F —|—|— i — | 2
‘Gb Orchis militaris L. . . . . |+-1] — |+ 1| — | — |+ 1+ 1| — | —|+1| — | — | — | —|— | — | —|—1—|— 12
Gb Herminium Monorchis R. Br. . | — | 1-1| — | — |+-1| 11 —_ -] - === — |+ = — |+I 2

Verbandscharakterarten:
Hce %O&wkbac&m&g Sm. . . .+ a4 ecr+cr b4y — [+ — | 1o 4c1) — | — ) — 41 — | 4
Gh Orchis incarnatus L. . . . . -1y ety — (el — | — (41 — ) — | 11 — || 4
Hs Carex Hostiana DC. . . . . |+ 1+ -1+ -1+-1 — | —+-1) — -0+ 04141 — | — | 1°1) — |1 1I-1] -1 — | 4
Grh Funcus subnodulosus Schrk. . . | 1-1| 2-1|+-1 — | — |+-p el ey — [ —f — ) — |2 — 2l 11| — | — | 3
Hs Y F. alpinus Vill var. 5533%35

Asch, et Gr. . . Lo -1 1°1| ~ | — |+-1l4+y ) — | — — | — )y — | — | — | — |41 g
Hh Liparis Loeselii Rich. . . . . | — |+ 1 — | — +1j+1]— — | —!— | —— | — | — |+ 1| — | —|—|—|— |1
Grh Heleocharis palustris S:WNNS:W
Schult. . . . . . . . .| —|—]—|/—-—\F+ry—|—\—]—|—|\—|—\—|—|\+|—|—|—|—|— |1

Ordnungscharakterarten:
Hs 4 Carex lepidocarpa Tausch . . |+-1) — |+ 1+ 1] 10\ 1) rog|+ 1) — |41 — | 1-1/4-1) — | — |+ -1+ +-1j+-1+-1f 4
Hr Taraxacum paludosum Sch. et K. | — |+-1|+-1| — | 21 — | 1°1)| — | — | — | — | 1-1| — 111l — | — | o4 g
T Pedicularis palustris L. . . . | — |[+-1| — | —|20|+-1| 11| — | — | — | — | — | —|— |21 —|— A — | — | 2

Klassencharakterarten:
Grh %M&%@oéS?@&&@ﬁSh. . 1.1 11414+ — | — x4 e rex x| — (41 111 101 5
Grh %E«@S&E?ﬁ.&&&h .. o141l — | 1ox|4c1) rea| rexj4cx| 1oy — (el — | — | rerjdc2) — | cal4er — | 4
Hr Drosera anglica Huds. . 1141 — | 1y — |ty — | — |1 — | — ] — | — |+ 11 — 101 3

Begleiter: Phragmites communis Trin., Parnassia palustris L., Linum catharticum L., Polentilla Tormentilla Neck., Briza media L., Leontodon hastilis L.,
4 Carex panicea L., Polygala amara L., Ranunculus Breynimis Cr., Succisa pratensis Much., Carex elata All. var. homalocarpa Rekb., Prunella vulgaris L., Epi-
pactis palustris Cr., Equisetum palustre L., Eriophorum latifolium Hoppe, Lotus corniculatus L., Valeriana divica L., Gymnadenia conopea R. Br., Centaurea Facea
L. ssp. angustifolia Gugl. f. minor Gugl., Platanthera bifolia Rich., Carex glauca Scop.

Zutdllige : Triglochin palustre L., Alectorolophus minor W. et Gr., Lythrum Salicaria L., Menta aquatica L., Cirsium palustre Scop., Buphthalmum salicifolium L.,
Orobanche gracilis Sm.

Arten des Molinietum: | Molinia coerulea Mnsh., Sanguisorba officinalis L., Allium suaveolens Facq., Serratula tinctoria L., Gentiana Pneumonanthe L.,
Gentiana asclepiadea L.

Arten des Rhynchosporion: |, Trichophorum caespitosum Hartm., |, Agrostis canina L., |, Rhynchospora alba Vohl, |, Trichophorum alpinum Pers.

Moosschicht: Charakter- und Unterscheidungsarten: Nostoc commune Vauch., ewn&ia gigantea Funk. — Verbands- und Ordnungscharakterarten :
Calliergon trifarium Kindb., 4 Chrysohypnum stellatum Loeske, 4 Drepanocladus revolvens Warnst., 4 Dicranum Bonjeani De Not., 4 Camptothecium nitens Schimp. —
Klassencharakterarten, zugleich Unterscheidungsarten gegen Schoenetum nigricantis : 4 Sphagnum confortum Schuliz, + Sph. phatyphyllum Warnst. — Begleiter :
Scorpidium scorpioides Limp., Fissidens adiantoides Hedw., me&s ventricosum US\?V 4 Ctenidium molluscum Mitt. — Zufidllige: Rhytidium rugosum Ehrh.

Biologisches Spektrum: T = 5%,; G = 309 (Grh = 13,75, Gra = 2,5, Gh = 13,75); H = 509, (Hc = 8,8, Hr = 15, Hs = 25, Hth = 1,2);
Ch =15 (Chr = 1,2, Chsph = 2,5, Chb = 11,3).



3. Juncetum subnodulosi W. Koch 1926.

Das Juncetum subnodulosi schlie3t sich eng an die beiden vorhergehenden Assoziationen an, hebt
sich aber physiognomisch schon von weitem von ihnen ab. An eigenen Charakierarten besitzt die
Assoziation nur zwei: Juncus subnodulosus Schrk. (4) und Camplothecium nitens Schimp. (4); dieses sonst
Ordnungscharakterart, erreicht hier seine gréBte Hiufigkeit und bildet oft allein die Moosdecke,
withrend es in den verwandten Schoeneten fast véllig fehlt. So kann man diesen Unterschied in beson-
ders auffallender Weise an nebeneinanderliegenden Bestinden beobachten. DaBl Camplothecium nitens
.nicht nur eine lokale Charakterart ist, sondern auch in anderen Gegenden im Funcelum subnodulosi
hesonders haufig ist, zeigt die Literatur (W, Koch 1926, Libbert 1932 und 38).

Der Standort der Assoziation ist gegeniiber den vorigen sehr spezialisiert, da Juncus subnodulosus,
wie bereits Koch erwihnt, eine deutliche Vorliebe, ja beinahe Beschriankung durch Ortlichkeiten mit
flieBendem, sauerstoffreichen Grundwasser besitzt. Durch die kriftigen Rhizome wird der Boden
stark gelockert und durchliiftet, so daB eine weitere Torfbildung nicht stattfinden kann und die Bildung
von mildem Humus einsetzt.

So werden ganz andere Verhiltnisse geschaffen als in den Schoeneten, und es ist natiirlich,
wenn die Verbands-, Ordnungs- und Klassencharakterarten z. T. zuriickgehen, so besonders: Calliergon
trifarium, Ulricularia minor, Garex flava-lepidocarpa, Pedicularis palustris, Garex divica, Menyanthes und Drosera
anglica. Nur Carex Davalliana ist hiufiger und daneben erscheint Carev glauca als steter Begleiter, die
Jja auch im Caricetum Davallianae zuhause ist.

DaB} die Assoziation so wenig eigene Charakterarten hesitzt, liegt daran, daB die Arten, die
infolge der veranderten Standortsverhiltnisse neu dazukommen, vor allem Arten des Calthion-Verbandes
sind, deren Gesellschaften dhnliche Wasserverhiltnisse bevorzugen, wenn auch nicht so extreme Stand-
orte. So konnen sie hier nur als Unterscheidungsarten gegeniiber den Schoeneten gewertet werden:
Polygonum Bistorta L., Trollius europaeus L., Caltha palusivis L., Crepis paludosa Mnch., Cirsium rivulare Lk.,
Senecio spathulifolius DC. , Colchicum autumnale L., Angelica silvestris L., Ranunuclus acer L., Cardamine /)m-
tensis L., Lychnis Flos-cuculi L., Filipendula Ulmmm Max., Lythrum Salicaria L., Orchis /a/zfo/lus L., Pri-
mula e/atzo; L,

Moose: Mnium Seligeri Fur., Acro ladium cuspidatum Lindb., Climacium dendroides W, et K., Thuidium
recognitum Lindb. .

Carex flava, die in anderen Gegenden fir die Juncus subnodulosus-Bestinde charakteristisch ist,
findet sich bei uns kaum. o

Ferner nehmen die Arten des Molinietum und z. T. des Triseletum, also der Fetiwiesen,.einen
gréBeren Anteil an der Zusammenseizung der Vegetation, je nachdem, in was fiir Bestinden die
Juncus subnodulosus-Herden liegen. Dennsiesind ja nicht nur auf quellige Standorte innerhalb des Caricion
Davallianae beschrankt, sondern kénnen iiberall dort auftauchen, wo flieBendes Grundwasser auftritt.

Jn Tabelle XX sind Bestédnde aus der verschiedenartigsten Umgebung aufgenommen und zwar:
Bestdnde innerhalb des Schoenetum ferruginei, meist Schoenetum subalpinum, 1 Bestand in einem Caricetum
Goodenoughii (daher der auffallend niedrige pH-Wert!) 4 Bestiande innerhalb des Moliiietum, 5 innerhalh
von Calthion-Gesellschaften und 1 von Fettwiesen,

Wie aus der Tabelle hervorgeht, fehlt nur in zwei Bestédnden die Gruppe der Verbands-, Ord-
nungs- und Klassencharakterarten, da hier die Arten des Calthion-Verbandes dominieren. Solche
Bestdnde besitzen aber keine groBe Ausdehnung und kénnen nur als Fragmente angesehen werden,

DaB die Hochstauden des Molinigtum schon verhiltnismiBig zahlreich erscheinen, auch wenn
die Bestidnde nicht gerade im Molinietum liegen, hat seinen Grund darin, daB3 diese Pflanzen zwischen
den hohen Halmen von [Juncus subnodulosus dhnliche Lebensbedingungen haben, wie zwischen den
hohen Molinia-Stauden. Den Molinia-Horsten selber wird allerdings das Eindringen erschwert, da
Juncus subnodulosus an den ihm zusagenden Standorten seinen Platz behauptet und auch dUICh Mahd
nicht geschwicht wird.

Die Moosdecke ist meist sehr dicht und euelcht oft einen hunder tplozentlgen Deckungsgrad
im Gegensatz zu den von Koch beschriebenen Bestinden aus der Schweiz und in Ubereinstimmung
mit den von Libbert aus der Neumark bekanntgewordenen. Die Zusammenseizung der Moosdecke
ist dhnlich wie bei beiden Autoren. Meist dominiert Camplothecium nitens, seltener Drepanocladus
revolvens und Chyysohypnum stellatum. Daneben treten die oben angefithrten Unterscheidungsarten oft
mithestimmend auf. Sco;[ndzunz geht ganz zuriick.

Jn seinen Anspriichen in Bezug auf Mineralsalze steht das Funcetum subnodulosi etwa zwischen
dem Schoenetum nigricantis und dem Schoenetum ferruginei. Diese Mittelstellung zeigt sich auch im pH-Wert,
dersich bald dem Schoenetum nigricantis bald dem Schoenetum ferruginei nihert. Die pH-Werte gruppieren
sich um einen Mittelwert von 7,4 und ergeben — abgesehen von-Nr, 10 — eine symmetrische Kurve.

Das biologische Spektrum ist dhnlich dem der Schoeneten, obwohl das Funcetum subnodulosi
nach der dominierenden Art zu den Rhizomgeophyten-Gesellschaften zu rechnen ist. Es fehlen nur
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die Hydrophyten #hnlich wie im Schoenclum subalpinum. Der Organisationshéhe nach ist es fast eine
dreischichtige Gesellschaft, da die niedrige Krautschicht von der Hochstaudenschicht der Juncus
subnodulosus-Halme und der Calthion- und Molinigtum-Arten Uberragt wird,

Faziesbildungen fchlen, da die dominierende Binse alle anderen Arten unterdriickt. Dagegen
kommen Mischtypen mit dem Schoenetum ferruginei vor.

Mit Carex acutiformis, einer Art von dhnlichen Standortsanspriichen, wie sie W, Koch beschreibt
(1926 S. 82), sind Mischungen selten, da beide Arten sehr unduldsam sind. Gewdhnlich liegen die
Bestinde nur nebeneinander, ohne sich zu durchdringen. Meistens ist es so, daB Funcus subnodulosus
die Stellen direkt tiber dem Grundwasserstrom besiedelt, wihrend Carex acutiformis sich auBen anschlieft.

Des weiteren kénnen gelegentlich vorherrschen Equisctum palustre (Nr. 1, 2), Caltha palustris (13),
Polygonum Bistorta (19), Phragmites (17),

Koch erwihnt noch eine Fazies von Carex lasiocarpa. Wenn im Murnauer Moos zuweilen
Funcus subnodulosus und Carex lasiocarpa- Bestandc aneinandergrenzen, so findet hier doch nie eine Durch-
dringung statt.

: Der wirtschaftliche Wert ist wegen der Ergiebigkeit der Streu erwihnenswert, wird allerdings
durch die Harte der Halme gemindert. Die Bedeutung der Bestinde fiir die Streugewinnung ist wegen
ihrer relativ geringen Ausdehnung nicht allzugroB. Meist findet eine Mischung mit der Molinia-
Stieu statt.

Uber die Entstehung der Gesellschalt 14Bt sich nichts Sicheres aussagen. Wahrscheinlich setzt
sich Juncus subnodulosus an geeigneten Stellen des Schoenctum fest oder es siedelt sich selber als erste
Phanerogamen-Gesellschaft an quelligen Stellen an. Zuweilen folgt es auch auf das Cladictum, wie es
im Krebshach beobachtet werden konnte. Auch als Verlander tritt es gelegentlich auf und zwar in
wenig Wasser fithrenden, langsam flieBenden Griben (im Eschenloher Moos).

Die Weiterentwicklung des Funcetum subnodulosi geht ebenfalls zum Alnetum glutinosae. Wegen
des dichten Schlusses der hohen Halme dauert es allerdings linger, bis hier Erlen- und Weiden-Keim-
linge aufkommen.

4, Caricetum lasiocarpae W. Koch 1926.

Das Caricetum lasiocarpae stellen wir an den SchluB3 des Caricion Davallianae, da es den Ubergang
zum nichstverwandten Verband, dem Caricion Goodenoughii darstellt. Die recht gut vertretenen Ver-
bandscharakterarten lassen aber iiber die Zugehdrigkeit der Assoziation zum Caricion Davallianae keinen
Zweifel. Auch an Assoziationscharakterarten sowie Unterscheidungsarten weist die Gesellschaft eine
ganze Reihe auf, so daB sie floristisch gut charakterisiert ist.

Das schon recht selten gewordene Eriophorum gmct/e ist nur dort noch hauﬁgex anzutreffen, wo
noch gréBere Carex lasiocar pa-Bestande vorhanden sind, wie z. B. im Murnauer Moor. Saxifraga Hirculus
wird auch von anderen Stellen aus dieser Assoziation angegeben. Carex diandra siedelt sich mit Vorliebe
im Anfangsstadium der Assoziation aus dem Caricetum elatac an und kann hier dominieren (Nr. 3, 5),
Pedicularis palustris wnd Taraxacum officinale-paludosion schlieBlich sind hier am hiufigsten und am besten
entwickelt, So gibt z. B, auch Braun-Blanquet in seinen Schedae fiir Pedicularis palustris (Nr, 871)
an ,,gern mit Carex diandra auf schwingendem Moosmoor

Die Unterscheidungsarten setzen sich zusammen zur Hilfte aus Arten des Magnocaricion und
zur Hilfte aus Arten des Galthion, sind also z. B, gemeinsam mit denen das Juncetum subnodulosi. Diese
Mischung liegt begriindet in der Entwicklung der Gesellschaft aus dem Caricelum elaiae und in den
Standortsanspriichen.

Das Caricctwm lasiocarpae verlangt einen zeitweilig hohen Wasserstand. Dauernd hoch darf er
nicht sein, da dann das Caricetum elatae zu konkurrenzkriftig ist. Dieser zeitweilig hohe Wasserstand
wird durch zahlreiche Ubexschwemmungen bewirkt, die jeder stirkere Regenfall infolge des An-
schwellens der Biche und UberflieBens der Druckquellen hervorruft. Diese dauernde Zufuhr von
frischem Wasser heglinstigt das Gedeihen der Calthion-Arten, dié nicht etwa als Vorldufer einer Calthion-
Assoziation zu denken sind; denn das Caricetum lasiocarpae ist eine ausgespxochen torfbildendec Gesell-
schaft, die allmihlich dem Ubelgangsmool zustrebt. Sie ersetzt in gewissen Sinn in unserem kalk-
reichen Gebiet das Caricetum Goodenoughii.

So kénnen die ph-Werte schon stark unter den Neutralpunkt gehen. Andererseits sind sie auch
oft recht hoch, da die Ubelschwemmungen kalkreichen Schlamm ablagern, der die Torfbildung
unterbricht und die Sukzession zum Ube1gang‘smom fir einige Zeit verhindert.

Die Moosdecke ist auch oft weniger dicht als in den vorigen Gesellschaften, kann bei starkerer
Verschlammung auch nahezu fehlen. Dafiir erscheinen dann Eisenbakterien, die das Wasser ganz
braun farben. Jn der Moosschicht dominiert gewshnlich Scorpidium. Erst an etwas trockneren Stellen
herrscht Drepanocladus revolvens vor. Daneben erscheint vor allem Aerocladium cuspidatum.

Die nahe Verwandtschaft zum Caricion Goodenoughii bekunden vor allem Carex stellulata, Viola
palustris und eine Reihe von Moosen, die dort, wo das Caricetum Goodenoughii fehlt, in das Garicelum
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lasiocarpac hineingehen. Die Moose, die in Tabelle XXI besonders aufgefithrt sind, kénnen sogar in
unserem Gebiet als iibergreifende Charakterarten gelten.

Faziesbildungen sind recht hiufig. Als Anfangsstadium sind zu bewerten:

1. Caricetum lasiocarpae equisetosum Imosi, Ein Anfangsstadium aus Lquiselum limosum-
Verlandungsherden. Hier hat Carex lasiocarpa die weitere Verlandung itbernommen und nicht erst die
Ausbildung des Caricetum clatae abgewartet.

2. Das Caricetum lasiocarpae caricosum elatae. Dies ist das hiufigste Entwicklungsstadium,
das cine Mischung beider Assoziationen darstellt.

. Das Caricetum elatae caricosum inflatae. Selteneres Entwicklungsstadium aus dem Cari-
cetum inflatae ohne vorhergegangenes Caricetum elatae.

4. Das Caricetum elatae menyanthidosum. Hiufiges Anfangsstadium aus Menyanthes-Schwing-
rasen, die kleine Timpel oder Verticfungen innerhalb des Caricetum elatae verlandet haben.

5. Caricetum lasiocarpae caricosumn diandrae, Jm Entwicklungsstadium aus dem Caricetum
elatac schiebt sich oft ein Stadium mit dominierender Carey diandra ein; Carex diandra tragt hier wesent-
lich zum Aufbau der Assoziation bei.

Als + edaphisch bedingte Fazies des Typus treten in Erscheinung:

6. Das Caricetum lasiocarpae schoenosum ferruginei, Eine stirkere Anteilnahme von Schoenus
Sferrugineus an der Zusammensetzung der Gesellschaft ist bedingt durch Ausbleiben der Uberschwem-
mungen. Oft ist es aber auch nur eine Durchdringung von beiden Assoziationen.

7. Das Caricetum lasiocarpae caricosum limosae, Bei stauender Nésse — so besonders in den
sentralen Teilen — nimmt Garex limosa, die im Caricetum lasiocarpae zu den steten Begleitern gehort, zu;
so vor allem in der Menyanthes-Schwingrasenentwicklung (Nr. 10). Hier fehlt auch selten Carex dioica.

8. Das Caricetum lasiocarpae equisetosum palustris, Jm Gegensatz zu voriger Fazies nimmt
bei Zufuhr von frischem Wasser — also mehr in den Randpartien — Equisctum palustre zu und gelangt
zur Vorherrschaft,

Als Abbaustadien des Caricetum lasiocarpace treten auf:

g. Das Caricetum lasiocarpae sphagnosum, Bei stauender Nisse gewinnen schlieBlich die
weniger empfindlichen Zwischenmoor-Sphagna in der Moosschicht die Oberhand und leiten die
Zwischenmoorentwicklung ein. Es sind dies vor allem Sphagnum recurvim, Warnstorfit und subsecundum.
Starker verschieden und als Subassoziation aufzufassen ist eine Schwingrasenvariante des Caticetum
lasiocarpae drepanocladetosum vernicosi mit einem Moosrasen vorhertschend aus Drepanocladus verni-
cosus und Calliergon stramincum, die beide als Unterscheidungsarten gelten konnen. Jn dieser Variante,
die sich nur an kalkarmen Seeufern findet (z. B. am Barmsee bei Mittenwald), sind die aus dem
Caricion Goodenoughii ibérgreifenden Moose besonders gut und reichlich entwickelt, Die Moosschicht
dominiert oft so stark, daB die Phanerogamenvegetation nur liickenhaft bleibt, Jm Murnauer Moor
fehlt diese Variante,

Sukzessionsschema des Caricetum lasiocarpae.

Alnetum glutinosae Betuletum albae sphagnosum
Salix aurita-Rhamnus Frangula-Assoziation T

Rhynchosporctum

I

1
., | ,
Molinietum coeruleae ~ | Trichophoretum
Molinictum caricetos. Hostianae i

4 k
Schoenetum fgrruéinci Caricetum lasiocarp. sphagnosum
(Flachmoor-Entwicklung) (Zwischenmmoor- 4 Entwicklung)

Caricetum | asiocarpae

Caricet. las. caricos. inflatac  Caricel. las. caricos. elatae Caricet. lasiocarp. menyanthidos.

Caricet. las. equisetos. limosi
Caricet. las. drepanocl. vernicosi |

l Caricetum clatae Caricetum limosae

Caricetum inflato-vesicariae ‘ Drepanoclad. vernicosus
oder Equisetum limosum-Herden Callierg. stramineus-Schwingrasen — Menyanthes-
Schwingrasen

(feste Verlandung) Scirpeto-Phragmitetum .(Schwingrasen-Verlandung)
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Tabelle XXI. Caricetum lasiocarpae. Geordnetinnerhalb der Fazies

Fazies Equiset. Carex elata
limosum
Nr. des Bestandes 1 2 3 4 5 6 7 8 9
pH-Wert des Bodens 74 15| 7,31 6,8 | 6,9 68| 6,5 | 6,4 | 6,6
des Sphagnum-Wassers - - = = = = — | —
Charakterarten:
Grh | 4 Carex lasiocarpa Ehrh. . coulgrrlgrr g 3 g4 41| 40 40
Grh | ) Eriophorum gracile Koch . . . . .|+ 1|11| — | —| — | — | — |+1| —
Hs Saxifraga Hirculus L, . ol -t == — | —
He | 4 Carex diandra Schrk. — Jrr|gr| — |21} — |[+1 |11 | —
T Pedicularis palusiris L. Co 1| rrrjer| 222|201} irrgaa
Hr Taraxacum paludosum Sch. et K. — |t ergrrr | 2| 2er | 2
Unterscheidungsarten gegeniiber den
Schoeneten:
Hs Peucedanum palustre Mnch, e SIS G5 B I T3 SN S SN IS S S S S 2 (S S5 A IS S B B
Grh Heleocharis palustris R. et S. ter|bcrfrrr | — | rn (11| —
Grh Menta aquatica L, . . . . — |12 | — || — Lrr
Hs Crepis paludosa Mnch. — a2 |t | — | — | — [F1
Hs Caltha palustris L. . e | rrr e || — | —
Hs Ranunculus acer L. — | = || — | — |
Hs Galium palustre L. , — x|+ — ||+ — ] —
Hs T]zmcux alpinus Vz/[ var. ﬂ(sczate; Rc/zb — e — |t ) — |11t
Hs Lythrum Salicaria L. . — j2rfrrr | — e — (401
Hs Cardamine pratensis L, — | — |1 — | — | — 1| — [+
Hs Angelica silvestris L., — |+ — 1| - k| — 101
Verbandscharakterarten :
Gb Orchis incarnatus L. e [ e | — f — [r
He Schoenus ferrugineus L. o+ — e b — e |10
Hr Primula farinosa L. . | = ) — b — D — g1
Hc | 4 Carex Davalliana Sm. . | = = = ) = | — | 1
Hs | 4 Carex Hostiana DC. . — || = |t = = — | —
Hs | 4 Juncus alpinus Vill, var. mucr onzﬁ A
et Gr. ., . .o = | — — | — {4+ | — — 11+
Hr Pinguicula vulgans L e e e el — ) — | — |1
Grh Heleocharis uniglumis Sc/mll. N e e e i I A e e et B
Hydn Utricularia minor L. . . . w - =1 — | — 11| - = =
Ordnungscharakterarten:
Hs | 1 Carex lepidocarpa Tausch . . . . .|a2c | x| 0l ron | ren [0 |41 ] 101
Grh | 4 Carex divica L. . . e === = — | — ||t
He | 4 Garex Gaodcnoug/m G(lj e e === = = = = =] —
Klassencharakterarten :
Grh | 4 Menyanthes trifoliata L. oo |22 ler 22 2211 11| g2
Grh | 4 Eriophorum polystachyum L. . . . 1411 — | — | — 40l — |11 |40 |41
Gb Orchis Traunsteiner! Saut. . . . .| — [+ 1| — | — | — | — | — |+ 1 |+"1
H Drosera anglica Huds. . . . . . | — | —{ — | — | — 11| — | — 11

Begleiter: | Carex clala All. var, homalocarpa Rechb., Valeriana dioica L., Phragmiles communis Trin.,
4 Carex panicea L., Potentilla Tormentilla Neck., Succisa p;atenszs Mnch., Carex limosa L., Parnassia palustris L.,
Lquisetum  palustre L Eriophorum latifolium Hoppe, Equisetum limosum L. Po[ygala amara L., Leontodon
hastilis L., Epipactis j)alust) is Cr., Cirstum palustre Scop., Ranunculus Bre_yninus Cr., Prunella vulgaris L.,
Carex pamdom Willd., 4 C. inflata Sut., C. stellulata Good., Comarum palusire L., Tofieldia calyculata L.,
Lathyrus  pratensis L., tha Cracca L., Fili/)endula Ulmaria Maxim., Ulricularia intermedia Hayne, Viola



nach abnehmendem pH-Wert. Stetigkeit von Nr. 1—20. (Zu Seite 87.)

Menyanthes Garex lasiocarpa Sphagnum

10 | II 12 | 13 | 14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | St
7,2 | 6,8 | 6,5 | 6,2 7,2 | 7,0 70| 67 | 66 |6,5|6,0]|68]|6,8]|6,7]6,5] 6,2

- - — _ — — — - — - - 6JO 5:8 650 536 5:5

401 4°1 1 4°0 1 31 [ 44| 41| 4°0}13 1, 4'5|55|55[45[45[45|41]471][5
+r| — b | — |t — | — | — | — ] — | — |+1| 3
-t - -] == — || — |- = — | — | — |1
- -+ | —|+ryrrr| - | =t —Jr1| — 11| — | — |+1]1'1} 3
2r1| 2| rrrfrrr)e2lerr | g ||y 2] — | — fgeraea 2| 5
— (+rfererfrrr x| — e — o — | — b 5
SRR INE b S IS T SR B SR BN I N o S N A b xS S B R O B K S S SR B O S O O I 0 O
— |+t — | — 0 — | — 1101 | — | — | 4
— | — 2 || — 1| — A1) — | — |+ — | 4
+ o+t — e 2 || — 1| — | — | — | — |[+r1] 12| 4
+rfrrr | — | — | — | 1|41 21 +r 4t — 40— 41| o3
e+ l+r) — A0 — | — |+ | - = = | — | — 41| 3
— | — |+ |+t j+rr | = =+ — | — | — 1 — 11|41 3
—_ =+ = — | =+ | = |t — || — | — | — |+1 3
— 4+ | -4+ - =1 — 4 — x|+ — 0 — 4+ |+1| o3
— |+ == — ||+ — | — | — | — |1 o3
- - - —f—= | — |+ 1t || — |+ — | — |+ Fa] g
il o i B i i o S S S O ot 0 o B R R B S B B B e O B i O I ol O I
+or|+rFrr | — |4 — |20 e | — | — ||| — | 4
+rriter e+ brer g er e (e 2t — e e [ 01 | 4
1 — | = |+1frrrj4+rf - - | = | — |11}y = =] —|—1—13
— | -+t | = ===+l = — ] = H+1| — ]2
— v rrr | — e — | — | — |+ - |+ - — | =] — |2
— | — |+ = — | — ] — | — | — ) — | —
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palustris L., Linum catharticum L., Carex pulicaris L., Lotus corniculatus L., Lychnis Flos-cuculi L., Orchis lati-
Jolius L., Lysimachia thyrsiflora L., Drosera rotundifolia L.

Arten des Molinietum: | Molinia cocrulea Mnch., Sanguisorba officinalis L., Allium suaveolens Facq.,
Lysimachia vulgaris L.

Arten des Rhynchosporion: |, Rhynchospora alba Vahl, |, Trichophorum caespitosum Hartm., |, Tricho-
phorum alpinum Pers., |, Agrostis canina L.




Abbauende Striaucher: | Alnus glutinosa Gaert., ) Rhamnus Frangula L., | Belula verrucosa Ehrh.,
| Salix nigricans Fy., S. aurita L., | S. repens L.

Moosschicht: Ubergreifende Charakterarten des Cariclon Goodenoughii: 4 Bryum neodamense
Iizigs., 4 Philonotis fontana Brid., * Cinclidium stygium Sw., 4 Philonotis caespitosa Wils., 1 Drepanocladus
vernicosus Warnst. — Unterscheidungsarten gegeniiber den Schoeneten: 4 Acrocladium cuspidatum Lindb.,
Hypnum pratense Koch, — Verbandscharakterarten: 4 Calliorgon trifarium Kindb. — Ordnungscharakter-
arten: Chrysohypnum slellatum Loeske, 4 Drepanocladus revolvens Moenk. 4 Dicranum Bonjeani De Not.,
4 Camphothecium "nitens Schimp. — Klassenicharakterarten + Sphagnum contortum Schullz, 1 Sph. phaty-
Plyllum Warnst.

Begleiter: <4 Scorpidium scorpioides Limpr., IFissidens adianloides Hedw., 1 Mnium Seligeri Jur.,
A Bryum ventricosum Dicks., 4 Thuidium recognitum Lindb., 4 Climacium dendroides W. et M., Eisenbakterien.

Abbauende Sphagna: | Sphagnum Warnstorfii Russ., { recuroum P. d. B., J subsecundum Nees,
J teres. Angstr.

Jn je zwei Bestinden von Nr. 1—20 kamen noch vor: Laserpitium prulenicum L., Selinum Carvi-
Sfolia L., Galium uliginosum L., Euphrosia Rostkoviana Hayne, Myosotis palustris Roth, Briza media L.

Biologisches Spektrum: Hydn = 2,2; T = 2,2%; G = 199% (Grh = 13,5, Gra = 1,1,Gb = 4s4)3

= 499 (Hc = 4,8, Hb = 10, Hs = 29, Hscn = 2,2); Ch =27,5% (Chr = 2,2, Chb = 16,5,
Chp = 3,3, Chrph = 5,5).

In Bezug aufl ihren wirtschaftlichen Wert gehéren die Fadenseggenbestande zu den besten
Streuwiesen, da zu der Ergiebigkeit noch die Feinhalmigkeit dazukommt. Oft werden die Carex
lasiocarpa-Bestande kitnstlich durch Stauung des Grundwassers erhalten, das im Herbst vor der Mahd
wieder abgelassen wird.

Die Weiterentwicklung geht entweder, wie schon angedeutet, zum Zwischenmoor, zum Riyn-
chosporetum oder Trichophoretum oder durch aufkeimende Straucher zum Erlenbruchwald. Hiufiger
verbinden sich auch beide Richtungen und es entsteht der Birken-Zwischenmoorwald, worauf beson-
ders Salix repens hinarbeitet. Bei nichtstauender Néasse entwickelt sich allmihlich das Molinictum.

Verband Caricion canescentis — Goodenoughii (Koch 1926) Nordhagen 1937.

Dieser Verband umfaBt die neutrophil-azidophilen Kleinseggengesellschaften der Flachmoore,
ist also vor allen Dingen in kalkarmen Gebieten der Urgesteinsbdden anzutreffen, wo er das Caricion
Davallianac ersetzt. Seine Gesellschaften neigen bereits zum Zwischenmoor, so daB er die Verbindung
herstellt zwischen den Flachmoorgesellschaften des Caricion Davallianae und den Zwischenmoorgesell-
schaften des Rhgnchosporion. Jn Gebicten, denen das Rignchosporion fehlt, oder nur sparlich entwickelt
ist (wie z. B. im Erzgebirge — Kistner und FléBner 1943), kann es auch dieses ersetzen, so dall es
dort alle Flach- und Zwischenmoorgesellschaften umfaft.

Folgende Verbandscharakterarten sind ihm eigen: Carey canescens L., C. stellulata Good., Juncus
Sfiliformis L., Hydrocotyle vulgaris L., Viola palustris L., Agrostis canina L.

Moose: Calliergon stramineum Kindb., Drepanocladus vernicosus Warmst., Diepanocladus exanulalus
Warnst., Ginclidium stygium Sw., Philonotis fontana Brid., Philonotis caespitosa Wils., Paludella squarrosa Brid.
Bryum neodamense Jizigs., et ssp. ovatum Lindb. et Arn.

Gemeinsame Verbandscharakterarten mit dem Rhynchosporion: Sphagnum subsccundum Nees,
Sph. inundatum Warnst., Sph. leres Angstr., Sph. Warnstorfii Russ., Sph. plumulosum Réll.

Von den Phanerogamen sind im bayerischen Alpenvorland Hydrocotyle und Cuarex canescens
selten. Carex stellulata und Viola palustris gehen in verwandte Gesellschaften wie Caricetum lasiocarpae
und Trichaphoretum (Viola palustris silzt besonders gern im Rasen der Zwischenmoorsphagna). Agrostis
canina findet sich als Verbandscharakterart im Riynchosporion. Die Moose bilden eine besondere Gruppe,
deren Hauptstandort bei uns auBer den sparlichen Carey Goodenoughii-Bestanden das Carfeelum lasio-
carpae drepanocladetosum vernicosi und das Carex dioica-veiche Caricetum limosae sind. Man findet ihre Be-
stande freilich nur selten gut entwickelt. Wie aus der Literatur hervorgeht, bilden diese Moose oft mit
einen Hauptbestandteil der Bodenschicht im Caricetum Goodenoughii (Késtner und FloBner 1933).

Jnteressant ist es, das Verhalten dieser Moose in Bezug auf die drei Moortypen zu beobachten,
das folgendes Schema darstellen soll, in welchem noch einige andere Moose aufgeflihrt sind:



Moos o Flachmoor Zwischenmoor Hochmoor

Bryum ventricosum Dicks.
Hypnum pratense Koch

e veee

Drepanocladus exanulatus Warnsl.
Bryum neodamense Jizigs.
Cinclidium stygium Sw. ces oo

Bryum ovatum Lindb, et Arn.
Philonotis fontana Brid.
Philonatis caespitosa Wils.
Drepanocladus vernicosus Warnst, e . .

Paludella squarrosa Brid. (
Moeesea triguetra Angstr., ‘. . R

Galliergon stramincum Kindb.

Hervorzuheben ist noch Paludella squarrosa, die bei uns zu den Seltenheiten gehért und nur im
Zwischenmoor vorkommt, wiahrend sie in Norddeutschiand im Flachmoor nicht allzu selten ist. Jm
Murnauer Moor kommt sie vor im Zwischenmoorgebiet zwischen Steinkdgel und Schwarzsee.

Die Zwischenmoorsphagna, die sich im bayerischen Alpenvorland im Rhynchosporion-Verband
finden, gehen dort, wo dieser fehlt, ins Garicion Goodenoughii und miissen daher als gemeinsame Ver-
bandscharakterarten bewertet werden.

Von den Assoziationen des.Caricion Goodcnoug/uz sind im bayerischen Alpengebiet vorhanden:
1. das Caricetum Goodenoughii, das sich auch im Murnauer Moos findet, 2. das Eriophoretum Scheuchzeri
und 8. das Juncetum filiformis. Ein Funcetum filiformis mit reichlich Menyanthes und Drepanocladus exanulatus
wurde im Oktober 1938 am Wagenbriichsee bei Kriinn angetioffen, konnte aber wegen der vor-
geschrittenen Jahreszeit nicht niher untersucht werden. Ein anderer Bestand mit Sphagnum-Unter-
wuchs aus Zwischenmoorsphagnen fand sich auBerhalb des bayerischen Gebieles bel Bischofshofen
im Salzburgischen. Ob das Juncetum acutiflori vorkommt, ist mir nicht bekannt,

Caricetum Goodenoughii montanum et collinum Kistner et FléBner 1933,

An kalkarmen Stellen mit stauender Nisse, wie z. B. in der Sandstein-Flyschzone kann sich im
bayerischen Voralpenland zuweilen das Caricetum Goodenoughii entwickeln.

Seine Charakterarten sind: Carex canescens L. (4—5), Funcus filiformis L. (4), Carex Goodenoughii
Gay (3—4), C. stellulata Good. (3—4)

Die Assoziation wurde in einigen verschiedenen Ausbildungen angctlofﬁ:n Zunichst zwel
Bestande, die ungefihr als Typus fur unser Gebiet anzusprechen sind: Nr. 1 im Murnauer Moor am
Westrand des langen Kégels an Trichophoretum angrenzend, pH-Wert der Wurzelschicht 5—8. Nr. 2 am
Ostufer des Barmsees als Schwingrasen ausgebildet mit einer reichen Moosschicht, pH-Wert 6,0.

Nr. des Bestandes 1 2 Nr. des Bestandes I 2
Charakterarten : ' : Ordnungscharakterarten:
" C lepidocarpa Tausch . . | +-1 | —
4 Cares Goodenoughii Gay 31| 3 ;FCZ;?t 2/;;;02174 ) e _:: i
1 Carex vallle'?s_cens. L. - — Taraxacum paludesum Sch et IL — |+
1 Juncus filiformis L. — |t Pedicularis palustris L. 41|+
1 Carex stellulata L. 2:1 | 1°1
’ ' Klassencharakterarten:
AN Menyanthes trifoliata L. '1 ] 21
. b Meny
Verbandscharakterarten: Orchis Traunsteineri Saut. 14
4 dgrostis canina L. . . . . . 2:1| 1°1 4 Eriophorum. polystachyum L. . 11| 4
Viola palustris L. . . . . 1'1| g2 Drosera anglica Huds. +1 11

Begleiter: 4 Carex elata All. var. homalocarpa Rehb., 4 C. inflata Sul.; 4 C. lasiocarpa Ehrh.,
A C. panicea L., C. pulicaris L., Polentilla Tormentilla Ncc/\ Succisa pratensis L., Valeriana divica L.,
Polygala amara L s Prunclla vulgaus L., Leontodon hastilis L., Lmz(m catharticum L., Briza media L., Euphrasia
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Rostkoviana Hayne, Menia aquatica L., Lythrum Sali-
caria L., Egquisctum palustre L., Orchis latifolius L.,
Galium uliginosum L., Mpyosotis palustris Roth, % Co-
marum palustre L., Cirsium palustre Scop., Luzula mul-
tiflora Lej., Anthoxanthum odoratum L., Eriophorum
latifolium  Hoppe, Funcus conglomeratus L., Drosera
rotundifolia L., |, Sieglingia decumbens Bernh., Hiera-
cium Auricula L., |, Nardus stricia L., Salix repens L.

Arten des Molinieturn und Rhynchosporion:
| Molinia coerulea Mnch., Laserpitium prutenicum L.,
Allium suaveolens Jacq., Lysimachia vulgaris L., {, Rhyn-
chospora alba Vahl, |, Trichophorum caespitosum Harlm.

Moose. Verbandscharakterarten: 4 Philonotis
caespitosa Wils., 4 Bryum neodamense Jizigs. 4 Philo-
notis fonlana Brid., 4 Drepanocladus exanulatus Warnst.,

4 Calliergon stramineum Kindb., 4 Drepanocladus verni-
cosus Warnst., | Cinclidium stygium Sw., ’FS/)/zagnum
Warnstorfit Russ., > Sph. subsccundum Nees.

Ordnungscharakterarten: 1 Chrysohypnum stel-
latum  Loeske, 4 Drepanocladus revolvens  Moenkem.,
4 Gamptothecium nitens Schimp., 4 Dicranum Bonjeani
de Not.

Begleiter : dulacomnium palusire Schwer., Sphag-
num  recurvum P. B., Galliergon cuspidatum Kindb.,
Hypnum pratense Koch, Mnium Seligeri Fur., Fissidens
adiantoides Hedw.

Nun folgen zwei Bestinde, die als ,,bunte
Niedermoorwiesen Kistners und Fl68ners an-
zusprechen sind. Solche Bestdnde entstehen durch
den EinfluB der Mahd, Beweidung und Drainage,
indem sich alle méglichen Pflanzen hier einfinden.
Diese Art dirfte bei uns am hiufigsten sein. Beide
Bestinde stammen aus dem Eschenloher Moos. Sie-
stellen gleichzeitig noch ein Anfangsstadium aus
dem Caricetum elatae dar.

pH-Wert des Bodens 6,4

Charakterarten:

4 Carex Goodenoughii Gay .. -, 31
4 Juncus filiformis L., .
4 Carex stellulata L. . . . . a1

6,8

w T

- =

Verbandscharakterarten:

Agrostis canina L. .
Viola palustris L.

o+

— e

Ordnungscharakterarten:

4 Carex lepidocarpa Tausch
Pedicularis palustris L. .o
Taraxacum paludosum Sch. et K.

I SIS S
Sl
|

Klassencharakterarten:

A Menyanthes trifoliata L. . . . 11
4 Eriophorum polystachyum L. . 11
Orchis Traunsteineri Saut.

Begleiter: Equisctum palustre L., 4 Garex elata
All. var. homalocarpa Rchb., 4 Carex inflata Sul.,
4 Carex panicea L., Carex pulicaris L., 4 Carex Hos-
tiana DC., Carex Davalliana Sm., Carex umbrosa L.,




Carex pallescens Host, Eriophorum latifolium Hoppe, Schoenus ferrugineus L., Trichophorum caespitosum Harim.,
Rhynchospora alba Vahl, Scirpus silvaticus L., |, Molinia coerulea Mneh., |, Holcus lanatus L., |, Festuca ovina L.,
| Sieglingia decumbens Bernh., Phragmites communis Trin., Briza media L., Luzula multiflora Lej., Juncus
conglomeratus L., Funcus subnodulosus Schek., Funcus alpinus "Vill. var. fusciater Rchb., Funcus alpinus Vill.
var. mucroniflorus Asch. et Gr., Veratrum album L., Tofieldia calyculata L,. Orchis latifolivs L., Orchis incarnatus L.,
Platanthera bifolia Rchb., Gymnadenia conopea R. Br., Listera ovata R. Br., Epipactis palusiris Cr., Lychnis
Flos-cuculi L., Caltha palustris L., Ranunculus Breyninus Cr., R. acer L., Trollius europacus L., Ranunculus auri-
comus L., Cardamine pratensis L., Parnassia palustris L., Filipendula Ulmaria Maxim., Sanguisorba of ficinalis L.,
Potentilla Tormentilla Neck., Trifolium montanum L., Lotus corniculatus L., Linum catharticum L., Polygala
amara L., Lythrum Salicaria L., Angelica silvestris L., Laserpitium prutenicum L., Selinum Carvifolia L., Primula
Jarinosa L., Pr. elatior L., Lysimachia vulgaris L., Gentiana asclepiadea L., Brunella vulgaris L., Menla aquatica L.,
Pinguicula vulgaris L., Galium uliginosum L., Succisa pratensis Mnch., Valeriana dioica L., Girsium palustre Scop.,
Senecio spathulifolius DC., Girsium rivulare Lk., Scorzonera humilis L., Leontodon hastilis L., Serratula tinctoria L.,
Crepis paludosa Mnch., Hieracium Auricula L., Chrysanthemum Leucanthemum L.

Moose, Verbands- und Ordnungscharakterarten: | Sphagnum Warnstorfii Russ., 4 Sph. subsecun-
dum Nees, 4 Gamptothecium nitens Schimp., 4 Dicranum Bonjeani De Not., 4 Chrysohypnum stellatum Loeske,
4 Drepanocladus revolvens Moenk.

Begleiter: Acrocladium cuspidatum Lindb., Climacium dendroides Web. et M., Mnium Seligeri Fur.,
Fissidens adiantoides Hedw., Aulacomnium palustre Schwgr., Hypnum pratense Koch, Thuidium Philiberti Limpr.,
Sphagnum recurvum P. B.

Zum SchluB noch ein Abbauzustand durch bultbildende Sphagna, wie er als Ubergangsstadium
zum Hochmoor vorkommt. Eschenjoher Moos vor dem Apfelbiihel:

pH-Wert des Bodens 4,6
Charakterarten: Klassencharakterarten:

Tg’"‘g'\‘ G[o;)lde[n?zlggzl Gy . . %2 Orchis Traunsteineri Saut. . . . . -1
1 Carex stellulata v ' r 1+ Eriophorum polystachyum L. . . . . 1
Verbandscharakterarten: :

Viola palustris L. . . . . . . . 21

Begleiter: 4 Carex inflata Sut., 4} C. panicea L., Polentilla Tormentilla Neck., Equisetum palustre L.,
Drosera rotundifolia L., Funcus alpinus Vill., Funcus conglomeratus L., Luzula multiflora Lej., Succisa pratensis L.,
Cirsium palustre Scop., Euphrasia Rostkoviana Hayne.

Abbauende Arten: | Rhynchospora alba Vahl, |, Molinia coerulea Mnch,, | Calluna vulgaris Salish.,
| Nardus stricta L., |, Eriophorum vaginatum L.

Moose (dichte Moosschicht), Verbandscharakterarten: 4 Sphagnum subsecundum Nees.

Begleiter : Dicranum Bergeri Bland., Aulacomnium palustre Schwgr.

Abbauende Arten: | Sphagnum papillosum Lindb., |, Sph. palustre L., |, Sph. rubellum Wils., |, Sph.
medium Limpr., |, Polylrichum strictum Banks.

Uber die Entstehung und Weiterentwicklung des Caricetum Goodenoughii, soweit man diese im
bayerischen Alpenvorland beobachten kann, gibt das Sukzessionsschema auf vorhergehender Seite
einen Uberblick.

Hierzu ist noch Folgendes zu bemerken: Bei der festen Verlandung wird es im allgemeinen so
sein, daB bei geringer Ausdehnung das Caricelum Goodenoughii sofort auf das Caricetum inflato-vesicariae
folgt, bei gréBerer Ausdehnung dagegen auf das Garicetum elatae. Ob sich nun noch ein Caricetum lasio-
carpae dazwischenschiebt, wird davon abhingen, wieweit die mesotrophe Torfbildung bereits fort-
geschritten ist; denn das Caricetum lasiocarpae braucht immer noch stirker eutrophe Standorte als das
Caricetum Goodenoughii.
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psychologie und Soziologie, Bd. 10. 2. Leipzig 1931. — Leiningen, W. Graf zu, Die Waldvegeta-
tion prialpiner bayer. Moore, insbesondere der siidl. Chiemseemoore. Miinchen 1g07. — Libbert, W,
Soziologische Untersuchungen am Molinietum der neumirkischen Staubeckenlandschaft. Verh. bot.
Ver. Prov. Brandenburg. 70. 1927. — Die Vegetation des Fallsteingebietes. Mitteil. flor.-soz. Arbeits-
gemeinschaft Niedersachsen. Bd. 2. Hannover 1930. — Die Pflanzengesellschaften im Uberschwem-
mungsgebiet der unteren Warthe in ihrer Abhéingigkeit vom Wasserstand. Naturw. Ver. f. d. Neumark
in Landsberg a. d. Warthe. 3. 1932. — Lippmaa Th., PAanzensoziologische Betrachtungen. Sitz. Ber.
d. naturf. Ges. Univ. Tartu 38. 1931. — Lorentz J. K., Allgemeine Resultate aus der pflanzen-
geographischen und genetischen Untersuchung der Moore im prialpinen Hiigelland Salzburgs.
Flora 16, 1858. — Liidi W., Die Untersuchung und Gliederung der Sukzessionsvorgénge in unserer
Vegetation. Verh. d. Natwrf. Ges. Basel 35. 1923. — Der Assoziationsbegriff in der PAanzensoziologie.
Bibliotheca botanica 96. Stuttgart 1928, — Die Methoden der Sukzessionsforschung in der Pflanzen-
soziologie. Abderhalden, Handb. der biolog. Arbeitsmethoden. Abt. XI. Teil 5. 1932. — Das groBe
Moos im westschweizerischen Seelande und die Geschichte seiner Entstehung. Verdfl. des geobot.
Jnstituts Riibel in Ziirich 1935. II. Heft. — Lutz J., Die Moore der Oberpfalz. Die Oberpfalz,
Monatsschr. zur ErschlieBung des Grenzlandes d. bayer, Ostmark, go. Jahrg. 1936, Heft 10 u. 11. —
Geobotanische Beobachtungen an Cladium Mariscus R, Br. in Stiddeutschland. Ber, Bay. Bot. Ges, XXIII
1938, — Menzi A., Die Moore Mitteleuropas. Petermanns geogr. Mitteilungen, Basel 1918. —
Messikommer C., Verlandungserscheinungen und Panzensukzessionen im Gebiet des Pfiffikersees.
Vierteljahresschr. d. Naturf, Ges. Ziirich 79, 1928. Beihlatt. -— Meusel H., Pflanzensoziologische
Sytsematik. Zeitschr, f. d. ges. Naturwissenschaft Heft g/10, Braunschweig 1939. — Moor M., Zur
Soziologie der Jsoétetalia. Beitrdge zur geobot. Landesaufnahme d. Schweiz 20, 1936, — Prodromus
der Pflanzen-Gesellschaften. Fasc. 4 Ordnung d. Jsoétetalia, Leiden 1937. — Oberdorfer E., Zur
Geschichte der Siimpfe und Wilder zwischen Mannheim und Karlsruhe, — Festschrift z. Jahrhundert-
feier des Vereins f. Naturkunde. Mannheim 1934. — Onno M., Das Bacher Moor bei Klein-Kirch-
heim in Kirnten, Beih. z. Bot. Zentralbl, II, 53, 1935. — Paul H., Die Verlandung einiger kleiner

Seen in westlichem Chiemseegebiet. Berichte der Moorkulturanstalt Miinchen 1go5. — Was sind
Zwischenmoore? Osterr. Moorzeitschrift Nr. 3, 1907. — Die Moorpflanzen Bayerns. Ber. Bayer.
Bot. Ges. 12, Miinchen 1910. — Entstehung, Verbreitung und Planzenwelt der Moore in Bayern. —

Das Bayerland 35, 1924. — Paul H.-und Ruoff S., Pollenstatistische und stratigraphische Moor-
untersuchungen im stidl. Bayern I. Ber. Bayer. Bot. Ges. 19, 1927. — I1, ebenda 20, 1932. — Post L. v.
und Sernander R., Pflanzenphysiognomische Studien auf Torfmooren in Nirke. Livret-guide des
excursions du 11¢ Congr. géol. intern., Stockholm 1g910. — Potonié H., Die Bildung der Moore.
Zeitschr, der Gesellschaft f. Erdkunde, Berlin 1909. — Raglovich und Coulon, Militidratlas von
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Studdeutschland 1801—o05. — Razales R., Versuch einer Gesellschaftslehre der Pflanzen. For-
schungen zur Vélkerpsychologie und Soziologie. 10, Leipzig 1931. — Redinger K., Studien zur
Okologie der Moorschlenken. Beih. z. Bot. Zentralblatt II, 52, 1935. — Riedel A. Von, Stromatlas
von Bayern 1806. — Roth A., Die Vegetation des Walenseegebietes. Beitrige zur Geobot. Landes-
aufnahme, Bern, 1919. —Rothpletz A., Die Osterseen und der Jsarvorland-Gletscher, Landeskundl.
Forschungen der Geogr. Ges. Miinchen 24 (1917). — Ribel G., Vorschlage zur geobotanischen Karto-
graphie. Beitrdge zur geobot, Landesaufnahme 1, Ziirich 1916 — Uber die Entwicklung der Gesell-
schaftsmorphologie. Journal of Oecology. Vol. VIII Bd. 1, Cambridge 1920. — Die Entwicklung
der Pflanzensoziologie. Vierteljahrschr, d. Naturf. Ges. Zi'n‘ich 65, 1920. — Geobotanische Unter-
suchungsmethoden. Berlin 1922. — Betrachtungen iiber einige pflanzensoziologische Auffassungs-
differenzen. Beiblatt z. d. Verdflentl. d. Geobot. Jnstituts Riibel, Ziirich 1925. — Soziologie (1931).
Handwdrterbuch d. Naturwiss, 2. Aufl. Jena 1933. — Versuch einer Ubersicht iiber die Pflanzen-
gesellschaften der Schweiz, aus Riibel, Bericht tiber das Geobot. Forschungsinstitut Riibel in Ziirich
f. d. Jahr 1932. Ziirich 1933. — Pflanzensoziologischer Aufbau. Nova acta Leopoldina, B. 4. Nr. 19.
Halle 1936. — Riibel C., Schréter C., Brockmann-Jerosch H., Programme fiir geobotanische
Arbeiten. Beitrage zur Geobotanischen Landesaufnahme 2, Ziirich 1916, — Ruoff S., Das Dachauer
Moor. Ber. der Bayer. Bot. Ges. 17, 1922, — Riister P., Die subalpinen Moore des Riesengebirgs-
kammes. Diss. Breslau 1g22. — Scharfetter R., Die kartographische Darstellung der Pflanzengesell-
schaften. Abderhalden, Handb. d. biol. Arbeitsmethoden Teil 5, Heft 1, Berlin und Wien 1928, —
Die Schweizerische Methode der Planzengeographie. Geogr. Ztschr. g7, Heft 8, 1931. — Das Pflanzen-
leben der Ostalpen. Wien 1938. — Scheid E., Was ist eine Pflanzengesellschaft ? Ber. d. Schweiz. Bot.
Ges. Festhd. Riibel 46, Bern 1936. — Scherrer M., Vegetationsstudien im Limmattal. Verdflentl.
d. Geobot. Jnstituts Ritbelin Ziirich 1925, Heft IT. — Schlaffner H., Die geographischen Bedingungen
der Moorbildung in Deutschland, Dissert. (T'echn.) Miinchen 1919. — Schlenker G., Die Pflanzen-
welt zweier oberschwibischer Moore mit Beriicksichtigung der Mikroorganismen. Jahresheft Ver.
f. Vaterl. Naturk, in Wiirttemb. 72. Stuttg. 1916. — Schreiber, H., Die Moore Vorarlbergs und des -
Flirstentums Liechtenstein, — Naab 1g10. 1. Band der Moorerhebungen des deutsch-8sterr. Moor-
vereins. — Die Moore Salzburgs. Naab 1913. 2. Bd. d. Moorerh. d. dtsch.-dsterr. Moorvereins, —
Moorkunde, Berlin 1927. — Schwick erath M., Die Gruppenabundanz, ein Beitrag zur Begriffshildung
der Planzensoziologie. Englers Bot. Jahrb. 64, 1. 1931. — Die Pfeifengraswiesc, eine selten gewordcne
Flachmoorgesellschaft unserer Heimat. Heimatblatt des Landkreises Aachen, Aachen 1934.
SendtnerO., DieVegetationsverhilinisse Stidbayerns. Miinchen 1854, — SiegristR.u. GeBner H
Uber die Auen des Tessinflusses. Studien iiber die Zusammenhznge der Bodenbildung und der Suk-
zession der Pllanzengesellschaft. Festschr, C. Schréter. Zirich 1925. — Stark P., Die Moore des
badischen Bodenseegebietes I, IT. Naturf. Ges. Freiburg i. Br. 24. 1925 u. 28, 1927, — Steinbach H.,
Die Vegetationsverhilinisse des Jrrseebeckens. Jahrb. d. Oberdsterr. Musealvereins Bd. 83, 1930, —
TanttuA., Uber die Entstehung der Bulten und Stringe der Moore. Acia forestalia Fennica 4, 1915. —

Thlenemann A, Seetypen. Die Naturwissenschaften 1921. — Die Binnengewisser Mitteleuropas.
Stuttgart 1925. — Troll K., Die jungglazialen Schotterfluren im Umkreis der deutschen Alpen.
Forschung. z. deutschen Landes- und Volkskunde 1926. — Tiixen R., Die Pflanzensoziol. Arbeits-

methode von Braun-Blanquet, Verdffentl. der Staatl. Stelle f. Naturschutz b, Wiirttemb. Landesamt
f. Denkmalpflege 7. Stuttgart 1930. Auch in Jahresh. Ver. f. Vaterlind. Naturk. Wiirttemberg 86. —
Pflanzensoziologische Beobachtungen im Feldbergmassiv, Beitrige zur Naturdenkmalpflege 14, 1931. —
Die Pflanzensoziologie in ihren Beziehungen zu den Nachbarwissenschaften. Der Biologe 1. 1931/32. —
Kartenaufnahme der Pflanzengesellschaften in der Provinz Hannover, — Niedersachsen §7. — Bremen
1932. — Die Pfanzengesellschaften Nordwestdeutschlands, Mitteil. der florist. soziolog. Arbeits-
gemeinschaft in Niedersachsen 3. Hannover 1937. — Vageler P., Uber Bodentemperaturen im Hoch-
moor und iiber die Bodenluft in verschiedenen Moorformen. Mxttell der Bayer. Moorkulturanstalt,
Stuttgart 1907. —Vierhapper I, Uber neucre Mooruntersuchungen. Die Natur 1925, 5, 6. Wien —
Uber zwei pflanzensoziologische Sn eitfragen. Verhandl. der Zoolog.-Bot. Ges. 74. Wien 1926, —
VoB H,, Zur Biocoenose des Mooswaldes. Bot. Archiv 25, Leipzig 1933. — Wangerin W., Unter-
suchungen der Vegetationsverhiltnisse im westl. Teil des groBen Moosbruches.-Schr. Phys. —Okon Ges.
Konigsberg 55, Leipzig und Berlin 1915, auch: Jahresher. PreuBisch Bot. Ver. 1915. — Die Grund-
fragen der Pflanzensoziologie. Die Naturwissenschaften 10. 1922, — Beitrige zur pflanzensoziologischen
Begriffsbildung und Terminologie, Die Assoziation. Fedde’s Repert. sp. nov. Beihefte 86. 1925. — Uber
die Anwendung der Bezeichnung ,»Hochmoor** in der Pflanzengeographie. Bot. Archiv 15, Konigs-
berg 1926. — Buchbesprechung tiber Kirvinen E.: Uber Elektrolytgehalt und Reaktion der Moor-
gewisser. Ein Beitrag zur Okologie der Moorvegetation .Die Naturwissenschaften. 44. Berlin 1936, —
Warning E. und Graebner P., Lehrbuch der 6kologischen Pflanzengeographie, 3. Aufl., Berlin 1918.
— Weber C. A., Uber die Entstehung der Moore. Zeitschr, f. angewandte Chemie. XVIII Heft 42,
1905, — Aufbau und Vegetation der Moore Norddeutschlands. Englers Bot. Jahrb. 40, Beiblatt go,



Leipzig 1908. — Das Rohrglanzgras und die Rohrglanzgraswiesen. Berlin 1928. — Zahler V. und
Wilk L., Uber den EinfluB der PHanzenkonstituenten auf die physikalischen und chemischen Eigen-
schaften des Torfes, Zeitschr, Moorkultur und Torfverwertung 5, 1907. — Zobrist, PAanzensozio-
logische und bodenkundl, Untersuchung des Schoenetum nigricantis im nordostschweizer. Mittelland.
Bern 1935. (Beitr. Geobotan, Landesaulmahme der Schweiz, Heft 18.)

Die von Vollmar entworfene mehrfarbige Karte des Murnauer Moores, welche dic V. erteilung
der einzelnen Panzenverbinde zeigt, wird bei spiterer Gelegenheit veréffentlicht werden.

Ubersicht der Assoziationen.

A, Therophytenreiche Gesellschaften. — Jsoétetalia 40, — Cyperetum flavescentis 40. — Heleocha-
retum ovatae 49. - Chenopodietalia 49. — Bidentetum tripartiti 49. — Panico-Chenopodietum
polyspermi so,

B. Wasser- und Verlandungsgesellschalten. — Litorelletalia 51. — Sparganietum minimi 51, —
Potametalia 52. — Nymphaeetum albae minoris 53. — Ranunculetum fluitantis sparganietosum 54.
~— Potametum lucentis 55. — Potametum filiformis 55, — Myriophylleto-Nupharetum 55, —
Phragmitcralia 56. — Glycerieto-Sparganietum neglecti 56. — Scirpeto-Phragmitetum 58, —
Phalaridetum arundinaceae 59. — Claricetum inflato-vesicariae 61. — Cladietum Marisci 63, —
Caricetum elatae 66. — Caricetum gracilis 70.

C. Flachmoorgesellschaften. — Caricetalia Goodenoughii 72. — Schoenetum nigricantis 73. — Schoe-
netum ferruginei 76. — Juncetum subnodulosi 83, — Caricetum lasiocarpae 86. — Caricetum
Goodenoughii g1, '






