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Soziologische und 6kologische Untersuchungen
auf Kalkschiefern in hochalpinen Gebieten

Teil I

von B. Zollitsch, Miinchen

Vorwortt

Im Winter 1960/61 ethielt ich von Heten Prof, Dr, H, MERXMULLER die Anregung, die Vegetations-
und Bodenverhiltnisse auf Kalkschiefern in der alpinen bis nivalen Stufe der mittleren und dstlichen
Zentralalpen zu untersuchen, Die Gelindeatbeiten, bei denen zahlreiche Pflanzengesellschaften auf-
%enommen und eine Vielzahl von Bodenptoben untersucht wurden, tithrte ich in den Sommern

961, 1962 und 1963 durch. Im Friihjahr 1963 wurde das Verhalten einiger Pflanzenarten im Kultur-
versuch bei abgestufter Aziditit beobachtet. Aus beruflichen Griinden konnte die Ausarbeitung
der Ergebnisse erst jetzt abgeschlossen werden. Wegen des recht erheblichen Umfangs sowie aus
drucktechnischen und auch finanziellen Griinden wurde die Arbeit in zwei Teile aufgeteilt, die
leider getrennt verdffentlicht werden miissen. Teil 1I: Die ,,Okologie der alpinen Kalkschiefer-
gesellschaften® wird im Jahtbuch des Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen und -Tiere e, V.,
Miinchen, Bd. 33/34 (1968/1969) erscheinen,

Meinem hochverchrten Lehrer, Heren Prof, Dr. H. MERXMOLLER, der mir bei der Durchfiihrung und Auswertung
dieser Untersuchungen stets mit Rat und Tat zur Seite stand, méchte ich hiermit meinen ganz besonderen Dank aus-
sprechen, Mein Dank gebiihrt auch Hertn Prof. Dr. L. BRauner und Hetsn Doz, Dr. W, Rau, beide Miinchen, die
mir die Duschfithrung der Kulturversuche in einem der Gewichshiuser des Botanischen Institutes Miinchen ermog-
lichten. Hettn Prof, Dr. H, Z&vrn, Miinchen (2. Z. Caracas, Venezuela), Hettn Prof, Dt, J. Porrr, Betlin (frither
Miinchen), Herrn Dr. O. SesALD, Stuttgart-Weilimdorf sowie ganz besonders Heren Doz. Dr. P. SiserT, Miinchen,
danke ich fiir wertvolle Ratschlige, Fiir Planzenbestimmungen schulde ich Dank Hersn Dr, Th. ScrAuEr, Miinchen
(Moose und Flechten), Herrn Prof. Dr. H. Kunz, Basel (Gentiana), Hettn Prof, Dy, J, L. van Sosst, Leiden (Taraxa-
cum), Herrn M. Macuurg, Remscheid (Thymus), Herrn W. DierricyH, Miinchen (Carex), sowie Herrn Doz. Dr.
D. PoprecH, Miinchen, Hert Prof. Dr. W. LaATscH, Miinchen, gestattete mit die Durchfithrung von Bodenanalysen
in seinem Institut, wofiit ich hiermit meinen Dank zum Ausdtruck bringen mdchte. Auch danke ich meinen Kollegen
Hertn Dy, J. Dameoror, Betlin (frither Miinchen), Hertn Dr. J. Gravu, Miinchen, und ganz besonders Herrn W, Lie-
PERT, Miinchen, fiir Hilfe und Ratschlige, Der DEurscHe ALPENVEREIN, dem mein besonderer Dank gebiibrt, unter-
stiitzte meine Gelindearbeiten in groBziigiger Weise. Auch det GROssGLOCKNER-HOCHALPENSTRASSEN A.G., die mir
eine ErmiBigung bei Fahrten zum GroBglockner eintiumte, méchte ich hiermit danken. SchlieBlich, last rot least,
danke ich meinem Vatet, Dr, Lupwic Zorirrsc, der mit groBer Nachsicht und groBem Verstindnis diese Arbeit
etst ermoglichte und mir stets mit wertvollen Ratschligen zur Seite stand sowie meiner lieben Frau, die mich auf zahl-
reichen Exkursionen begleitete und mir auch bei der Auswertung und Zusammenstellung der Ergebnisse zahireiche
Kleinarbeiten abnahm, : '




— 68 —

Inhalt
Seite
VOIWOLE o« v v v v v v b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 67
A, Binleftung . . v v 0 0 s s e e e e e e e e e e e e e e e e e 69
B. Geologisches . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e 70
C. Atbeitsgebiete . . . . v .t e e e e e 7
D.Methodik . . . v v v v v v s o e e e e e e e e e e e .M
E. Die Steinschuttgesellschaften der Alpen.
Klasse: Thlaspeetea rotundifolii Br~-BL 1947 . . . . . . . . . . . . . . Lo 73
I. Otdnung: Thlaspeetalia rotundifolii Br.-BL, 1926 . . . . . e e e e e e e e e e 73
1. Verband: Stipion calamagtostis Jenny-Lips 1930 . . . . . . . . . . . . . .. oo 73
2, Verband: Petasition paradoxi Zollitsch 1966 . . . . . . . . . . e e e e e e e e e 74
1. Ass.: Petasitetum paradoxi Beger 1922 . . . . . . . . . . .. 000 . 14
2. Ass.: Moehringio-Gymnocatpietum Jenny-Lips 1930 em. Lippert 1966 . . . . . . . . . . . . 76
3. Ass.: Triseto-Athamantetum Jenny-Lips 1930 em, Lippert 1966 . . . . . . . . . . . .. . 77
4, Ass.: Dryopieris rigida-Valeriana montana-Ass. Aichinger 1933 . . . . . . . . . . . .. .. .. 71
5. Ass.: Cystopteris moniana-Campanula pulla-Ass, Hopflinger 1957 . . . . . . . . . . . . . . .., 77
3, Vetband: Thlaspeion rotundifolii Br.-Bl. 1926 em. Zollitsch 1966 . . . . . . . . . . . . . . .. 77
1. Ass.: Thlaspeetum rotundifolii Br.-BL 1926 . . . . . . . . . . . . o000 78
2. Ass.: Crepis terglonensis-Gesellschaft Obetd, 1950 . . . . . . . . . . . . o v v v v o . 80
3. Ass.: Saxifragetum hohenwartii Aichinger 1933 . . . . . . . . . . . . ... oL, 80
4, Ass.: Leontodontetumn montani Jenny-Lips 1930 . . . . . . . . . . . ... .o, 80
5, Ass.: Berardia lannginosa-Brassica repanda-Ass, Guinochet 1938 . . . . . . . . . . .. .. ... 81
6. Ass.: Crepis pygmaea-Doronicum grandiflorum-Gesellschaftprov, . . . . . . . . ... . . .. .. 81
II. Ordnung: Andtosacetalia alpinae Bt.-BL 1926, . . . . . . . . . . o o o e e e 82
1, Vetband: Senecion leucophyllae Br.-BL 1948 . . . . . . . . . . . . . . .o 82
2. Vetband: Galeopsidion Oberd. 1957 . . . . . . . . . . . . . o e e 82
3, Verband: Androsacionalpinae Br.-BL 1926 . . . . . . . . . . . . 0000 e 82
1. Ass.: Oxytietum digynae (Liidi 1921) Br.-BL 1926 . . . . . . . . . . v . v v v v v v e 83
2. Ass.: Androsacetum alpinae Be,-BL 1926, . . . . . . . . oL oo o 84
III. Otdnung: Drabetalia hoppeanae Zollitsch 1966 . . . . . . . . . . . . v v v v v v v v v v v 84
Verband: Drabion hoppeanae Zollitsch 1966 . . . . . .« . . . v v v v v v e e 84
1. Ass.: Saxifragetum biflotae Zollitsch 1966 . . . . . . . . . . . L o0 e e e e 86
2. Ass,: Campanulo-Saxiftagetum Oberd. 1959 em, Zollitsch 1966 . . . . . . . . . . . . . . .. 88
3, Ass,: Drabo-Saxifragetum Br,-Bl, 1949 em, Zollitsch 1966 . . . . . . . . . . . . . . . . .. 89
4, Ass.: Ttisetetum spicati Oberd, 1959 em. Zollitsch 1966 . . . . . . . . . . .+ . . . & ... 92
5. Ass,: Herniatietum alpinae prov. .« . . v v v v v v 0 v n e e e e e e e e 95
IV. Ordnung: Epilobietalia fleischeti Moor 1958 . . . . . . . . . . . . . . v v v v v . .9
B, Zusammenfassung . . . . . . L L 0 0 0 e e e e e e e e e e e e 96
. 97

Literatutverzelchnis. . . v . .« v v v 0 0 e e s e e e e e e e e e e e e e e



A. Einleitung

Die Vegetation der Alpen zog schon recht frith die Aufmerksamkeit der Floristen und Vegetations-
kundler auf sich, Bis zum Beginn dieses Jahrhunderts wutrde die wissenschaftliche Durchforschung
der Pflanzenwelt der Alpen im wesentlichen nur nach floristischen Gesichtspunkten betrieben.
Bekannte Forscher dieser Epoche sind unter vielen andeten BROCXMANN-JEROSCH, CHRIST, V. DALLA
TORRE, JACCARD, PROHASKA, SCHARFETTER, SCHINZ, SCHROETER, THELLUNG, UNGER, VIERHAPPER.

Die neuen Forschungsrichtungen, die hauptsichlich um die zwanziger und dreiBliger Jahte unsetes
Jahrhunderts einen groBen Aufschwung nahmen, waren Pflanzensoziologie und Okologie. Zahl-
reiche pflanzensoziologische Untersuchungen, darunter grundlegende Arbeiten der modernen
Pflanzensoziologie, wurden damals in den glpen durchgefiihrt. Da nirgendwo sonst in Europa die
Vegetation auf weitere Strecken so wenig anthropogen becinflut und verindert war und ist wie
in den Alpen, boten diese dem Vegetationskundler die besten Bedingungen. Einige der wichtigsten
Atbeiten dieser Zeit sind: Lipr (1921), Becer (1922), Benz (1922), BRAUN-BLANQUET und JENNY
(1926), Gams (1927), Jenny-Lies (1930), Horvar (1930), ArcHNGER (1933) w.v.m. Vor allem die
Arbeiten von BraUN-Branquer und Jenny (1926), Jenny-Lies (1930) und ArcHiNGeRr (1933) ge-
héren heute noch zu den Standardwerken der Pflanzensoziologie in den Alpen.

In der Zeit von etwa 1935 bis heute wurden zwar noch weitere Untersuchungen iiber die Vege-
tation der Alpen durchgefiihrt, jedoch verlagerte sich der Schwerpunkt der pflanzensoziologischen
Forschung von den Alpen ins Flachland. Von den Autoren, die auch in neuerer Zeit in den Alpen
arbeiteten, mochte ich neben einigen beteits oben erwihnten wie BRAUN-BLANQUET und HORvAT
hiet nur folgende nennen: HGPFLINGER, MEUSEL, NETTEN, OBERDORFER, PIGNATTI-WIKUS, QUANTIN,

TrmMM, WENDELBERGER, ZOT'TL.

Die Steinschuttgesellschaften der Alpen wurden beteits in den grundlegenden Arbeiten Braun-
Branquer und JeNny (1926) und Jenny-Lips (1930) eingehend bearbeitet; schon damals (Braun-
Branquer 1926) wurde die Aufteilung der Steinschuttgesellschaften in die beiden Ordnungen
der Kalkschuttgesellschaften (Thlaspeetalia rotundifolii Br.-Bl. 1926) und der Silikatschuttgesell-
schaften (Androsacetalia alpinae Br.-Bl. 1926) vorgenommen. Spiter kam dann noch die Ordnung
Epilobietalia fleischeri Moor 1958 dazu, die jedoch als Ordnung der alluvialen Gerdllfluren nicht
mehr zu den alpinen Steinschuttgesellschaften im engeren Sinn zu rechnen ist.

Etwa um die gleiche Zeit, als die Pflanzensoziologie ihren ersten groBen Aufschwung nahm, also
um 1920 bis 1930, gewann auch die 8kologische Forschung immer mehr an Bedeutung. Zahlreiche
Pflanzen wutden auf ihte Standortsanspriiche hin untersucht, wobei die Fragen, inwieweit auf Kalk-
gestein eine andere Vegetation herrscht, als auf Silikatgestein, welche Pflanzen auf die eine oder
andere Gesteinsart mehr oder weniger spezialisiert sind und womit diese Spezialisierung erkldrt
werden kann, lange im Vordergrund standen. Die Unterschiede zwischen der Vegetation auf Kalk-
gestein und der auf kalkfreiem Silikatgestein (,,Urgestein®, ,,Schiefer*) wurden zwar schon wesent-
lich frither erkannt (UnGEr 1836), doch ging man jetzt von der mehr oder weniger rein beschrei-
benden zut analysierenden Arbeitsweise iiber. Besondere Aufmerksamkeit wurde nun der Wasser-
stoffionenkonzentration, also dem pH-Wert des Bodens zugewandt (L. Zorrrrscu 1927). Um die
vetrschiedenen Standortsanspriiche, die man bei detlei Untersuchungen erkannte, zu benennen und
vetgleichen zu kénnen, entstanden Ausdriicke wie: Kalkpflanzen, Silikatpflanzen (Kerner 1863,
Benz 1922), Azidophyten, Calciphyten (L. Zorrrrscu 1927) oder bodenvag, bodenhold, bodenstet,
kalkhold, kalkliebend, kalkstet, kieselhold, kieselliebend, kieselstet, kalkflichend, kalkmeidend,
kalkfeindlich (Kerner 1863, BRAUN-BrLANQUET 1913, PEnr 1917, Ltipr 1921, VIERHAPPER 1921/22,
ME\671US 1924 u. a.) oder basiphil, neutrophil, azidiphil, indifferent (BRAUN-BrANQUET und JENNY
1926 u.a.) etc. :

Die Ergebnisse dieser mehr skologisch ausgerichteten Arbeiten fithrten in det Soziologie zu einer
weiteten Fixierung der Begriffe Kalkschuttgesellschaften auf der einen Seite und Silikatschuttgesell-
schaften auf der anderen Seite. Es tauchten zwar wiederholt Schwietigkeiten bei der systematischen
Einordnung von Gesellschaften auf, die nicht von Standorten auf ,,typischem Kalkgestein wie
etwa Wettersteinkalk, Dachsteinkalk, Plattenkalk, Dolomit u. 4., bzw. auf ,,typischem Si]g_ikatgestein“
wie etwa Gneis, Granit, Porphyr, Glimmerschiefer u. 4., sondern von Standorten auf Kalk-Silikat-
Mischgesteinen wie etwa Kalkglimmerschiefer beschrieben wurden, doch wurde auch dann an der
starren Zweiteilung der alpinen Schuttgesellschaften festgehalten, und die beschriebenen Gesell-
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schaften wurden jeweils in den Verband bzw. in die Ordnung gestellt, in die sie am besten zu passen
schienen. Ein Beispiel hietfiir ist das 1949 von BRAUN-BLANQUET beschriebene Drabo-Saxifragetum,
das dem Verband des Androsacion alpinae Br.-Bl. 1926 zugeordnet wurde.

Schon verhiltnismiBig frith haben vor allem floristische Beobachtungen gezeigt, daB die Vege-
tation auf Kalkglimmerschiefer und #hnlichen Kalk-Silikat-Mischgesteinen eine andere Arten-
zusammensetzung aufweist, als die auf reinem Silikat- bzw. auf reinem Kalkgestein. UnGEr (1836)
beschrieb die Flora auf kalkhaltigen Schiefern der Umgebung Kitzbiihels als reine Mischflora zwi-
schen ,,Kalkpflanzen® und ,,Silikatpflanzen®. Doch bereits STur (1856) zeigte an Hand von Beobach-
tungen in den Radstidter Tauetn, daB3 die Flora auf Kalkglimmerschiefer keine reine Mischflora ist,
und fiihrt einige Arten an, die er fiir ausgesprochene Kalkschieferpflanzen hielt. VisruarpEr (1 926/27)
schliefllich bringt die erste und bis jetzt einzige zusammenhingende Bearbeitung der Kalk-
schieferflora in §en Ostalpen. Nach VieruarpErR wachsen auf Kalkschiefer einmal »Kalkpflanzen
und ,,Silikatpflanzen‘“ gemischt, aber auch Pflanzen, die mehr oder minder ausschlieBlich auf Kalk-
schiefern gedeihen; der Anteil solcher Arten an der Vegetation ist in hoheren Lagen und auf Roh-
béden am gréBten.

Um die Besonderheiten det Vegetation auf Kalkschiefern nach den Methoden der modernen
Pflanzensoziologie zu untersuchen, boten demnach die Rohbodengesellschaften in hochalpinen Ge-
bieten die besten Voraussetzungen. Deshalb beschrinkte ich mic% in dieser Arbeit auf die Unter-
suchung der alpinen Steinschuttgesellschaften. Die wichtigsten Fragen hierbei waten, ob und in
welchem Ausmall und durch we%che Arten sich die Gesellschaften auf Kalkschieferrohbsden von
denen auf Kalk- bzw. auf Silikatrohbdden unterscheiden. Mit dieser Frage befaBt sich der erste Teil
dieser Arbeit. Der zweite Teil enthilt die Ergebnisse meiner dkologischen Untersuchungen, wobei
versucht wird, Beziehungen zu finden zwischen dem Vorkommen bestimmter Pflanzenarten, der
Zusammensetzung ihrer Standortsbéden und dem Verhalten derselben Arten in Kultur unter ver-
schiedenen Bedingungen.

B. Geologisches

»Kalk-Silikat-Mischgestein® oder ,,Kieselkalk® sind keine exakten petrographischen Bezeich-
nungen fiir eine bestimmte Gesteinsart einer bestimmten Entstehungsart. Diese Ausdriicke beziehen
sich ganz allgemein auf Gesteine, die sowohl Kalk als auch Silikate enthalten. ,,Kieselkalke* kénnen
somit in zahlreichen sehr verschiedenen Gesteinsgruppen auftreten, Bekannte , Kieselkalke sind
z. B. Kalkglimmerschiefer, Kalkphyllite, Kalksandstein, Hornsteinkalke, Mergel u.v.a. Der Aus-
druck ,,Kalkschiefer* ist petrographisch ebenso unexakt; es wird darunter eine kleinere Gruppe von
»Kieselkalken® verstanden. Hierzu gehdren die Kalkglimmerschiefer und die Kalkphyllite, die im
Rahmen dieser Arbeit von besonderem Interesse sind. Sie unterscheiden sich weniger in ihrer che-
mischen Zusammensetzung, als vielmehr in ihren KorngréBen, der Blittrigkeit der Glimmer, ihrer
Tracht u. 4., was auf eine unterschiedlich intensive Metamorphose bei ihrer Entstchung zuriickzu-
fithren ist (vergl. Ricurer 1962).

Cornerrus und CLAr (1939) bringen eine eingehende Beschreibung der Kalkglimmerschicfer des
GroBglocknergebietes. Darin heiBt es: ,,Kalkglimmerschiefer ist ein gesteinskundlich nicht allzu
eng zu fassender Sammelbegriff. Gemeinsam ist den damit zusammengefaiten Gesteinen die Vot-
macht von kdrnigem Kalkspat, die Fithrung lichter Glimmer, die lichtgraue Firbung des frischen
Gesteins (.. t) und lichtbrdunliche Farbttne an detr Oberfliche verwitterter Felspartien, Die Kalk-
glimmerschiefer des GroBglocknergebietes sind nach CornELIUS und CraR (1939) den Kalkglimmer-
schiefern Stidbiindens und vor allem der Penninischen und Grajischen Alpen sehr dhnlich. Die ver-
schiedenen Typen von Kalkglimmerschiefern unterscheiden sich hauptsichlich durch mehr oder
weniger unregelméiBige Lagerung und unterschiedliche Mengenanteile von Quarz und Glimmer,
sowie durch verschiedene Einschliisse wie Albite und Granate. Normaler Kalkglimmerschiefer ent-
hilt Kalkspat, Muskovit und Quarz in gréBeren, Chlorit, Klinozoinit, braunen Turmalin, Erz
(Pytit, Ilmenit) und Feldspat in geringeren Mengen. Allen Kalkglimmerschiefertypen gemeinsam
ist der hohe Gemengeanteil von Kalkspat. Der (%uarzgehalt kann in weiten Grenzen schwanken,
etreicht jedoch zum Kalkspat hchstens ein Verhiltnis von 1:1, andererseits fehlt er nie vollig. Auch
Muskovit ist in zwar wechselnden, aber doch verhsltnismiBig reichlichen Mengen stets vorhanden.
Von den tibrigen oben genannten Mineralen nimmt nur det %elle Chlorit gelegentlich gréBere Ge-
mengeanteile ein, Der ,,Albitreiche Kalkglimmerschiefer und der ,,Granatfiihrende Kalkglimmer-
schiefer® unterscheiden sich vom normalen Kalkglimmerschiefer nur durch das Auftreten von Al-

biten und Granate.

Die Kalkglimmerschiefer sind in der Regel mesozoischen, posttriadischen Alters und dutch Me-
tamorphose aus Mergeln oder mergeligen Kalken entstanden.
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C. Arbeitsgebiete

Wie oben erwihnt wurde, sind Kieselkalke, speziell Kalkglimmerschiefer in zahlreichen Gebirgs-
stécken der Alpen wesentlich am Gesteinsaufbau beteiligt. Die Pflanzengesellschaften und Boden-
verhiltnisse auf Schuttstandorten all dieser Gebiete zu untersuchen, war aus technischen und zeit-
lichen Griinden nicht mdglich. So mufte ich mich auf einige wenige Gebiete beschrinken.

Die Auswahl der Arbeitsgebiete wurde in etster Linie nach flotistischen Gesichtspunkten ge-
troffen, d. h., es wurden Gebiete ausgewihlt, von denen bekannt war, daf sie eine besonders teiche
und vielfiltige Flora aufweisen. Aber auch technische Griinde wie die rasche Erteichbarkeit det
Gebiete waren mitbestimmend bei ihrer Auswahl. Um die Vegetations- und Bodenverhiltnisse auf
Kalkglimmerschiefer mit denen auf reinem Kalk und kalkfreiem Silikatgestein vetgleichen zu
kénnen, wurden auch, wenngleich in wesentlich geringetem Umfang, Untersuchungen auf Kalk-
schutt (Berchtesgadener Alpen, Brenta-Gruppe) und auf kalkfreiem Silikatschutt durchgefiihrt,

Die einzelnen Arbeitsgebiete waren:
1. Radstidter Tauern: Gamsleitenspitze, Seekarspitze, Hundskogel, Plattenspitze.
2. Hohe Tauern, Glocknergebiet: Gamsgrube, Wassetfalleck, Grofer Burgstall, Oberer Kees-
boden, Albitzenkopf, Untere Pfandlscharte, Trégeralm, Naffeld (am P%andlbach), Tauetn-
kopf, Kifertal, o
. Zillertaler Alpen: Pfitschtal, Hochfeiler, Turnerkamp, Senges, Finsterstern.
Stubaier Alpen: Kirchdachspitze, Hammerspitze, Wasenwand.
Samnlaungruppe: Riesenkopf, Pezidkopf, Scheid, Lazidgtat, Planspitze, Zeblasjoch, Fim-
bertal.

. Wallis, Saastal: Gletscheralpe, Lingfluh, Egginger, Mattmark, Zwischbergenpal.

D. Methodik

Die Aufnzhme der Pflanzenbestinde sowie die Tabellenarbeit wutden im wesentlichen nach
BRAUN-BLANQUET (1964) und Knare (1948) durchgefiihtt.

a) Jahreszeit der Vegetationsaufnahme

Die Vegetationspetiode ist im Hochgebirge meist sehr kutz, Sobald der Schnee einige Flecken Boden freigibt,
erscheinen auch schon die ersten Blitten. Die meisten der hochalpinen Schuttpflanzen sind immetgriine Chamaephyten
und Hemiktyptophyten. Eine ausfithtliche Besprechung der Wuchsformen det alpinen Schuttpflanzen bringt JENNY-
Lips (1930), Aber auch die Therophyten wie Euphtasia minima, Gentiana nana, Gentiana tenella u. a. keimen meist
schon im Vortjaht und wachsen sogar unter der Schneedecke etwas heran, so dafl sie seht bald nach dem Abschmelzen
des Schnees ihtre Bliiten entfalten konnen. So kommt es, daB8 die meisten der hochalpinen Schuttpflanzen etwa zut glei-
chen Zeit blithen; damit ist eine Petiodizitit der Pflanzengesellschaften kaum zu beobachten, Innerhalb der kutrzen
schneefreien Periode kann keine bestimmte Zeit als besonders giinstig fiir Vegetationsaufnahmen angesehen wetden,
zumal der Beginn und die Dauer det Vegetationsperiode von Jahr zu Jahr sehr stark schwankt, So war z. B, in der
Gamsgtube am Glockner Anfang Juli 1963 die Vegetation soweit fortgeschritten, daB einige Arten bereits fruchteten;
an den gleichen Stellen lag im Jaht 1962 um die gleiche Zeit noch etwa 2m tiefer Schnee, Die Wahl der Jahreszeit
beteitet also dem Vegetationskundler bei Arbeiten im Hochgebirge keine Schwierigkeit. Diese liegt vielmehr datin,
daB et, sobald die Vegetationszeit beginnt, an allen Stellen zur gleichen Zeit sein sollte. Eine weitere, ethebliche Schwie-
rigkeit bel soziologischen Arbeiten im Hochgebirge stellt dex oft seht rasche und intensive Witterungswechsel dat.

b) Wahl der Aufnahmefliche

Da die Gesellschaften auf Kalkschiefertohbdden noch wenig bekannt warten, und da ich nicht mit einer vorgefafiten
Meinung an die Atbeit gehen wollte, wihlte ich die Aufnahmeflichen in erster Linie nach det Beschaffenhéit des Bodens
aus. So tichtete ich mein Hauptaugenmetk auf Pflanzenbestinde, deten Boden aus mehr oder weniger schiefrigem
Schutt bestand und dazu noch Kalk enthielt, was ich jeweils mit Salzsdure kontrolliette, Bei der Abgrenzung det Auf-
aahmeflichen wurde dann natiitlich darauf geachtet, dafl der Planzenbewuchs einheitlich war, Neigung und Exposi-
tion nicht zu sehr schwankten, sowie Bodendutchfeuchtung, Feinschuttgehalt und dhnliche Standortsfaktoten in etwa
gleich waren, Nachdem ich einige Pflanzenatten als besondets chatakteristisch erkannt hatte, achtete ich bei det Aus-
wahl det Aufnahmeflichen daneben auch auf das Vorkommen einiger bestimmter Arten.

Frequenz-Untersuchungen wurden nicht durchgefiihrt, da sie bei der geringen Bodenbedeckung det Schuttgesell”
schaften wenig sinnvoll erschienen, :

¢) Grofe der Aufnahmefliche

Bei getinger Bodenbedeckung, wie das bei den Schuttgesellschaften meist der Fall ist, sind relativ grofie Aufnahme-
flichen zut vollstindigen Etfassung des Artenbestandes notwendig, im Durchschnitt Flichen von 10 bis 50 m2, Bei
groBen Aufnahmeflichen ist jedoch die Wahrscheinlichkeit einet Inhomogenitit des Pflanzenbestandes oft recht grofl.
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Deshalb wutde in solchen Fillen ganz besondets auf eine GleichmiBigkeit im Panzenbewuchs und in den Standorts-
faktoren geachtet, und wenn notwendig, kleinere Flichen innerhalb der Gesamtaufnahmefliche, wie z B. kleine

»Schneetilchen®, ausgespatt,

d) Die Aufnahme des Pflanzenbestandes

Simtliche Pflanzen einer Aufnahmefliche wutrden aufgeschrieben und iht Mengenanteil nach Abundanz und Domi-
nanz kombiniert geschitzt, Dabei wutde die Skala nach Braun-Branquer (1964) und Knare (1948) angewandt, Da-
neben wurde fiir jede Art ihre Soziabilitit (Geselligkeit) geschitzt und aufgeschrieben. Diesen Schitzungen lag die
Steilige Skala nach BRAUN-BLANQUET (1964) zugrunde.

Auf die Angabe des Soziabilititsgrades 1 wurde in den Tabellen meist verzichtet, Die Pflanzen, fiir die nur ihr Men-
genanteil angegeben witd, sind also ,,einzeln wachsend*.

Die Vitalitit einzelner Atten wurde nur selten angegeben, meist nur in solchen Fillen, in denen das Gedeihen der
betreffenden Pflanzen besondets schlecht war, Dies wurde durch eine gehobene o hinter der Zah! fiir die Soziabilitit

angegeben.
Auf eine Unterscheidung verschiedener Schichten eines Pflanzenbestandes wutde vetzichtet, da man, wenn {ibet-
haupt, nur zwischen einer Krautschicht und einet Moosschicht hitte unterscheiden kdnnen.

¢) Bodenuntersuchungen

Innerhalb jeder Aufnahmefliche wurden von den Standorten verschiedener Pflanzenindividuen Bodenproben ent-
nommen, von denen vor allem det pH-Wett, aber auch der Gehalt an organischem Kohlenstoff, sowie det Anteil an
Karbonat und Stickstoff bestimmt wurde, Zur Methodik dieser Uritersuchungen vgl. Teil 11,

f) Die Aufstellung der Tabellen

Samtliche vom Skologisch-physiognomischen Standpunkt aus dhnlichen Aufnahmen wurden in einer groBen Tabelle
zusammengefafit. Nach mehrmaligem Umschreiben dieser Tabelle konnten dann die floristisch dhnlichen Aufnahmen
in einzelnen Tabellen ausgesondert werden, Diese Tabellen wurden dann nach verschiedenen Gesichtspunkten geordnet
und umgeschrieben, wodurch schliefllich Tabellen entstanden, die mehr oder weniger einheitliche Pflanzengesell-
schaften mit ihren Variationsmoglichkeiten wiedergeben,

g) Die Anordnung det Pflanzenarten in der Gesellschaftstabelle

Innethalb einet Tabelle wurden die Arten in der allgemein tiblichen Weise geordnet: an die Spitze kommen die
Assoziationscharakter- und Differentialarten, hieran schlieBen sich die Differentialarten der Subassoziationen, Varianten
oder Fazies’, dem folgen die Vetbands-, die Otdnungs- und die Klassencharakterarten, wobei meist auch Verbands- und
Ordnungsdifferentialarten angegeben wetden; den AbschluB schlieBlich bilden die Begleiter, Ob es sich innerhalb des
Blockes der Arten einer Assoziation, eines Vetbandes oder einer Ordnug um Chatakterarten oder um Differential-
atten handelt, wurde durch ein ,,C* bzw. ,,D* vor der betreflenden Art gekennzeichnet.

h) Stetigkeit - ’
Wenn es sinnvoll erschien, wutde am seitlichen Ende der Tabelle die Stetigkeit der einzelnen Atten angegeben.

Zur systematischen Einordnung der beschriebenen Gesellschaften wutde eine Stetigkeitstabelle angefertigt, in die
simtliche Tabellen der verfiigbaten Literatur aufgenommen wurden, die Schuttgesellschaften héhetet Lagen in den
Alpen beschreiben, Bei Tabellen mit tiber 5 Aufnahmen wurde die Stetigkeit mit rémischen Zahlen angegeben, wobei
die Zahlen die Prozente wiedergeben, in wieviel Aufnahmen, bezogen auf die gesamte Aufnahmezahl der Tabelle,
die Art vertreten ist (vgl. Knave 1948). Bei Tabellen mit weniger als 5 Aufnahmen ist die Einordnung in 5 Stetigkeits-
klassen wenig sinnvoll. Deshalb wurden in solchen Fillen die Anzahl der Aufnahmen, in denen die betreflenden
Arten vorhanden sind, dutch eine atabische Zahl angegeben. Wutde eine Gesellschaft mit nur einer Aufnahme
beschrieben, so wurde diese unverindert iibernommen.

Bei einigen neu beschriebenen Gesellschaften wutde die Stetigkeit auch durch Diagramme dargestellt.

i) Artenzahl

Die Zahl der Arten einer Gesellschaft mit geschlossener Vegetationsdecke ist meist wesentlich konstanter als die
einer Rohbodengesellschaft mit geringer Bodenbedeckung. Hier kann die Artenzahl in 2 Aufnahmeflichen, die in allen
wesentlichen Dingen gut iibeteinstimmen, erheblich schwanken. Stark bewegte Schutthalden weisen meist eine getinge
und meht oder minder konstante Artenzahl auf, Sobald jedoch der Schutt nur etwas weniger bewegt ist, kommen zahl-
teiche meht oder weniger zufillige Begleiter dazu, die jedoch am eigentlichen Gesellschaftscharaktet wenig dndetn.

Hier wurde jeweils im Kopf der Tabellen die Gesamtartenzahl einer Aufnahme angegeben, Streuungskutven der
Artenzahlen wurden nur in den Fillen gebracht, in denen sic aussagekriftig erschienen.
j) Systematik

Bei der systematischen Einordnung der Gesellschaften hielt ich mich an die heute aligemein gebriuchlichen, im

wesentlichen von Braun-BLaNQUET aufgestellten Regeln. Hierin wird die Assoziation als Grundeinheit angesehen,
die durch Charakter- und Diffetentialarten von anderen Assoziationen abgettennt wird, Ahnliche, foristisch verwandte
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Assoziationen werden zu Verbinden zusammengefaBt, die ihtetseits wiedet dutch Charakter- und Differentialatten

chataktetisiert werden, Mehrete Verbinde werden zu einet Ordnung vereinigt, und mehrere Ordnungen zu einer

Klasse, wobei die Abgrenzung gegen andere Ordnungen bzw. andete Klassen wiederum dutch bestimmte Pflanzen-

atten geschicht.

Die Assoziation kann untergliedert werden in:

1. Subassoziationen: diese unterscheiden sich vom Typ der Assoziation durch einige gute Differentialarten; die typische
Subassoziation hat keine eigenen Differentialarten.

2, Vatianten: die Variante stellt eine systematische Einheit dar, deten Untetschiede zum Typus einer Assoziation
wesentlich geringer sind als bel einer Subassoziation; Varianten konnen auch eine weitere Untergliederung

ciner Subassoziation angeben, ‘
3, Ausbildungen: von ciner Ausbildung ist dann die Rede, wenn eine exakte systematische Einstufung noch nicht

méglich ist,

4, Phasen: eine Phase stellt einen bestimmten Entwicklungspunkt innethalb det Sukzession dar, z. B, Initial-Phase,

5. Fazies: von einer Fazies spticht man dann, wenn eine oder zwei Arten dominierend auftreten; z. B. kénnen Spalier-
striucher wie Dtyas octopetala faziesbildend auftreten,

6. Gevgraphische Rassen: diese unterscheiden sich nur durch Arten, deren Votkommen bzw, Fehlen arealkundlich

erklirt werden kann,

k) Nomenklatur

Fitr die Benennung der PAlanzengesellschaften hielt ich mich an die im wesentlichen von Braun-BLanQuET aufge-
stellten und von Bacs, Kuocu und Moor (1962) zusammengefaften Regeln, Die Nomenklatur der Pflanzenatten folgt
fiir die Phanerogamen und GefiBkryptogamen MerxMOLLER (1965), RornMarEr (1963), JANCHEN (1956—1966),
Bz (1961), Fournier (1946) und fiir die Kryptogamen Gams (1957), Porrr (1962), GRUMMANN (1963), ZanL-
BRUCKNER (1922—1940).

E. Die Steinschuttgesellschaften der Alpen
Klasse: Thlaspeetea rotundifolii
Br.-Bl. 1947

I. Ordnung: Thlaspeetalia rotundifolii Br.-Bl. 1926,
Kalkschuttgesellschaften

In den Alpen, zumindest in den mittleren und &stlichen Teilen, kénnen innerhalb der Ordnung
der Kalkschuttgesellschaften (Thlaspeetalia rotundifolii Br.-BL1926) 3 Verbinde unterschieden
werden: einmal der Verband detr wirmeliebenden Kalkschuttgesellschaften (Stipion calamagrostis
Jenny-Lips 1930), dann det Verband der montanen bis subalpinen Kalkschuttgesellschaften (Peta-
sition paradoxi Zollitsch 1966) und schlieBlich der Verband der alpinen bis nivalen Kalkschuttgesell-
schaften (Thlaspeion rotundifolii Br.-Bl. 1926 em. Zollitsch 1966).

In ilteren Arbeiten wurde auch der Verband der Kalkschneebodengesellschaften (Arabidion
caeruleae Br.-Bl. 1926) zu dieser Ordnung gerechnet, da besonders die Gesellschaften des Thlaspeion
rotundifolii und des Arabidion caeruleae viele gemeinsame Arten haben und Uberginge oder Misch-
gesellschaften durchaus nicht selten sind. Da aber die floristische Zusammensetzung der Arabidion
caeruleae-Gesellschaften nihere Beziehungen zu den Gesellschaften der Ordnung Salicetalia het-
baceae Br.-B1.-1926, als zu jenen der Ordnung Thlaspeetalia rotundifolii Br.-Bl. 1926 zeigt, und auch
hier Ubetginge recht hiufig sind, wurden dgie Kalkschneebodengesellschaften als Ordnung Arabi-
detalia caeruleae Riibel 1933 neben die Ordnung Salicetalia herbacea Br.-Bl. 1926 in die Klasse det
Salicetea herbaceae Br.-Bl. 1947 gestellt.

Die Gesellschaften des Petasition patadoxi Zollitsch 1966 haben sowohl floristisch als auch dko-

logisch groBe Beziehungen zu den Gesellschaften der Ordnung Epilobietalia fleischeri Moor 1958,
Zu entscheiden, ob das Petasition besser dieser Ordnung zuzurechnen ist, sei weiteren Arbeiten

vorbehalten.

1, Verband: Stipion calamagrostis Jenny-Lips 1930

Die Gesellschaften dieses Verbandes haben in den Alpen ihte Hauptverbreitung in der montanen
Stufe an mehr oder minder steilen, meist trockenen und warmen Kalkgersllhingen. Sie wurden hier
nicht weiter bearbeitet und seien nur der Vollstindigkeit halber erwihnt.
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2. Verband: Petasition paradoxi Zollitsch 1966

Syn.: Thlaspeion rotundifolii Br.-Bl. 1926 p.p.

Lit.: Becer (1922), Jennv-Lres (1930), ArcainGer (1933), Zértn (1951), Trmm (1953), Hopr-
LINGER (1957), OBERDORFER (1957), Wikus (1960), BRAUN-BLANQUET (1964), LirpErT (1966).

Die gleichsam klassische Gesellschaft des Petasition paradoxi ist das Petasitetum paradoxi Beger
1922. JenNy-Lips (1930) hat es ausfiihlich beschrieben und dabei mehtete Subassoziationen aufge-
stellt. Spitere Arbeiten (Z&rrL 1951, OBERDORFER 1957, LippERT 1966 u.a.) zeigten jedoch, daB
diesen Subassoziationen durchaus der Wert von Assoziationen zukommt. Auch wurden einige
andere Gesellschaften beschrieben (ArcHiNGER 1933, HOpFLINGER 1957, THIMM 1953), die dem
Petasitetum paradoxi wesentlich dhnlicher sind, als etwa dem Thalspeetum rotundifolii. So schien
es angebracht, diese Petasitetum-hnlichen Gesellschaften zu einem eigenen Verband zusammen-
zufassen und den Gesellschaften der alpinen bis nivalen Kalkschuttstandorte, also den Gesellschaften
des Thlaspeion rotundifolii-Verbandes in engerem Sinn, gegeniiber zu stellen. Die Berechtigung
dieser Abgliederung geht aus Tab. 1 gut hervor., :

Det Verband Petasition paradoxi umfaBt die Gesellschaften der montanen bis subalpinen Stufe
auf meist frischen, feinerdereichen, mehr oder minder geneigten Kalkschutthingen. Verbands-
charakterarten sind: Rumex scutatus (lok.)

Valeriana montana
Adenostyles glabra
Hieracinm staticifolinm

Verbanddifferentialarten sind recht zahlreich und kénnen den Tabellen 1 und 2 entnommen werden.

Die Untergliederung des Verbandes bedatf noch weiterer Studien. Hier soll nur versucht werden,
die bisher beschriebenen Assoziationen und Subassoziationen einzuordnen und gleichzeitig darzu-
legen, welcher systematischer Wert den einzelnen Gesellschaften gegeben werden kann. Tab. 2
stellt einen Auszug aus Tab. 1 dar, bei dem jedoch die Arten und die Kolonnen fiir die einzelnen
Gesellschaften in anderer Reihenfolge aufgefihrt werden. Sie gibt eine, wenn auch provisorische
Gliederung des Petasition paradoxi-Verbandes wieder,

1. Ass.: Petasitetum paradoxi Beger 1922 s.str.

Lit.: BEGER (1922), Jenny-Lips (1930), ArcHINGER (1933), BRAUN-BraNquET (1948), ZoTrL (1951),

TriMm (1953), HoprLINGER (1957), Wikus (1959), BRaUN-BLANQUET (1964), LipperT (1966).

Als gute Charakterart des Petasitetum paradoxi im engeren Sinn kann nur Petasites paradoscs

selbst gelten. Gypsophila repens, Agrostis stolonifera und Saxifraga aizoides stellen gute Assoziations-

differentialarten dat, Dryas octopetale und Tussilago farfara sind Assoziationsdifferentialarten mit
geringerer Stetigkeit und Treue.

Die Okologie des Petasitetum paradoxi wird bei Jenny-Lips (1930) ausfithrlich beschrieben.

a) Subass.: typicum
In Tab. 2 Nr.: 87, 34, 39, 15, 24, 99, 11a, 46.

Hierher gehdren die Aufnahmen von BeGer (1922) (Nr. 87), die als ,,normale’ bezeichneten
Aufnahmen von Jenny-Lies (1930) (Nr. 15), das Pet.par. ,,normale” bei Arcmincer (1933)
(N, 34), die Aufnahmen von Z&trr (1951) (Nr. 24) und die von Trmm (1953) (Nt 39), das
»normale® bei Wikus (1959) (Nr. 99), die Aufnahmen von Lrerert (1966) (Nt. 46), sowie,
allerdings mit Einschrinkungen, das ,,normale* bei H6prLINGER (1957) (Nr. 11a).

b) Subass.: chrysanthemetosum atrati Br.-Bl. u.a. 1964

In Tab, 2 Nr.: 88.

. Ob es sich bei dieser Subassoziation (Tabelle mit nur 2 Aufnahmen) nicht lediglich um eine
Ubergangs- oder. Mischgesellschaft handelt, mu8 erst noch erarbeitet werden. Wie aus Tab. 2
zu etsehen ist, kann Chrysanthemnum atratum nicht als Differentialart einer Subassoziation angesehen
werden, da es auch im typicum (Jenny-Lies 1930 Nr. 15; Liepert 1966 Nr. 46) sowie in den
beiden Subassoziationen epilobictosum fleischeri (Nr. 16) und saxifragetosum oppositifolii
{(Nr. 67) und auch im Triseto-Athamantetum recht zahlreich vertreten ist.

c) Subass.: epilobietosum fleischeri Jenny-Lips 1930
In Tab. 2 Nr.: 16.
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Wie bereits erwihnt, zeigen die Petasition paradoxi-Gesellschaften enge Beziehungen zu den
Gesellschaften des Epilobion fleischeti G.Br.-Bl. 1931. Diese von JEnNy-Lres (1930) beschrie-
bene Subassoziation des Petasitetum paradoxi kénnte wohl mit der gleichen Berechtigung einer
Assoziation des Epilobion fleischeri angeschlossen werden.

d) Subass.: saxifragetosum oppositifoliae subass.nov.
In Tab. 2 Nr.: 67.

Im Kifertal (Hohe Tauern, Glocknergebiet), dort wo die von Gletschern und Firnfeldern
gespeisten ,,Quell“-biche der Fuscher Ache tiber die den Talschluf bildenden Winde herab-
stiirzen, konnte ich eine besondere Ausbildung des Petasitetum paradoxi beobachten. Ich méchte
diese Ausbildung als Subassoziation ,,saxifragetosum oppositifoliac” den oben erwihnten Sub-
assoziationen zur Seite stellen, Tab. 3 zeigt 5 Aufnahmen dieser Subassoziation.

Floristisch wird das Petasitetum paradoxi saxifragetosum oppositifoliae durch die relativ hohe
Stetigkeit der Assoziationscharakter- und differentialarten Petasites paradoxnus, Gypsophila repens,
Agrostis stolonifera, Saxifraga aizoides und Dryas octopetala charakterisiett und unterscheidet sich
von der typischen Subassoziation in etster Linie durch das reichliche Vorkommen von S axifraga
oppositifolia, die bisher sonst in keiner Petasition-Gesellschaft beobachtet wurde (siche Tab. 2);
als weitere Differentialart der Subassoziation kann Tofieldia calyenlata gelten.

Okologisch unterscheidet sich das saxiftagetosum oppositifoliae von den ibrigen Subassozia-
tionen des Petasitetum paradoxi vor allem durch die unterschiedliche Zusammensetzung des das
Substrat bildenden Gesteins. Es handelt sich hier um Kalkglimmerschieferschutt mit getingem
Anteil von Prasinit, Der Feinschuttgehalt ist sehr hoch. Die Hinge, die eine Neigung von 20—40°
haben, sind Schuttkegel, die teils von friiheren Wasserliufen, teils von Lawinen angeschiittet
wurden, Durch die starke Lawinentitigkeit erhalten sie alle Jahre Schutt-Nachschub, sind aber
wihtrend der Vegetationsperiode kaum bewegt. Die pH-Werte der Béden liegen zwischen 7,8
und 8,7, im Durchschnitt bei pH 8,2. Innerhalb der Flichen det 5 Aufnahmen (Tab. 3) wurden
pro Aufnahme von 14 bis 24 PHanzen Bodenproben entnommen. Die insgesamt 95 pH-Messungen
schwanken nut um 0,9 pH-Einheiten. Trotz dieser geringen Unterschiede zeigen die Messungen
der Aufnahme 103, die eine Dryas-Fazies darstellt, deutlich eine groBere Ansammlung von
Humusstoffen an. Es ist dies die einzige Aufnahme, in der auch pH-Werte unter 8,0 gemessen
wurden. Abb. 1 zeigt das Diagramm der pH-Messungen.
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Abb, 1: Petasitetum paradoxi saxifragetosum oppositifoliac: relative Verteilung der pH-Werte von Standortsbéden,
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Aufnahme 104 stellt eine Initialphase dar. Die pH-Werte liegen zwischen 8,1 und 8,6. Der Boden ist hiet noch seht
arm an Humusstoffen,
Die Aufnahmen 102 und 100 geben wohl die typische Ausbildung dieset Gesellschaft wieder. Die pH-Wette des Bodens
liegen zwischen 8,0 und 8,7, das Maximum zwischen 8,3 und 8,5. Die im Diagramm fiir die Aufnahme 100 zwischen
pH 8,7 und 8,9 dargestellten Messungen liegen zwischen pH 8,70 und 8,74,
Aufnahme 101 ist etwas reicher an Pflanzenarten mit stirker humusbildender Wirkung, wie Aunthyllis vulneraria ssp.
alpestris und Dryas octopetala, Das Maximum det pH-Wette des Bodens dieset Aufnahme liegt zwischen pH 8,1 und 8,3,
also etwas tiefer als bei den Aufnahmen oben,
In Aufnahme 103 tritt Dryas octopetals dominietend auf. Sie bedingt als laubwerfendet Spalierstrauch eine telativ rasche
Ansammlung von organischet Substanz im Boden. Dem zu Folge sind hier die pH-Werte des Bodens am niedrigsten,
Es wurden Werte zwischen pH 7,8 und 8,2 gemessen; das Maximum liegt bei pH 8,0.

2. Ass.: Moehringio-Gymnocarpietum Jenny-Lips 1930 em. Lippert 1966

Syn.: Petasitetum paradoxi Beger 1922 dryopteridetosum robertianae Jenny-Lips 1930,
Dryopteridetum robertianae Zottl 1952 non (Kuhn 1937) Tx. 1937.

Lit.: Jenny-Lres (1930), ArcHiNGer (1933), Z&rrn (1952), TrHmM (1953), OsERDORFER (1957),
HoprrinGer (1957), LipeerT (1966).

Wie bereits OBERDORFER (1957) andeutet, handelt es sich hier um eine Gesellschaft, die nur wenig
mit dem Dryopteridetum robertianae (Kuhn 1937) Tx. 1937 aus dem Jura gemeinsam hat. Das
Mochringio-Gymnocarpietum Jenny-Lips 1930 em. Lippert 1966 gehort eindeutig in den Verband
des Petasition paradoxi (vgl. Tab. 1 und 2) und nicht zu den wérmeliebenden Kalkschuttgesell-
schaften des Stipion calamagrostis, wie das Dryopteridetum robertianae (Kuhn 1937) Tx. 1937.
In den Kalkgebirgen zumindest der Ostalpen scheint das Moehringio-Gymnocatpietum durchaus
nicht selten zu sein; beschtieben wurde es von den Karawanken (AICHINGER 1933), dem Grimming-
gebiet (HOPFLINGER 1957), aus den Berchtesgadener Alpen (LrepErT 1966), dem Wetterstein
(Z6t1r 1952) und den Glatner Alpen (Jenny-Lips 1930). Die okologischen Anspriiche dieser
Gesellschaft werden bei den oben genannten Autoren eingehend beschrielgaen. Als gute Charakterart
(lokale bzw. regionale) kann lediglich Gymmocarpinm robertiannm gelten; Geraninum robertianum und
Mochringia muscosa sind Differentialarten, wobei Moehringia muscosa nach OBERDORFER 1962 gleich-
zeitig eine Thlaspeetalia rotundifolii-Ordnungscharakterart ist.

a) Subass.: typicum
In Tab, 2 Nt.: 89, 86, 47, 18,

Die von Zdrrr (1952), Jenny-Lips (1930), Liepert (1966) und mit Einschrinkung auch Hopr-
LINGER (1957) beschriebenen Gesellschaften stellen wohl den Typus dieser Assoziation dar.

b) Subass.: mit Aspleninm fissum (Hopflinger 1957)
Syn.: Petasitetum paradoxi Beger 1922 subass. von Asplenium fissum Hopflinger 1957,

In Tab. 2 Nr.: 11b, e

Diese Subassoziation wird durch das reichliche Vorkommen von Aspleninm Jissum und Mereu-
rialis perennis charakterisiert,

c) Subass.: mit Festuca laxa (Aichinger 1933)
Syn.: Petasitetum paradoxi Beger 1922 festucetosum laxae Aichinger 1933,

In Tab. 2 Nt.: 36, 35.

Die Nt. 36 in Tab. 2 gibt das ,,Petasitetum paradoxi dryopteridetosum robertianae® bei ArcHIN-
GER (1933) wieder, und die Nr. 35 das ,,Petasitetum paradoxi festucetosum laxae Aichinger 1933
Wie Tab. 2 deutlich zeigt, kann es sich hier in beiden Fillen nicht um ein Petasitetum paradoxi im
engeren Sinn handeln, Beide Gesellschaften miissen wohl als Festwea Jaxa-teiche Mocehringio-
Gymnocatpieten bzw. als Festwa Jaxa-Subassoziationen des Moehringio-Gymnocatpietum
bezeichnet werden. Das eigentliche ,festucetosum laxae® Aichingers (Nf. 35) st artenteicher,
jedoch verhiltnismiBig arm an Charakter- und Differentialarten der Assoziation.

d) Das ,,Rumicetum scutati® bei Trmum 1953 kann nicht als eigene Assoziation angesehen werden,
denn Rumex scutatys ist eine gute und hiufige Verbandscharakterart des Petasition paradoxi,
In Tab. 2 wurde diese Gesellschaft (Nt.89) zum typicum des Mochtringio-Gymnocatpietum
gestellt. Da TaiMum ihr ,,Rumicetum scutati’ mit nur 2 Aufnahmen beschreibt, kann ich hier
nicht niher auf den systematischen Wett dieser Gesellschaft eingehen.
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3. Ass.: Triseto-Athamantetum Jenny-Lips 1930 em. Lippert 1966
Syn.: Petasitetum paradoxi Beger 1922 athamantetosum cretensis Jenny-Lips 1930.
Lit.: Jenny-Lips (1930), Wikus (1959), LiprerT (1966).
In ‘Tab. 2 Nt.: 48a, 48b, 48c, 17, 98.

Als gute Charakterart kann auch hier wiederum nur eine Art, nimlich Asbamanta cretensis gelten,
Trisetum distichophyllum ist innerhalb des Petasition paradoxi eine Assoziations-Differentialart, muf3
aber sonst als Thaspeetea rotundifolii-Klassencharakterart angesehen werden. Lippert 1966 bringt
eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Gesellschaft.

4, Ass.: Dryopteris rigida-Valeriana montana-Ass. Aichinger 1933
Lit.: ArcmiNger (1933), HoprLINGER (1957).
In Tab. 2 Nr.: 37, 12.

Diese von AIcHINGER (1933) aus den Karawanken beschriebene Assoziation zcigt enge Bezie-
hungen zum Moehringio-Gymnocarpietum Jenny-Lips 1930 em. Lippert 1966. Auc}gl HoprLINGER
(1957) bringt diese Gesellschaft, wobei hier allerdings die eine namengebende Art, nimlich Val-
riana montana, vollig fehlt. Valeriana montana kann jedoch weder als Charakter- noch als Differential-
art dieser Assoziation gelten, da sie eindeutig (siche Tab. 2) eine gute Petasition paradoxi-Verbands-
charakterart darstellt, In der Tabelle bei ArcHINGER (1933) ist Cerastinm strictnm mit der Stetigkeit V
vertreten, und da diese Art in den {ibrigen Petasitiongesellschaften so gut wie vollig fehlt, kann
sie als Assoziations-Differentialart angesehen werden.

5. Ass.: Cystopteris montana-Campannla pulla- Ass. Hopflinger 1957

Lit.: HoprriNgER (1957).
In Tab. 2 Nr.: 14,

Ob die Einordnung dieser Gesellschaft in den Verband Petasition paradoxi richtig ist, kénnen
erst weitere Studien zeigen. Die Unterschiede zu den tibrigen Petasition-Gesellschaften sind recht
groB, und so kénnen, soweit das an Hand von nur 2 Aufnahmen moglich ist, Cystopteris montana,
Cz}zlmpzmu/a pulla, Cystopteris regia und Cystopteris fragilis als Charakter- bzw. Differentialarten ange-
sechen werden.

3. Verband: Thlaspeion rotundifolii Br.-Bl. 1926 em. Zollitsch 1966

Lit.: Braun-Branquer (1913), BrAun-Branquer und JenNy (1926), Gams (1927), Jenny-Lips
(1930), Frorrscu (1930), ArcHiNGER (1933), Lippmaa (1933), GuinocHET (1938), QuANTIN
und NEeTiEN (1940), BrAUN-BranQuer (1948), OsERDORFER (1950), Quantin und NETTEN
(1951), Zé&rrL (1952), Tamm (1953), OserpoRFER (1957), HOPFLINGER (1957), Wikus
(1959), LipperT (1960).

Die Gesellschaften auf Kalkschutt in det alpinen und nivalen Stufe der Alpen werden zum Vet-
band der ,,alpinen Kalkschuttgesellschaften* Thlaspeion rotundifolii Br.-Bl. 1926 em. Zollitsch
1966 zusammengefaBit. Die Standorte dieser Gesellschaften sind 4- bewegte, - geneigte Hinge, die
aus grobem bis feinem Schutt aufgebaut werden, der von Kalken und dysgeogenen Kalkschiefern
gebildet wird. Nur selten kommen Thlaspeion-Gesellschaften auch in der subalpinen oder montanen
Stufe der Kalkalpen vor und stellen dann meist Ubergiinge zu den Gesellschaften des Petasition
paradoxi dar (,, Tieflagenausbildung®).

Im Gegensatz zum Petasition paradoxi, das wir nur mit wenigen Charakterarten, dafiir aber mit
zahlreichen Differentialarten charakterisieren konnten, ergeben sich fiir den Thlaspeion rotundifolii-
Verband keine guten Differentialarten, wohl aber einige gute Charakterarten. Angesichts der doch
recht extremen okologischen Bedingungen auf Standorten der Thlaspeion-Gesellschaften ist das
Fehlen von Verbandsdifferentialarten verstindlich.

Charakterarten des Thlaspeion rotundifolii sind:

Thlaspi rotundifolinm Campanula alpestris
Galinm belveticam Minnartia anstriaca
Cerastium latifolium Valeriana elongata

Festuca rypicaprina
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Die bekanntesten und wohl auch am weitesten verbreiteten Gesellschaften des Thlaspeion-Ve-
bandes sind das Thlaspeetum rotundifolii Br.-Bl. 1926 und das Leontodontetum montani }jenny-Li s
1930. Daneben wurden noch zahlreiche andere Gesellschaften beschrieben, deren systematische
Fassung und Einordnung groBe Schwierigkeiten bereitet.

In Tab. 4 sind die Thlaspeion-Gesellschaften aus Tab. 1 zusammengefaBt. Auch hier wurde det
Versuch untetnommen, eine mogliche Gliederung dieses Verbandes, die jedoch nur als Provisotium
angesehen werden kann, darzustellen.

1. Ass.: Thlaspeetum rotundifolii Br.-Bl, 1926

Syn.: Papaveretum rhaetici Wikus 1959,

Lit.: Braun-Branquer und Jenny (1926), Jenny-Lips (1930), AICHINGER §1933), GUINOCHET
(1938), OserpORFER (1950, 1957, 1962), QuantiN und Nerrén (1951), ZorrL (1952),
Trmam (1953), HoprrinGer (1957), Wikus (1959), Liepert (1966). :

Das Thlaspeetum rotundifolii Br.-Bl. 1926 ist die typische Gesellschaft der mehr oder Wenic%er
stark bewegten, meist groben Kalkschutthalden der alpinen bis nivalen Stufe zumindest in den
nordlichen Kalkalpen.

Charakterarten sind Thlaspi rotandifolium und Saxifraga aphylla, wobei Thlaspi rotundifolinm auch
stark auf andere Gesellschaften des Verbandes tibergreift und so gleichzeitig als Verbandscharakterart
zu gelten hat. Die Alpenmohnarten Papaver rbacticum, P. sendineri, P. burseri und P. kerneri sind
cbenfalls Charakterarten des Thlaspeetum, jedoch mit recht geringer Treue, was vor allem areal-
kundlich zu erkliten ist. Papaver rhacticam und Papaver sendtneri sind gleichzeitig Differentialarten
von Subassoziationen dhnlich wie Cerastinm carinthiacum, welches sowohl als Charakterart als auch
als Differentialart der Subassoziation cerastietosum carinthiaci gelten kann.

a) Subass.: typicum (normale).

In Tab. 4 Nr.: 49a, 26, 23a, 68a, 40, 41, 19c.
Neben det typischen Ausbildung konnen folgende Vatianten unterschieden werden:

o) Das ,, Trisetetum distichophylli* bei TriMm (1953) (in Tab. 4 Nr. 41), als Variante, in der die
Charakterarten fehlen, Trisetnm distichophyllum dagegen mehr oder minder bestandsbildend auf-
tritt. Die Zuordnung dieser Gesellschaft zum Thlaspeetum rotundifolii normale ist wohl die

einzige Moglichkeit, sie systematisch zu fassen.

B) Die Cerastinm latifolinm-reiche Variante Jenny-Lips 1930 (in Tab. 4 Nr. 19¢): hier sind die Cha-
rakterarten gut vertreten, dominietend tritt die Verbandscharakterart Cerastinm latifolium auf.

b) Subass.: papaveretosum thaetici Br.-Bl. 1926
Syn.: Papaveretum rhaetici Wikus 1959,

In Tab. 4 Nt.: 1, 78, 79.

Nach den Ausfiihrungen bei Wikus (1959) sowie an Hand von Arealkarten (MERXMULLER
1952), liegt die Vermutung nahe, daf3 es sich hierbei lediglich um eine geographische Rasse des
Thlaspeetum rotundifolii %andelt. Trifft diese Annahme zu, dann ist die Abgliederung dieser
Gesellschaft als eigene Assoziation (,,Papaveretum rhaetici‘) noch weniger sinnvoll, Auch die
Tatsache, daB Thlaspi rotundifolinm in andere Assoziationen iibergreift, also gleichzeitig als Vet-
bandscharakterart auftritt, berechtigt nicht dazu, diese Subassoziation oder geographische Rasse
als eigene Assoziation zu bezeichnen.

Wikus (1959) gliedert ihr ,,Papaveretum rhaetici in 2 Subassoziationen, einmal in die Subass.
mit Minnartia antriaca und Cerastrinm mniflorum und zum anderen in die Subass. mit Rumex: scutatus.
Diese kénnen entweder als Varianten der Subassoziation papaveretosum thaetici aufgefalt wet-
den oder aber als 2 verschiedene Subassoziationen des Thlaspeetum rotundifolii.

c) Subass.: papavetetosum sendtneri Lippert 1966

In Tab, 4 Nr.: 23b, 19b, 49b, 68b.

Nach dem oben gesagten wiire zu vermuten, daB es sich auch hierbei lediglich um eine geo-
graphische Rasse des Thlaspeetum rotundifolii handeln konnte. Wie jedoch die Untersuchungen
von LipperT 1966 und eigene Beobachtungen ergaben, besiedelt Papaver sendineri nur ganz
bestimmte Standorte. Diese unterscheiden sich von Standorten der Subass. typicum untet
anderem durch eine relative Ruhe des Schuttes sowie durch einen sehr hohen Feinschuttanteil.
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Bodenuntersuchungen von Standorten des Thlaspeetum rotundifolii typicum und des T. r.
papavetetosum sendtneri im Watzmannkar (Berchtes%adener Alpen) ergaben, daB die pH-Werte
des Bodens im papaveretosum sendtneri deutlich héher liegen als im typicum. Abb. 2 zeigt die

o/ . _ : 100

1007 Aufn. 85
Aufn, 86 s04 38 Messungen
504 50 Messungén
¥ ¥ L] 100‘(
100 Aulfn, 88
Aufn. 89 504 44 Messungen
50 48 Messungen
- T
100
100 Subass,: typicum
| Aufn, 87 sol 180 Messungen
50 42 Measungen
4
100 [
100+ Subass.: ‘
Aufn. 84 so4 Ppapaveretosum sendineri
50 40 Messungen 82 Messungen

Abb, 2: Thlaspeetum rotundifolii: relative Verteilung der pH-Werte von Standortsbéden.

Die Aufnahmen 86, 89, 87 und 84 stellen das Thlaspeetum totundifolii typicam dar. Ein Vergleich dieser Diagramme
mit Tab. 5 zeigt, daB§ die Aufnahmen, in deren Boden niedrigete pH-Werte gemessen wurden, einen hoheren Grad
det Bodenbedeckung sowie eine groBere Anzahl von Begleitern aufweisen. :

Die Aufnahmen 85 und 88 stellen das Thlaspectum rotundifolii papavetetosum sendtneti dar, Entsprechend det
hoheren pH-Werte im Boden der Aufnahme 88 ist hier Papaver sendmeri auch wesentlich stirker vertreten als in Auf-
nahme 85,

Ergebnisse der pH-Messungen im Diagramm., In Tab. 5 sind die Aufnahmen aufgefiihrt, von
denen die pH-Messungen stammen.

d) Subass.: cerastictosum carinthiaci Aichinger 1933

In Tab. 4 Nr.: 38, 13b, 13a. ‘

Cerastinm carinthiacum ist eine Charakterart des Thlaspeetum rotundifolii und gleichzeitig
Differentialart dieser Subassoziation. Als weitere Differentialarten konnen eventuell Papaver
kerneri und P. burseri gelten, HoPFLINGER 1957 unterscheidet 2 Fazies’: eine ,,typische Fazies“und
eine ,, Valeriana elongata-Fazies®,

e) Tieflagenausbildung mit Rumex sentatus Lippert 1966
Welcher systematische Wert dieser Gesellschaft zukommt, sei dahingestellt. Differentialarten

sind Rumex scntatus, Leontodon hispidus ssp. hyoseroides und andere aus dem Petasition paradoxi
ibergreifende Arten. :

f) Ausbildung mit Arten des Leontodontetum montani

Wenn man davon ausgeht, daB die Ausbildung eines Thlaspeetum rotundifolii auf der einen
Seite und die eines Leontodontetum montani auf der anderen Seite von der Okologie der Stand-
orte abhingig ist, wie etwa vom Feinschuttgehalt des Bodens, und wenn man bedenkt, dal 6ko-
logische Faktoren meist kontinuierlich wechseln, so wird verstindlich, daB es durchaus fixierte
und fiir bestimmte Gebiete bzw. Standorte charakteristische Uberginge zwischen den einzelnen
Assoziationen gibt. Die hier zusammengestellten Gesellschaften wurden als Thlaspeetum rotundi-
folii bzw. ,,Trisetetum distichophylli C%ams 1927 beschrieben und deshalb als besondere Aus-
bildung zum Thlaspeetum rotundifolii gestellt. Da die vom Leontodontetum montani {iber-
greifenden Differentialarten dieser Ausbildung in der Tab. 4 meist nur eine geringe Stetigkeit
aufweisen, ist zu vermuten, dafl innerhalb der hier in Stetigkeitszahlen wiedergegebenen Tabellen
eine Differenzierung zwischen Thlaspeetum rotundifolii typicum und der Ausbildung mit Arten
des Leontodontetum montani moglich wire.

pH
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2. Ass.: Crepis terglonensis-Gesellschaft Oberd. 1950
Lit.: OBERDORFER (1950), LprerT (1966).

In Tab. 4 Nr.: 50, 27c.

OBERDORFER (1950) bringt in seinet Tabelle des Leontodontetum montani eine Aufnahme, die et
»Crepis terglonensis-Gesellschaft nennt. In seiner Flora (1962) bezeichnet er jedoch Cr/epis terglonensis
als Charakterart des Leontodontetum montani, Die Eigenstindigkeit der Crepis terglonensis-Gesell-
schaft (Crepidetum terglouensis) geht jedoch aus Tab. 4 deutlich hervor. LippErT (1966) nennt
neben Crepis terglowensis (als Charakterart) Seskria ovata und Draba tomentosa als Differentialarten
bzw. als lokale Charakterarten, und bringt eine genauete Beschreibung der floristischen Struktur

und Okologie dieser Gesellschaft,
3. Ass.: Saxifragetum hohenwartii Aichinger 1933
Lit.: ArcHinger (1933), Wikus (1959).

In Tab. 4 Nt.: 83, 84.

Diese innerhalb der Alpen auf die siidéstlichen Kalkgebirge beschrinkte Assoziation wird bei
ArcHINGER (1933) und Wikus (1959) eingehend beschrieben. Thre Zugehdrigkeit zam Thlaspeion
rotundifolii sowie ihre Stellung als eigene Assozjation ist aus Tab. 4 gut ersichtlich, Wikus (1959)
unterscheidet 2 Subassoziationen:

a) Achillea o0xyloba-Subassoziation Wikus 1959
b) Achillea atrata-Subassoziation Wikus 1959

Bei letzterer kann neben den bei Wikus genannten Arten auch Valriana elongata als Differentialart

angesehen werden. »

4, Ass.: Leontodontetum montani Jenny-Lips 1930

Lit.:  Jenny-Lres (1930), Frtrscu (1930), QuanTiN und Nerrén (1940), BRaun-BLaNQUET (1948),
Oserporrer (1950, 1957, 1962), Wikus (1959), LieperT (1966).

Charakter- und Differentialarten des Leontodontetum montani sind:

Charakteratten: Differentialarten:

Leontodon montanys Taraxactm alpinum

Anemone baldensis (wohl verschiedene Kleinarten)
Ranuncalys parnassifolins Guapbalinm hoppeanum

Viola calcarata

Innerhalb des Thlaspeion-Verbandes stellt Leontodon montanus eine recht gute Charakterart dar.
Er greift jedoch hiufig auch in Drabetalia hoppeanae-Gesellschaften iiber. Andererseits greifen auch
Charakterarten der Drabetalia hoppeanae in das Leontodontetum montani iiber und sind hier als
Differentialarten bestimmter Ausbildungen anzusprechen (z. B. Saxifraga biffora und Campansla
cenisia). Neben diesen floristischen Kriterien gibt “es auch tkologische, wie etwa der Feinschutt-
gehalt des Bodens, die aufzeigen, daf3 die Beziehungen des Leontodontetum montani zu den Gesell-
schaften des Drabion hoppeanae wesentlich groBer sind, als etwa die des Thlaspeetum rotundifolii.
An der Zugehdrigkeit des Leontodontetum montani zum Thlaspeion rotundifolii kann jedoch nicht
gezweifelt werden, wie aus Tab. 1 klar hervorgeht.

Die Okologie des Leontodontetum montani wird vor allem bei Jenny-Lies (1930), aber auch bei
den anderen oben genannten Autoren eingehend beschrieben.

Eine Gliederung in Untereinheiten wurde von JEnNy-Lips (1930) (normale und cerastiosum),
OBERDORFER (1950) (typicum, violetosum calcaratae) und Wikus (1959) (Trisetum distichophyllum-
Subass., Valeriana supina-Subass., Doronicum glaciale-Subass.) vorgenommen, An Hand der Stetig-
keitstabelle (Tab. 1 und 4) wutrde det Versuch untetnommen, das Leontodontetum montani
weiter aufzugliedern, Welcher systematische Wert den im folgenden aufgefiihrten ,,Ausbildungen®
'}fweils zukommt, m&chte ich dahingestellt lassen. Auch kann diese Gliederung im ganzen nur als

rovisorium angesehen werden,

a) typicum
In Tab. 4 Nr.: 27a.

b) Ausbildung mit Galium noricam Lippert 1966
In Tab. 4 Nr.: 51.
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Da im Verbreitungsgebiet von Galium noricam (Sstliche Ostalpen) das Leontodontetum mon-
tani bisher nur von LippeErT (1966) beschrieben wutde, liegt die Vermutung nahe, da8 es sich bei
der ,,Ausbildung mit Galium noricum* lediglich um eine geographische Rasse des Leontodon-
tetum montani handelt. ‘

c) Valeriana supina-Subass. Wikus 1959
In Tab. 4 Nr.: 81,
d) Doronicnm glaciale-Subass. Wikus 1959
In Tab. 4 Nr.: 82,
Wikus (1959) gibt als Differentialarten dieser Subassoziation neben Doronicum glaciale noch
Saxifraga aizoides, S. oppositifolia, Anemone baldensis, Veronica aphylla und Salix retusa an.
e) Ausbildung mit Ranuncalus parnassifoliys
Syn.: Leontodon montanus-Rannnenlus parnassifolins-Ass. Fliitsch 1930.
In Tab. 4 Nr.: 80, 100,

Mehrere Autoten geben Ranunculus parnassifolins als Charakterart des Leontodontetum mon-
tani an. Aber nur in wenigen Tabellen ist Ranunculus parnassifolius witklich vertreten, so daB die
Abtrennung einet besonderen Ausbildung durchaus betechtigt erscheint, Inwieweit es sich je-
doch auch %ier lediglich um eine geograp%ische Rasse handelt, sei dahingestellt.

f) Subass.: violetosum calcaratae Oberd. 1950

In Tab. 4 Nt.: 27b.
g) Ausbildung mit Saxifraga biflora und Campanula cenisia
In Tab. 4 Nr.: 20a, 20b.

Obwohl die Nr. 20a und 20b in Tab. 4 die Tabellen bei Jenny-Lips (1930), dem Erstbeschreiber

- des Leontodontetum montani, wiedergeben, mochte ich hierbei eher von Ubergangsgesellschaften

als von einem typischen Leontodontetum montani sprechen. Die Aufnahmen bei JENNy-Lips

(1930) sind reich an Charakterarten des Drabion hoppeanae (Saxifraga biflora, Campannla cenisia),
die hiet Differentialarten dieser Ausbildung des Leontodontetum montani darstellen.

Jenny-Lips (1930) unterscheidet neben der typischen Ausbildung (Leontodontetum normale)
eine Cerastium latifolinm-teiche Variante (Leontodontetum cerastiosum).

h) Ausbildung mit Diplotaxis repanda u. a.

In Tab. 4 Nt.: 45, 8.

Die Unterschiede dieser Ausbildung des Leontodontetum montani gegen die im folgenden zu
besprechende ,,Berardia lanuginosa-Brassica_repanda-Assoziation sind recht gering, dagegen ist
die Abtrennung gegen die iibrigen Ausbildungen bzw. Subassoziationen des Leontodontetum
montani klar durchftihrbar, :

5. Ass.: Berardia lannginosa-Brassica repanda- Ass, Guinochet 1938
Lit.: GuiNocrer (1938),
In Tab. 4 Nr.: 94, 93, 95.
Nach GumvocHET (1938) sind Charakterarten:

Leontodon montanus Valeriana salinnca
Diplotaxis repanda (= Brassica repanda) Minnartia n;pe:tri.c
Berarda subacanlis (== Berardia lannginosa) Arnemone baldensis

Ranunenlus seguieri

Ob es sich hierbei wirklich um eine eigene Assoziation oder nicht eher um eine besondere Aus-
bildung, oder gar nur um eine geographische Rasse des Leontodontetum montani handelt, muB

erst noch erarbeitet werden,
6. Ass.: Crepis pygmaea-Doronictum grandifloram-Gesellschaft prov.
Lit.: Lippmaa (1933), GuinocseT (1938), Tramm (1950), LiepErT (1966).

Syn.: Thlaspeetum rotundifolii Br.-Bl, 1926 austro-occidentale Guinochet 1938,
Trisetum distichophyllum-Doronicum grandiflornm-Ass. Lippmaa 1933,
Doronicetum grandiflori Thimm 1950, :
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In Tab. 4 Nr.: 90, 91, 44, 42.

Hierin wurden das Thiaspeetum rotundifolii autro-occidentale Guinochet 1938, die Trisetum disti-
chophyllum-Doronicum ,gram?’f/omm—Assoziation Lippmaa 1933 und das Dotonicetum grandiflori
Thimm 1950 zusammengefafit. Diese Gesellschaften weisen enge Beziehungen zueinander auf. Um
nﬁhcﬁps tiber ihre systematische Stellung aussagen zu kdnnen, sind weitere Untetsuchungen not-
wendig.

II. Ordnung: Androsacetalia alpinae Br.-Bl. 1926,
Silikatschuttgesellschaften.

Zur Ordnung Androsacetalia alpinae wetden drei Verbinde gerechnet, deren systematische
Stellung jedoch noch nicht restlos geklirt ist.

1. Verband: Senecion leucophyllae Br.-Bl. 1948

Die Gesellschaften dieses Verbandes sind vor allem in den Pyreniien verbreitet, in den Alpen
dagegen ,,viel seltener und artenirmer* (BRAUN-BLANQUET 1948/49). Das Vorkommen von Senecion
leucophyllae-Gesellschaften ist nach BRAUN-BLaNQUET (1948/49) in den Alpen mehr oder weniger
auf meist stidexponierte, trockene Silikatschutthalden der montanen bis subalpinen Stufe beschrinkt,

2. Verband: Galeopsidion Oberd. 1957

»Submontane bis montane Silikatschuttgesellschaften warmer Tallagen von subatlantischem Ge-
prage (OBERDORFER 1957). Wie OBERDORFER (1957) angibt, ist die Bindung dieses Verbandes ,,an
die alpinen Androsacetalia® so gering, daB die Zuordnung zu den alpinen Siltkatschuttgesellschaften
nur als provisorisch angesehen Werdgen kann,

3. Verband: Androsacion alpinae Br.-Bl, 1926

Lit.: Frey (1921/1922), Braun-BranqQuer und JEnNy (1926), Gawms (1927), Jenwy-Lies (1930),
Frorscu (1930), Horvar (1937), Gumnocuer (1938), Braun-BranqueT (1948/1949), OpEr-
DORFER (1950, 1957, 1959), QuanTtiN und NETIEN (1951), FrRIEDEL (1956), PreNaTrI E. und S.
(1958), RexsicL und Prrscamann (1959).

Das Androsacion alpinae umfafit die Gesellschaften der Silikatrohbdden in der hochmontanen
bis nivalen Stufe der Alpen. Die Okologie dieser Gesellschaften wird bei Jenny-Lirs (1930), BrAun-
Branquer und Jenny (1926), BRAUN-BLANQUET (1948/49) u.a. ausfithtlich beschrieben.

Eine floristische Gliederung des Androsacion alpinae in verschiedene Assoziationen ist nicht so
einfach, wie es an Hand der Literatur zu sein scheint. Wie Tab. 6 zeigt, konnen Cerastinm pedunen-
latum and Adenostyles lewcophylla nicht als Charakterarten des Oxyrietum digynae gelten, ebenso wie
Saxifraga segnieri und Eritrichum namum keine Charakterarten des Androsacetum alpinae sein kénnen.
Auch kommen mehrete Arten sowohl in einigen Gesellschaften des Oxyrietum, als auch in einigen
Gesellschaften des Androsacetum mit recht hoher Stetigkeit vot (Chrysanthemum alpinum, Veronica
alpina, Sedum alpestre u.a. in Tab. 6 in der Nr. 103 bis 76 bzw. Nr. 53 bis 102), wonach es dutchaus
moglich erscheint, den Verband in 3 oder 4 Assoziationen aufzugliedern. Es wire aber auch méglich
und in mancher Hinsicht berechtigt, die in Tab. 6 aufgefithrten Gesellschaften (ausgenommen die
Nr. 602 und 60b, die wahrscheinlich gar nicht hierher gehéren, sondern vielmehr zu den Caricetea
curvulae) zu einer einzigen Assoziation zusammenzufassen, etwa als Oxyrio-Androsacetum alpinae,
wobei dann mehrere Subassoziationen unterschieden werden miiiten.

Im folgenden wird jedoch die Aufteilung des Androsacion-alpinae-Verbandes in 2 Assoziationen
beibehalten und versucht, die Moglichkeiten einer Differenzierung auf floristischer Grundlage auf-
zuzeigen. Vom Cryptogrammetum Jenny-Lips 1930 standen keine Tabellen zur Verfiigung, deshalb
konnte diese Gesellschaft nicht in die Tab. 6 aufgenommen werden,

Als Verbandscharakter- bzw. -differentialarten kénnen gelten:



Charakterarten:

Cerastinm pedunctlatum
Poa laxa

Saxifraga bryoides
Ranunenlus glacialis
Cardamine resedifolia
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Diffetentialarten:

Luzula alpine-pilesa
Saxifraga exarata
Silene acanlis ssp.excapa
Senecio incanns
Chrysanthemam alpinum

Androsace alpina Luznla .}pimta
Rhacomitrinm canescens Sedum alpestre
Cladonia pyxidata Sibbaldia procumbens
Solorina crocea Soldanella pusilla

Die Verbandsdifferentialarten sind gleichzeitig Ordnungsdifferentialarten.

1. Ass.: Oxyrietum digynae (Liidi 1921) Br.-Bl. 1926
Lit.: Lopr (1921), Frey (1921/1922), Braun-BraNQuET und JENNY (1926), JEnny-Lies (1930),
Frirrscr (1930), Horvar (1937), GuiNocHET (1938), BRAUN-BLANQUET (1948/1949), OsEr-
DORFER (1950, 1957), QuanNTIN und NEI1TEN (1951), ProNarr E. und S. (1958).

Charakterarten mit recht hoher Stetigkeit und Treue, die jedoch auch oft in das Androsacetum
alpinae iibergreifen, sind Oxyria digyna, Geum reptans und Doronicum clusii. Schwache Charakterarten
mit geringerer Stetigkeit und Treue stellen Saxifraga seguieri, Epilobium alpinum und eventuell auch
Eritrichum nanum dar. Poa contracta charakterisiert neben anderen Arten die Oxyria digyna-Poa
contracta-Ass. der Rila Planina in Bulgarien (HorvaT u.a. 1937). Adenostyles lencophylla kann wohl
nur als Differentialart einer Subassoziation gelten. Assoziationsdifferentialarten sind Cerastinm cera-
stioides und (schwiicher) Achillea moschata.

In Tab. 6 konnte von den beschriebenen Subassoziationen nut das adenostyletosum Guinochet
1938 klar unterschieden werden. Nur wenig deutlich heben sich die Subassoziationen cerastietosum
Jenny-Lips 1930 und luzuletosum []‘enny-Lips 1930 hervor. Nach Tab. 6 erscheint eine Unterglie-
derung des Oxyrietum digynae nach anderen Arten wesentlich angebrachter.

Die im folgenden versuchte Aufteilung des Oxyrietum digynae kann nur als Provisorium ange-
sehen werden. Um bindendere Aussagen machen zu konnen, mangelt es an Aufnahmematerial.
a) typicum

In Tab, 6 Nt.: 56, 9.

b) Subass.: adenostyletosum Guinochet 1938

In Tab. 6 Nr.: 96, 32.

Differentialart ist . Adenostyles lencophylla. Das Votkommen von Cryplogramma crispa zeigt Be-
ziehungen zum Cryptogrammetum’ Jenny-Lips 1930 auf, Leider standen jedoch, wie bereits et-
wihnt, von dieser Gesellschaft keine Tabellen zur Verfiigung.

c) Oxyria dig yna-Poa contracta-Ass, Hotvat u.a. 1937

In Tab. 6 Nr.: 33.
Diese Gesellschaft wird durch mehrere regionale Charakter- und Differentialarten charakte-
risiert,
d) Ausbildung mit Arten des Salicion herbaceae
In Tab. 6 Nt.: 103, 85, 2, 21, 22, 76.

Differentialarten: Chrysanthemun alpinum
Veeronica alpina
Sedum alpestre
Graphalium supinum
Minuartia sedoides

Hierher gehtren die beiden Subassoziationen cetastictosum Jenny-Lips 1930 (Nr. 21) und
luzuletosum Jenny-Lips 1930 (Nr. 22). Wahrscheinlich liBt sich hier eine weitere Aufteilung in
2 oder mehrere Ausbildungen durchfiihren,

¢) Ausbildung mit Arzemisia genipi und Hutchinsia brevicanlis.
Ia Tab. 6 Nr.: 58a, 58b, 58¢.
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Hierbei handelt es sich wahtscheinlich um Gesellschaften auf basentreicheren und mehr oder
weniger kalkhaltigen Schieferschutt, die Uberginge zum Drabion hoppeanae darstellen,

2. Ass.: Androsacetum alpinae Bt.-BL-1926

Lit.: Frey (1921/1922), Braun-BranQuer und Jenny (1926), Braun-Branquer (1948/1949),
Frieper (1956), OBERDORFER (1959).

Apndrosace alpina und Gentiana bavarica ssp.subacanlis sind die einzigen Arten die als wenngleich
recht schwache Charakterarten bezeichnet wetden kdnnen. Beide Arten kommen aber auch im
Oxyrietum digynae recht hiufig vor und sind dann als gute Verbandscharakterarten anzusprechen.
Luznla spicata stellt eine Verbandsdifferentialart dat, mit einem Verbreitungsschwerpunkt im An-
drosacetum alpinae, Das Androsacetum alpinae wird also mehr durch das Fehlen oder nur sporadi-
sche Vorkommen der Charakter- und Differentialarten des Oxyrietum digynae charakterisiert, als

durch eigene Atten,

BrAUN-BrANQUET (1948) beschreibt 2 Subassoziationen des Andtosacetum alpinae: ein ,,nudum®
und ein ,,thacomitrictosum®. Da er jedoch keine Tabelle bringt, war es nicht méglich, diese Sub-

assoziationen in der Tab. 6 auszugliedern,
Auch hier kann die im folgenden versuchte Unterteilung des Androsacetum alpinae nut als
Provisorium angesehen wetrden,
a) typicum
In Tab. 6 Nr.: 64a, 64b.
b) Ausbildung mit Arten des Salicion herbaceae.
In Tab. 6 Nr. 53, 4a, 4b, 101, 102.

Differentialarten: Chrysanthemum alpinum
Veronica alpina
Sedum alpestre
Graphalinm supinum
Minnartia sedoides
Sibbaldia procumbens

Hierher gehort auch die Senecio incanns-Assoziation Frey 1921/22, Eventuell ist hier eine weitete
Aufgliederung moglich.
) Ausbildung mit Artemisia genipi und A. mutellina

In Tab. 6 Nt.: 62a, 62b.
‘Eine dhnliche Ausbildung wurde beim Oxyrietum digynae erwihnt; wie dort liegt auch in
diesem Fall eine Gesellschaft vor, die dem Drabion hoppeanae nahe steht,

d) Die Nt. 60a und 60b der Tab. 6 sind das ,,Disticho-Cherlerietum* und ,,Disticho-Silenetum*
Friedel 1957, Die Zuordnung dieser Gesellschaften zum' Andtosacion alpinae wurde hier nur
versuchsweise vorgenommen, Wahrscheinlich handelt es sich hier um Gesellschaften der Cari-

cetea curvulae.

III. Ordnung: Drabetalia hoppeanae Zollitsch 1966,
Kalkschieferschuttgesellschaften

Verband: Drabion hoppeanae Zollitsch 1966, alpine Kalkschieferschuttgesellschaften

Syn.: Androsacion alpinae Br.-Bl. 1926 p.p.; Thlaspeion rotundifolii Br.-Bl. 1926 p.p.

Lit.: Jenny-Lips (1930), G. Braun-Branguer (1931), Gams (1936), Braun-Branquer (1948/50),
WENDELBERGER (1953), FRIEDEL (1956), OBERDORFER (1959).

Wie aus Tab, 1 deutlich hervorgeht, kdnnen die Gesellschaften auf Kalkglimmerschiefer- und
dhnlichem ,,Kieselkalk‘‘-Schutt weder der Ordnung Thlaspeetalia totundifolii, noch der Ordnung
Androsacetalia alpinae zugeordnet werden. Sie stellen also eine eigene Gruppe von Gesellschaften
innerhalb der Klasse Thlaspeetea rotundifolii dat, Daraus ergab sich die Notwendigkeit, diese
Gesellschaften zu eciner eigenen Ordnung zusammenzufassen, Diese Ordnung wutrde nach der
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bereits von BrAUN-Branquer (1913) als ,charakteristisch fir die Dikotylenpolster des mittel-
biindnerischen Schiefergebirges® angesehenen und gleichzeitig als ,,kalkstet” bezeichneten Draba

hoppeana benannt,

Eine Untergliederung der Ordnung Drabetalia hoppeana in verschiedene Verbdnde ist bis jetzt
nicht méglich. Sie umfaBt also nur den Verband Drabion hoppeanae. Eine Unterscheidung zwischen
Ordnungs- bzw. Verbandscharakter- und -differentialarten ist somit nicht moglich.

Ordnungs- bzw. Verbandscharakter- und -differentialarten sind:

Charakterarten: Differentialarten:

Artemisia genipi Erigeron uniflorss

Doronicum glaciale Draba aizoides

Draba fladnizensis gegen Androsacetalia alp.:

Saxcifraga rudolphiana Leontodon montanus

Draba hoppeana Ranuncnlns alpestris

Pedicnlaris asplenifolia Achillea clavenae

Gentiana orbicsilaris gegen Thlaspeetalia rot.:

Sesleria ovata Primnla minima

Phyteuma globulariasfolinm Euphrasia minima

C r;pi.r rhaetica Saxcifraga bryoides

Salise serpyllifolia (schwach) Silene acanlis ssp. excapa
Chrysanthemum alpinum
Ranunclus glacialis

Abndrosace alpina

Die Drabion hoppeanae-Gesellschaften zeichnen sich gegentiber den tibrigen alpinen Steinschutt-
gesellschaften (Gesellschaften des Thlaspeion rotundifolii und des Androsacion alpinae) durch einen
besonderen Artenreichtum aus. In Tab. 7 wurden die Artenzahlen simtlicher Aufnahmen von Dra-

Artenzahl pro Aufnahme -5 6—10 11—15 16—20 21—25 26—30 31—35 36—40 40—

Drabion hoppeanae abs. 3 10 13 18 18 21 8 5 3
tel. 14 48 62 86 86 100 38 24 14

Thlaspeion rotundifolii  abs. 1 8 62 25 13 2 1 — —
rel, 1 100 77 31 16 2 1 — —

Androsacion alpinae abs. 1 13 13 7 9 6 2 2 —
rel, 8 100 100 54 69 46 5 15 —

Tabelle 7 :
Vergleich der Artenzah! pro Aufnahme fiir Drabion hoppeanae-, Thlaspeion rotundifolii- und Androsacion alpinae-
Gesellschaften.

bion hoppeanae-Gesellschaften sowie die Artenzahlen eines grofien Teils von den der Literatur ent-
nommenen Aufnahmen von Thlaspeion rotundifolii- und Androsacion alpinae-Gesellschaften
zusammengefaBt. Abb. 3 zeigt die Streuungskurven der Artenzahlen all dieser Aufnahmen (relative
Werte). Die meisten Aufnahmen von Thlaspeion rotundifolii-Gesellschaften beinhalten zwischen
6 und 10 (15) Arten, Die Aufnahmen von Androsacion alpinae-Gesellschaften weisen eine dhnliche
Artenzahl auf; das Maximum der Kurve liegt hier nur wenig verschoben, bei einer Artenzahl
ywischen 6 und 15. Bei den Drabion hoppeanae-Gesellschaften dagegen liegt das Maximum der
Streuungskurve bei 16 bis 30 Arten pro Aufnahme. Die flotistische Beobachtung, daB auf Kalk-
schiefern ein besonderer Flotenreichtum herrscht, zeigt sich also auch im Artenreichtum der Pflan-
zengesellschaften auf Kalkschiefern.

Innerhalb des Verbandes Drabion hoppeanae konnen 4 (bzw. 5) Assoziationen unterschieden
werden., Tab. 8 zeipt eine Ubersicht iiber die alpinen Kalkschieferschuttgesellschaften und ihre Be-
ziehungen zueinander. Es wurden in dieser Tabelle simtliche zur Auswertung gelangten Aufnahmen
von Drabion hoppeanae-Gesellschaften aufgenommen, aber nur ein kleiner Teil der Atrten, nimlich
die Charakterarten, ein Teil det Differentialarten und einige wenige Begleiter. ‘

Im folgenden werden die einzelnen Assoziationen rein floristisch beschrieben, Eine Darstellung
der skologischen Verhiltnisse folgt im Teil II (vgl. Zorrrrscx 1966 b) dieset Arbeit.
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10 °/o Autnahmen
0'[‘

Drabion hoppeanae
50+
100-{

Thlaspeion rotundifolii
501
100

Androsacion alpinae
504

-5 6410 1115 16-20 21-25 26-30 3135 36-40 45- Arten
Abb, g:f Sltreuungskutven der relativen Attenzahlen pro Aufnahme fiir die alpinen Verbinde der Klasse Thlaspeetea
rotundifolii,

1. Ass.: Saxifragetum biflorae Zollitsch 1966

Syn.: Leontodontetum montani Jenny-Lips 1930 p.p. (Aufnahmen von WENDELBERGER 1953,
G. Braun-BranqQuer 1931, FriEpEL 1956).
Campanulo-Saxifragetum Obetd. 1959 p.p. (eine Aufnahme bei OBERDORFER 1959).
Porphytietum niva%e Gams 1936 n.n., p.p. (Aufnahmen von FrIEDEL 1956).

Als typische Pioniergesellschaft grusiger Feinschuttbsden weist das Saxifragetum biflorae nur
eine gerin/ge Bodenbedeckung auf. Wie Abb. 4 zeigt, liegt der Bedeckungsgrad in den meisten Fillen
unter 109. ‘

Die einzige Charakterart, Saxifraga biflora, findet wohl hier ihr Skologisches Optimum, Nur selten
konnte sie an anderen Standorten ghnlich reich blithend und fruchtend gefunden werden. GréBere
Unterschiede der beiden Unterarten Sax. biflora ssp. biflora und Sax. biflora ssp. macropetala in ihrem
soziologischen und &kologischen Verhalten konnten nicht festgestellt werden; deshalb werden sie
im weiteren auch nicht unterschieden. Differentialarten gegeniiber den iibrigen Drabion hoppeanae-
Gesellschaften fehlen.

Zur charakteristischen Artenkombination gehéten neben Saxifraga biflora auch Saxifraga rudol-
DPhiana und Saxifraga oppositifolia, nach denen Gams (1936) sein ,,Porphyrietum nivale® beschrieb.
Neben diesen 3 Steinbrecharten sind hier noch Cerastium uniflorum, Linaria alpina und Poa minor zu
nennen,

Wie es fiir Rohbodengesellschaften typisch ist, so treten auch hier recht verschiedene und zahl-
teiche Begleiter und Zufillige auf, was durch die groBe Anzahl von Atten, die in Tab. 9 mit Stetig-
keit T vertreten sind, zum Ausdruck kommt. Abb. 5 zeigt die Stetigkeitsdiagramme a) fiir das ge-
samte Saxifragetum biflorae (also fiir alle 22 Aufnahmen der Tab. 9), b) fiir die typische Ausbildung
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der Subass. typicam (6 Aufnahmen) und c) fiir die Subass. arabidetosum caeruleae (10 Aufnahmen).
Bemerkenswert ist dabei, daB das arabidetosum caeruleae reicher an Arten hoher und mittlerer
Stetigkeit ist, das typicum dagegen, dessen Diagramm in etwa dem Diagramm fiir das gesamte Saxi-
fragetum biflorae gleicht, sehr reich an Arten niedriger Stetigkeit.

10(;% Aufnahmen
Arten
60..
201
- o/
: o
0 20 60 Bodenbedeckung |
Abb. 4 20 b
10+
30--
°/» Aufnahmen 204
100
104+
50
I DHIIVYV
T Y T T T v Y Stetigkeit
-5 1115 2125 3135  Aften Abb. 5
6-10 16-20 26-30 36~
Abb. 6

Abb. 4: Saxiftagetum biflorae: Bodenbedeckung; 15 Aufnahmen,

Abb, 5: Saxiftagetum biflorae: Stetigkeit
a) Saxiftagetum biflorae: s, lat.

b) typische Ausbildung der Subass. typicum
c) Subass, atabidetosum caeruleae

Abb, 6: Saxifragetum biflorae: Strenungskurve der Attenzahlen; 15 Aufnahmen,

Die Artenzahl der in Tab. 9 aufgezeigten Aufnahmen schwankt zwischen 3 (Intitialphase, Auf-
nahme 171) und 34 (Seskeria ovata-Variante des arabidetosum caeruleae, Aufn. 209). Abb. 6 gibt die
Streaungskurve wieder. Die fiir das Saxifragetum biflorae typische Artenzahl liegt also etwa zwischen

10 und 14.
Das Saxifragetum biflorae 148t sich in 2 Subassoziationen gliedern:

a) Subass.: typicum subass. nov.

DefinitionsgemiB weist das typicum keine eigenen Differentialarten auf.
) Initialphase
In Tab. 9 Aufn.-Nt.: 171, 172, 173.
Die Arten- und Individuenzahl ist hier sehr gering.
B) Typische Ausbildung

In Tab. 9 Aufn.-Nr.: 73, 74, 205, 216, 217, 218..
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Die hier zusammengefafiten Aufnahmen zeigen alle fiir das Saxifragetum biflorae als typisch
etkannten Kriterien: Saxifraga biflora, Saxifraga oppositifolia, Cerastinm uniffornm und Linaria
alpina sind mit der Stetigkeit V, Saxifraga rudolphiana und Poa minor mit der Stetigkeit IIT vet-
treten; die Artenzahl schwankt zwischen 9 und 14; das Stetigkeitsdiagramm (Abb. 5b) gleicht
dem fiir das gesamte Saxifragetum biflorae (Abb. 5a).

y) Saxifraga aizoides-Fazies
In Tab. 9 Aufn.-Nt.: 168, 167, 169,

Saxifraga aizoides tritt hier dominierend auf. Als weitere Differentialarten dieser Facies ge-
gentiber der typischen Ausbildung kénnen Achillea atrata und Leontodon montanns gelten. Auch
hier finden wir die t)zgische Artenkombination, jedoch sind diese Aufnahmen artenreicher
(17 bis 20 Arten pro Aufnahme) und der Bodenbedeckungsgrad liegt hsher (25—359,).

b) Subass.: arabidetosum caeruleae subass. nov.

Diese Subassoziation wird dutch das reichliche Auftreten der Differentialarten Arabis cacrslea
und Hutehinsia brevicanlis charakterisiert, Wie schon diese Differentialarten andeuten, die im allge-
meinen als Charakterarten der Kalkschneebodengesellschaften gelten, unterscheiden sich die
Standorte des arabidetosum caeruleae von denen des typicum durch lingere Schneebedeckung
und stindige starke Durchfeuchtung des Bodens (meist durch Schmelzwasser).

&) Typische Ausbildung (Variante)
In Tab. 9 Aufn,-Nr.: 135, 132, 133,

Neben den bereits genannten Differentialarten Arabis caermlea und Hutchinsia brevicanlis
finden sich hier keine weiteren.

f) Ausbildung (Vatiante) mit Saxifraga stellaris
In Tab. 9 Aufn.-Nr.: 107, 170, 108.

Hier kommen weitere Differentialarten, vor allem aus Schneebodengesellschaften iiber-
greifende Arten wie Saxifraga stellaris, Saxifraga androsacea, Sagina saginoides und Salix: retusa
dazu. Saxifraga stellaris kann auch faziesbildend auftreten (Aufn.-Nr. 107).

y) Seskria ovata-reiche Ausbildung (Variante)
In Tab. 9 Aufn.-Nr.: 209, 210, 211, 77.

Diese Variante ist sowohl reich an ,,Schneeboden‘“-arten, als auch an mehr zum Rasen fith-
tenden Arten wie Seslaria ovata, Doronicum glaciale, Moehringia ciliata und Primula minima.
Artenzahl und Bodenbedeckung sind meist groBer als in den iibrigen Ausbildungen des
Saxifragetum biflorae.

2. Ass.: Campanulo-Saxifragetum Oberd. 1959 em. Zollitsch 1966

OBERDORFER (1959) beschreibt diese Assoziation als Provisorium und bringt 3 Aufnahmen. Von
diesen 3 Aufnahmen wurden hier 2 als ,,typicam® der Assoziation angesehen (bei OBERDORFER
1959 Tab. 1, Aufn.-Nr. 16 und 17); die dritte Aufnahme wurde zum Saxifragetum biflorae gestellt,
Bei der Beschreibung spricht OBERDORFER (1959) von einer Gesellschaft, die ,,im silikatischen
Steinschutt als Dauer-, SchluB- und Klimax-Gesellschaft ... mit Androsace alpina* tiber den ,,Carex
cnrosla- und Elyna-Gesellschaften hertscht®, und die er ,,provisotisch und in  Analogie zum Drabo-
Saxifragetum Br.-Bl. 1949 als Campanulo (cenisiae)-Saxifragetum® bezeichnet., Diesen Aus-
fiihrungen kann ich mich nicht in allem anschlieBen. Nach meinen Beobachtungen im Wallis (Zwisch-
bergenpal) und im Fimbertal ist Campantla cenisia, mit Ausnahme ihres Vorkommens in Kalkfels-
:lpalten am Parseier/Gatschkopf, recht streng an kalkhaltige Schiefer gebunden, was ganz besonders

eutlich am Zwischbergenpall zu beobachten war, wo Kalkglimmerschiefer und kalkfreie Silikate
in unmittelbarer Nachbatschaft Schuttflichen bilden, die sich auch in ihrer Vegetation stark von-
einander unterscheiden. Auf Kalkglimmerschieferschutt wurde dort eine Gesellschaft mit Cam-
panula cenisia, Artemisia genipi, Draba hoppeana, Arabis caernlea u. a. beobachtet, die im folgenden als
Camapanulo-Saxifragetum arabidetosum caeruleae bezeichnet wird. Auf dem kalkfreien Silikat-
schutt dagegen konnte Campannia cenisia nicht beobachtet werden; hier gelangte ein typisches An-
drosacetum alpinae zur Ausbildung, Von einer Gesellschaft im ,,silikatischen Steinschutt® kann
beim Campanulo-Saxifragetum also nicht die Rede sein. Auch den Angaben, daB es sich hier um
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eine ,,SchluB- und Klimax-Gesellschaft* handelt, kann ich nicht zustimmen. In unmittelbarer
Nachbarschaft des Campanulo-Saxifragetum und des Androsacetum alpinae konnten am Zwisch-
bergenpaB auch in dieser Hohe (2900—3000 m) dusrchaus ,,Carex curvula- und Elyna-Gesellschaften®,
ebenso wie Gesellschaften der Salicetea herbaceae beobachtet werden. Rohbodengesellschaften auf
kalkhaltigem Schieferschutt konnen nach meinet Meinung in unserem Klima keine ,,SchluB- und
Klimax-Gesellschaften® sein,

Als Charakterart des Campanulo-Saxiftagetum ist in erster Linie Camapanula cenisia za nennen;
Achillea nana kann nur als recht schwache Charakteratt angesehen werden. Auch hier konnten, wie
beim Saxifragetum biflorae, keine Differentialarten gegeniiber den iibrigen Drabion-Gesellschaften
gefunden werden.

Die charakteristische Artenkombination setzt sich zusammen aus: Campannia cenisia, Achillea nana,
Artemisia genipi, Cerastinm uniflornm and Saxifraga oppositifolia. Um Angaben mit groBerem Aussage-
wert iiber di¢ Stetigkeit der einzelnen Arten 'sowie tiber die Artenzahl machen zu konnen, stehen zu
wenige Aufnahmen zur Verfiigung,

Trotz der geringen Anzahl von Aufnahmen lassen sich jedoch gut 3 Subassoziationen untet-
scheiden:

a) Subass.: typicum subass. nov.
In Tab. 10 Aufn.-Nr.: 207, 206,

b) Subass.: arabidetosum caeruleae subass. nov.
In Tab. 10 Aufn.-Nr.: 21, 56, 57, 58.

Bezeichnend fiir diese Subassoziation ist das Auftreten von ,,Schneeboden‘-Arten wie Arabis
caernlea, Hutchinsia brevicanlis und Sagina saginoides.

¢) Subass.: crepidetosum rhaeticae subass. nov.
In Tab. 10 Aufn.-Nt.: 67, 68.

Artenzahl und Bedeckungsgrad sind hier meist groBer als im typicum und im arabidetosum.
Neben einigen anderen Arten (siche Tab. 10) ist vor allem Crepis rhaetica als Differentialart dieset
Subassoziation zu bezeichnen,

3. Ass.: Drabo-Saxiffagétum Br.-Bl. 1949 em. Zollitsch 1966

Syn.: Drabo-Saxifragetum Br.-BL 1949 p.p.
Sesletietum ovatae Oberd. 1959 prov..
Leontodontetum montani Jenny-Lips 1930 p.p. (Aufnahmen bei WENDELBERGER 1953).

BRAUN-BLANQUET (1948/49) bringt bei der Beschreibung des ,,Drabeto-Saxifragetum® leider
keine Tabelle, sondern lediglich eine Aufzihlung der Charakterarten und der wichtigsten Begleiter.
Als Charakterarten fihrt er Trisetum spicatum, Draba hoppeana, Pedicwlaris asplenifolia, Draba flad-
nizensis, Artemisia genipi und Crepis rhastica an. Da es sich bei BRAUN-BLANQUET’s Beschreibung um
die erste Beschreibung einer Kalkschieferschuttgesellschaft, also einer Gesellschaft unseres Drabion
hoppeanae-Vetrbandes, handelt, und da BRAUN-BLANQUET keine weiteren Assoziationen auf Kalk-
schiefer unterscheidet, wird die Nennung dieser Arten als Charakterarten verstindlich. Trisetum
spicatum kann jedoch nicht als Charakterart des Drabo-Saxifragetum gelten, sondern stellt eine gute
Charakteratt des im folgenden zu beschreibenden Trisetetum spicati dar. Draba fladnizensis, Artemisia

enipi und Crepis rhaetica sind auch in anderen Drabion hoppeanae-Gesellschaften reichlich vertreten
und sind deshalb als Verbands- bzw. Ordnungschatakterarten zu bezeichnen. So bleiben von
BRAUN-BLANQUET’s Charakterarten nur Draba hoppeana und Pedicnlaris asplenifolia, die weiterhin als
Assoziationscharakterarten gelten kénnen. Weitere Charakterarten sind Saxifraga rudolphiana, Ses-
leria ovata und Taraxacum packeri. ‘Tab. 11 bringt die Bestimmung der Treuegrade nach SzAFER und
Pawrowskr (1927) fir die Charakterarten des Drabo-Saxifragetum. Fiir alle 5 Arten ergab sich der
Treuegrad 4, d. h." die Arten sind ,,gesellschaftsfest” und kénnen deshalb durchaus als Assoziations-
charakterarten bezeichnet werden, obwohl sie nicht den hochsten Treuegrad (,,gesellschaftstreu®
aufweisen, Draba hoppeana, Saxifraga rudolphiana, Sesleria ovata und Pedicularis asplenifolia_greifen oft
in andere Gesellschaften des Drabion hoppeanae-Verbandes {iber und kénnen in diesen Fillen auch
als Verbandscharakterarten angesf»rochen werden. Saxifraga rudolphiana und Seskria ovata treten
gelegentlich auch faziesbildend auf.
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Art Drabo-Saxifragetum andere Assoziationen Treuegrad
Stetigkeit  mittl, Stetigkeit  mittl,
Deckungsgrad Deckungsgtrad
Saxifraga rudolphiana v 1 I +(1) 4
Draba hoppeana v (++—1 II + 4
Pedicularis asplenifolia m +(—1) II -+ 4
Taraxacum pacheri I 1 seht geting + 4
Sesleria ovata oI 1 I (+1 4
Tabelle 11

Drabo-Saxifragetum: Treuegrade der Chatrakterarten nach Szarer und Pawrowskr (1927).

Zur chatakteristischen Artenkombination des Drabo-Saxifragetum gehéren neben den Assozia-
tionscharakterarten und den Verbandscharakterarten Gemtiana orbicularis, Doronicym glaciale, Arte-
wiisia genipi, Draba fladnizensis und Phyteuma globslariaefolium noch die Arten Erigeron aniflorus, Saxi-
[fraga oppositifolia, Minnartia sedoides, Minnartia verna, Silene acanlis ssp. Jongiscapa, Poa alpina und Ceras-
tium untfloram.

o
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Abb. 8
-5 ' 1145 2125 31-35 41 Arten
6-10 16-20 26-30 36-40
Abb, 9

Abb, 7: Drabo-Saxifragetum: Bodenbedeckung; 42 Aufnahmen



— 9] —

Abb, 8: Drabo-Saxiftagetum: Stetigkeit

a) Drabo-Saxiftagetum s, lat.

b) Subass. atabidetosum cacruleae

¢) typische Ausbildung der Subass. typicum

d) Subass. kobresietosum myosuroidis

¢) Ausbildung mit Salix berbacea der Subass, atabidetosum caeruleae
Abb. 9: Drabo-Saxifragetum: Streuungskurve der relativen Artenzahlen pro Aufnahme
a) Subass. typicum; 9 Aufnahmen

b) Subass, atabidetosum caeruleae; 22 Aufnahmen

c) Subass, Kobresietosum myosuroidis; 12 Aufnahmen

d) Drabo-Saxifragetum s, lat.; 45 Aufnahmen

Der Grad der Bodenbedeckung kann wie Abb. 7 zeigt recht verschieden sein. Im Durchschnitt
liegt er im typicum etwas niedriger, als in den tibrigen Subassoziationen. Das Drabo-Saxifragetum
ist keine eigentliche Pioniergesellschaft wie etwa das Saxifragetum biflorae; die Bodenbedeckung
kann bis 80%, und dariiber erreichen.

Das Drabo-Saxifragetum besiedelt meist relativ ruhige, feinschuttreiche, gut durchfeuchtete, sehr
nihrstoffreiche Schuttboden basischer Reaktion. So ist es verstindlich, dafl zahlreiche Rasenpflanzen
und sonstige Zufillige hiufig in diese Assoziation iibergreifen. Dies kommt im Stetigkeitsdiagramm
(Abb. 8a) deutlich zum Ausdruck. Ahnlich hiufig wie im Drabo-Saxifragetum als Ganzem (Abb. 8a),
ist das Auftreten von Arten der niedrigsten Stetigkeitsklasse (I) in der Subassoziation arabidetosum
caeruleae (Abb. 8b), wesentlich scltener dagegen in der typischen Ausbildung (Variante) der Sub-
assoziation typicum (Abb. 8c), ebenso in der Subassoziation kobresictosum myosuroidis (Abb. 8d)
und in der ,,Ausbildung mit Saix herbacea** der Subassoziation arabidetosum caeruleae (Abb. 8¢).

Die Streuungskurven der Artenzahlen von Vegetationsaufnahmen des Drabo-Saxifragetum
(Abb. 9) zeigen deutlich die geringere Artenzahl im typicam (Abb. 9a) und die hthere Artenzahl
in den Subassoziationen arabidetosum caetuleac (Abb. 9b) und kobtesictosum myosuroidis (Abb.9c).
Letztere ist besonders reich an Rasenelementen; im arabidetosum caeruleae kommen Schnee-
bodenarten hinzu. Die recht groBe Einheitlichkeit des Drabo-Saxifragetum, zumindest hinsichtlich
der Artenzahl, kommt in der Streuungskurve der Artenzahlen von simtlichen Vegetationsaufnahmen
der Assoziation (Abb. 9d) deutlich zum Ausdruck.

Das Drabo-Saxifragetum 148t sich in 4 Subassoziationen gliedern:

a) Subass.: typicum subass. nov.

Das typicum zeigt im wesentlichen die als charakteristisch fiir das Drabo-Saxiftagetum gefun-
dene Artenkombination. Die Artenzahl ist hier, wie beteits erwihnt, geringer als in den tibrigen
Subassoziationen. Sesleria ovata kann faziesbildend auftreten. So kénnen 2 Ausbildungen unter-

schieden werden:
) typische Ausbildung
In Tab. 12 Aufn.-Nr.: 189, 192, 190, 200, 197, 126.
B) Sesleria ovata-Fazies
In Tab. 12 Aufn.-Nr.: 204, 95, 97.
Die Aufnahme Nr, 204 gibt das ,,Seslerietum ovatae Oberd. 1959 prov.” wieder.

b) Subass.: kobresietosum myosuroidis subass. nov.

Man konnte diese Subassoziation durchaus auch als Ubetgangs- oder Mischgesellschaft zwi-
schen dem Drabo-Saxifragetum und den in der Sukzession darauffolgenden Rasengesellschaften
(,,Elyneten im weiteren Sinn®) bezeichnen. Da jedoch Gesellschaften dieser Artenkombination
oft auf weite Strecken ,,die typische Gesellschaft® darstellen, wurden sie als Subassoziation zum
Drabo-Saxifragetum gestellt. Als Differentialarten kénnen hier vor allem Rasenpflanzen, z. T.
sogar ibergreifende Charakterarten des ,,Elynetum® §enannt werden. Sie kénnen der Tab. 12

entnommen werden. Doronicum glaciale und Salix serpy érifolia sind zwar Drabion hoppeanae-Ver-
bandscharakterarten, treten innerhalb des Drabo-Saxifragetum jedoch bevorzugt in der Sub-
assoziation kobresietosum myosuroidis auf, und wurden deshalb in Tab. 12 zu den Differential-
arten der Subassoziation gestellt.

Im Drabo-Saxifragetum kobresictosum myosuroidis lassen sich 3 verschiedene Ausbildungen

unterscheiden:
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«) typische Ausbildung
In Tab. 12 Aufn.-Nr.: 83, 142, 75, 7, 121, 127.
Kobresia _myosnroides, Oxytropis campestris und Dianthus glacialis treten hier mit besonders
hoher Stetigkeit und teilweise dominierend auf.
B) Salise serpyllifolia-Fazies
In Tab. 12 Aufn.-Nr.: 137, 125, 78, 122,
Hier treten die bei der typischen Ausbildung genannten Arten etwas zuriick; Salix'merpjlli-
Jolia dominiert,
y) Salise serpyllifolia-Dryas octopetala-Fazies
In Tab, 12 Aufn.-Nr.: 36, 37.
Diese Fazies ist der eben genannten recht #hnlich. Neben Salix serpyllifolia tritt hier
auch Dryas octopetala bestandsbildend auf,
c) Subass.: arabidetosum caeruleae subass. nov.

Wie beim Saxifragetum biflorae und beim Campanulo-Saxifragetum, so gibt es auch beim
Drabo-Saxifragetum Ubergfinge zu den Gesellschaften des Arabidion caeruleae-Verbandes, die
ich auch in diesem Fall als Subassoziation bezeichnen méchte.

Das Drabo-Saxifragetum arabidetosum cacruleae ist in den untersuchten Gebieten hiufiger
anzutreffen, als das Drabo-Saxifragetum typicum, was sich auch darin zeigt, daB vom arabide-
tosum caeruleae mehr Aufnahmen zur Verfiigung standen als vom typicum (vgl. Tab. 12 und 13).
Differentialatten dieser Subassoziation sind vor allem aus Schneebodengesellschaften iibergrei-
tende Charakterarten wie Arabis caernlea, Futchinsia brevicanlis, Saxifraga androsacea, Veronica alpina
u. a, (siehe Tab. 13).

) Initialphase
Tab. 13 Aufn.-Nr.: 198, 76, 174, 175, 123, 181.

Die Initialphase des Drabo-Saxiftagetum arabidetosum caeruleae zeichnet sich vor allem
durch das Fehlen einiger Charakter- und Differentialarten aus. Saxifraga rudolphiana tritt oft
bestandsbildend auf.

B) Typische Ausbildung
In Tab. 13 Aufn.-Nr.: 138, 140, 6b, 6c, 124, 139, 176, 81, 109, 134,

y) Ausbildung mit Salix herbacea
In Tab. 13 Aufn.-Nr.: 106, 38, 8, 179, 178, 180.

In dieser Ausbildung finden sich neben den Arten der ,,Kalkschneebodengesellschaften®
auch einige der ,,Silikatschneebodengesellschaften’ wie Salix herbacea und Primula minima.
d) Subass.: saxifragetosum bryoidis subass. nov,
In Tab. 12 Autn.-Nr. 193, 191,

Diese Subassoziation mit den Differentialatten Saifraga bryoides, Androsace alpina, Ranunculus
Lacialis, Primula glutinosa und Geum reptans (aus Androsacion alpinae-Gesellschaften iibergreifende
Chatakterarten) zeigt die Verbindung des Drabo-Saxifragetum zu den Silikatschuttgesellschaften
auf,

4. Ass.: Trisetetum spicati Oberd. 1959 em. Zollitsch 1966

Syn.: Drabo-Saxifragetum Br.-Bl, 1949 g).p. (Aufnahmen bei WENDELBERGER 1953).
Drabetum hoppeanae Friedel 195 '
Drabetum fladnizensis Friedel 1956
Trisetetum distichophylli Friedel 1956
Ovato-Chetlerietum Friedel 1956
Ovato-Mochringietum Friedel 1956

Charakterarten des Ttisetetum spicati sind:

Trisetum spicatum, Gentiana nana,
Braya alpina,
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Fiir alle 3 Arten ergab sich nach den Regeln bei SzAFER und Pawrowski (1927) der héchste
Treuegrad (5 = ,,gesellschaftstreu‘).
Als Assoziations-Differentialatten kénnen gelten:
Festyea alpina Artemisia mutellina
Draba dubia Gentiana tenella,
Leontopodinm alpintm
Der Grad der Bodenbedeckung im Trisetetum spicati kann recht unterschiedlich sein (Abb. 10).

Das typicum weist in den meisten Fillen eine Bodenbedeckung von weniger als 209, auf. In den
tibrigen Subassoziationen, vor allem im kobresietosum myosuroidis, liegen die Werte im Durch-

schnitt hoher und koénnen sogat bis 90%, betragen,
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Abb, 10: Trisetetum spicati: Bodenbedeckung; 21 Aufnahmen

Abb, 11; Trisetetum spicati: Stetigkeit

a) Ttisetetum spicati s, lat.

b) typische Ausbildung det Subass. typicum

¢) Subass. kobtesietosum myosuroidis

d) Subass. saxifragetosum bryoidis

Abb, 12: Trisetetum spicati: Streuungskurven der relativen Artenzahlen pro Aufnahme
a) Trisetetum spicati s, lat.

b) Subass. typicum
") Subass, saxifragetosum bryoidis
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Das Stetigkeitsdiagramm fiir das gesamte Trisetetum spicati etgibt ein #hnliches Bild wie beim
Drabo-Saxifragetum: eine starke Betonung der niedrigen Stetigkeitsklassen (Abb. 11a). In den
Subassoziationen typicum (Abb. 11b, ohne Saxifraga radolphiana-Fazies) und kobresietosum myo-
sutoidis (Abb. 11c) dagegen ist der Anteil der Arten hoher Stetigkeit wesentlich grofer, was fiit
cine groBe Einheitlichkeit dieser Gesellschaften spricht. In den Subassoziation saxifragetosum
bryoidis ist der Anteil der Zufilligen, prozentual gesehen, wieder groBer (Abb. 11d).

Die Artenzahl des Trisetetum spicati liegt im Durchschnitt, wie Abb. 12a zeigt, zwischen 20
und 30, Interessant ist ein Vergleich der %eiden Subassoziationen typicum und saxifragetosum
bryoidis hinsichtlich ihrer Artenzahl. Die Subassoziation typicum zeigt eine Artenzahl-Streuungs-
kurve (Abb. 12b), die der fiir die gesamte Assoziation (Abb. 12a) entspricht. Das Maximum det
Kutve fiir die Subassoziation saxifragetosum bryoidis dagegen liegt bei wesentlich kleinerer Arten-
zahl. Obwohl die Bodenbedeckung im saxifragetosum bryoidis im Durchschnitt groBer ist als im
typicum, wurden in ihm weniger Arten beobachtet als in diesem. Differentialarten des saxifrage-
tosum bryoidis sind vor allem aus Androsacion alpina-Gesellschaften tibergreifende Charakteratten.
Das Trisetetum spicati saxifragetosum bryoidis zeigt also enge Beziehungen zu Gesellschaften des
Androsacion alpinae-Verbandes und steht diesem nicht nur floristisch, sondern auch &kologisch
nabe. Der Unterschied hinsichtlich ihrer Artenzahl zwischen den Gesellschaften des Drabion hop-
peanae einerseits und des Androsacion alpinae andeterseits, entspricht innerhalb der Assoziation
Trisetetum spicati dem Unterschied zwischen den beiden genannten Subassoziationen.

a) Subass.: typicum subass. nov. ;
Die Streuungskurve der Artenzahlen (Abb. 12b) sowie das Stetigkeitsdiagramm (Abb. 11b)
mit einem hohen Anteil von Pflanzen hoher Stetigkeit, zeigen die groSe Einheitlichkeit dieser
Gesellschaft. Saxifraga rudolphiana kann faziesbildend auftreten,
o) typische Ausbildung
In Tab. 14 Aufn.-Nr.: 79, 80, 129, 131, 130, 35, 208.
Die Aufnahme Nr. 208 gibt das ,, Trisetetum distichophylli“ bei Frieper (1956) wieder.
Bei dieser Aufnahme konnte man von einer Trisetum distichophyllum-Fazies sprechen.
p) Saxifraga rudolphiana-Fazies
In Tab. 14 Aufn-Nz.: 177, 6a, 98, 215.

In Aufn.-Nr. 215 ist Draba hoppeana besonders statk vertreten (= ,,Drabetum hoppeanae®
bei FRIEDEL 1956). ‘

b) Subass.: kobresietosum myosuroidis subass. nov.
In Tab. 14 Aufn.-Nr.: 34, 82, 91, 92, 93, 94.

Innerhalb der Assoziation Trisetetum spicati findet die Drabion hoppeanae-Verbandscharakter-
att Salix serpyllitfolia, dhnlich wie im Drabo-Saxifragetum, ihr Verbreitungsoptimum in der Sub-
assoziation kobresietosum myosuroidis und wurde deshalb in Tab. 14 zu den Differentialarten
der Subassoziation gestellt. Die iibrigen Diffetentialarten kénnen der Tab. 14 entnommen werden.
Im Trisetetum spicati kobresietosum myosuroidis ist der Anteil der Arten hoher Stetigkeit
(IV und V) besonders grof3 (siche Abb. I1c).

c) Subass.: saussurectosum alpinae prov.

In Tab. 14 Aufn.-Nr.: 44, 69.

Diese Subassoziation (oder Variante) hat einige Arten mit der Subassoziation kobresietosum
myosuroidis gemeinsam. Dazu kommen noch Saussurea alpina, Oxytropis jacquinii und Hedysarum

hedysaroides.
d) Subass.: seslerictosum ovatae prov.

In Tab. 14 Aufn.-Nt.: 212, 213, 199,

Die systematische Stellung dieser Gesellschaft ist noch unklar, Eventuell handelt es sich hier
lediglich um eine Seskria ovata-Fazies. Differentialarten sind neben Seskria ovata noch Agrostis

rapestris und Potentilla nivea.

€) Subass.: agrostictosum alpinae prov.
In Tab. 14 Aufn.-Nt.: 99.
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Leider steht von dieser Gesellschaft nur eine einzige Aufnahme zur Verfiigung. Das Vot~
kommen von Parnassia palustris, Lomatogoninm carinthiacum und Agrostis alpina wurde jedoch als
bedeutsam angesehen und so schien es berechtigt, diese Gesellschaft als eigene, wenn auch provi-

sorische Subassoziation abzugliedern. -

f) Subass.: saxifragetosum bryoidis subass. nov.
In Tab. 14 Aufn.-Nr.: 219, 220, 194, 195, 201, 202, 203, 214,

Zu dieser Subassoziation wurden die beiden, als ,, Trisetetum spicati prov.* bezeichneten Auf-
nahmen von OBERDORFER (1959) gestellt (in Tab. 14 die Aufn.-Nr. 219 und 220). Neben einigen
von WENDELBERGER (1953) beschricbenen und als Drabo-Saxifragetum, teilweise auch als
,,Mischung mit einem Oxytietum* bezeichneten Aufnahmen, wurde hierzu auch das Drabetum

fladnizensis Friedel 1957 gerechnet.

Wie beteits erwihnt, ist das Trisetetum spicati saxifragetosum bryoidis artendrmer als das Trise-
tetum spicati typicum (Abb. 12). Die Artenzahl des saxifragetosum bryoidis liegt im Durch-
schnitt zwischen 10 und 20, die des typicum dagegen zwischen 20 und 30.

Als Differentialarten dieser Subassoziation kénnen Saxifraga bryoides und Chrysanthemnm alpinnm
gelten,

5. Ass.: Herniarietum alpinae prov.

In Tab. 14 Aufn.-Nt.: 61, 62, 65.

Diese Gesellschaft konnte sowohl im Wallis, als auch in den stidlichen Zillettaler Alpen, wenn-
gleich jeweils recht selten, beobachtet werden. Ob es sich hierbei um eine eigene Assoziation oder
aber um eine Subassoziation des Trisetetum spicati handelt, muB erst noch erarbeitet werden.

Neben der einzigen Charaktetart Herniaria alpina ist als Differentialart Festuca ovina s. str. zu nennen
Angaben iiber Stetigkeit, Artenzahl, Bodenbedeckung u. 4. schienen bei der geringen Zahl von
Aufnahmen wenig sinnvoll,

Zusammenstellung der untetsuchten Pflanzengesellschaften
des Verbandes Drabion hoppeanae Zollitsch 1966

1. Ass.: Saxifragetum biflorae Zollitsch 1966

a) Subass.: typicum subass. nov.
«) Initialphase

B) Typische Ausbildung

y) Saxifraga aizoides-Fazies

b) Subass.: arabidetosum caeruleae subass. nov.
&) typische Variante

B) Vatiante mit Saxifraga stellaris

y) Sesleria ovata-teiche Variante

2. Ass.: Campanulo-Saxifragetum Oberd. 1959 em. Zollitsch 1966

b) Subass.: arabidetosum caeruleae subass. nov.

a; Subass.: typicum subass. nov.
c) Subass.: crepidetosum rhaetici subass. nov.

3. Ass.: Drabo-Saxifragetum Bt.-Bl. 1949 em, Zollitsch 1966

a) Subass.: typicum subass. nov.
o Tygische Ausbildung
B) Seslkria ovata-Fazies

b) Subass.: kobtesietosum myosuroidis subass. nov.
&) Typische Ausbildung
B) Salix serpyllifolia-Fazies
y) Salix serpyllifolia-Dryas ocopetala-Fazies
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c) Subass.: arabidetosum caeruleae subass. nov.
o) Initialphase
p) Typische Ausbildung
y) Ausbildung mit Sa/ix herbacea

d) Subass.: saxifragetosum bryoidis subass. nov.

4. Ass.: Trisetetum spicati Oberd. 1959 em. Zollitsch 1966

a) Subass.: typicum subass. nov,

o) Typische Ausbildung

p) Saxifraga rudoiphiana-Fazies

b) Subass.: kobresietosum myosuroidis subass. nov.
¢) Subass.: saussuteetosum alpinae prov.

d) Subass.: seslerictosum ovatae prov.

e) Subass.: agrostietosum alpinae prov.

f) Subass.: saxifragetosum bryoidis subass, nov.

5. Ass.: Herniarietum alpinae prov.

IV, Otdnung: Epilobietalia fleischeri Moor 1958.

Die Ordnung der ,,alluvialen Gersllfluren® ist, wie bereits erwihnt, nicht zu den alpinen Stein-
schuttgesellschaften im engeren Sinn zu rechnen und wird hier nur der Vollstindigkeit halber

erwihnt,

F. Zusammenfassung

Der Teil I der ,,Soziologischen und &kologischen Untersuchungen auf Kalkschiefern in hoch-
alpinen Gebieten® bringt eine neue Gliederung der alpinen Steinschuttgesellschaften.

An Hand von Literaturangaben wutrden die beiden Verbinde Thlaspeion rotundifolii Br.-Bl. 1926
(;;Subalpine und alpine Steinschuttgesellschaften der Kalkalpen®) und Androsacion alpinae Br.-BI,
1926 (,,Hochmontane bis alpine Silikatschuttgesellschaften) revidiert. Dabei wurde der Verband
Thlaspeion rotundifolii in 2 Verbinde aufgeteilt: in den Verband der Kalkschuttgesellschaften der
montanen bis subalpinen Hohenstufe (Petasition paradoxi Zollitsch 1966) und in den Verband der
Kalkschuttgesellschaften der alpinen bis nivalen Hohenstufe (Thlaspeion totundifolii Bt.-Bl. 1926
em, Zollitsch 1966).

Die Gesellschaften auf Kalkschieferschutt in der alpinen bis nivalen Hohenstufe der mittleren und
Bstlichen Zentralalpen wurden eingehend beschrieben und zu einem eigenen Verband (Drabion-
hoppeanae Zollitsch 1966), bzw. einer eigenen Ordnung (Drabetalia hoppeanae Zollitsch 1966)

zusammengefafit,
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