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Die Steppenheiden des mainfréankischen Wellenkalkes

zwischen Wiirzburg und dem Spessart

Von Ernst Kaiser, Hildburghausen.

Dr, Hans Stadler, dem Faunisten, Heger und Pfleger mainfrinkischer Landschaft,

Alfred Ade, dem Erforscher der frinkischen Flora,
in herzlicher Freundschaft.
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Zur Gesdhichte der Erforsdiung des rechtsmainischen Wellenkalk-

gebietes zwischen Witrzburg und dem Spessart.

Die Steppenheiden des rechtsmainischen Wellenkalkes sind seit langem ein vielbesuchtes und
weithin erforschtes Xerothermengebiet. Es seien hier nur die Namen derer verzeichnet, die sich als
Floristen und Faunisten um die Erforschung dieses Gebietes bemiiht haben und auf deren Arbeiten
der Verfasser dieser Arbeit sich stiitzen konnte. Vergleiche das Schriftenverzeichnis am Schluf3
dieser Arbeit!

1. Die floristisch-dkologisch-soziologische Erforschung,
Der Botaniker Heller (1 1840), Ordinarius fiir Botanik in Wiirzburg, der Erforscher und Heraus-
geber der ,,Flora Wirceburgensis‘* (1810 und 1811);

Professor Dr. Gregor Kraus (f), Ordinarius fiir Botanik in Wirzburg (Arbeiten von 1gos
bis 1911). und seine Schule: Dr. FridolinBott (1go4), Dr.Erich Lippold (1904),
Dr. Fr. KanngieBer (1905) und Dr. Fr. Contzer (1906);

Alfred Ade, Oberveterindrratin Gemiinden, Erforscher der Flora Franconiae (1985, 1941, 1942, 1943) ;
Professor Dr. August Steier (1), frither in Wirzburg, Flechtenforscher;
Professor Dr. B u r g e ff, Ordinarius fiir Botanik in Wiirzburg, Pflanzenphysiologe und Zygaeniden-

Forscher;
Dr. O. H. V ol k, Assistent am Botanischen Jnstitut zu Wirzburg, Pflanzensoziologe (1937 a und b);
Professor Dr. Ernst Kaiser, Hildburghausen, Pflanzengeograph und Landschaftsbiologe
(1926 a und b, 1930, 1937).

Weinbau vor 1000 nach Welte,
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2. Die faunistische Erforschung.

ValentinLeiblein (1791—186), der erste Erforscher der unterfrinkischen Tierwelt (Weich-
tiere, Kriechtiere, Végel und Siuger);

FranzLeydig(f), Professor der Zoologie in Wiirzburg, Verfasser der Horac Zoologicae (1910);

Dr. med. Hans Stadle r, Arzt in Lohr a. M., Erforscher der Tierwelt Mainfrankéns, Heger
und Pfleger der Flora und Fauna Mainfrankens (1920, 1924, 1926, 1930, 1940);

Dr. med., Dr. phil. h. ¢. Enslin, Augenarzt, Sanitatsrat in Fiirth bei Niirnberg, Hymenopleren-
Forscher, 1920, 1922;

Dr, med. Karl Singer, Sanititsrat in Aschaffenburg, Coleopteren- und Hemipteren-Forscher, und
Sohn Joseph Singer (handschriftliche Aufzeichnungen);

M. Z wecker, Wirzburg, Jnsektenforscher;

Joseph Heinrich, Aschaffenburg, Hymenopteren-Forscher;

Wilhelm Noll, Aschaffenburg, Hymenoi/)teren-Forscher; '

Dr. Herber Weidner, Hamburg, Zoologisches Jnstitut und Museum, Orthopteren-Forscher (1941);
Dr. Wolfgang Stichel, der 1946 die Heteropteren der Umgebung Hammelburgs erforschte.
Leydig, F.: Uber Verbreitung der Tiere im Rhéngebirge und Maintal. Bonn 1881;

Sandberger, Fr.: Die Verbreitung der Mollusken in den einzelnen Bezirken Mittelfrankens.
Wiirzburg 1886;

S., Fr., Ubersicht der Versteinerungen der Trias-Formation Unterfrankens. Augsburg 18go.

An dieser Stelle méchte der Verfasser den Vorstinden des Geologischen, Geographischen
und Botanischen Jnstituts der Universitat Wiirzburg, insbesondere Herrn Professor Dr. B u r geff,
ebenso der Leitung des Naturwissenschaftlichen Museums der Stadt Aschaffenburg fiir freundliche
Unterstiitzung herzlichst danken. Ganz besonders gilt sein Dank den ihm befreundeten Herren
Dr.Hans Stadlerin Lohr und Oberveteriniirrat A 1fred A d e in Gemiinden fiir wertvolle
Hinweise und Uberpriifung einzelner Teile dieser Arbeit. Herr Oberveterinarrat A d e hatte die
groBe Freundlichkeit, mir die Abschrift eines Briefes des Entomologen Joseph Heinrich,
Aschaffenburg, an Al1fred A d e iiber die Faunenelemente der Hymenopteren Frankens vom 27. 11.
1935 sowie eine Abschrift von dessen Zusammenstellung seltener Hymenopieren zwischen Wiirzburg
und dem Kalbenstein anzufertigen, die ich noch zur Ergénzung der tierischen Fundlisten verwerten
konnte. Jhnen sei dafiir besonders gedankt,

Die erdgeschichtlichen Verhiltnisse.

Ein herrliches Landschaftsbild bietet sich dem das Maintal von Wiirzburg abwirts' Wan-
dernden dar. Jn schroffen, zuweilen senkrechten Winden stiirzt der hellfarbige Muschelkalk ins
Tal ab. Die scharfe, durch hartklotzigen Schaumkalk bedingte Plateaukante, die gesimsartig vor-
tretenden harten Gesteinsbéinke, Bastionen und Felstiirme verleihen der Bergwand ausdrucksvolle
Zuge. Einem silbernen Bande gleich nimmt der Main durch griine Talwiesen an alterttimlichen
Stadtchen und Dérfern voriiber seinen Lauf. Roter und schwarzer Milan beschreiben ihre Flug-
spiele iiber dem Strom. Feldfluren und Obsthaine iiberziehen die niederen FluBterrassen, und an den
Kalkbergen gedeiht seit mehr als einem Jahrtausend die edle Rebe und verleiht dem Tal wohl
den ausgeprigtesten Zug. Sie hat nicht nur von den groBen Schutthalden Besitz ergriffen, sondern
ist teilweise hoher hinauf in die Schotterlehne unter den harten Gesteinsbinken gestiegen. Nur wo
sich ihrer Pflege uniiberwindliche Schwierigkeiten entgegenstellten, breitet sich’ urtiimliche Fels-
steppe aus. Dann herrscht das Blaugras in reicher Vergesellschaftung auserlesener Steppenblumen
vor, aber auch Buschheiden aus Wildrosen, Bluthorngestrauch und Schlehen bilden einen Schmuck
der Hinge. Die Wellenkalklandschaft erweckt vom Tal aus den Charakter jugendlicher Gebirgs-
landschaft. Steigen wir aber auf steilem Pfad aufwirts, so nimmt das Auge die greisenhaften Ziige
einer + verebneten, leichtgewellten Hochfliche wahr, der da und dort noch der obere oder Haupt-
muschelkalk aufsitzt. Jene bizarren, steilwandigen und bis 100 Meter michtigen Kalke bilden die
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untere Stufe des frankischen Muschelkalks, den sog. Wellenkalk. Es sind im allgemeinen graue,
feingeschichtete, wellige und versteinerungsfreie Kalkmergel, also feinkornige, tonige Kalke, die in
gewissen Abstinden von dickeren, versteinerungsreichen Kalkbinken unterbrochen werden. Ein
gelbbrauner Ockerkalk (Grenzgelbkalk) bildet die tiefste Schicht. Es folgen als nichste Banke:
Oolith « 4+ #, von denen gewéhnlich die untere fehlt, sodann die Terebratula-Banke, bestehend
aus dem Leitfossil Terebratula vulgaris, Crinoiden-Stielgliedern und Zweischalern.

Beide Binke werden durch eine 2 Meter machtige Wellenkalkzone getrennt. Es folgt die
nach jhrem Leitfossil Spiriferina hirsuta benannte Spiriferinenbank, und den Abschluf3 bilden die
beiden Schaumkalkbinke, die durch 6 Meter m#chtige Wellenkalkschichten voneinander getrennt
sind. Die obere ist durch ausgelaugte Oolithkérnchen zu einem feinlécherigen Kalk geworden,
Myophoria orbicularis bildet die Leitmuschel., Dariiber folgen dunnplattige Wellenkalke, Gips und
Steinsalz fithrende Mergel, Zellen- und Mergeldolomite des mittleren Muschelkalkes. Die Salzlager
sind nicht mehr vorhanden, nur einzelne Gipsstocke treten auf.

Der mittlere Muschelkalk bildet eine nur miBig ansteigende Verebnung, eine Terrassen-
fliche, der stellenweise noch der 8o Meter michtige Hauptmuschelkalk oder Obere Muschelkalk
aufsitzt (Trochitenschichten, Spiriferinenbank, Terebratula cycloides-Bank, Semipartitus-Schichten und
Quaderkalk). Fiir unsere Untersuchungen kommt fast ausschlieBlich der Wellenkalk in Betracht,
Er gehért biogeographisch, zu einem Unterabschnitt des Rheinischen Bezirks, dem Mainkreis, der
das bekannte ,,Maindreieck’’, das Herz- und Kernstiick Mainfrankens, umfa3t, Ravensberg bei
Veitshéchheim, Edelmannswald, Thiingersheim, Tiertalberg mit der Benediktushéhe bei Retzbach,
RofBtalsberg, Maingestell, Kalbenstein und Krainberg bei Gambach sind die floristischen und
faunistischen Glanzpunkte des Untersuchungsgebietes.

Klima und Boden,

Die Wellenkalk-Felssteppe gehért noch dem Schweinfurter Trocken gebiet
an, das bekanntlich im Regenschatten von Spessart, Rhén, HaBbergen, Steigerwald und Franken-
héhe liegt. Am trockensten ist das Becken von Wiirzburg mit einer Temperatur von 8,8°% einem
Jahresmittel an Niederschligen von 558 mm (nach Hiauser 1930). Die Niederschlige verteilen sich
gleichmaBig iiber das ganze Jahr. Jn der Hauptvegetationszeit (April—September) fallen g11 Milli-
meter an 82 Regentagen. Die wirmsten Monate sind zugleich die niederschlagreichsten. Vergleiche

die Ubersicht!

I II I 111 ' IV] A4 VI VII}VIII IX' X | XTI | XII

53 | 54 59‘60 48'88 44 | 50
14 | 13 ! 13 | 13 | 16

Niederschlagshéhe . . . , 44 | 31 | 40 f 37
Anzahl der Regentage l 13 13 14 ' 14 I 14 | 1§ 14

Eine geschlossene Schneedecke ist nur an 18 Tagen vorhanden. Das Maindreieck ist eine
der schneedrmsten Landschaften Stddeutschlands. Das bedingt vor allem der Mainstrom, der wie
eine Warmwasserheizung wirkt und Wirme nach den Talflanken hin ausstrahlt. Hinzu kommt
die Reflexion der von der Sonne ausgestrahlten Licht- und Wirmestrahlen an den Talwéinden.
So weist das Maintal milde Winter, zeitiges Frithjahr und heile Sommertage bei einer durch-
schnittlichen Julitemperatur von 18,3° (Jena: 17,4°; Meiningen: 16,9%) auf.

Eistage Frosttage ' Sommertage
Temperaturmaximum unter 0o Minimum unter o Maximum von mindestens 25°
Wirzburg . . . . 21,1 88,2 34,3
Jena . ., 20,8 105,4 45,2
Meiningen . , 27,1 99,4 22,2

Wahrend der Vegetationszeit kann man an sonnigen Tagen stundenlang eine Lufttemperatur
von 30—35% in den obersten Schichten 40—45° und noch in 10 cm Tiefe 25—30° beobachten
(Kraus). Die Siid- und Stidwesthiinge sind die heiBlesten Lagen des Maintals. Hier schmilzt der
Schnee rasch weg.

9
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Fiir die Lebensgemeinschaften der Pflanzen und Tiere ist neben den klimatischen Verhilt-
nissen die Bodenbeschaffenheit von mafBgebender Bedeutung. Fiir den Pflanzenwuchs ist weniger
bedeutungsvoll das nackte, anstehende Gestein, wenn auch der hirteste Fels noch durch Klein-
pflanzengesellschaften felshaftender und felswurzelnder Kryptogamen besiedelt wird, als vielmehr
die Verwitterungserde. Das ist der Boden im eigentlichen Sinne, die obere pflanzentragende Schicht
der Erdrinde. Fiir den Wellenkalk ist kennzeichnend eine starke Zerkliiftung, die dem Spaltenfrost
willkommenen AnlaB zur Sprengung und Gesteinszertrimmerung bietet. Infolge der Temperatur-
gegensitze zerbrockelt das wellige, wulstige Gestein, aber auch infolge Auslaugung des kohlen-
sauren Kalkes zermiirbt und zerfallt es. Nach einer Frostnacht hért man das Knistern und Rieseln
von Erdbréckchen und Steinchen, nuf3- bis faustgroBen Stiicken (Kraus). Ebenso wirken die Stoff-
wechsel: und Verwesungsprodukte der Pflanzen zersetzend auf das Kalkgestein ein, wie anderseits
der gewaltige Wachstumsdruck der Pflanzenwurzeln und die Wiihlarbeit vieler Tiere mechanische
Veranderungen hervorrufen. So entsteht auf mechanischem wie auf chemischem Wege Schutt, der
vermoge seiner Schwere abwirts rutscht (Solifluktion) oder durch Regenwasser und Wolkenbriche
hinabgeschwemmt wird, Das Ausmaf} sclcher Schuttverlagerungen kann bei Hochwasser gewaltig
sein, wie im Juni 1924 im Wellenkalk zwischen Henfstadt und Leutersdorf im oberen Werratal zu
beobachten war. Nicht bloB gingen gewaltige Schuttstréme hernieder, die die Felder am FuB3 der
Felswande stellenweise bis zu 50 cm bedeckten, sondern auch 50 und mehr Quadratmeter groBe
Blaugrasrasen wurden an der Stickelleite (stickel = steil) hinabgerissen. Nach dem Vorbild von
Schréter konnen wir auch den Wellenkalkschutt gliedern in Blécke bis herab zur Grée von 25 cm
Durchmesser, handtellergroBe, flache, zentimeterdicke Scherben, sog. Grobschutt von 25—2 cm
Durchmesser bzw. Grobgerbll, wenn es an steiler Lehne beweglich ist, Feinschutt von 2 cm bis 2 mm
Durchmesser bzw. Feingeroll, wenn es beweglich ist. Kalkmergel ergeben bei der Verwitterung
einen Feinboden, der nahezu kalkfrei ist. Bei der Verwitterung dolomitischen Gesteins (Ca, MgCOy)
wird nach Ramann zuerst CaCO, gelost 'und fortgefithrt. Auch der Sauerstoff ist bei der Ver-
witterung des Kalkbodens mitbeteiligt, indem er die farblosen oder griinlichen Ferro-Verbindungen
in rétliche Ferri-Verbindungen tberfithrt. Das ist z. B. auf der Héhe des Krainberges und Kalben-
steins der Fall, wo die Ferri-Verbindungen der Verwitterungserde iiber dem Schaumkalk eine
rétliche Farbe verleihen, Das Kalkgestein ist infolge seines Reichtums an Spalten, Rissen, Haar-
spaltchen ungemein wasserdurchléssig. Auf ihnen versickert rasch alles Wasser und sammelt sich
an der Rétgrenze, die einen wichtigen Quellhorizont der Landschaft darstelit. Auch der skelett-
reiche Boden ist wasserarm, wihrend die feine Verwitterungserde Wasser gut zu halten vermag.
Nach Gregor K ra us hat skelettreicher Boden (43,87% Skelett) 11,22 % Wassergehalt, feinerde-
reicher Boden (0% Skelett) 24,089% Wassergehalt, Nach Dr. Ziegenspeck (mindlich 1942)
sind aride und semiaride (Steppenheide-) Boden kalkreicher als schattige und humide Boden
kithl-feuchter Lagen, weil in ariden und semiariden Boden organische Kalksalze herabgezogen
und weniger ausgewaschen werden als in Schattenbéden. Eigenartige Bakterien, z. B. der sonst
im Regenwurm lebende Bacillus extorquens, zersetzen die Kalksalze, besonders das oxalsaure Calcium
des ahgefallenen Laubes. Es . entstehen kohlensaurer Kalk, der den Boden anreichert, wihrend
in niederschlagsreicheren Boden das Kalkoxalat sehr bald ausgewaschen und dem Boden ent-
zogen wird.

So ist an den sonnigen Wellenkalkhingen immer wieder das folgende Standortmosaik zu
erkennen:

Die nackte Felslehne mit schuttfreier Neigungsflache oder senkrechter Stirnflidche, die
Schotter- und Gerbllehne unter den Felslehnen, besonders unter der Schaumkalkzone, und die
Schutthalde, Auf Felsrandern und -gesimsen vortretender Gesteinsbénke vermag sich infolge Wind-
wirkung nur wenig Feinerde zu halten. Auch die Hochfliche des Wellenkalks weist im allgemeinen
nur flachgriindigen Boden auf, der erst mit zunechmender Entfernung von der Plateaukante tief-
griindiger zu werden pflegt. Auch der mainfrinkische Muschelkalk weist einen Humuskarbonat-
boden, Rendzina oder RuBboden, auf, der durch einen ca. go cm michtigen, krlimeligen, humosen
Lehm ausgezeichnet ist. Darunter lagern kleinstiickige Kalkbrocken, dazwischen cingeschwemmter
Mutterboden, dann folgt der zerkliiftete Kalkfels, dessen Spalten und Kliifte mit braunem Lehm
ausgefiillt sind. Die Plattenkalke des Mittleren Muschelkalks und die Nodosenschichten des Oberen
Muschelkalks geben bei der Verwitterung tiefgriindigen, nahrstoffreichen Boden. Jn Felsspalten
und Ritzen verfrachten Wind und Regen feinen Verwitterungsboden, der sich mit organischen
Resten zu einem Mullboden umbildet. Stellenweise liegt auf der Hochfliche des Wellenkalks eine
1o—20 cm michtige, tiefbraune, kalkfreie LéBschicht. Eine ungeheure Mannigfaltigkeit ist auf
kleinstem Raum gegeben: wechselnd von Schritt zu Schritt ist der Gehalt an grobem und feinem
Skelett, an Wasser und Carbonat, in Neigung, Temperaiur und Windwirkung, worauf schon Gregor
Kraus in seinen klassischen Untersuchungen hingewiesen hat.



Das Arealtypenspektrum der mainfrinkischen Wellenkalkpflanzen.

Jn den nachstehenden Listen bringen wir eine Ubersicht iiber die Flora des mainfrankischen
Wellenkalks. Wir gliedern die Arfenlisten nach europdischen, siidlichen, (submediterranen), éstlich
kontinentalen, zirkumpolaren und dealpinen Arten. Damit soll die Gesamtverbreitung der betref-
fenden Art angedeutet werden. Wir verteilen die aufgefithrten Arten nach dem Hundertsatz ihres
Vorkommens auf die drei Hauptassoziationen.

Arealtypenspektrum der drei Hauptassoziationen,

offene Felsheide geschlossene Grasheide Steppenheidewald

europdisches Florenelement . . 23 v. H. 36 v. H. 27 v. H.
sitdliches (submediterranes) F, E. 32 v. H. 20 v. H. 19 v. H.
ostlich kontinentales F. E. . . . 39 v. H. 40 v. H. 48 v. H.
dealpines . E. . . . . . . 4 v. H. 4 v. H. 4 v. H.
zirkumpolares F. E. . . . . . 2 v. H. 2 v. H.

Der Ubersicht ist folgendes zu entnehmen. Der Grundstock an europiischen Arten betragt
in der offenen Felsheide und im lichten Steppenheidewald rund ein Viertel des Bestands, in den
geschlossenen Grasheiden oder Wiesensteppen reichlich ein Drittel, der Anteil an siidlichen und
kontinentalen in der Felsheide 71 v. H., im Steppenheidewald 67 v.H., in den Wiesensteppen
6o v. H. Sehr gering ist der Anteil an dealpinen Arten, ndmlich 4 v. H., und an zirkumpolaren
Arten: in der Felsheide und im Heidewald 2 v, H. Der héchste Hundertsatz an siidlichen Arten
wird in der offenen Felsheide mit 32 v. H. erreicht, der hichste Anteil an kontinentalen (48 v. H.)
im Steppenheidewald. Schon aus dieser Ubersicht geht hervor, daB3 die Felsheide einen stirkeren,
submediterranen, der Steppenheidewald einen mehr kontinentalen, der russisch-sibirischen Wald-
steppe dhnelnden Charakter aufweist, Auch die geschlossene Grasheide erinnert in ihrer Arten-
zusammensetzung (40 v. H. kontinentale, 20 v. H. stidliche Arten) mehr an die &stlichen Steppen,
wihrend die Felsheide mehr an die mediterranen Felssteppen und lichten Flaumeichenbestinde
anklingt, so daB3 der von H. M e us el geprigte Begrifl ,,submediterrane Felsheide‘‘ berechtigt ist. -

Abkiirzungen:

A. = Assoziation po = pontisch (subpontisch) k = kontinental
An. = Assoziationen Sd = Siiddeutschland eu-sib. = eurosibirisch
e = europiisch Md = Mitteldeutschland ~ euras. = eurasiatisch
me = mitteleuropiisch mo = montan zZ. = zirkumpolar
ne = nordeuropéiisch subalp. = subalpin a = allgem. Verbreitung
se = stdeuropiisch dealp. = dealpin St.H. = Steppenheide
] = ‘siidlich, submediterran arks.-alp. = arktisch-alpin H.W. = Steppenheidewald.
so = sudosteuropdisch
oste = osteuropéisch

Abkiirzungen der pflanzlichenn Lebensformen:
B = Baumschicht, Geholz li = Geschling i = steininwohnendes Gefad
St = Gestriauch m = Moosrasen, Moosfilz i-a = steininwohnendes
Z5t = Zwerggestriauch f = Flechtenfilz Algengefad
k = Gekraut k-a = Algenkruste i-f = steininwohnendes
h = Gehilm k-f = Flechtenkruste i Geflecht.
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Abkiirzungen tierischer Erndhrungsformen:
= Kleinrauber. A

R = GroBrauber J

= Allesfresser
= Jnsektenfresser

pt =

pflanzenfressend.

Arealspektrum der Wellenkalkpflanzen. — Stidliche (submediterrane) Arten.

Offene |[Geschlossene| Steppen-
Felsheide Grasheide | heidewald
Holz- Acer monspessulanum +
gewidchse | Cornus mas . s—po +
Crataegus monogyna . se—me-oste + +
Cr. Oxyacantha se—me + -+
Sorbus domestica . +
S. torminalis se—po +
Viburnum Lantana se-po’ +
Krauter | Alyssum monianum s—po +
Anemone Pulsatilla se—me + - +
Anthericum Liliago +
Anthericum ramosum . se—me 4 + +
Asperula cynanchica . se—Ie 4+ -+
Cephalanthera rubra . e, vorh. s +
Coronilla coronata se—me—1mo + +
C. varia se—me~mo + +
Clematis recta se~me + +
Digitalis ambigua se-1me 4 ) +
Eryngium campestre . se—po + +
Erysimum  pannonicum se—po +
Euphorbia verrucosa . + + -+
Geranium sanguineum se—me + 4+ +
Helianthemum apenninum + +
‘H. canum . 4 -+
Lactuca perennis . + -+ -+
Linum tenuifolium + 8
Hornungia (Hulchinsia) /)efmea +
Jsatis linctoria se-me -+ +
Lithospermum purpureo-coer. uleum
Ophrys muscifera + +
Orchis militaris euras mit
stark. s-Vbtg. +
0. purpureus . +
Orobanche arenaria se—po +
O. caryophyllacea +
Polygala comosa + +
Reseda luteola +
Salvia verticillata
Saxifraga tridactylites se—me +
Sisymbrium austriacum +
Stachys rectus S, po + +
Teucrium Chamaedrys -+ + +
T. montanum + + +
Thlaspi montanum se—s0 +
Trifolium medium +
T. rubens . s—po +
Trinta glauca +
Gréser Bromus erectus + +
Carex humilis . eu-sib, mit
starker sub-
med. Vbtg, + +
Festuca glauca se—-me +
Melica ciliata nebiodenm se~po -+




Offene
Felsheide

Geschlossene
Grasheide

Steppen-
heidewald

Flechten

Moose

Holz-

gewichse

Krauter

Caloplaca fulgens
Lecanora lentigera

Toninia coeruleo-nigricans

Pleurochacte squarrosa

Berberis vulgaris .

Betula ]1371dztla (verrucosa )

Cornus sanguinea
Corylus Avellana . -

Cotoneaster inlegerrima .

Lonicera Xylosteum
Ligustrum vulgare
Pirus communis
Malus silvestris
Quercus Robur
Rhamnus cathartica .
Rosa canina .

R. spinosissima (/)zmﬁmcllfo/za)

Tilia cordata .
Sorbus Aria

Pinus silvestris curas
Achillea Millefolium
Allium senescens .
Anemone stlvesiris
Anthemis tinctoria
Arabis hirsuta .
Arenaria serpyllifolia
Artemisia campestris
Asarum ewropaeum
Asperula glauca
Aster Amellus

Aster Linosyris
Bupleurum falcatum .
Campanula glomerata
C. persicifolia

Cenlaurea Scabiosa

Chrysanthemum corymbosum
Cynanchum Vinceloxicum

Cypripedium Calceolus
Dictamnus albus .

Epipactis atrorubens
Euphorbia Cyparissias
Fragaria vesca

. viridis

Galium boreale

G. silvaticum

G. verum

Genista tincloria
Gymnadenia conopea .
Holosteum umbellatum
Hypochoeris- maculala
Jnula hirta

J. salicina

se—po
se—-po

+
+
_l._

kontinentale Arten.

(s€) me—oste

se—me—oste
se—me—oste
se—me—oste
se—-me-oste

eur.-altaisch

cu-sib. Wald-
steppenpfl.

eu-sib,

cu-sib, Wald-
steppenpfl.

euras.
eu-sib.

curas.
eurosib,

curas,

R + -+ o+ o+ o+

_(._

++

++

++

++++

R o S S S N S R

Rt T

+ + -+
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Offene
Felsheide

Geschlossene
Grasheide

Steppen-
heidewald

Griser

Moose

Krauter

Lathyrus vernus

Melampyrum cristalum .
Medicago falcata
Melilotus albus
Onobrychis arenaria .
Ononis spinosa
Origanum vulgare
Paucedanum Cervaria

P. officinale
Polygonatum ofﬁcmale
Potentilla arenaria
Primula veris .
Veronica Teucrium
Vicia tenuifolia

Viola hirta

V. mirabilis
Vincetoxicum off icinale
Ranunculus polyanthemos

Serratula tinctoria
Seselt Libanotis

Silene nutans .

Thalictrum minus

Thesium bavarum

Th. Linophyllum

Thymus Serpyllum

Trifolium montanum

Avena ( Helictotrichon) pratenszs
Brachypodium  pinnatum. . .

Br. silvaticum

Bromus tnermis

Festuca sulcata

F. ovina ssp. duriuscula .
Koeleria grocilis,
Melica picta .

Phleum Boehmeri

Stipa capillata

St. pennata

Thuidium abietinum
Tortula ruralis
Rhytidium rugosum
Camptothecium lutescens
Hylocomium triguetrum
Pleurozium Schreberi
Scleropodium purum .

¢, westsib.,
altaisch

eu-sib.
eu-sib.

eu-sib. Wald-
steppenpfl.
Waldst.-Pfl.

eu-sib.-kont.

eu-sib. Wald-
steppenpfl.

eu-sib. Wald-
steppenpfl.
eu-sib. Wald-
steppenpfl.

e—pont.
e-kont.

Waldsteppen-
gras

Zirkumpolare. Arten.

Anemone nemorosa
Clinopodium vulgare
Convallaria majalis

Convolvulus arvensis . .
Solidago Virgaurea . . .

euras,-nord-
am.

+ +

++

+ o+ o+t o+

e o S S

++

R

+

+ o+ o+

T e

+++

e i e o o e S S S SN S NS S B

+ ) St.H.
+ ¢ Kiefern-
41 wald

+++ o+
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Offene
Felsheide

Geschlossene
Grasheide

Steppen-
heidewald

Geholze

Graser

Graser

Flechten
Moose

Luftalge

Holz-

gewichse

Kriuter

Taraxacum laevigatum corni-
culatum .

Populus tremula

Viburnum Opulus .

Poa compressa
Poa pratensis var. anguslzfolm

Zirkumpolare Moo

Anomodon viticulosus

Barbula fallax

Ceratodon purpureus .

Eurhynchium striatum

Fissidens taxifolius

Grimmia pulvinata

Hylocomium cupressiforme, nach
Ade auch die Form clatum

H. splendens

Madotheca Baueri

Neckera complanata

Orthotrichum anomalum

Rhacomitrium canescens .

Schistidium apocarpum .

Thuidium tamariscinum

Dealpine Arten.

Sesleria coerulea

Carex ornithopoda

Psora decipiens
Chrysohypnum chr)fso[)/ yllum
Ctenidium molluscum
Tortella inclinata

Trentepohlia aurea

Eur

Acer Pseudoplatanus .
A. campestre
Fagus silvatica

Hedera Helix

Carpinus Betulus

Genista germanica

Pinus silvestris

Prunus spinosa

Sorbus aucuparia

Quercus sessiliflora

Actaea spicata .

Anthyllis Vulneraria

Alyssum alyssoides
Buphthalmum mllcgfolzum
Carlina acaulis .o
C. vulgaris . .
Cephalanthera gmndzﬂom .
Cirstum acaule

Dianthus Carthuszanonmz
Echiym vulgare . . .

S€.

subar.-alp.

subar.-mo—
subalp.

opédische Arten.

me, se—Mmo
me-—se
me—se-mo

(subatl.)
me-so—¢e

euras.

euras.
nme-se—-mo

me-mo-alp.
e
eu-sib

me—se

_|_

-+ an Steinen
|

+ o+

4+

+ (Schat-
tenlage)

+++

i I

++

+

+ Benedictus-
héhe nach Ade

+

++

o

.

+++++

+ (schattig!)

++ 4+

+(schattig)

++

R e I S o N N a
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Offene  |Geschlossene| Steppen-
Felsheide | Grasheide | heidewald

Galium Mollugo . . . . . -+
Gentiana ciliata . . . . . me-se—mo +
G. germanica . . . me
Helianthemum nzmzmulanwn . me-se—mo
Hieracium florentinum

H. murorum

H. Pilosella e

H. pallidum ssp. Kalmutinum

H. vulgatum

H. Schmidtii .

Hippocrepis comosa . . . . me—se—mo
Laserpitium latifolium

Lathyrus niger

Leontodon hispidus

Linum catharticum

Lotus corniculatus

Melampyrum [mztense

M. arvense

Mercurialis perennis

Ononis repens

Pimpinella saxifraga

Plantago media

Polygala amara . . . . . me—se—mo
Prunella grandiflora . . . . e-mo-subalp.
Poteniilla verna

Sanguisorba minor

Salvia pratensis . . . . . me-se
Satureja Acinos

Scabiosa Columbaria

Sedum mite und acre . .

Stachys officinalis (Betonica )

Valeriana officinalis .

Griser Briza media

Carex montana .

Carex glauca (flacca)

Dactylis glomerata

Festuca ovina . . . . . . +
Koeleria cristata . . . . . me-se—-mo
Melica nutans

M. uniflora

+ o+ A+
+++

e s

+ 4+
e ok Ik T AR +
+++

++++++

4+ 4+ o+

e e et e S S A s

Die Faunenelemente der bemerkenswertesten Arten der mainfrankischen
Wellenkalksteppe.

Wohl ist es méglich, nahezu vollstindige Florenlisten und pflanzensoziologische Tabellen
aufzustellen, aber wir sind noch weit entfernt, soziologische Tierlisten in entsprechender Voll-
standigkeit zu bringen. Jch habe mich bemiiht, dem derzeitigen Stand der faunistischen Forschung
Rechnung zu tragen und wenigstens die Leitarten bzw. bemerkenswertesten Arten der bisher unter-
suchten Tierklassen, diese — soweit das méglich war -—— in ihrer soziologischen Wertigkeit und in
ihrem Verhiltnis zur Pflanzenwelt aufzufithren. Die Liste der Faunenelemente unter diesen Tieren
148t den groBen Anteil an siidlichen sowie siidlich-kontinentalen Arten bei Gradfliglern, Kafern,
Bienen, Schmetterlingen, Wanzen, Fliegen und Spinnen erkennen. Das Maintal wurde vom Rheine
her wie auch iiber die Wellenkalkverbindung an den Talflanken des Neckars und der Tauber
stark beeinfluBt. Das Maintal bildet die Nordgrenze fiir den Wegebock Dorcadium fuliginator und
fiir den Trichterwickler Rhynchites pubescens. Es ist aber auffallend, daf3 unter den Leitarten der
Felsschnecken nur zwei siidliche, dagegen drei 6stliche, drei westliche und vier
zirkumpolar-holarktische Arten vertreten sind.
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sudliche Arten

se

3,

se~me,

1
studlich-kontinentale

Arten

I11
ostlich-kontinentale

Arten
k, oe-me, so—me, euras.

v
europiische

(e) Arten

me, md-sd
VI

v
mitteleuropiische Art.

nordisch-alpine

Arten

VII
zirkumpolar-holark-

tische Arten

VIII
westliche Arten

X
allgemein verbreitete
Arten
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Die Untersuchungsiethoden,

Jch verweise im einzelnen auf meine Erfurter Akademieschrift Landschaftsbiologie (1937).
Wir verwenden fiir die Aufstellung pflanzensoziologischer Listen in Anlehnung an Braun-
Blanquet eine Schitzungsmethode, die sowohl den Deckungsgrad als auch die Haufigkeit
(Stiickzahl) angibt. :

+ bedeutet
1 bedeutet
2 bedeutet
3 bedeutet
4 bedeutet
5

bedeutet

sparlich vorhanden, Deckungsgrad gering;

reichlich vorhanden, Deckungsgrad gering;

sehr zahlreich vorhanden, bis % der Untersuchungsfliche deckend;
Stiickzahl beliebig, Deckung: ¥4—Y%;

Stiickzahl beliebig, Deckung: Y%—3;

Stiickzahl beliebig, mehr als 3.

Wir unterscheiden:

i~

Leit- oder Charakterarten: das sind solche, die entweder nur hier zu finden oder hier regel-

maBig und in groBerer Menge als in anderen Gemeinschaften auftreten.

2. Vorherrschende Arten: das sind solche, die in besonders groBer Zahl auftreten und das Gesamt-
bild der Lebensgemeinschaft wesentlich bestimmen, Nach ihnen wird die Gemeinschaft benannt.

3. Hiufige Begleiter,
4. Zufillige Arten,

Die beiden grofien Pflanzenvereine der Wellenkalk-

a) Erd- und

Steppenheide
I. Die Grasheiden

1. Die offene Felsheide warmtrockener Héinge

Steinkrustengesellschaften

1. Epilithische Lichenosa, Felsanwohnergesellschaften
Vertucaria nigrescens-A., Schwarze Warzenflechten-A.

m  Schistidium apocarpum . . . . . . . . . . .+
f  Blastenia rupestris . . . . . . . . « « « . +
Collema pulposum . . . . . . . . . . . . -+
Dermatocarpon mintatum . . . . . . . .« . . -+
Placynthium nigrum . . . . . . . . . . .+« . 1
Verrucaria nigrescens . . . . . . . . .« . . . 2

Eine sehr bezeichnende und weitverbreitete Gesellschalt der Stirnflache des frankischen
Wellenkalkes, besonders seiner harten Bianke, an denen die A. grof3flichig in schwarzen Krusten mit

aufsitzenden

zierlichen Rosetten von Dermatocarpon auftritt,

Lecanora (Placodium) subcircinata-A.,

Mit groBer RegelmiBigkeit erscheint die A. da, wo der Schaumkalk in - breiten Zenit-
flachen ansteht, in Bestanden bis zu % qm; sic bildet hier eine bemerkenswerte Krustenflechten-
gesellschaft, in welcher Lecanora subcircinata mit L. dispersa, Rinodina Bischaoffii, Verrucaria nigrescens,
Caloplaca pyracea, Collema furvum und der Alge Cystococcus humicola vergesellschaftet ist.

2. Endolithophyten- oder Felsinwohner-Gesellschaft

Phagolithophytengesellschaft kalklosender Felsinwohner

Verrucaria calciseda-nigrescens-A, :

£ Blastenia rupestris
Caloplaca pyracea .
Lecanora (Aspicilia) contorta
Verrucaria calciseda
V. nigrescens

~ o+ +

Die A. ist charakteristisch fiir den Wellenkalk sowohl harter Banke als auch des Grob-
schuttes (25—2 c¢m Durchmesser).
Aufiahme: Schaumkalk zwischen Thiingersheim und Retzbach.



Die Bunte Flechtengesellschaft (Alvarvegetation)
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1 j 2 Areal
7St Helianthemum apenninum . 4 + s
H. canum + -+ s
Prunus spinosa- Kruppel + + e
Teucrium Chamaedrys -+ I s
T. montanum + + ]

k Anemone Pulsatilla + + se, me
Anthyllis Vulneraria + + e
Asperula cynanchica Co + + se, me
Erophila praecox (Krockeri) 4+ s
Euphorbia Cyparissias + + k
Helianthemum nummularium . + e
Hieracium Pilosella + + e
Helichrysum arenarium - + e
Hippocrepis comosa + + se, me, Mo
Holosteum umbellatum e
Leontodon hispidus + + e
Linum catharticum + + e
L. tenuifolium + + s
Lotus corniculatus . + + e
Onobrychis arenaria T + k
Potentilla arenaria . 1 2—3§ k, s
P. verna . . I + e
Prunella gmndzﬂom 4 I e
Sanguisorba minor . + + k
Saxifraga tridactylites + se, me
Thalictrum minus . + k
Thymus Serpyllum [)mecox + 1—2 k
Trinia glauca + -+ s

h Arrhenatherum elatius . + e
Anthoxanthum odoratum + e
Carex humilis + + k, eu-sib
Festuca glauca s, se-me

-+ + s
F. sulcata . . . 1 I k. po
Helictotrichon (Avena) jnalcmzs + + k
Koeleria gracilis . + + k

m Ditrichum flexicaule R +- k
Plenrochaete squarrosa - + ]
Thuidium abietinum + + k
Tortella inclinata 1 I subarkt.-alp.
Tortula revolvens + 4 k

f Caloplaca fulgens . + + se-po
Diploschistes scruposus + + ]
Cladonia endiviaefolia . + + sW
Lecanora lentigera . + -+ s—po
Lecidea (Psora) deczj)lens + + arkt.-alp.
Toninia coeruleonigricans . I -+ s

Alge Cylindrocystis crassa +
Nr. 1: auf dem Kalbensteinplateau;
Nr. 2: auf der Verebnung unterhalb des Saubiirzels zwischen Karlstadt und Stetten

ganz geringe Neigung, reich an grobem, mittlerem und feinem Skelett.
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Die Gesellschalt zeigt Anklinge an einc spezifisch nordische Vegetationsform, die Alvar-
vegetation, die fiir die Silurkalkgebiete Gotlands und Olands charakteristisch ist. Besonders be-
merkenswert ist das - hiufige und regelmifBige Auftreten erdbewohnender Krustenflechten in der
offenen Vegetation: Caloplaca fulgens, Lecanora lentigera, Lecidea decipiens, Toninia coeruleonigricans sowic
einiger Strauchflechten. Voraussetzung fiir die Bildung von Alvarvegetation sind nach DuRietz
(1923, S. 19; 1925, S. g32): 1. ,,Horizontal geschichteter, -+ spaltenfreier und undurchlassiger mer-
geliger Kalkstein, itber welchem sich das Wasser wihrend der leuchteren Jahreszeit ansammell
und die sparliche Erdkrume ganz durchtriankt; in diesen halbflissigen Massen finden die bekannten
Auffrierungserscheinungen statt, welche die charakteristische Alvarvegetation bedingen.® 2. Kalt-
temperiertes, ziemlich kontinentales Klima mit strengen Wintern und heilen Sommern. Ahnliches
148t sich auch iiber die Okologie der Standorte der erwahnten frankischen Alvarfragmente aus-
sagen. Bodenstruktur: eine Kiesschicht aus zahlreichen Kalksteinbrocken von NufBigréBe und dar-
unter, dazwischen mergelige Feinerde. An beiden Standorten unserer Aufnahmen ist es ein hori-
zontal gelagerter, - spaltenfreier Mergelboden mit diinner Kiesschicht. Die kleinen Kalkstein-
bréckehen sind von gewdhnlichen Krustenflechten (Lecanora contorta, Verrucaria nigrescens) tiberzogen.
Auf den genannten friankischen Béden sammelt sich in der feuchten Jahreszeit das Wasser und
durchtrankt den Mergelboden. So kommt es auch hier zu Auffrierungserscheinungen, wenn auch
in einem geringeren Ausmaf. Jch habe die sehr bemerkenswerte Pflanzengesellschaft erstmals
(1926 vom oberen Werragebiet, 1930 von Mitteldeutschland) beschrieben. H. R eim e rs gab 1937
und 1940 eine eingehende Beschreibung der ,Bunten Flechtengesellschaft®® auf Zechsteingips und
vom Siidrand des KyfThiusers, ebenso Suza 1937 und H. Meusel 1937 und 1939. A d e (briefl.
Mitt. v. 5. 2. 47) nennt als weitere Standorte der Bunten Flechtengesellschaft (,,Alvar‘®) das Volken-
bergsplateau - (Westseite), Ruine Homburg (Ostseite), Ammersfelder Hohe zwischen Gossenheim
und Aschfeld (hier mit Adonis vernalis), Neuenberg bei Thiingersheim, einzelne Stellen an der rechten
Talwand des Retzbachtales.

b) Hartgrasgesellschaften
Die Blaugrashalde, Sesleria coerulea calcarea - A.

1] 2|34 5|6 Areal
St Berberis vulgaris 1 k
Cornus sanguinea . . . .« .« . . . . . 1 + | 2 1 + I k
Cotoneaster integerrime . . . . . . . . 1 1 + I k
Ligustrum. vulgare . I k
Pirus communis + | + | + + k
Prunus spinosa . . . . . . . . . . . 1|+ I e
Rhamnus cathartica e -+ k
A Clematis recta . . . . .« .« .« .« . . . 1 + s
Helianthemum apenpinum . . . . . . . 1 . + | + 8
H. canum . . . . . . . . . .. 1 + | + s
Prunus spinosa . . . . . . . . . . . + ] ]t 1 | + e
Rosa spinosissime . . . . . . . . . . 1 I 1| + k
Teucrium Chamaedrys T 1 + 1 1 I -+ §
T, montanum . . . . o« .« . . 1| |1 I 1| + s
k Achillea Millgfolium + | + k
Allium sphaerocephalum 1|+ k
Anemone Pulsatilla (grandis) -+ + |+ + se~nie
Anthericum Liliago I I 1 1 s
A, ramosum 1 I I 1 I 1 5
Asperula cynanchica I e e e ]
A. glauca I + 4+ =+ k
Aster Amellus + |+ ] 1 I I I k
A. Linosyris . 1 1 + = -+ k
Bupleurum falcatum ol Tl T A s o S I k
Centaurea Scabiosa + f + |+ 4+ + k
Coronilla coronata . + + | + s
Convolvulus arvensis + |+ ++] + ]+ z
Cynanchum Vincetoxicum . I B I S e e e k




—  I4T

1 2 31 41| 5 6 Areal
Dictamnus albus + k Waldstep-
penpflanze
Echium vulgare + + | + e
Epij)actis atrorubens + I+ -k
Euphorbia Cyparissias B I s S T S (R S I k
Erysimum  pannonicum + + S, po
Geranium sanguineum . 1| 1|1 1 | s se-mc
Helianthemum nummularium . 1 + + |+ c
Hieracium florentinum . + -+ e
H. pallidum ssp. Kalmutinum . + | + e
Hippocrepis comosa + |+ +| + |+ + |cse-mo-me
Jnula hirta . + | + | + + | + k
Lactuca perennis S+ + |+ )+ s
Linum. tenuifolium . + |+ 4+ + |+ s
Lotus corniculatus + |+ 1+ + + |+ e
Ovrobanche alsatica ) + | + k, po
Origanum wvulgare . + | + | + k )
Peucedanum Cervaria 1 I 1|1 1 1 ik, eu=sib. k.
Pimpinella Saxifraga . B s ol I S A S T o A e
Polentilla arenaria . 1 + | !+ e-k
P. verna . .. + I+ e
Prunella grandiflora 4+ -+ + | e, mo, suba,
Salvia pratensis I S+ |+ L+ me, se
Sanguisorba minor . + !+ 4+ + |+ €
Seseli Libanolis + |+ + 1 + | k, eurosibir.
Waldstep-
penpflanze
Stachys rectus + |+ + |+ ]+ F s, po
Thalictrum minus . | R i ol I I k
Thymus praecox I + |+ -1+ + k
h Brachypodium pinnatum 1 + k, eu-sib.
Waldstep-
| pengras
Carex humilis I + | 1 I + | k, eu-sib.
Festuca glmlm . I I I + s, se—me
F. sulcala 1 ) + k, po
Koeleria gracilis .. + + | + k
Sesleria coerulea f. calcarea . . . . . . 313131313813 dealp.
St. pulcherrima ( pennata, ssp. medilerranea) + I |+ + |+ k
Stipa Foannis .o + 1 + + k
m Hpylocomium rugosum I I k
Tortella inclinata 1 1 4+ | + | + | + |subarkt-alp.
{ Cladonia endiviagfolia I + | + swW

Aufnahme 1:

Aulnahme o:

Aufnahme g:

Ma ingestell, feinerdereicher Wellenkalkschotter, Siidneigung: 20—25%; 50% Kar-
bonatgehalt; 409% Bedeckung.

Ravensburg bei Veitshéchheim; Karbonatgehalt: 529%; 409% Bedeckung; hier hat
Huichinsia petraca in Begleitung von Saxifraga tridactylites und Erophila praecox einen
seltenen Standort.

Am Siidhang unter dem Tiertalberg zwischen Thiingersheim und Retzbach; 40—50"
Hanglage; Karbonatgehalt: 559 (Kraus); reiches Vorkommen von Stipa pennaia,
Dictamnus albus und Cornus sanguinea.

Aufnahme 4—6: Am Krainberg und Kalbenstein; Karbonatgehalt unter der Schaumkalkbank

659% nach Kraus.

An Zufilligen wurden notiert: Sorbus Aria (k), Viburnum Lantana (s), Pinus silvestris (euras.),
Ononis spinosa (eu-sib.), Carlina vulgaris (eu-sib.), Girsium acanle (e), Coronilla varia (s), Eryngium cam-
pestre (s), Hieracium umbellatum (e), H. Bauhini (e), Melilolus albus (eu-sib.), Onobrychis arenaria (k),




Polygonatum officinale (eu-sib. Waldsteppenpflaiize), Reseda lulea (se-med), Sisymbrium austriacum (s),
Solidago Virgaurea (e), Thesium Linophyllum (e—k), Melica ciliata nebrodensis (s, po), Stipa capillata (k);
f.: Caloplaca fulgens (s, po), Psora decipiens (subarkt.-alp.).

Okologie der Blaugrashalde.

Uber die Okologie der mainfrankischen Blaugrashalde liegen die klassischen Untersuchungen
von Kraus, die Untersuchungen von Schanderl und Volk vor. Die Sesleria-Gesellschaft
und ihre Okologie wurde von A, Kerner (1863 S. 325), R. Gradmann (1898, 1936),
C.Schroter (1926), E. Riibel (1912), DuRietz (1924 S. 82), Palmgren (nach Du
Rietz 1g25), E. Kaiser (1926, 1930, 1937), K. Gauckler (1938) und H. Meusel (1936,
1938) beschrieben.

Das Blaugras bildet in allen deutschen Muschelkalkgebieten eine bemerkenswerte Gesell-
schaft der Halden und Schotterlehnen. Die Haldenbildung ist da am ausgeprégtesten, wo {iber
dem Wellenkalk noch eine Staffel aus Hauptmuschelkalk sitzt, der hauptsichlich das Verwitterungs-
material geliefert hat. Das ist am Ravensberg bei Veitshéchheim, am Tiertalberg bei Thiingers-
heim und am RoBtalberg zwischen Retzbach und Karlstadt der Fall, wo die Sesleria-Halden Vor-
zeitformen darstellen. Zwischen Karlstadt und Gambach fehlen die ,,gerundeten, wie Kissen an-
.geschwollenen** stattlichen Halden, weil die Muschelkalkstaffel fehlt (K r a u s). Hier besiedelt das
Blaugras die Schotterlehnen unter den harten Gesteinsbdnken, namentlich unter den Schaum-
kalkbsinken. Halde und Schotterlehne bestehen aus grobem Trimmer- und mehlartigem Fein-
schutt, Der Karbonatgehalt dieser Boden zwischen Veitshéchheim und Gambach schwankt zwischen
45 und 55 v. H. (K r a u's).. Wo, wie am Falkengraben, von ohen entkalkte L68- und Verwitterungs-
erde der Mergelschiefer und Zellendolomite herabgeschwemmt wurde, kann der Karbonatgehalt
auf 20 v. H. und weniger zuriickgehen. Dann tritt an die Stelle des Blaugrases oft die Fiederzwenke.
Doch kann das Blaugras vereinzelt auch noch bei 10 v. H. Karbonatgehalt auftreten wie auf kalk-
iiberrolitem Rétboden im Main-, Werra- und Saaletal, Das Blaugras ist nach Schréter eine unserer
kalkstetesten Pflanzen. Es beansprucht eine genligende Menge Feinerde und uberlaft feinerde-
armen Schotterboden dem Blauschwingel oder dem Gamanderstrauchlein (Teucrium chamaedyys).
Sesleria-Boden enthilt durchschnittlich 50 v. H. Grob- und 50 v. H. mehlartige Feinerde. Dann
verankert die Sesleria ihre SproBteile durch eine in die tieferen, feuchten Erdschichten und von
Feinschutt erfiillten Gesteinskliifte gehende dickverschleimte Triebwurzel. Die Wurzel kann eine
Linge von 65 cm, wie am Tiertalberge, nach M e u s el sogar von 8o ¢cm erreichen. Die stidlichen
und stidwestlichen Hinge sind die heiBlesten Béden des Maintales. Hier schmilzt der Schnee an
sonnigen Tagen am schnellsten ab, und hier werden schon in der Bliitezeit des Blaugrases hohe
Wirmegrade erzeugt (am 28. 3. 06 14.30: 19,6° L'T; auf dem Plateau: 21°; am Hang: g1,1°C
nach Kra us). Blaugrasboden ist nach Seifert und V olk humusarmer Rohboden. Seifert
stellte im Saaletal bei Jena fest: im Blaugrashorst 1 v. H., im Erdseggenrasen.: 3—4 v. H, und im
Stipa-Rasen: 4~—6 v. H. Humusstoffe. Da der Boden des Blaugrases arm an Quellkérpern ist, so
sind (nach V olk) auch seine Saugkrifte gering, geringer als im' Erdseggenrasen.

Halden und Schotterbéden sind bewegliche, verschiebbare Boden, die nur in warmtrockener
Jahreszeit zur Ruhe kommen, wenn die Feinerde zementartig verhirtet. Jm Winter aber kommt
der Boden infolge Auflockerung durch Fréste und durch starke Durchfeuchtung in stete Bewegung.
Die Sesleria vermag diese Béden, die bis 40° Hangneigung aufweisen, bei Thiingersheim sogar 50°,
zu besiedeln und zu befestigen. Der einzelne Horst besteht aus einem Biischel bogenférmig ge-
kriimmter, dickbescheideter Halme, die ihre Spitzen bergabwirts richten. So fiangt sie mit dem
Riicken ihrer Halme kriechenden Schutt und abgeschwemmte Erde auf.

An sonnigen Halden und Schotterlehnen ist die Blaugrasgesellschaft immer offen, an den
schattigen Lagen kommt es zu wiesenartigem ZusammenschluB3 (zur ,,moosreichen Sesleriawiese®’,
E. Kaiser). Wassergehalt des Blaugrasbodens. V o1k hat auf Grund dreijahriger Beobachtungen im
Sommer in 2—10 ¢m Tiefe 15—180 ccm Wasser im Liter Boden und eine mittlere Wasserkapazitit von
37,4 Vol.-Prozent festgestellt. ,, Wir sind berechtigt, anzunehmen, dafl von 30—40 cm an der Boden —
bei den bei uns iiblichen Trockenperioden -—— iiberhaupt nicht austrocknet* (Volk S. 71).

Das Wurzelwerk des Blaugrases und seiner Begleiter ist auf verschiedene Bodenschichten
verteilt, wie die Untersuchungen Volks gezeigt haben. Moose und Flechten gehéren einer obersten,
nur wenige Zentimeter michtigen Schicht an, die in der wirmeren Jahreszeit austrocknet. Ein
groBer Teil unserer Steppenpflanzen gehért einer mittleren, 30—45 cm michtigen Schicht an, die
nur in ungewéhnlich langen Trockenzeiten austrocknet. Das Blaugras kann ihr angehéren (V o lk),
kann aber auch bis zu 65 cm Tiefe, nach M e us el sogar bis 80 em Tiefe vorstoBen. Bei begin-
nendem Wassermangel konnen diese Pflanzen die Verdunstung stark einschrinken, und sie weisen
grofe Schwankungen in der Zellsaftkonzentration und in ihrem osmotischen Wert auf (V olk).
Das Blaugras faltet in der sommerlichen Trockenheit seine Blatter sehr fest. Altere sterben ab und
bilden einen Verdunstungsschutz um die jiingeren Bldtter (sog. Tunika). Durch die Faltung wird
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die Blattfliche auf die Halfte reduziert und eine windstille Rinne gebildet, in welcher die Spalt-
offnungen liegen. Die BlattauBenseite ist spaltenlos und obendrein stark kutikularisiert. Auch
Bupleurum falcatum rollt seine Blitter nach oben ein. Die beiden sidlichen Helianthema (apenninum
und canum) und die beiden Teucria (Chamaedrys und montanum) stoBen iltere Blatter ab und klappen
die jlingeren hoch, so daB die weiBfilzige Blattunterseite nach oben zu liegen kommt. Auch die
Graslilie rollt ihre Blitter ein und wirft wie Lactuca perennis altere Blitter ab. AuBerdem ist das Gras-
lilienblatt dickfleischig. Geranium sanguineum ist wurzelsukkulent, besitzt also in der Wurzel Wasser-
speicher. Viele erhéhen auch ihre Zellstoffkonzentration und damit ihren osmotischen Wert. Poten-
lilla arenaria erreicht 81, Hufeisenklee 70—%5 Atmosphiren. Diese Pflanze wirft ihre Blitter ab
und erzeugt neue, kleinere, mit dicker Kutikula, sog. Trockenheitsblatter. Sie weist also morpho-
logische und physiologische Anpassungen an Trockenheit auf (V olk).

Eine dritte Gruppe von Trockenpflanzen sendet ihre Hauptwurzel oder gréBeren Seiten-
wurzeln in grofle Tiefen von 1—2 m, bildet aber daneben feine, reich veristelte Seitenwurzeln,
die sich in der mittleren Bodenschicht verankern.

Eine vierte Gruppe sendet ihre Wurzeln nur in Tiefen von 1—a m, z. B. Lactuca perennis,
Seseli Libanotis, Eyyngium campestre. Sie weisen keine starken Schwankungen in der Zellstoff-Kon-
zentration und des osmotischen Wertes auf (n. V olk).

Das Blaugras bildet in Mainfranken die Rasse calcaria oder varia v. Wettst. und gehért seiner
Hauptverbreitung nach zum dealpinen Florenelement. Seine Gesellschaft setzt sich zusammen aus:

europdischen Arten: Hornklee, Hufeisenklee, gem. Sonnenréschen, Pimpinelle, Prunelle,
Wundklee, Natternkopf, Habichtskrauter, Frithlingsfingerkraut, Skabiose;

submediterranen, siidlichen Arten: Bergschildkraut, Kiichenschelle, beide Graslilien, Hiigel-
meister, Bergkronwicke, bunte Kronwicke, Aufrechte Waldrebe, Wohlriechender Schotendotter,
Apenninen- und Graufilziges Sonnenréschen, Feldmannstreudistel, Steingemskresse (Hulchinsia),
Sommerwurz, Schopfiges Kreuzbliimchen, Aufrechter Ziest, Wilde Resede, Osterreichische Rauke,
Gamanderstrauchlein, Blutstorchschnabel, Ausdauernder Felsen-Lattich;

kontinentalen, ostlichen Arten: Fiederzwenke, Wiesenhafer, Schlanke Kammschmiele, Boh-
mersches Lieschgras, beide Haarpfriemengraser, Berglauch, beide Astern, BeifuB, Hasenohr,
Schwalbenwurz, Braune Sumpfwurz, Zypressenwolfsmilch, Behaarter Alant, Sandfingerkraut,
Wiesensalbei, Bergsesel, Kleine Wiesenraute, Heideleinblatt ( Thesium Linophyllum), Thymian;

sowie der zitkumpolaren Goldrute.

Die Blaugrashalde ist also eine xerotherme Felsflurgesellschaft, die sich aus dem bestand-
bildenden dealpinen Hartgras sowie aus zahlreichen siidlichen und éstlichen Arten zusammensetzt.

Blauschwingelheide, Festuca glauca-A., (Aufn. 1 u, 2), Wimperperigrastlur, Melica ciliata-A. (Aufn. 3 u. 4)

I 2 3 4

ZSt Helianthemum apenninum o + I + s
H, canum . . . . . . . . . . .. -+ -+ s
Prunus spinus 1 c
Rosa spinosissima i + k
Teucrium Chamaedrys I I 1 I ]
T. montanum I + - s

k Allium senescens -+ + s
Alyssum  Alyssoides + e
A. montanum + s, po
Anthericum Liliago -+ s
A, ramosum . . . . . . . . . .. I I s
Anthemis tinctoria . + + k
Arenaria serpyllifolia o + + + k
Asperula Cynanchica . . . . . . . . . -+ + se—me
4. glawca . . . . . o 1 k
Artemisia campestris + + k
Bupleurum falcatum + + + + k
Centaurea Scabiosa I k
Convolvulus arvensis -+ -+ z
Echium vulgare .. -+ + + e (me-se)
Erysimum pannonicum (odoratum) + se—po
Euphorbia Cyparissias . . + + + |
Helianthemum nummularium . + e, me, se—Mo
Hieracium Kalmutinum 4+ e
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1 2 3 4

Hieracium Pilosella. - + e
Hornungia (Huitchinsia) petraea + ]
Jsatis tinctoria . L. + se—me
Lactuca perennis . . . . . . . . . . + + + ]
Medicago falcata + k
Peucedanum Cervaria . . . . . . . . . 1 i k
Pimpinella Saxifragea . . . . . . . . + + e
Potentilla arenavia . . . . . . . . . . + 4 4 k
Satureja Acinos ) + e
Saxifraga tridactylites . . . . . . . . + se—me
Scabiosa Columbaria . . . . . . .+ . . 4+ + c
Sedum acre . + + ¢
Stachys reclus + + s
Teucrium Bolrys + s
Thalictrum minus + k
Thymus praecox . . . . . . . < . . 4+ I 1 k
Verbascum - Lychnitis -+ e

h Brachy podium  pinnatum -+ 4 | ew-sih. W, St. P11
Festuca glauea . . . . . se—nie
Sesleria coerulea {. calearea . . . . . .. . 2 2 -+ dealp.
Melica ciliala 1. nebrodensis . . . . . . 1 + se-po
Stipa pulcherrima ( pennala ssp. mediterranea) . + + 3 2 k
St. Foannis . . Co + I k

m Camptothecium lutescens -+ k
Thuidium abietinum . . . . . . . . 1 k

Blauschwingelheide.

Aufnahme 1: Am Falkengraben auf vorspringendem Felsgesims: feinerdereich und tiefgriindig;
Aufnahme 2: Am Kalbenstein in der Schotterlehne: flachgrindig. -

Jn dem Feinschutt sind die Wurzeln der Blauschwingelhorste wie auch seiner Genossen
verankert. Nur der BeifuB} ist Tiefwurzler und sucht die Gesteinsspalten auf. Diese Felsheide-A.
stellt einen lockeren Bestand dar, der durch eine Reihie zwergiger Strauchlein und locker verteilter
Griser ausgezeichnet ist. Das Blaugras ist ihr nur in wenigen Horsten beigesellt. Sie ist im Gegen-
satz zu der von H. M e us ¢l vom Kyffhiuser beschriebenen Gesellschaft artenarmer. Dort treten
die submediterranen Arten bestimmend hervor. Kontinentale Arten sind nur in geringer Zahl ver-
treten. Das Blaugras fehlt dort in den extremsten Ausbildungsformen. Jn den beiden mainfranki-
schen Aufnahmen wurden 12 siidliche, 8 kontinentale, 1 siidlich-kontinentale, 1 zirkumpolare und
1 dealpine bei einem Grundstock von 6 europaischen Arten ausgezihlt. Die Blauschwingelheide ist
die trockenste Rasengesellschaft (K aiser 1930), und sie stellt eine Dauergesellschaft dar. Jhre
Weiterentwicklung zur Buschsteppe ist infolge der standértlichen Verhaltnisse nicht méglich. Man
kann im Bereich des Wellenkalkes eine Kalkfels- und eine Schotter-Variante unterscheiden. H.
Meusel hat sic als Festuca glauca-Fumana procumbens-A. vom Kyffhiuser, K. Gauckler als
Festuca glanca-Dianthus gratianopolitanus-A. von der Frankischen Alb beschrieben. Sie ist: auch eine
bemerkenswerte Erscheinung an den durch Austrocknung und Sonnenstrahlung am stérksten aus-
gesetzten Hangkanten am Nordwestrand der Schwiabischen Alb (Gra d m a n n) sowie der ober-
elsassischen Vorhiigelzone (Fssler). Klika und Podpera schildern sie von Bshmen und
Mazhren, so von den floristisch viel gerithmten Pollauer Bergen. Jch habe sie von Thiiringen und
Franken zwischen Saale und Main 1930 beschrieben.

Die Wimperperlgrasflur (Aufn. g u. 4).

Sie ist eine Gesellschaft des grébsten Skelettbodens, eine Charakterassoziation des Schaum-
kalkhorizontes im Wellenkalk, weil sie in Franken und Thiiringen vorwiegend ihm als Zierde seiner
scharf vortretenden Gesimse angehort. Sie besiedelt aber auch die éden Triiommerhalden aus Schaum-
kalkscherben, sowohl die kiinstlichen der Steinbriiche als auch die Schotterlehne unterhalb der
Schaumkalkbinke. Wenn so dies Felsengras in groBer Stiickzahl erscheint, verleiht es der felsigen
Landschalt besondere Reize.



C. Felsheidengebiische

¢ 1. Der Schlehbusch, Prunus spinosa-A. (Aufn. 1—g4)
¢ 2. Das Bluthorngestriuch, Cornus sanguinea-A. (Aufn. 5—7)

Der Schlehbusch der Felsheide, Prunus spinosa-A.

112,345 617

St Cornus sanguinea 2 | 2 4| 4| 4 k
Corylus Avellana 2 k
Cotoneastex integerrima 2 I I I k
Crataegus Oxyacantha I 1 1 se—me
Ligustrum vulgare . . 2 1 k
Pirus communis 2 I 1 1 k
Prunus spinosa 4| 4] 4| 412 1 1 ¢
Rhamnus cathartica I k, eu-sib.
Rosa canina . . . . . 1 2 I 1 I 2 k
R. rubiginosa . . . . 1 ‘2 k
Viburnum Lantana . . . 1 2 | 2 s
Pinus silvestris . 2 euras.

ZSt Clematis recta . . . . 1 I s
Rosa spinosissima . 1 I IR
Helianthemum apenninum 1 + | + s
Teucrium Chamaedrys 1 1 s
T. montanum . . I + s

k Achillea A/[zlleypohum . + + k
Allium senescens .o 1 1 s
Anemone Pulsatilla . . . se—me
A. silvestris P + I 1 k
Anthericum Liliago . . . 1 s
A. ramosum I s
Asperula glauca + |1 I I k
Aster Linosyris -+ I k
Bupleurum falcatum + I 1| 4| + k
Chrysanthemum corymbosum . + k, eu-sib.
Centawrea Scabiosa 1 I I+ F I k
Coronilla coronata . I I se—mo-me
C. varia . X + 1 4+ | + | se-mo-me
CGynanchum Vzncetowcum + 1|+ k
Dictamnus albus . + k, eu-sib.

Waldst.-Pfl.
Luphorbia C’ypmzssms . r |1 IO ISR T k
E. verrucosa . . I s
Eyyngium campestre 1|+ se—po
Galium verum . . . + | 1 eu-sib.
Geranium sanguineum . . . 1 I 1 I I 1 se—me
Hieracium Pilosella + i+ e
Hippocrepis comosa I 1 | me-se-mo
Jsatis linctoria + se—me
Lactuca perennis . . + 1 + 1 + s
Linum catharticum . + e
L. tenuifolium . . . + | + s
Melampyrum arvense . . . + 1 I e
Peucedanum Cervaria 1 -+ 1 I eu-sib.
Waldst.-Pfl.

Potentilla arenavia . . 1 e~k
P. verna P + e
Primula veris ssp. canescens 1 k
Salvia pratensis . + 1 me—se
Sanguisorba minor + | + 1 + e
Stachys rectus . . . + 1+ 4+ I 1 + s

10




§ 12| 3]4)5/[6]7
Thalictrum minus . 4+~ + | + L f + k
Thesium bavarum . + I I + e—po
Thymus Serpyllum e 1+ |+ k
Trifolium rubens . . . . . . . . . 1 + s—po
Verbascum Thapsus e + eu-sih.
Veronica Teucrium + 1 k
Viola mirabilis e + k
h | Brachypodium pinnatum . . . . . . . 3| 2 |1 3 I 2 | 3 eu-sib.
' Waldst.-Pfl.,
Carex humilis + I eu-sib., mit
‘ starker sub-
' medit. Vbtg.
Dacylis glomerata . . . . . . . |+ F )+ e
Festuca glauca C e e e -+ s
Melica ciliata . nebrodensis . . . . .| + + se—~po
Helictotrichon ( Avena) pratensis + k
Sesleria coerulea e e =+ dealp.
Stipa capillata . . . . . . . . . -+ k

Aufnahme 1: Ravensberg bei Veitshochheim.

Aufnahme 2 und g: Benedictushéhe bei Retzbach.

Aufnahme 4: Kalbenstein nahe am Plateaurand, Boden sehr feinerdereich.

Aufnahme 5: in einer Kerbe zwischen Thiingersheim und Retzbach.

Aufnahme 6: SW-Lehne im Wellenkalk am Kalbenstein in der ,,Diebeskrippe‘* zwisclien Abri3-

wand und Bergsturzmassen; im Feinschutt siedelte anfangs die Fiederzwenke. Aus
dem Fiederzwenkenrasen wurde ein fiederzwenkenreiches Bluthorngestrauch.

Aufnahme 7: in schutt- und feinerdereicher Kerbe zwischen Felsvorspriingen am Kalbenstein.

Das Bluthorngestriuch.

Mit zunehmender Feinerdeanreicherung geht aus der Blauschwingel-, Blaugras- und Pfriemen-
gras-Felsenheide eine Fiederzwenkenflur hervor und aus ihr schiieBlich ein fiederzwenkenreiches
Bluthorngestrauch, das bereits eine Reihe curosibirischer Waldsteppenpflanzen aufweist und damit
die Weiterentwicklung zum SchluBglied des Steppenheidewaldes erkennen 1aBt. Der Felsheidebusch
besitzt 54.v. H. kontinentale, g4 v. H. siidliche und g v. H. européische Arten.

Der Schlehbusch,

Tn der Krautschicht der beiden Felsheidegebiische herrscht groBe floristische Uberein-
stimmung. Doch ist der Schlehbusch artendrmer, und die Hochstauden, EbenstriuBige Wucher-
blume, Hirschwurz und Bergsesel, scheinen das Bluthorngestrauch zu bevorzugen, das gewdhnlich
an feinerdereichere Schotterunterlage gebunden ist, die mehr Feuchtigkeit birgt. Jene Hochstauden
finden daher hier giinstigere Wurzelverhiltnisse, Das Arealspektrum des Schlehbusches weist 55 v. H.
kontinentale, 28 v. H. siidliche und 70 v. H. europdische Arten auf,

Die Vegetation des Bergsturzgebietes ,,Klettergarten® am Kalbenstein
Hier ist die Sukzession prachtvoll zu studieren.

1. Aufbeweglichem, grobem Schutt unter der AbriBwand bildet sich cine Doldenflur heraus:
Prunus spinosa 2, Rosa canina 1, Rubus caesius 1, Teucrium Chamaedys +, T. montanum +, Asperula
cynanchica +, A. glauca +, Aster Amellus -+, Bupleurum falcatum -, Clematis rvecta 1, C. Vitalba 1,
Centaurea Scabiosa +, Cynanchum Vincetoxicum -+, Lichium +, Euphorbia Cyparissias +, Hieracium vul-
gatum -+, Lactuca perennis +, Peucedanum Cervaria 1, Senecio Jacobaca -+, Stachys rectus -, Seseli
Lib notis 1, Thalictrum minus +, Melica ciliata +, Sesleria com'u‘/ea 4+,
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I. Auf zur Ruhe gekommener Blockhalde entsteht eine Blaugrashalde. Cornus sanguinea 1,
Teucrium Chamaedrys 1, T. montanum +, Anthericum Liliago +, Asperula glauca +, A. ¢ynanchica +,
Aster Amellus +, Buplewrum Salcatum +, Carlina vulgaris +, Clematis recta +, Cynanchum Vincetoxi-
cum +, Euphorbia Cyparissias +. Linum tenuifolium +, Peucedanum Cervaria 4 Potentilla arenaria -+,
Scabiosa Columbaria +, Seseli Libanotis +, Festuca glauca 1, Sesleria coerulea 3.

III. Dichter Hornstrauch-Schlehbusch entsteht (ssTeufelskrippe‘. zwischen AbriBwand und
Blockhalde) aus Fiederzwenkenrasen bzw. Sesleria-Halde: Acer monspessulanum 2, Cornus sanguinea 3,
Crataegus monogyna 2, Pirus communis 1, Prunus spinosa 2, Rhamnus cathartica 2, Rosa canina 2, Rosa
spinosissima +, Clematis Vitalba 1, C. recta +, Buplewrum falcatum +, Cynanchum Vincetoxicum +,
Luphorbia Cyparissias +, Origanum vulgare -+, Seseli Libanotis +, Thalictrum minus +, Brachypodium
pinnatum 2, Sesleria coerulea o. ‘

IV. Auf feinerdercicher Schutthalde bildet sich ein Bupleurum falcatum-Erststadium heraus:

1 2 I 2
St Cornus sanguinea i Galeopsis Ladanum . + +
Prunus spinosa . 1 Hieracium vulgatum + +
k  Asperula Cynanchica -+ + Jnula Conyza +
A. glauca - 1 Origanum vulgare -+ +
Aster Amellus + Seseli Libanotis + 1
Bupleurum falcatum 3 2 Senecio Facobaea + +
Clematis recta -+ -+ Thalictrum minus + +
Coronilla varia . + h Arrhenatherum elatins . I
Daugus Carota + + Festuca glauca +
Poa nemoralis 2

So ergeben sich in diesem Bergsturzgebiet zwei Entwicklungsreihen:

1. Auf noch nicht zur Ruhe gekommenem Schotter entsteht eine Dolden {1 ur (Aufnahme I),
Sesleria wandert ein, es bildet sich eine Sesleria-Halde (Aufnahme TI), schlieBlich ein Fels -
gebitsch (Aufnahme IT1);

2. aufl feinerdereicher Schutthalde ein Bupleuretum faleati als Erststadium, das allmahlich in
ein grasreiches (IV 1) {ibergeht und sich zu einem lichteren Felsgebiisch (IV 2) fort-
entwickelt, }

Jm Juni erstrahlt das BergsMrzgebiet in seinem reichsten Blitensechmuck, Die weifle Farbe
ist vorherrschend, Am 6. Juni 1943 blithten Anthericum Liliago, Clematis recta, Asperula glauca, Cynanchum
Vincetoxioum, -Stachps rectus; dazu der Bluthornstrauch, das zarte Rosa der Heckenrose, die lila-
farbigen Blitten des Felsenlattichs Lactuca perennis sowie die gelben Tupfen der Habichtskrauter
und der letzten Bliitenrispen des Farberwaids ( Fsatis tincloria), der noch vor Wochen den Berg
in wahre Wolken sciner gelben Bliiten gehiillt hatte.

Jn einem aufgegebenen Weinberg iitber dem Wodhenendhaus der Sportfreunde sind noch
letzte Weinstocke vorhanden; als neue Siedler treten auf: Arrhenatherum elatius, Cynanchum Vinceloxi-
“cuin, Fsatis tincloria, Senecio erucifolius, Verbascum Thapsus, Pirus communis, Prunus avium, Rosa canina.

2. Geschlossene Grasheiden oder Wiesensteppen auf ebenem und schwachgeneigtem Boden
d 1. Der Zwergseggen-Plriemengrasrasen, Carex humilis-Stipa capillata- ( pennata-) A.
d 2. Der Fiederzwenkenrasen, Brachypodium pinnatum-A.
Zwerg- oder Erdseggen-Haarpfriemgras-Rasen, Carey humilis-, Stipa capillata-A. (Aufnahme 1-—3);
Fiederzwenkenrasen, Brachypodium pinnatum-A. (Aufnahme 4—0).

]

‘ 1 } 2 ’ 34 4| 5 J 6 F Areal f

St Cornus sanguinea . . . . . . . . . . ‘ 1 r I J IN ’ k
Crataegus monogyna . . . . . . . . . I (se)-me—oste |
Cotoneasier inlegerrima 1 1 2 - k \
ZSt Helianthemum apenninum 1| o2 I + | + s ‘

H. canum . 1 1 1| + s

Ononis spinosa . . 1| + k

Prunus spinose . . . . . 1 I 1 + | + 1 c




Areal

1 2 3145 6

Rosa spinosissima 1| 2 1+ 2 k
Teucrium Chamaedrys ¢ I 1)+ s
T. montanum . -+ I + s

k Aichillea Millefolium (/mzaz‘a) + 11|+ + k
Alltym senescens 4 k
Allyssum montanum . + | + + s, po
Anemone Pulsatilla (grandis) P 1 1 se-me
A. silvestris . + | + + k
Anthericum Liliago I + + | + s
A. ramosum 1 1 1 1 + 11 s
Anthyllis vulneraria Pl |+ e
Avrtemisia campestris b+ , k
Aster Amellus 1 I I + 1 4+ |+ k
A. Linosyris . 12 1 + k
Asperula Gynanchica + 4+ se-me
A. glauca + + k
Bupleurum falcalum + 1+ |+ + k
Centaurea Scabiosa + |+ | + k
Cirsium acaule . . + + e
Cynanchum Vincetoxicum . + ] + k
Dianthus Carthusianorum + ] 4| + e
Euphorbia C)panssms + | 4+ |1 I k
E. verrucosa + s
E)_yngzum campestre 1 1 + ¥+ + - se-po
Fragaria viridis + |+ +] 1 + k (eu-sib.)
Genista tinctoria 4|+ k, eu-sib.
Geranium sanguineum . i 2 | 2 I se—me
Helianthemum nummularium . + 1+ 1+ e
Hieracium Pilosella 1 I 41 4 e
Hippocrepis comosa I 2 1 me-se—mo
Jnula Conyza + | + e
J. hirta 1 I + |+ k
Lactuca perennis $
Linum tenuifolium . + |+ + s
Lotus corniculatus a | +1 4+ |+ e
Medicago falcata 1 k
Onobrychis arenaria 1| 2 1 k
Origanum vulgare . . + k
Orobanche purpurea auf A;lemmm + k
0. rubens auf Medicago -+ k
Melampyrum arvense + | + e
Peucedanum Cervaria 1 I I 4 + 1 k, eu-sib.

Waldst.-Pfl.

Pimpinella saxifraga + 1|+ e
Plantago media 4+ 4+ |+ e
Potentilla arenaria . 1 2 I I I k, s
P. verna I 1 + e
Prunella gmndlﬂma 1 1 1 e, mo, suba,
Salvia pratensis I 1 1 1 + | + me, Se
Sanguisorba minor . I 1 i e
Stachys recta 1 1 1 s, po
Thalichum minus + |+ | k
Thesium Linophyllum I 1 1 e-k
Thymus praecox 2 I 1 1 1 k
Trinia glauca + 1+ + s
Veronica Teucrium + 1+ +1+ k

h Brachypodium pinnatum 1+ 2138|313 k eu-sib.

Waldst.-Gr.




12| 3141 516 Areal
Briza media + 1+ + e
Carex humilis 41 41 3 -4 k, eu-sib.
mit starker
: subm. Vbtg.
Festuca sulcata . 1|+ | 1 I I I k, po
Helictotrichon pratense 1 1 1
Koeleria gracilis + |1 1 + |+ k
Phleum Boehmeri + | + k
Stipa capillata . 1|1 11 k
m St. pennata I I k
Camptothecium lul‘escenv 1 I k
Hylocomium rugosum . . 2 1| 4§ 1 1 k -
Thuidium (Rhytzdzzmz) abwtmzmz + + 1 k
f Cladonia endiviagfolia . 1|+ b+ A+ SW
k—f| Caloplaca fulgens + |+ se, po

d 1:; Aufnahmen: und 2: Krainberg (1: Natmschutzgebiet) Boden iiber dem Schaumkalk sehr
flachgrindig mit sehr geringer Neigung und 80plozent1gel Bodenbedeckung;
Aufnahme g: Benedictushoéhe bei Retzbach.
d 2: Aufnahme 4: Kalbenstein in Hanglage, 20° Neigung; feinerdereicher Schotterboden;
Aufnahme 5: in einer Kerbe am Kalbenstein gegen das Plateau hin; SO-Lage, 15° Neigung;
. Boden sehr feinerdereich und tiefgriindig;
Aufnahme 6: am Krainberg wie in 5. .

Als Zufallige des Erdseggen-Haarpfriemgras-Rasens seien genannt: Chrpsanthemum corym-
bosum k (eu-sib.), Coronilla coronata k, Echium vulgare e, Poa compressa z, Sesleria coerulea dealpin, Tor-
lella inclinata mo, subarkt.—subalp.

Die Zwerg- oder Erdseggen-Piriemengrasflur, Carex humilis - Stipa capillata (bzw. pennata)-A.

Der Erdseggenrasen besiedelt flachgriindige, ebene bis schwachgeneigte Kalkhochflachen,
besonders ihre Plateauridnder, aber auch die oberen, m#Big geneigten Hinge der Wellenkalkberge.
Hier tritt die Erd- oder Zwergsegge bestandbildend auf und bildet an der Plateaukante noch offene,
sonst aber nahezu geschlossene Rasen (Vegetationsbedeckung bis go v. H.). Jhre hexenringartig
auseinanderwachsenden Horste sammeln Feinerde und Humus und vermégen auf diese Weise
skelettreichen Boden in tiefgriindigen umzuwandeln. Der Erdseggenboden weist nach K ra us auf
dem Krainberg rund 4o v. H. Skelett und 6o v. H. Feinerde auf. Er ist gut durchliiftet und kriimelig,
aber sehr trocken, weil er gewdhnlich nur flachgriindig und der Untergrund wasserdurchlissig ist.
Die pH-Werte schiwvanken zwischen 5 und %,5. Der Karbonatgehalt ist nach K r a u s sehr wechselnd
und kann sogar ganz verschwinden. Auf dem Krainberggipfel stellte Kraus 20,99 v. H., am Krain-
berghang 10,91 v. H., gegen das Rosenholz hin 1,6 v. H., am hohen Kalbenstein 2,16 v. H. Kar-
bonat fest. Der ausgelaugte Kalk wird aber nicht in groBe Tiefen weggefithrt, sondern in 1—3 m
Tiefe in Form eines Kalkhorizontes von 50—150 cm Stiirke abgeschieden (V o 1 k), der im trockenen
Zustand schneeweiB, im feuchten hellgrau aussieht. Der Erdseggenboden, gewshnlich dunkelbraun
und humusreich (Humusgehalt nach Seifert 3—g4 v. H.; Sesleria-Boden: 1 v, H.), ist ein schwarz-
erdeartiger brauner Steppenboden und ist ebenso wie der Karbonathorizont nach Volk ein Kenn-
mal semiariden Klimas. Jn der noch mehr offenen Plateaurandfazies des Erdseggenrasens ver-
zwergen viele Bliitenpflanzen mit Ausnahme der beiden Pfriemengrdser (Stipa) und der Mann-
streudistel. Die verzwergten Plateaupflanzen besitzen ein auffallend langes Wurzelwerk, wie
Dr. KannegieBer (bei Kraus VI 1906) nachgewiesen hat.

Wurzellinge bei Helianthemum canum . . . . . . 870—430 mm,
Potentilla arenaria . . . . . . . 270 mm,
Teucrium montanum . . . . . . 630 mm,
Koeleria gracilis . . . . . . . 350 mm,

Bliatter und Stengel liegen gewéhnlich dem Boden auf (Plagiotropismus), wihrend die Bliiten-
trager aufrecht stehen (Orthotropie). Bei den Zwergstrauchlein beider Gamander, der siidlichen
Sonnenréschen, des Thymians und des Hauhechels liegen die Zweige vollig waagerecht in einer
Ebene; wie K ra us nachwies, verhindern die dem Boden angedriickten Blatter das Austrocknen.




Hier sind auch die ruhigsten und windgeschiitzten Lagen. Alle diese Anpassungen an die Trocken-
heit des flachgriindigen Bodens der Plateaurénder sind natiirlich nur Standortmodifikationen, also
erblich nicht fixierte Anpassungen, die, wie K r a us nachwies, wieder verschwinden, sobald die
Zwergpflanzen in Gartenerde versetzt werden. Die geschlossene Erdseggen-Pfriemengrasflur er-
innert in ihrer Physiognomie an die stidliche russische Steppe, in der die gleichen Trockengraser,
Erd- oder Zwergsegge, beide Stipen und die zierliche Kammschmiele sowie Zwergstaucher be-
stimmend hervortreten. Von 81 ausgezihlten Arten sind 4o von kontinentaler, rg von siidlicher,
19 von européischer, 1 von zirkumpolarer und 2 von dealpiner bzw. subalpiner Gesamtverbreitung;
509%, des Artenbestands sind von kontinentaler Verbreitung. Der Auffassung Volks, daf3 die
gesamte mainfrankische Steppenheide anthropogenem Einflul zu danken sei, kann nicht zuge-
stimmt werden. K. Gauckler, H Meusel und der Verfasser halten Trockenrasen, Sesleria-
Rasen an steilen Schotterlehnen, Erdseggenrasen an Hangkanten sowie Blauschwingelheiden an
den trockensten und den am meisten windgefegten Lagen fiir durchaus urtiimliche Pflanzengesell-
schaften. Sie sind als Relikte aufzufassen und stellen die Ausbreitungszentren fiir die Besiedlung
von ,,Neuland‘‘ dar, das durch. Entwaldung, Hochwasserkatastrophen oder Auflassung alter Wein-
berge entsteht, \

Die Gesellschaft wurde von A, Kerner (1863), R. Gradmann (1898), A. Drude
(1go2), E. Kaiser (1926, 1930, 1936), Volk (1937) und H. Meusel (1939) beschrieben.
Braun-Blanquetund Moor haben den Erdseggenrasen des mainfriankischen Wellenkalks
als Carex humilis-Trinia glauca-Assoziation bezeichnet.

Der Fiederzwenkenrasen,

Die Trockenrasengesellschaft bevorzugt feinerde- und nihrstoffreiche Béden mit einem Kalk-
gehalt von 1 bis 10 v. H. Daher bildet sie in der Regel zusammenhangende Rasenflachen. Sie meidet
windgefegte Plateaurinder und sucht vielmehr Einmuldungen und Bodensenken auf, in denen.sich
geniigend Feinerde ansammeln kann. Die-Artenzahl ist geringer als im Zwergseggenrasen. Die an
extreme Trockenheit angepaBten Arten fehlen dieser Gesellschaft, die aber immer noch einen
hohen Hundertsatz an warmeliebenden Arten aufweist: 6o v. H. sind kontinentale, 15 v. H. siidliche,
12,5 v. H. se, me, po und sw, 12,5 v. H. europiischen Elements.

Verbreitung, Der Fiederzwenkenrasen ist in Mitteleuropa weit verbreitet, ebenso in Mittel-
und Nordfrankreich, Belgien und Stidengland. Braun-Blan qu et schildert ihn aus der Hegau-
landschaft als Mesobrometum mit dominierendem Brachypodium pinnatum, Grab h err als Brand-
flachengesellschaft der Kalk- und Dolomitbéden des Karwendels mit reichem Anteil an alpinen
und subalpinen Arten, T {i x e n beschireibt ein Mesobrometum gentianctosum ciliatae von den Weide-
triften der siidhannoverschen Kalkberge.

Der Gesellschaftskomplex ,,Steppenheide*‘.

) Die Assoziationen sind in der Natur mosaikartig zu ,natiarlichen Vege-

tationseinheiten hédheren Ranges‘, Gesellschaftskomplexen, vereinigt. Sie sind

" bedingt durch die mosaikartige Ausbildung der Standorte, auf die wir oben bereits hinwiesen,

Das ist vor allem an den Lehnen der Wellenkalkberge der Fall. Als Beispiel eines Gesellschafts-

komplexes im Wellenkalk schildere ich den durch die 6kologischen Untersuchungen von Gregor
Kraus seit langem bekanntgewordenen Krainberg bei Karlstadt am Main.

Die nackte Felslehne tritt in zum Teil michtig entwickelten Wellenkalkbinken der Schaum-
kalk-, Ter¢bratula- und Oolith-Stufe hervor. Jhre Stirnflachen iiberziehen nahezu ausschlieBlich
kryptogamische Gesellschaften, vor allem die epilithische Verrucaria nigrescens- und die endo- oder
phagolithische Verrucaria calciseda-Gesellschaft. Auf Zenitflichen der Schaumkalkmauern bildet die
Lecanora (Placodium) subcircinata-A. eine bemerkenswerte Erscheinung. Horste des Blauschwingels
mit den Polstern des Teucrium montanum, Zwergen des Thymian und seltener Sonnenrdschen (Helian-
themum canum et apenninum), haufig auch mit den oft nur fingerlangen Rosenzwergen der bibernell-
blatterigen Rose, Beiful und Cotoneasier-Bitschen schmiicken die windgefegte, feinerd arme Plateau-
kante. Zwergwuchs (Nanismus) ist der Giplelflora eigen und wird bedingt durch eine ganz schwache
und sehr trockene Verwitterungsschicht und den Aufplall vorherrschender SW-Winde. Nur in
Bodenmulden der Hochfliche und bei maBiger Neigung, wo geniigend Feinerde sich ansammeln
kann, crgreift der Fiederzwenkenrasen mit Hieracium Pilosella und Prunella grandiflora als steten
Begleitern Besitz. Auf horizontal geschichteten, spaltenfreien und undurchlidssigen mergeligen
Kalken siedeln Erdkrustengesellschaften, die Bunte Flechtengesellschaft als Alvarfragment, Die
Zwerg- oder Erdseggen-Pfriemengrasflur bildet den Steppenrasen der Wellenkalkplatte und, wo
sie mit den Schaumkalkbanken nicht abschlieBt, auch der obersten, schwach geneigten Wellenkalk-
hiange. Auf allergrobstem Skelett im Schaumkalkbereich, auf Halden von Schaumkalkscherben



verlassener Steinbriiche wogen hier wie iiberall im deutschen Muschelkalk die Silberbestinde des
zierlichen Wimperperlgrases. '

Unter der Felslehne zieht die Schotterlehne entlang, die in ihren skelettreichsten, feinerde-
drmsten Lagen naturgemifB am trockensten und heiBlesten in der ganzen Mainlandschaft ist. Horste
des Blauschwingels (Festuca glauca) haben hier ihren Sitz, und auch hier wogen Silberfluren von
Melica ciliata. Gamanderstrauchlein ( Teucrium Chamaedrys) tiberziehen als ausgesprochene ,,Schutt-
kriecher** im Schmucke der aufrechten Clematis recta die Gerélirunsen der Bergwand. Die feinerde-
reichere Schotterlehne und vor allem die Schutthalde des ruhelosen, verschiebbaren Schotters ist
der klassische Sitz der Sesleria coerulea, die zum Haldenverfestiger wird und damit die Sukzession
hoherer Pflanzengenossenschaften einleitet. Wo in Spalten und Fugen der Fels- und Geréllehne
gentigend Feinerde sich ansammelt, stellen sich Chasmophyten (Felsspaltensiedler) ein, Schlehen,
Wildrosen, Hornstrauch und Steinmispel Cotoneaster inicgerrima im Zeichen des Windwuchses mit
tischférmigem Geist und der Hinneigung zur Felswand. An nicht zu steiler Lage kénnen sie zu
ausgedehnten Buschheiden werden, hartgrasreichem Schlehen- und Bluthorngestrauch.

; 1. Der Steppenheidewald:
Eichentrockenwald, Buchenheidewald und Steppenheide-Kiefernwald

Eichentrockenwald, Steppenheidewald (Aufnahmen 1—3), Buchenheidewald, Blaugrasbuchenwald
Fagus silvatica-Sesleria coerulea-A. (Aufnahme 4).

1 I | 2| 3| 4 Areal
B Acer campestre 1 me, se
Fagus silvatica . . . 1 1 3 me, se-mo (subatl.)
Sorbus Aria . . . . + | 1 I k
S. domestica I s
S, torminalis . 1 1 se-po
Quercus Robur . 2 | 3 I k
Pinus silvestris I 1 1 eurasiat,
St Acer campesire 1 I me, se
A. monspessulanum 1 1 s
Berberis vulgaris . . + k
Carpinus Betulus . 2-3| 1 e
Cotoneaster inlegerrima + | + k
Cornus sanguinea + |+ 1 k
Corylus Avellana 1 1 2 I Kk
Cratacgus monogyna . . I 1+ se-me
Ligustrum vulgare . . I 1 k
Lonicera Xylosteum . -+ 1 1 1 k
Populus tremula S+ | z
Prunus spinosa 1 + 12 -+ e
Pirus communis .o + k
Quercus Robur Lo 2 1 2 I k
Rosa canina . . . . 1 k
Sorbus Avia . . . . I I + |+ k
8. domestica . . . . -+ 5
S, torminalis -+ I + 1+ se-po
Viburnum Laniana 411 I + se-po
Pinus silvestris . . + curasiat.
Z5t Cytisus nigricans + k
Genista tinctoria I I e
Hedera Helix . i e
Rosa spinosissima . + |+ k
Teucrium Chamaedyys 4+ | + $
k Achillea Millgfolium . + 1+ k
Actaca spicata . + curasial.
Anemone nemorosa . . 1 I I I Z




— Ih2

i 2 | g3 | 4 Areal

A. Pulsatilla I + | 4+ 11 se, me
A. ranunculoides I k, eu-sib.
A. silvestris 1 k
Anthericum ramosum I 1 1 I se, me
Anthyllis Vulneraria + e
Arabis hirsuta . + k
Asarum europaeum 1 1 k
Asperula cynanchica + se, me
A. glauca +|+ |+ + k
Aster Amellus . 1 1 1 + -k

A, Linosyris I I 1| + k
Buplewrum falcatum + | + | + | + k
Campanula glomerata + k

C. persicifolia . + eu-sib. Waldsteppenpfl,
Centaurea Scabiosa + | + | + k
Cephalanthera Dammonzzmz (gmmlzﬂom) + + e

C. rubra . + s
Clematis recta . -+ + s
Clinopodium vulgare + 7 + z
Chrysanthemum corymbosum . 1 + 1+ | + eu-sib.
Convallaria maqjalis + + z
Coronilla coronata + 0+ ]+ se, me, Mo
C. varia -+ se, me, Mo
Gynanchum Vnwetoucum + | + 1 + k
- Gypripedium Calceolus + k
Dianthus Carthusianorum + | + | + e
Dictamnus albus 1|+ |2+ eu-sib. Waldsteppenpfl.
Digitalis ambigua + se-me
Epipactis atrorubens . + | + k
Eryngium campestre + s
Euphorbia Cyparissias S+ + k
Fragaria vesca . + | + euras.
F. viridis . 1 1 1 1 eu-sib.
Galium silvaticum . ++ |+ ]+ euras.
G. verum + k
Gentiana ciliata + | 1+ me, se, Mo
G. germanica + me
Geranium sanguineum 2 I 1| + se, me
Gymnadenia conopea . 4+ + k
Helianthemum nummularium + |+ ]+ me, se, Mo
Hieracium vulgatum + + e
Hippocrepis comosa + 0+ |+ + me, se, mo
Jnula hirta 2 + 1+ k

J. salicina . 2 + |- k
Lasw[ntumz latzfolzzmz 4+ |1 e
Lathyrus niger . + e

L. vernus + + eu-sib.
Lithospermum pur /)zneo comuleum 1 I e s
Lotus corniculatus . + | + e
Melampyrum cristatum + 1+ |+ k

M. nemorosum -+ me

M. pratense + | + eu-sib,
Mercurialis perennis 2 k
Ophrys insectifera . + 1+ + s
Orchis militaris Ce 4 | euras. m. starker s-Vbtg.
O. purpurens . . . . . . .M\ + + Waldsteppenpfl. eu-sib.
Origanum vulgare . . |+ | k
Peucedanum Cervaria . I 1|+ |1

Waldsteppenpfl. eu-sib.
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I 2 | 3| 4 Areal
Peucedanum officinale . + Waldsteppenpfl. eu-sib.
Pimpinella Saxifraga + 4 e
Plantago media + |+ e
Polygala amara ‘ + me, se-mo
P. comosa + s
Polygonatum odomfzun + -+ Waldsteppenpfl. eu-sib.
Primula veris ssp. canescens 1 1 I 1 eu-sib.
Prunella grandiflora + + | + e, mo-subalp.
Sanguisorba minor -+ + e
Scabiosa Columbaria- . + k
Serratula tinctoria + |+ |+ k
Seseli Libanotis -+ + | Waldsteppenpfl. eu-sib.
Silene nutans + | + + | Waldsteppenpfl. cu-sib.
Solidago Virgaurea . . + | + + z
Stachys officinalis (Belo;zwa) + e
St. rectus - s, po
Taravacum comwulalwn 4 z
Thalictrum minus . 1 + k
Thestum bavarum . + e-po
Th. Linophyllum . + k
Thiaspi montanum + s
Trifolium medium 1|+ s
' T. rubens 1|+ + s, Po
Veronica Teucrium 4+ k
Viola mirabilis 4+ ]+ k
V. hirta . 4+ |+ |+ |+ k
h Brachypodium pzmzatum . 2 |2 | 2 1 | Waldsteppenpfl. eu-sib.
B. silvaticum . 1 k
Briza media + 1+ e
Carex flacca (= glauca) + |+ |+ |+ €
C. montana I 2 1 2 e
Dactylzs glomerata ssp Asclzmsonzana 4+ R e
Koeleria gracilis | k
K. pyramidata + ¢
Melica nutans . I e
M. picta 4 Kk
M. uniflora . - e
Sesleria coerulea m/m;m 2 dealp.
m Hylocomium splendens 1| 4 k
H. triguetrum 1 k
Hypnum Schreberi 1 k
f Cladonia rangiformis . 1 k

Vorgehslz iiber der Ravensburg bei Veitshéchheim auf unterem Hauptmuschelkalk,
SW-Hang bei sehr geringer Neigung.

Edelmannsholz auf mittlerem Hauptmuschelkalk, W- bis SW-Hang Vorgeholzzone.
Rosenholz auf dem Krainberg, lichter Buschwald, eine miBige Decke ausgelaugten
Kalkverwitterungshodens (ausgelaugten LéB8bodens nach G. Kraus), Karbonat-
gehalt: 17,04 v. H, nach Kraus.

Buchenheidewald, Blaugrasbuchenwald am NW-Hang des Krainberges nach Gam-

bach zu.

Aufnahme 1:
Aufnahme 2:

Aufnahme 3:

Aufnahme 4:

HeinzSchwier (1940) erwahnt einen artenreichen ,,Mischwald mit guter Auspragung
des steppennahen Fligels* (Dictamnus, Trifolium rubens, Peucedanum officinale, Asperula glauca, Fnula
hirta) am ,,SchloBplatz‘‘ nordéstlich Eibelstadt bei Wiirzburg.




Der Steppenheidewald.

R. Gradmann hat den Begrifl’ Steppenheidewald gepriagt. Der Steppenheidewald ver-
mittelt den Ubergang von der Steppenheide zum geschlossenen Laubhochwald. Er iiberzieht die
siidostlichen, stidlichen, siidwestlichen, seltener westlichen, weniger steilen Hinge. Vom Hochwald
unterscheidet er sich ,,durch den rdaumlicheren Stand der Baume, deren Kronen keinen vollkommenen
SchlufB3 erreichen‘ und ,,durch die Beimengung von Steppenheidepflanzen und Schattenpflanzen
des Waldes* (Gradmann). Er bildet keine groBen Bestéinde, oft nur kleine Gehélze, Buschgeholze wie
das Rosenholz auf dem Krainberg bei Karlstadt, oder Vorgeholzstreifen zwischen Steppenheide
und Eichenmischwald wie iiber der Ravensburg bei Veitshéchheim und im Edelmannsholz.

Die floristische Zusammensetzung. Unsere Steppenheidewédlder sind die artenreichsten,
form- und farbenfreudigsten Pflanzengesellschaften. Die Baumschicht ist zwar nicht so artenreich
wie die der Eichenmischwilder (Hochwilder). Gewdhnlich sind in ihr die Stieleiche Quercus Robur,
viel seltener die Traubeneciche, die Buche und vereinzelt die Kiefer vertreten. Artenreich ist die
Gebiischschicht, Feldahorn, Franzésischer Ahorn, Hasel, Weilldorn, HeckengeiBBlatt, Seidel-
bast, Zitterpappel, Vogel-, Mehl-, Elsbeere und Speierling (Sorbus aucuparia, S. Aria, S. torminalis,
S. domestica) sowie echtes Waldsteppengebiisch: Viburnum Lantana und Ligustrum vulgare angehoren.,
Am artenreichsten ist die Klautglasschlcht entwickelt. Wir verweisen im einzelnen auf die Be-
standsaufnahmen.

Jn der Bodenschicht sind Trockenmoose und Flechten spérlich vertreten. Der Steppen-
heidewald stockt auf einem braunen, humosen Kalkmergelboden oder aufl ausgelaugtem LoéBboden.
Line Fallaubdecke ist nur maBig entwickelt, niemals zusammenhingend vorhanden. Der Boden ist
nicht sehr machtig, gewoéhnlich 20, héchstens 30 cm machtig. Da die Geholze dem Boden sehr
viel Wasser entziehen, ist er auBerordentlich trocken. Daher bestimmen mehr die kontinentalen
Arten, die Elemente der russisch-sibirischen Waldsteppe, 45 v. H., das Gesicht dieses artenreichsten
Waldes. Dazu treten 15 v. H. siidliche und 10 v. H. siid- und mitteleuropdische Arten des sub-
mediterranen Flaumeichenmischwaldes hinzu; etwa ein Viertel (23 v. H.) des Artenbestandes sind
von europiischer Gesamtverbreitung. Jnsgesamt sind 7o v. H. wirmeliebende Arten vertreten.
Unsere mainfrankischen Heidewilder stehen zwischen der mehr kontinentalen Fazies der nord-
thiiringischen und ostdeutschen einer- und der mehr siidlichen Fazies anderseits, wie diese am
Oberrhein in den flaumeichenreichen Eichenmischwildern des Kaiserstuhls, des Jsteiner Klotzes
bei Basel und der Kolmarer Trockeninsel am Oberrhein sowie in der Vorhiigelzone der Vogesen
entwickelt ist, wo sic von Braun-Blanquet 1932, Sleumer 1934 und Jssler 1931
beschrieben wurden. Jn Franken wie in Thiiringen ist der Heidewald aufl Muschelkalk und Gips-
keuper ebenso prachtig, form- und farbenreich entwickelt (vgl. E. Kaiser 1926, 1930;
H. Meusel 1937, 1939) mit dem Unterschied, dafl diese Wildchen noch reicher an kontinen-
talen, drmer an siidlichen Arten sind. H u e ¢ k beschreibt den Steppenheidewald aus dem Oder-
gebiet (Bellinchen) und dem unteren Weichseltal. Flaumeichenreiche Steppenheidewalder sind von
Béhmen (K lika 1992, 1933), Niederosterreich und vom Alpenostrand geschildert worden. Der
far die stidwestdeutsche Fazies, den flaumeichenreichen Heidew#ldern, charakteristische Helleborus
foetidus fehlt merkwiirdigerweise dem Heidewald auf der rechten Mainseite, wihrend er auf der
gegeniiberliegenden Hangseite bei Karlstadt vorhanden ist und durch das Tal der frankischen
Saale nordwairts bis in das hennebergisch-frankische Muschelkalkgebiet bei Meiningen noch vor-
kommt, wo ich den artenreichen Heidewald als Helleborus fostidus-Heidewald (1926) beschrieben habe.

Der Steppenheide-Buchenwald (Sesleria-Buchenheidewald).

. Die Aufnahme 4 der Bestandsliste stellt einen etwas abweichenden Waldtyp unseres Heide-

waldes dar, den Steppenheide-Buchenwald oder Buchenheidewald, wie ihn H. Meusel 1939
und ich 1926 als Sesleria-Buchenwald geschildert habe. Er tritt nur an westlichen und nordwest-
lichen Hanglagen, also an mehr schattigen und feuchteren Berglagen auf und schieht sich zwischen
Steppenheide, hier Blaugrasrasen, und Buchenhochwald ein. Die meisten der oben genannten Wald-
schatten-, Steppenheide- und Waldsteppenarten treten auch in diesem Waldtyp auf, nur die empfind-
sameren stenothermen fehlen: Campanula persicifolia, Clematis recta, Dictamnus albus, Polygonatum
odoratum, Thesium bavarum et Linophyllum, Stachys rectus, Melica picia, Koeleria gracilis. Dafiur sind dem
Sesleria-Buchenheidewald mehr nordisch-montane Elemente, die Zirkumpolaren: Glinopodium vulgare,
Convallaria majalis, Solidago Virgaurea, die nérdlich kontinentale Actaca spicata, die mehr montanc
Polygala amara und das dealpine Blaugras eigen.

Geographische Verbreitung. Der Buchenheidewald (Sesleria-Buchenwald) bildet ein Glied der
Bergstufe der Kalkalpen. Grad m ann beschreibt ihn als Bergwald der Schwibischen Alb, der
Verfasser als Sesleria-Buchenwald aus dem oberen Werragebiet und H. l\I eusel vom Kyfthiuser
und siidlichen Harzvorland.

7
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Der lichte Steppenheide-Kiefernwald, Pinus silvestris-Anthericum ramosum-A,

. 1] 2 ‘ 3| 4 Areal
B Pinus silvestris . 3 3 3 3 euras.
St Berberis vulgaris + k
Cornus sanguinea 4+ b 4 k \
Corvlus Avellana 4+ J + | + k
Cotoneaster znlege rima + |+ +] + k
Cytisus nigricans ‘ -+ k
Fagus silvatica Lt me, se, mo (subatl.)
Prunus spinosa 2 | + i I e
Pirus communis + | + k
Quercus Robur 1 2 2 ook
Rosa canina + |+ + k
Sorbus Aria . +- k
Viburnuni Lantana + |+ + se-po
ZSt Genista Lincturia . ) + |+ + ] 1 e
Helianthemum apenninum + s
H. canum -+ s
Ononis repens -+ eu-sib.
Rosa spinosissima . . . 4| 1 k
Teucrium Chamacediys + s
T. montanum . ) + s
k Achillea Millefolium + k
A/ymmz montanum 4 - se—Po
Anemone Pulsatilla (gmndls) i + 1+ I se—me
A. silvestris I + | + i k
Anthericum Liliago + |+ N
A. ramosuin . 1 1 1 I s
Antipllis Vulneraria + 1+ + e
Asperula glauca + 1+ + k
A. eynanchica . + se—me
Aster Amellus . + 1+ 4+ + k
A. Linosyris . . . + | 4|+ k
Buphthalmum salwzfo/zzmz + ne, mo, alpin
Bupleurum falcatum + 0+ + ]+ k
Campanula glomerata 4 k
Carlina acaulis . + |+ T+ e
G, vulgaris . .. + |+ |+ eu-sib.
Centaurea Scabiosa . . : + |+ k
CGephalanthera pallens . 4+ e
C. rubra + s
Cirstum acaule . + e
Chrysanthemum cmjnz/)mzmz . -+ eu-sib.,
Coronilla coronata -+ se, me, Mo
Cynanchum  Vincetoxicum + | + I
Dianthus carthusianorum . -+ e
Dictamnus albus + eu-sib. Waldsteppenupfl,
Epipactis alrorubens + | k
Eryngium campestre + 5
Luphorbia Cyparissias e i A S k
£, wverrucosa . .. ‘. 1 s
Geranium sanguineum 2 1]+ 2 se—me
Genliana ctliata 4+ F se, me, mao
G, germanica . .. . + 4+ |+ + me
Gymmnadenia conopea R k
Helianthemune nummularivin + E: me, se, mo
Hieracium murorum . + |+ |+ + e
Hippocrepls comosa + + me, se, Mo
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Aufnahme 1:
Aufnahme 2:

Aufnahme g:

Aufnahme

Krainberg.
Krainberg.

4: Edelmannswald.

Benedictushdhe unterm Kreuz,

I |2 3| 4 Areal

Hpypericum perforatum + e
Hypochoeris maculata + k
Jnula hirta + k
J. salicina . + k
Lithospermum  pur, pweo werulezmz + 5
Lotus corniculatus . + 1 4+ + 1+ [
Onobrychis arenaria + + 1+ k (eu-sib)
Ophrys insectifera . + | |+ s

Orchis militaris + s
Pezwe(lamml Cervaria . + | + | + | eu-sib. Waldsteppenpfl.

P. officinale . + | eu-sib. Waldsteppenpfl.
Pimpinella ‘Sauf)aga + |+ |+ + e
Plantago media + + e
Polygala amara + me, se, Mo
P. comosa + s
Potentilla arenaria + 1+ k
Primula veris (canescens) + k
Prunella grandiflora + 0+ ] ¢, mo-subalpin
Salvia pratensis + + e
Sanguisorba minor 1 + e
Serratula tinctoria + k
Seseli Libanotis 4 | eu-sib. Waldsteppenpfl.
Solidago Virgaurea + z
Stachys rectus -+ ¢
Thalictrum minus R + k

Thesium bavarum . + e—po
T/zlas[)i montanum + + se, o
Thymus Serpyllum + k

Veronica Teucrium + |+ +] + _k

Viola hirla . 1 k

h Brachypodium /)mnm‘um . 2 1 | 27| 4 | eusib. Waldsteppengras
B. silvaticum 2 | 1 k
Briza media + e
Carex humilts . 2 + | - eu-sib., mit starker sub-

med. Vhtg.
C. montana - I e
Koeleria pyramidata I + o+ + e
Ses/ena coerulea (ca/cama) I 3 | + dealp.

m Hylocomium splendens 2 euras. Waldmoos
H. Schreberi . 4 euras. Waldmoos
H. (Rhytidium) )ugosmn 5| 2] 213 eu-sib. Xeroth,

H. triguetrum I 2 | 2 I euras. Waldmoos

[ Cladonia rangifering . + + | + z

Cl. pyxidata |+ + z
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Det Steppenheide-Kiefernwald.

Die deutsche Waldkiefer Pinus silvestris ist im frankischen Wellenkalk spontan und hat min-
destens als Kussel (verzwergte Kiefer) die kilteste Phase der Eiszeit hier iiberstanden. Aber der
Kiefernwald in seiner heutigen Ausdehnung ist nicht urspriinglich, sondern aufgeforstet., Die Kiefer
wurde entweder in die urtiimliche Steppenheide emgepﬂanzt oder sie trat an die Stelle des urtiim-
lichen Steppenheidewaldes. Gewdhnlich steht sie im lichten Bestand. Da der Boden nicht tief-
griindig (20—g0 em) ist, kann sie nur da gedeihen, wo ihre Pfahlwurzel eine Kluft oder einen
Spalt im Kalkgestein erreicht. Jm lichten Bestand bietet sie einer reichen Steppenheideflora Raum
und Licht, besonders in der AuBenzone des Waldes. Hier sind auf dem Krainberg bei Karlstadt

. fast alle Plateaupflanzen des Zwergseggenrasens, besonders das Bergtaschelkraut Thlaspi montanum,
das Bittere Kreuzbliimchen Polygala amara und viele der prachtvollen Wellenkalkxerophyten ver-
treten, worauf schon Gregor Kraus hinwies. Wo die Kiefer einzeln und dem Plateaurand
nahesteht, nimmt sie bei den vorherrschenden Siidwestwinden Schirmwuchs an, oder sie ist unge-
wohnlich stark veridstelt und nur strauchartig, knorrig entwickelt. Jn den offenen Bestand vermag
eine Fiille Licht einzudringen. Daher ist der Boden solcher Kiefernlichtwilder dem Wellenkalk-
boden der Felssteppe schr dhnlich, offen und trocken. An der Bergleite nach Gambach zu vergesell-
schaftet sich Laubholz in Busch und Baum mit der Kiefer und nimmt die Ziige des oben geschil-
derten Steppenheidewaldes an. Jm lichten Kiefernwald ist Buschholz zahlreich vertreten, stets
Hornstrauch, Hasel- und Steinmispel, hiufig Schlehe, Stieleiche, Wildrose und Wolliger Schneeball,
mehr einzeln Berberitze, GeiBklee, Wildbirne und Mehlbeere. Jn der Kraut-Grasschicht kehren
viele der warmeliebenden Stauden und Griser des Heidewaldes wieder, Waldsteppen- und Steppen-
heidearteén: Das Arealtypenspektrum ist aus dem kleinen statistischen Bild zu erkennen. Es kommt
dem des Steppenheidewaldes ziemlich gleich. Auch bei ihm entfallen 70 v. H. auf die wirme-
liebenden Elemente.

Anteil an kontinentalen Elementen . . . .. . . . . . . 44 v.H 70 v. H. whrme-
siidlichen Elementen . . 16 v.H. ¢ .
liebende Elemente
siideuropiischen, mlttelemopaxschen, mont Flementen 10 v. H.
européischen Elementen . . . . . . . ., . . . =20 v. H
eurasiatischen Waldpflanzen . . . . . . . . . 3 v. H.
zirkumpolaren Elementen . . . . .-, . . . . g v. H.
dealpinen, montan-subalpinen . . . - S 4 v. H.

Geographische Verbreitung, Der Steppenheldc Kiefernwald wurde vom Verfasser (1926 und
1930) in einer Reihe von Varianten aus dem hennebergisch-frinkischen Wellenkalkgebiet an der
oberen Werra sowie aus dem thiiringisch-frinkischen Raum zwischen Saale und Main, von
Gaucklerausder Frankischen Alb, als Pontischer Kiefernwald von K. H u e ¢ k aus dem Oder-
gebiet und von Steffen aus OstpreuBBen beschrieben. Wir begegnen ihm auch auf den Schotter-
Ebenen der deutschen Alpenstréme, in Siidbaden und in der Nordschweiz, an sonnigen Molasse-
Sandsteinhidngen im nordwestlichen Bodenseegebiet, auf Diinensanden der Oberrhein-Ebene sowie
in der inneralpinen Féhrenregion,

Lebens- und Erndhrungsformen der Steppenheidetiere,
1. Lebensformen.

A. Feuchtlufttiere mit ungeniigendem Vertrocknungsschiutz (z. B. Regenwiirmer, Asseln, Schnecken).
B. Trockenlufttiere:

. Bodenticre:

a) Grabtiere (Bodenameisen, bodenbriitige Hqutﬁugler manche Spinnen},

b) Wiihltiere (Méause, Regenwiirmer),

c) Kriecher {(Schnecken-, Echsen-, Schlangenkriecher),

d) Lauftiere (Reh, Hase, Fuchs),

e) Hiipler.

2, Lufttiere:
a) Klettertiere (Eichhorn, Marder, Haselmaus),
b) Flugtiere:
1. Fluginsekten.,
2. Vogel:
Bodenbriiter (Erdsinger),
Buschbriiter (Buschsiinger),
Baumbriiter: a) Kronenbriiter, b) Héhlenbriiter,

. Flattertiere (Fledermause).

w

II, Erndhrungsformen.
1. Pllanzenfresser (pf): plumpe, triige, wehrlose, gesellig-lebende Tierformen mit entsprechenden Mundwerkzeugen und
langem Darm:
Laubfresser {z. B. Asseln),




Kornerfresser: MeiBelschniibler, Nager,

Pollenfresser (Kifer),

Nektarsauger {Sclimetterlinge),

Zellsaltsauger (Blattlause),

Fruchtsauger (Wanzen),

Fruchtminjerer (Maden, Raupen, HaselnuBibohrer),
Blattminierer (Buchenspringrifler),

Pilzfresser (Baumschnirkelschnecke),

Mulm- und Moderfresser (viele Kiafer und ihre Larven).

. Tierfresser: flinke, bewegliche, kriftige, meist ungesellige Ticrformen mit héher organisierten Sinnen, (‘l1l§])lP(l\(‘l1(l( n
Mundwerkzeugen und kurzem Darm:

a) Réauber des Bodens:
* Grofriuber (Fuchs, Marder) (R),
Kleinrduber (Raubinsekten, Wollsspinnen, TausendfiiBler) (r),

b) Rauber der Luft:
Raubvégel: Tagraubvogel (Flugrauber, Buschriiuber, Bodenrduher), Nachtraubvigel,

Raubflattertiere (Flederméuse),
3. Allesfresser (Dachs, Elster, Hiher), Weichfresser (Obst, Beeren, Weichinsekten): Meisen, Goldammern,

2

Mollusca, Weichtiere — Wellenkalkfelsschnecken nach Alfr. Ade (brieflich) -

= = = i
Ernih- Grad der
Lebens- | Béh ‘ . 1
Name form | e Areal Hiu- | Gesel- Vorkommen
or NN v
form figkeit | ligkeit
Abida frumentum Korn- Boden-
schnecke . . . . . |kriecher| pf se—nie h. 1— ®©
Chilotrema lapicida Fels- i
schnecke . . . . . ' pf me—westl. h. 1— o | Wellenkalkwald
Cionella lubrica . . . . i pl  |zirkumpolar,| h. 1— < | Benedictushshe, Tiertal-
holarkt. herg, schattenlicbend
Euomphalia strigella . . " pf oe—me h. 1— <o | Buschheide
Heligella ericetorum®) ausgesprochen xerother-
Heideschnecke N ' pf we h. 1—- 00 misch, ihre Gehiuse
‘ hiangen an heillenTagen
an Halmen
H. Bolli . . . . ' pf s h. 1— oo | nuram Stein bei Wiirzburg
H. candidula WeiBle Heide- ausgesprochen xerother-
schnecke . . . . . ' pf . we h. I— 00 misch
Helix  pomatia Weinherg-
schnecke . . . . . " pf so—me h. 1-co | Buschheide
Pupilla muscorum . *. . ' pf jzirkumpolar,| b, 1— oo | winzig, in Bodenritzen
holarkt. und Spaltchen
!
Vallonia costata . . . . ' pf vy h. 1—oo | sehr klein
pulchella . . . . . ' pf ' . h. 1— oo | schattenliebend
Zebrina detrital) Porzellan- ausgesprochen xerother-
schnecke . . . . . ' pf se—o0e h. 1— 00 misch, thre spindelf6r-
migen HAuschen hin-
gen wie Blumen an Hal-
men und Felskanten;
St.H. und H.W.

1y In den Heideschnecken Helicella ericetorum und Porzellanschnecken Lebrina detrita schmarotzen die Larven, Redien und Cer-
carien, des Leberegels Distomum lanceolatum, die sich nach Austritt aus der Schnecke an Steppengrisern niederlassen und enzystieren.

Die weidenden Schafe werden auf diese Weise vom lanzettlichen Leberegel befallen,

H Weidner (Okolpgische Voraussetzungen fiir eine intraspezifische Evolution bei Heu-
schrecken, im Druck 1950) gelangt bei einer Analyse der Orthopterenfauna des mainfrankischen
Wellenkalkes zwischen Karlstadt und Gambach zu #hnlichen” Ergebnissen wie H. Franz bei
seiner Analyse der Verbreitung der extrem xerophilen Heuschrecke Celes variabilis im nérdlichen
Burgenland (1933). Die xerophilen Geradfligler sind in einem xerothermen Gebiet nicht gleich-



Arthropoda, Gliedertiere — Geradfliigler, Orthoptera nach H. Weidner, die Geradfliigler des
unteren Maintales 1941.

a Frnd Grad der
Lebeny- | Lrnédh- .
Name form rungs- Areal |Hau- |Gesel- Vorkommen
form figkeit |ligkeit
Jsophya pyrenaca . . . |Springer pf so0~—e n. h, | 1—2 { HW., Gebiisch
. St.H., Blutstorchschnabel
lopiy ttata . —-e s he | 1—2 ’ )
Lf. Le])ioj)/z_)f’x albovittata " pf‘ so—e mn h Hohook ol
L. punctatissima . . . . » 2l ¢ noho 12 5t . bei Himmelstadt
LE Phaneroptera faleata . | Spring- pf so-e | n. h. | 1—2 | H'W., Gebiisch
flieger
Pholidoptera griseo-aptera . | Springer r ne, me h. 1—o | HW.
Lf. Platycleis grisea occiden- | Spring- :
talis flieger r, pf we h. 1—2 | HLW.
Metrioptera bicolor . . . ’» T, pf so—e h. 1—2 | St.H.
M. roeselii . . . . . " r, pf ne, me | n. h, | 1—2 | H.W., Edelmannswald
Decticus verrucivorus .o s r, pf euras. h. 1—2 | St.H.
Nemobius silvestris . . . | Springer| 1, pf SW h. oo | H.W.
Grab-
Gryllus campestris Feldgrille | insekt r, pf me, k h. o | St.H.
Myrmecophila acervorum St.H., klein‘e'bei Ameisen
Ameisengrille . . . Springer so—e n. h, | 1—2 | lebende Grille
Tetrix subulatum Sp'ring- ‘
Dornschrecke . . .| flieger pt euras. h. —o St.H.
L. T. ceperoi . . . . » pf SW moh | 1o | StH.
Stenobothrus nigromaculatus 3 pf so-euras. in. h. ?| —o St.H.
St lingatus . . . . . » ©opf k h. 1o | StH.
Chorthippus bigutiulus . . " pf euras. h. o | St.H.
Gh. bicolor . . . . . » pf euras. h. o | StLH. h
Ch. mollis . . . . . . ' pf euras. h. o | St.H.
Ch. vagans . . . . . " pl so—e | n.h. o | am Rand des Kicfernwal-
des am Kalbenstein
Gomphocerus rufus . . . " pf e—mo h. o | StH.W.
Myrmeleotettiv maculatus . oo pf euras. h. o | St.H.
Lf. Oedipoda coerulescens " " pf e h. oo | St.H. (F. Leydig)
LL. Oe. germanica . . . ' pf sii h. o | St.H. (F. Leydig)
L. Caloptenus italicus . . . pf st f I w | StH.
.

maBig, sondern mehr inselhaft verbreitet. Das sind in unserem Untersuchungsgebiet die gersli-
reichen, trocken warmsten Boden mit einem Skelett von 65—v0 %, (nach Gregor K r aus). Hierbei
unterscheidet Weidner:
extrem xerotherme Béden mit Caloptenus italicus und Oedipoda germanica;
. Xerotherme Béden ohne hohe Vegetation mit Oedipoda coerulescens, Myrmeleotettix maculatus;
. xerotherme Béden mit Gebiisch mit Leptophyes albo vittata und Phaneroptera falcata;
xerotherme Boden mit Baumschatten mit Platycleis grisea und Chorthippus vagans;
. Steppenheidewald mit Nemobius silvestris und Pholidoptera griseo-aptera;
. Kulturflichen mit sehr viel Feinerde mit Gryllus campestris.

So ist also nach H. W eid ner fir die beschrankte Verbreitung der einzelnen Arten nicht
das GroBklima, sondern in erster Linie das durch die Bodenbeschaffenheit, Exposition und Vege-
tationsformen bedingte Mikrok!lima maBgebend,

G’:Ul-{“(.;am»_-a




Doratura impudica

Ascalaphus longicornis
Schmetterlingshafte

3

Netzfliigier, Neuroptera

r st s

1—2

Frnsh- Grad der
Name L?Oblel’ll']ls- rungs- Areal | H3iu-|Gesel- Vorkommen
form figkeit{ligkeit
Cicadetla montana Berg- Flug- [Pflanzen-
zikade . insekt | sauger me n. h, | 1—2 | St.H., auf Kiefern am
Kalbenstein (F. Leydig,
Euscelis (Athynasus) inter- Enslin)
medius . .o ' " a St.H., auf Teucrium mon-
Kelisia palliceps . . tanumm

St.H. Karlstadt (Stadler)

Coleoptera, Kifer nach Dr. Rob. Stich-Niirnberg in Stadler (1g40) und Dr. Karl Singer-
Aschaffenburg (brieflich).

Ernih- Grad der
N . Lebens- " .. ,
ame ” rungs- Areal | Hiau- |Gesel- Vorkommen
form R N
form figkeit [ligkeit
Carabidae, 1aufkifer:
Megadontus (Carabus) vio-
laceus ab. pupurascens |
Goldleistenkifer . Laufer r i .Sd n. h, I St.H. (Stich)
Licinus cassideus . ' r me I St.H. (Singer)
Cymindis axillaris v. lineola b r ] I an Moosen und Steinen
(Singer)
Staphylinidae, Halb-
oder Kurzfliigler:
Emus hirtus 'y r s n. h I St.H. (Stich)
Scarabaeidae, Mist-
kifer:
Sisyphus  schaefferi  Pillen- | Flug- for
dreher . . . . .| insekt pf s-po | n. h. | 1—2 | St.H. Iz:)?;)(i:ﬂ::n (Leydig,
Gymnopleurus mopsus Kot- Gir Stich)
kéfer " pf $ n. h. | 1—2 | St.H. [fiablage (Stich)
Rhizotrogus aestivus Som-
merbrachkéfer ’s pf s-po n. h, | 1—2 | St.H. (Stich)
Amphimallus ruficornis :
Friihlingsbrachkifer ’ pf me n. h. | 1—a | St.H. (Stich)
A. ater Schwarzer Friih-
lingsbrachkéfer " pf S n, h. | 1—=2 | St.H. (Ettinger)
Cetonia aurata ab. valesiaca » pf s n. h. | 1—2 | H.W. bei Wirzburg
(Zwecker)
Coccinellidae, Marien-
kifer:
Coccinella septempunctata ab., Blatt-
divaricata ” lausfr, a h. 1—2 | St.H. u. HW. (Singer)
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Lebens. | Erndh- Grad der
Name form rungs- Areal | Hiu- |Gesel- Vorkommen
form figkeit {ligkeit
Buprestidae, Pracht- f
kifer:
Trachys fragariae Exdbeer- | Flug-
Prachtkifer . | insekt pf e, Balk. | n. h. | 1—2 | St.H. (Stich)
Habroloma nana Storch-
schnabel-Prachtkifer 'y pf a h. 1—=2 | St.H., Storchschnabel
Coraebus  lampsanae  Tilz- (Stich)
fuB3-Prachtkéfer 'y pf a n.s 1—2 | H.W,, auf Eichentriehen
(Singer)
Dascillidae
Dascillus cervinus Lappen-
ful3-Wiesenkifer . . pf a h. —2 | HLW, (Singer)
Cantharidae, Weich-
kéfer:
Metacantharis discoidea r (Insekt.,
Fliegenkafer . Schneck.) a 1—2 | HLW. (Singer)
Danacaca nigritarsis Seiden-
haar-Fliegenkafer " r(kl.Ins.)| me, se | n.s o | H.W., auf Bliiten (Singer)
Meloéidae, Pfiasterkifer,
Olkafer:
Meloé cicatricosus  Mai-
wurm, Olkéfer . pf S- u. M-
: Larve: r| Dtschl, h. 1—2 (Stich)
Melandryidae, Dister-
kafer:
Osphya bipunctata a. Viertli
Rttr. Dickschenkel-
Dasterkafer ' pf me n.s. | 1-—2 | auf Weildorn  (Singer)
Cerambycidae, Bock-
kiafer:
Leptura ryfipes Rotbelmgex
Schmalbock " pf me s. —a | HW. [ auf Blut-
. . torch- (Stich)
L. sexguttala Sechsﬂecklgm storch
Schmalbhock ' pf e, mont. | n. h. | —o | HW. I schnabel
Stenoplerus rufus Spitz- ’
deckenbock . pf me, o-¢ | n. h. { 1—2 | St.H. (Stich)
Rhopalopus femoratus
Scheibenbock ) pf st n. h, | i—2 | HWW., Larve an Eiche
Purpuricenus Kaehleri Blut- (Stich)
bock » pl st nhe | 1—a | HW., WeiBdorn (Leydig,
Dmmdlonfu/zgmato; WelBel Stich)
Schlotfeger, Wegebock ” pl sii, so | n. h. | 1—o | St.H., Maintal ist N-
D. fuliginator ab. atrum Grenze (Stich)
Schwarzer Schlotleger ’s pf sti n. h. | 1—2 | St.H. (Stich)
D. aethiops . . pf sit n. h. | 1—2 | St.H. (Stich)
Agapanthia violacea Scheck-
hornbock . ' pf sO selten| 1—=2 | St.H., aul Skabiosen
Phytoecia cylindrica Walzen- (Singer)
halsbock . " pf a n. h. | 1—2 | SLH: (Singer)

1
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Lebens- Ernih- Grad der
. Name form rungs- Areal | Hzu- |Gesel- Vorkommen
form figkeit |ligkeit
i
Chrysomelidae, Blatt-
oder Laubkifer:
Lachnaea sexpunctata Sechs- | Flug- .

punktiger Blattkifer insekt pf S n h. | 1—2 | HW. (Stich)
Chilotoma musciformis Flie- ‘ St.H.. auf Blutstorch-

gendhnlicher Blattkafer ' pf a 1—o | schnabel (Stich)
Ciryptocephalus schagfferi

Weinornkapuzen- St.H., aul Blutstorch-

blattkifer . .o » pf 8 n. h. | 1—2 | schnabel (Stich)
Coptosoma ( Coptocephala)

rubicunda Fallkifer . iy pf ©me 1—=2 | St.H. (Singer)
Cryptocephalus cordiger Ka-

puzenblattkafer . » pf a n. h. | 1—2 | Buschheide (Singer)
C. primarius Kapuzen- M- u. S-

blattkafer . ’ pf Dtschl, 1—2 | HLW. (Singer)
C. elegantulus Kapuzen- St.H., auf Artemisia cam-

blattkafer . . . . . . pf me 1—o | pestris (Singer)
Psylliodes cuprea Ranken- St.H., aufl Sisymbrium

flohkafer . . . . . " pf a n. h. | 1—2 | ausiriacum (Singer)
Dibolia rugulosa Gabel- St.H., aufl Stachys recta

dornflohkifer . pf a h., | 1—2 (Singer)
Chrysomela  fuliginosa ab. St.H., auf Centaurea Sca-

galii Labkrautblattkafer " pf 5 no b 1—o | biosa (Stich)
Luperus circumfusus Frucht-

blattkafer . s pf a 1—o | St.H. (Stich)
Cassida panzeri Kletten-

schildkafer . " pf sii, w | n h.|1—2 | St.H. (Stich)
Curculionidae, Rissel-

kifer:

Brachytarsus scapularis pf St.H.!! Larvenentwicklg.

LausgallenruBler » Pollenfr. k selten| 1-—2 | in Schildlausen (Singer)
Oliorriynchus lagvigatus .

GradfurchenritBBler . » pf me 1—2 | St.H. (Singer)
O. uncinatus . » pf me 1—2 | St.H. (Singer)
Brachysomus laevigatus

Kurzleibriiler ’ pf a 1—2 | St.H. (Singer)
B. hirtus » pl a 1—2 | St.H. (Singer)
Sttona intermedia ] » pf se r—a2 | St.H. (Singer)
S. Flecki Grau- » pf a —2 | St.H. (Singer)
S. puncticollis } ritfler » pf a 1—2 | St.H. (Singer)
S. inops » pf me 1—a2 | St.H. (Singer)
Leucosomus  pedestris  Wei-

denrtiBler . » pf s 1—2 | St.H. (Stich)
Pseudocleonus grammicus

Grasrii3ler . pf s selten| 1—2 | St.H. (Stich)




Hautfliigler, Hymenoptera (Enslin,
GroB ist dic Zahl der xerischen

Lebens- | Ernah- .
Name form rungs- Areal | Hiu- |Gesel- Vorkommen
r form figkeit|ligkeit ;
|
Psendocistela ceramboides Flug- ‘
Langhornpflanzenkiafer | insekt pf st 1—2 | H.W. (Stich)
Liparus dirus Doldendick- |
riffler . pf sti 1—2 | St.H. (Stich) |
Sp/ze)zop}{gi‘ztx abbreviatus ‘ i sehr )
Bohrrafiler . » pf st selten | 1—2 | St.H. (Stich)
Anthonomus  rubripes Erd- Thiiring.
beerbliitenstecher ' pf u. N- |selten| 1—2 | St.H., an Fragaria viridis!!
Franken ) Stich u. Singer)[
Rhwnchites pubescens Trich- St.H., auf Thalictrum minus, |
terwickler . .. ' pf s, k m h. | 1—2 Maintal ist N-Grenze
Rhynchites ( Byctiscus) betu- (Stich) }
lae Rebenstecher (Blaue ;
Form) . " pf se-me h 1—o | Weinberge 1

Heinrich, Noll, Stéckhert, Lehmann, Leydig).
Bienen. Erstbeobachter, soweit andere Namen nicht benannt,

Dr. Enslin.
Lebens. | Erndh- Grad der
Name form rungs- Areal | Hiu- |Gesel- Vorkommen
form figkeit ligkeit
1. Apidae ol |

Pr ] laris M Fl lor ell\}iir:ﬁ- ] St.H., an Brombeeren,
Nlmoplsb anputars as-) ulg- sauger ohne " ! Dolden, Blutstorch-

kenbience insekt E;Z‘;}‘fi' S, K Nl I=2 | cohnabel
Pr. bisinuata Maskenbiene b ’ k n. h. | 1—2 | ebd.
Pr. gracilicornis Masken- i boreal-

biene " ' " alp. n.hof1—2 | StH. (Heinvich)
Pr. cornuta Maskenhiene . " ] " ] n. h. | 1—2 | St.H.
Pr. pratensis Maskenbiene s ] " s n. h. | 1—2 | St.H.
Megachile analis Tapezier- ‘

biene ’s ) $ n. h. | 1—2 | St.H.
Halictus quadricinctus

Schmalbiene » 5 ¢ 1—2 | St.H.

St.H., an Rosa gallica, spino-
H. xanthopus Schmalbiene » ” e ho |\ 1—2 | sissima, Veronica tencrium,
Salviu

H. tetrazonius Schmalbiene 35 » e 1—2 | St.H.
H. griseolus Schmalbiene " " s —2z | St.H.
H. convexiusculus Schmal-

hiene Lo » » me i—2 | St.H.
H. laticeps Schmalhiene » » k 1—2 | St.H.
H. nitidus Schmalbiene ' ' s h. 1 —2f St.H.
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. Lebens- Ernih- Gl'ad der
Name form rungs- Areal | Hiau- |Gesel- Vorkommen
form figkeit |ligkeit
. . Pollensamm-|
Halictus subauratus Schmal- | Flug- | ler, Nektar-
: : : - sauger ohne . :
biene . . . . . insekt SamclapD. s —=2 | St.H.
H. glabriusculus Schmal-
biene . . . . . " " e —2 | St.H.
H, lissonotus Schmalbiene ' 'y 5 sehr | 1—2 | St.H., Benediktushdhe
. selten (Noll),
H. lelrazonius Schmalbiene )y ’y e h. 1—2 | St.H.
Audrena  enslini Sand- " ' e 1—2 | St.H., an Helianthemum
biene . . apenninum et canum
i ] Bein- siidost-

A. combinata Sandbiene . " sammler eur, 1—2 | St.H.

A. enslinelle Sandbiene " ) s 1—2 | St.H.

A. floricola Sandbiene o ’ s 1i—o2 | St.H., Karlstadt

A. rufohispida Sandbiene » » s St.H.

A. labialis Sandbiene . ' ' e K. 1—e2 | St.H.

A. labiata Sandbiene . . » ' me n. h. | 1—2 | St.H., an Buphthalmum sali-
cifolium; an A. labiata
schmarotzt Nomada cin-
nabarina

A. polita Sandbiene " ) me 1—2 | St.H.

A. separanda Sandbiene » » § 1—2 | St.FL, an Potentilla verna

A. Tscheki Sandbiene . o » s 1—2 | St.H., an Alyssum monta-
num (Enslin, Hein-
rich)

|
. ) 4 I— L

Hylocopa violacea Holz - " ”» 5 2 | St.H

biene

Nomada rhenana Wespen- Schmarot-

biene . . . » zerbiene w 1—2 | St.H.

N. armata Wespenbiene » » me 1—e | St.H.

N. ferruginata Wespenbiene . ” me 1—a | St.H., an Buphthalmum u.
Anthemis tinctoria

N. femoralis Wespenbiene " » $ St.H.

N. furva Wespenbiene - n se~me h 1-o0 | St.H., schmarotzt in Ne-
stern des Halictus nitidius-
culus

Ceratina cucurbtiina Keul-

hornbiene . . . s n. h. | 1—a | St.H., an Geranium sangui-
neum

C. ¢vanea Keulhornbiene . ' s n. h. | 1—o | St.H., ebda,.

Osm{a acuticornis IVIquer- Bauch-

biene . . . . . . " sammler s n. h. | 1—2 | St.H. bei Karlstadt
0. mitis Mauerbiene ), ) s mh | 1—o | StH.
O. rufohirta Mauerbiene . ), " s—=po | n. h. | 1—2 | St.H., an Hippocrepis, in
: Schneckenhiusern. von
Bulimus nistend
O. brachyceros’ Maucrbiene ] n h. ' 1——2

St.H.,an Hippocrepis comosa




LY -
. Lebens. | Erndh- Grad der
Name form rungs- Areal | Hiu- |Gesel- Vorkommen
form figkeit [ligkeit
0. papaveris Klatsch- | Flug- Bauch-
mohnbiene . . .| insekt |sammler k selten | 1—2 | St. H. an Jaula hirla
0. tridentata . . . . . ' " s selten| 1—2 | St.H., an Brombeeren
0. andrenoides . . . . " " s n. h. | 1—2 | St.H., Benediktushshe, an
Hippocrepis, Teucrium Cha-
maedrys, in Schnecken-
hiusern
0. gallarum . . . . . . T s n. h. | 1—2 | StH., Hippocrepis (L eh -
niann) :
0. submicans . . . . , - » s n. b, | 1—2 | St.H., Kalbenstein. Hip-
pocrepis Geranium sang.
0. inermis . . . . " " no-alp. | n. h. | 1—2 | HL'W., zus, mit Glomeris
helvetica
Osmia xanthomelana. . . » Pollensamm- ? n, h. | 1—2 | St.H., an Hippocrepis, in
ler, Nektar- .
tauger Schalen des Bulimus de-
. tritus
O. emarginata . . . . " ' s n. h. | 1i—2 | HW., Nester an Wein-
bergsmauern
O. spinulosa . . . . . ys ’s eu-sib. | n. h. | 1—a | St.H., in Schalen der
Xerophila
0. wversicolor . . . . . ’ . s n. h. | 1—=2 | St.H. bei Retzbach,
Krainberg (Noll)
0. bicolor . . . . . . . R a n. h, | 1—2 | St.H., Krainberg (Noll)
0. awulenta . . . . . ' . a - |n h|1—e|St.H., an Hippocrepis, Ge-
ranium sang. in Schnek-
) kenhiusern nistend
O. viridans .. .. . . . ' ' s n. h. | 1—=2 | in Gehéusen der Chilotrema

lapicicola (Noll), neu fur
Deutschland!

Chalicodoma muraria Mor-

telbiecne . . . . . ’s ' s n. h, | 1—2 | St.H,
Ceratina callosa Keulhorn-
biene . . . . . . ' " ? ? 1—2 | St.H.
C. cucurbitina Keulhorn-
biene R ’s ) s n. h | 1—2 | St.H.
Systropha planidens Wickel-
biene L. ' ' k n. h. | 1—a | St.H., Benediktushohe
(Noll)
Melitta dimidiata Schenkel-
biene o » ) stidost- | n. h. | 1—2 | St.H., Retzbach Thiingers-
Coclioxys foersteri  Kegel- eur. heim, Wiirzburg (Noll)
biene e 'y ' k n. h. | 1—a2 | St.H., Benediktushohe bei
Retzbach (Noll)
C. afra Kegelbiene . .| » s n. h. | 1—2 | St.H., ebd. (Noll)
C. ryfocauda Kegelbiene . » ,, s n. h, | 1—2 | St.H. (Heinrich)
Dioxys tridentata . . . ’ ) se n. h. | 1—2 | St.H., Benediktushdhe

Crocisa scutellaris Flecken- ‘ (Heinrich)
biene . . . . . . » ? ? | 1—2 | St.H., ebd. (Heinrich)
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Lebens- . Ernih- Grad der
Name form | rungs- | Areal |Hiu- |Gesel- Vorkommen
i form figkeit|ligkeit ’
Anthidium  lituratum Woll- | Flug- |Pollensamm- St.H., Benediktushéhe,
. . g ler, Nektar- . . .
biene .. .| insekt sauger k n. h. | 1—2 | auf Hieracien (Noll)
Faltenwespen
Fumenes arbustorum Lehm-
wespe )y . s n. h. | i—2 | St. H., Retzbach (Noll,
Solitdrwespe Heinric h)
Lionotus parvulus ssp. fran- | Flug- ;
conicus insekt . a u h. | 1—2 | StH.W. (Stadler)
L. delphinalis ' , A n. h. { 1—2 | StH.W. bei Karlstadt
L. punctifrons ’ . s n. h. | 1—2 | St.H.
Microdynerus nugdunensis ; . a n.hoy1—2
M. alpestris . . horeal- | 0+ h. | 1—=2 | St.H., M. a. in Schalen d.
ebrina radiata, Thiingers-
alp. ; Jung
heim (Noll, Heinrich)
Hoplopus melanocephalus . } ’ iy a 1—2 | StH.
Goldwespen ‘
Holopyga fervidata orminensis " ’ a 1——2 | St.H.
H. gloviosa Prachtgold-
wespe . . . . ., ) ' a 1—o2 | St.H., an 4lysswn montanum
Notozus spina Kleine Gold- .
wespe .o » ”» a n b | 1—2 | St.H.
Chrysis trimaculata . . . J ys ' se—po bis St.H., im Gersll, schma-
‘ Thiiring.| rotzt in Osmien
Chr. cuprea : )y 5 a h. 1—o | auf Blutstorchschnabel,
| Krainberg, Gossenheim
(Noll)
Chr. dichrosa . oo . i ., St.H. Krainberg
Chr. pulchella v. callimorpha ' . k St.H. (Heinrich)
Chr. versicolor . " St.H. Krainberg (Noll)
~ Zehrwespen
Dic schlupfwespenihn-
liche Neonewrus halidayi ,, ' a St.H., Ameisengast
Biatiwespen j ’
Megalodontus plagioce phalus » i ‘ 5—po 1—2 | St.H., an Peucedanum und
i Libanotis bei Retzbach
3 | (Enslin)
1 ; sehr , . L .
Macrophya teutona » | ' b selten | 1—2 | St.H. bei Thiingersheim
Selandria incarnata ' s s—po St H.
Neurotoma faustd Gespinst- ‘
od. Kotsackblattwespe ' 'y i a selten | 1—2 | St.H.
Ammobates punctatus i [ ' ‘ s—=po | n. h | 1—2 | St.H.
Hummeln l 1
Kérbchen- | .
Bombus muscorum v szm;izzl l e h. 1—2 | St.H.
B. jonellus . o ' ’s i no s. 1—2 | St.H., Kalbenstein (K. B,
_l Lehm an n)
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Lebens- | Ernah- Grad der
Name form rungs- Areal | Hiu- [Gesel- Vorkommen
form figkeit |ligkeit
B. poworwm . nigromacu- | Flug- Ké"‘}’g‘lz?'
laius . . . .« . . insekt s a h. 1—2 | St.H., aul Swlvia pratensis
B. pomorum f. elegans . . » ' n. h. | 1—a | St.XL., auf Salvia pratensis
B. silyarum . . . . . ' " a h. 1—2 | St.H., auf Salvia praiensis
B. equestris . . . . . ' " a h. 1—a | St.H., auf Salvia pratensis
B. solstitialis {. fuscus . . ' - a h. 1—o | St.H., auf Salvia pratensis
f. notomelas . ' ' a h. 1—2 | StH., aul Salvia pratensis
f. tristis . . ' . a s, 1—o | StH., auf Salvia pratensis
Grabwespen
Crabro lituratus Silber- '
mundwespe . . . ' 's s n. h. | 1—o2 | St.H.
Ampules  europaca Glab-
wespe . . . . ' 'y s n. h. | 1—2 | St.H. | von geldhmten Jn-
Thyreus clypeatus Glab- sekredl} erﬂahrt sich
ar v
wespe .. .. . . ' " § n. h. | 1—2 | St.H. ie Larve
Dolichurus corniculus Grab- :
wespe .. . . . o ' s n. h. | 1—o2 | St.H.
Celonites abbreviatus Keul-
hornwespe . . . . " ' h. 1—a | St.H., Krainberg (Nol!
P g
Blattgallen:

Eichblattgallen (nach Dr. H. Stadler: Newolerus numismalis, quercus baccarum, albipes ;
Diplolepis longiventris, Diplolepis quercus folii, Diplolepis divisa, Biorrhiza pallida.

WeiBdornblattgallen: Dasyneura crataegi.

Farberginstergallen: D. genisticola.

Ameisen Formiciden (Stadler 1940, S. 32)

Lebens. | Ernih- i Grad der
Name form rungs- Areal | Hau- |Gesel- Vorkommen
) form figkeit |ligkeit

Myrmecina graminicola . . | Wiihler r e h. o | St.H.
Plagiolepis pygmaea . . . ” r e h. oo | St.H.
Polyergus  rufescens Ama-

gonenameise . . . . . r e . oo | St.H.
Strong ylognathus lestaceus . ', r e h. o | St.H.
So/e)zoj)szs Sugax Diebs-

ameise . . . . ' r ¢ h. oo | St.H.
Epimyrma g(mwal(lz .o " r e h. oo | St.H.

Schmetterlinge Lepidopiera Burgefl, Katalog der < ygacniden.

Melitaea  didyma Roter Nektar- St.H., aul Korbbliitlern,

Scheckenfalter . . . Falter sauger a h. 1—2 Skabio_sen, Raupe an Ve-
Lf. Papilio podalirius Segel- ronica

falter . . . . » s—=po | n h | 1—2 St.H.
Ll Melanargia galatlzea

Schachbrettfalter . . 5y s S—po h. 1—2 | St.H.
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Lebens. | Ernah- Grad der
Name form rungs- Areal | Hzu- |Gesel- Vorkommen
form figkeit ligkeit
;
Cochylis ambiguella Einbin- Nektar- ] Weinberge; Raupen d.
diger Traubenwickler Falter sauger a h. G 1. Gen. ,,Heuwiirmer,
Polychrosis botrana Bekreuz- fTrau}‘D‘e mit ,,Sauerwiir-
ter Traubenwickler ' " a h. o0 mern® (2. Gen.)
Sesia annelata Regensbur-
ger Glasfliigler " b S, SO s 1—z2 | St.H.
Dasychira selenitica Mond-
fleckbiirstenspinner . ' » st n. h. | 1—2 | St.H., Benediktushéhe,
Kvgaena achilleae Schafgar- Onobyychis '
ben-Widderchen ’s ' Sd h. oo | St.H., auf Skabiosen, R.
K. angelicae ssp. ratisbonensis an Coronilla coronata
(Burgeff) Waldsvurz- St.H., auf Schotenklee,
widderchen " ’s po z. h. o Kronwicke, Hufeisenklee
L. fausta ssp. agilis Glucks— .
widderchen N ’ atl. med.| h. oo | St.H., auf Kronwicke
L. carniolica ssp. modesta
(Burgeff) Giirtelwidder- "
chen . . " ) s—po h. o | St.H.,, R. an Esparsette,
K. transalpina ssp. jurassw Tragant
cola  Burgeff Hufeisen- .
klee-Widderchen ) . s—po z. h. oo | St.H., Hufeisenklee
<. purpuralis Purpurfarbe-
nes Widderchen . . » euras.- h. oo [ St.H., an Kleearten,
Z. scabiosae Skabiosen- arkt. Ehrenpreis
Widderchen. , . . euras.- h. oo | St.H., an Skabiosen u. a.
& meliloti Honigklee- Wld- arke.
derchen " . euras. | z. h. oo | St.H., an Kleearten
L. filipendulae Sechsﬂeck-
Widderchen .. ' ' euras. h. o | St.H., an Skabiosen u. a.
K. ephialtes ssp. borealis .
Burgefl . e ' J " I me z. h, o | St.H., an Kronwicke u.a.
Lycaena damon Esparsetten- | ’
blauling " . [ e h. o | St.H., an Esparsette
L. eumedon Storchschna- i
belblduling N " ‘ e h. oo | St.H. Blutstorchschnabel
L. bellargus Argusfalter " - ] s—po h. oo | St.H., Kronwicke, Hul-
eisenklee
L. corydon Kalkblauling . | > . J s—po | n. h. oo | St.H., Hufeisenklee,Kron-
[ wicke
L. telicanus Co ’ ' $ s n. h. oo | St.H., zwischen Karlstadt
Lf. Erastria trabealis v. al- und Iih‘mmelstadt.
gira Festgewandeule " " 8 n. h. | 1—=2 | St.H., Thiingersheim
Apamea dumerili Grassten- (Feustel)
geleule ' , s n. h. | 1—2 | St. H. (Zwecker)
Orrhodia fragariae Eldbeel-
eule . . ' " s selten| 1—2 | St.H.,, Wirzburg
(Zwecker)
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Lebens- Ernéih-/ Grad der
Name form rungs- Areal | Hiu- |Gesel- Vorkommen
form figkeit {ligkeit
. Nektar-
Crambus myellus Zinsler . | Falter | sauger mo n. h, | 1—2 | St H., Wiirzburg
(Zwecker)
Pyrausta cespidis v. inter- |
medialis . . ' s i, he | 1—2 | St.H., Wirzburg
(Zwecker)

Heteroptera, Hemipiera Halbiliigler, Wanzen, nach Dr. Karl Singer (briefl, Mitt.).

gefunden (2. Fund, 1858

7 5 ‘ Grad der
. : Lebens- | Ernéh- I .
.Name form rungs- I Areal | Hiu- |Gesel- Vorkommen
form figkeit |ligkeit
Odontotarsus purpur lineatus | Flug- | Frucht-
= grammicus . insekt | sauger 1—2 | St.H., Kalbenstein (Ens-
lin)
Coptosoma scutellatum ' ' 1—a | St.H., auf Genista tinctoria,
Coronilla varia
Geotomus elongatus ' . S selten| 1—o | St.H.
Schirus dubius . ! ’s 1—o | St.H., auf Thesium-Arten
Graphosoma ilalicum . “ J ’ 1—2 | St.H., auf Schirmblumen
Peribalus sphacelatus ) ' 1—o | St.H., auf Verbascum
Elasmucha picicolor . » 3 selten| 1—= | St.H., von N o 11 gfdn.
Rhopalus distinctus " . s selten| 1—2 | St.H.!
Liorrhyssus hyalinus . » » s selten| 1—o | extrem xerotherm!!!
Spilostethus equestris . o ' s 1—z2 | St.H., auf Gynanchum Vin-
i cetoxicum
Helterogaster affinis ' ' selten| 1—a | !!
Macroplax Preissleri ' [ ) i 1—=2 | St.H., auf nieder. Pflanzen
~ i
Boden- ! sehr
Aphanus confusus wanze ’ ' 8 selten| 1—a | 1!!
Peritrechus gracilicornis . o 1 " 1—o | H-W., unter Laub- und
‘ | Pflanzenresten
Dirymus pilipes " | ) i—eo | St.H. u. H.W., unter
| Moos u. Pflanzenresten!
D. confusus » ‘ b 1—a | St.H. u. H.W., unter
‘ sehr Moos u. Pflanzenresten!
Taphropeltus Andrei . ' ) s u. we |selten| 1—o | unter Laub; einziger Fund
Flug- | sehr in Deutschland !!!
Galeatus angusticollis ’ insekt | » selten| 1—o | eine der groBten Selten-
: [ heiten d. dtsch, Wanzen;
i einmal von Dr. Jor-
J J‘ d a n, zweimal von Dr.
. . i ! : . 1)
Tingis geniculata  Blasen- [ | schr K.Singergefunden !
oder Buckelwanze ‘ [selten| 1—a2 | von Joseph Singer
{

|

|

bei Bamberg erstmals ge-
funden !!!
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Lebens- | Lrnah- Grad der
Name form rungs- Areal | Hju- |Gesel- Vorkommen
form figkeit |ligkeit
Tingis maculata . . . . ' . 1—2 | St.H., auf Stachysrecta
Copium tewcrit. . . . . " " - selten| 1—2 St.H., auf Teucrium monia-
num Blutengallen erzeu-
Boden- gend
Allocorrhynchus flavipes . .| wanze " selten| 1—2 | St.H., unter Laub und
Moos;
Allodopus Montandoni . . ' " selten| 1—=2 | St.H, 1!
Flug- .
Eurycolpus flaveolus . . .| insekt M 1—2 | St.H., auf Bupleurum fal-
catum
Criocoris nigricornis . . . ) ' 1—2 | St.H., auf dsperula glauca
Sthenarus modestus . . . ,, " 1—=2 | auf Kiefern

Dr. Woligang Stichel untersuchte 1946 vom Lager Hammelburg aus die Heleropteren-Fau-
na der niheren Umgebung von Hammelburg (zwischen Hammelburg und Karlstadt). Von
den g4 hier gefundenen Arten nennen wir nur Leitarten der Steppenheide mit Angabe der Wirts-
pllanze: auf Artemisia campestris: Lygus pabulinus, L. spinolai, L. lucorum, Plagioguathus alpipennis;
auf Pinus silvestris: Deracocoris annulipes (neu fur Franken), Cremnocephalus albolineatus, Jschnorhynchus
resedae, Aradus cinnamomeus; auf Ononis spinosa: Digyphus annulatus, Gampsocoris punctipes (neu fiir
Franken); im dichten Busch: Heferotoma meriopterum; aut WeiBdorn: Acanthosoma stadleri, neu fir
Deutschland, zu Ehren des frankischen Zoologen und unermiidlichen Kémpfers fir den heimat-
lichen Naturschutz Dr. med. Hans Stad]ler genannt; Physatochila dumetorum (auch auf Schlehe),
Philophorus perplexus, neu fiir Franken (auch auf Wildapfel und Schiehe).

Zweifliigler Dipteren

Lebens- | Brodh- ' Grad der
Name form rungs- Areal | Hzu- |Gesel- Vorkommen
form figkeit |ligkeit
- ’ " . Flug- X
Xanthogramma citrofasciatum insekt r s h. o | St.H. u. H,W.
Acrocera  trigramma Kurz-
hornfliege . . . . . " r ] selten! St.H. u. HW.(Enslin)
: Ameisen-~ .
schmarotzer
Alophora bonapartea Wan- ’ St.H.u.H.W.(Enslin).
zenfliege . . . . . ”» r s h. o0 Vom Schwanberg bis
Karlstadt, auch in Thi-
ringen und Sachsen
Myopa dorsalis Blaseukopf 'y r h. o |'St.H. u. H.W.
l]}ieneu- N @ .
Merodon armipes Schweb- schmarotzer ‘
fliege . . . . . . 5y s selten| 1—oo | St.H., an Blutstorchschna-
' bel (Enslin)

Spinnen Arachnoidea
Nach Stadler, die Spinnentiere Mainfrankens.

Vom Frithjahr bis zum Herbst wimmelt es von Spinnen, Kankern und Milben in der Geroll-
lehne und unter Trockenmoosen.
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Lebens- Ernsah- Grad der
Name form | rungs- | Areal |Hau- |Gesel- Vorkommen
form figkeit ligkeit
Atypus piceus Mordspinne
Verw. d. trop. Vogel- sehr
spinne .+ . .| Léufer r s selten! I St.H., Krainherg b. Karl-
stadt
Titanoeca obscura (4 punc-
tata) " r § s. 1 St.H., Krainberg
Drassodes hispanus ' r s S, 1 St.H.
D. lapidosus .o " r a h. 1—o | St.H.
KLelotes  (Prostesima)  pede- '
©ostris .. Lo o r s n. h. 1 St.H., RoBtalsberg
K. subterraneus " r s s, I St.H.
L. longipes " r s s. 1 | St.H.
Gnophosa bicolor . ' r s s, I St.H.
G. lucifuga ’ r a h. | 1—o | St.H.
“Thomisus albus Krabben-
spinne . o 8 h. 1—e | St.H., RoBtalsherg, Kal-
mut
Xysticus acerbus . 1 r s n. h. 1 St.H.
X, strialipes . [ ' r 3 n. h. 1 St.H.
X. robustus . l ' r s n. h. I St.H., auf Gebiisch, im
J ,,Altweibersommer*’
PR . I
X. viaticus == cristatus . ' r a 1
Synaema globosum ' r $ h. 1| StH.
Heliophanus aeneus = mus-
corum " r s n. h. 1 Se.H.
Epinsinus angulatus . " r s 1 | St.H., Ravensburg
Euryopis quinqueguttala " r s 14 St.H., Kalmut
Dipoena coracina . | v r s i St.H., Kalmut
Lf. Lacinius hovridus
Kanker » r s h. 1| St.H.
Phalangium opilio ’ r a h, 1 | St.H.
. St.H., mit andern Wolfs-
Phlegra blancardi . r a L. 1 { spinnen in leeren Ge-
Phl. marcgravii ., ' a h. ; [ hausen des Bulimus de-
’ J tritus tiberwinternd
Lycosa monticola Wolfs-
spinne " r a h. 1 St.H.. Kalbenstein
Xerolycosa nemoralis " r a h. I H.W.
X. miniata ' r a h. 1 H.W.
Agelena labyrinthica Laby- :
rinthspinne ) r a h. 1 H.W.
Unter Sleinen:
LL. Gnraphosa lucifuga . r s h. 1 St.H.
Lf. Trogulus nepacformis ' r s h. I St.H.
Lf. Lacinius horridus ' r s h. I St.H.
Chthonius ltetrachelatus r s h. 1 St.H., oft bei Ameisen
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i - Grad der
T r Lebens- | Ernéh- .
Name form rungs- Areal | Hzu- |Gesel- Vorkommen
form figkeit ligkeit
Aeari Milben
Anystis vitis Laufer r h. 1—co | St.H W., im Gebiisch
Trombidium holosericenm
Scharlachmilbe . " r h. 1—2 | St.H.,H.W., auf dem Erd-
boden
Trombicula awtumnalis . . T h. | 1-o | St.H,,H W, aufdem Erd-
boden
Pergamasus crassipes b r h. I— oo
Veigaia cervus . r h, j1-00 }H.W., im Brdmoos
V. nemorensis " r h. | 1—o0
Eugamasus magnus . . r h. 1—-o0 | St.H., im Kalkgeroll
Pergamasus crassipes 'y T h. 1—oo | St.H., im Kalkgersll
Rhagidia terricola ' r h. 1-o | St.H., im Kalkgeroll
Erjthraeus regalis . r h. 1—o | St.H., im Kalkgersll
" Milbengallen an Helianthemum apenninum
Eryophyes rosalia und canum (Stadler)
E. anthonon an Thesium linophyllum
. anthonomus (Stadler)
Kriechtiere Reptilier
Lacerta vivipara Berg- Echsen- | Insekten-
eidechse kriecher | fresser no-mo |selten 1 St.H., HW.
L. agilis Gemeine Eidechse . ) me, o-e | n. h, 1| St.H.,, HW.
Coronella  austriaca Glatt- | Schlan- |lebt von
natter gen- | Eidech- ¢ selten 1 St.H., H.W.
kriecher | sen u. a.
Byfo calamila Kreuzkréte | Frosch- | Schnek- me selten| 1 | St.H,, tagstiber verborgen
" | lurch, |ken u. a. (A. Ade)
; Hipfer
_ Vogel Aves
Steppenheidevigel
a) Bodenvégel:
Lf. Saxicola oenanthe Stein- | Boden-
schmitzer . briiter J e, N-As. | n. h, 2
b) Buschvogel:
Acanthis cannabinus Rot- | Busch- |J, Samen-
hanfling briiter | fresser e nho | 2
Pratincola rubicola Schwarz-
kehlig. Wiesenschmitzer 5 » se, me | n. h, 2
c) Baumvigel: Boden-
Lullula arborea Heidelerche | briiter J e n, h, 2
Anthus  campestris  Brach- .
pieper . . . . . . " J Ys) nh| 2 |StH. (Stadler)
Upupa epops Wiedehopf . ) J se, me S. 2 | auf der angrenz. Kultur-
Heidewaldvigel steppe (Stadler)
a) Bodenvogel:
Caprimulgus europaeus Boden-
Nachtschwalbe briiter T e, N-As. | s. 2 |(Stadler)
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Lebens. | Ernah- Grad der
Name form rungs- Areal | Hiu- |Gesel- Vorkommen
form figkeit |ligkeit
Anthus trivialis Baumpieper BOE“"“' J euras. h. 2
: briiter
Phylloscopus  trochilus Fitis-
laubsanger .. ' J [ n. h. 2
Ph. collybita Weidenlaub-
vogel . . . . . . " J e h. 2
Scolopax rusticola Wald-
schnepfe . ' J u. euras. S, 2 seltener Brutvogel
Wurmfr, (Stadler)
Phasianus colchicus Fasan . ' J, Beeren-] Vorder- | n. h. 2 | eingesetzt
fresser As.
b) Buschvogel:
Turdus merula Amsel Busch- | Weich- {e, N-Afr.,| h. —o | HW.
briiter |fresser, J,; V.- u.
Beerenfr.| M.-As
T. musicus Singdrossel s » ne, me, h. 1—a | H'W.
Emberiza citrinella  Gold- W-As
ammer . .o » » eusib h. 1—o2 | Buschheide
E. c¢ia Zippammer » » 5 h. 1—o | unregelm. Brutvogel bei
- Gambach u. Thingers-
heim (Stadler)
Prunella modularis Hecken.
braunelle 3 J e h. I—2
Sylvia borin Gartengras-
miicke . 5 J u. me, se h. 1I—2
Fruchtfr.
S. atricapilla Monchsgras-
miicke . . ., . . - ' J u. e, N.-Afr.] h. 1—2
S. nisoria Sperbergras- Fruchtfr.
miicke . . Y me, s, 1—o | seltener Brutvogel, Wiirz-
Ost-e burg, Veitshéchheim
Musicapa collaris (albicol- (Stadler)
lis) Halsbandfliegen-
schnipper . J me, se, | n. h. | 1—2 | H-W.,Rosenholz auf dem
W.-As. Krainberg (ob Brut-
7 ?
M. striata Grauer Fliegen- N ogel ¥)
_schnipper » J e h. 1—2
Frithacus luscinia Nachti-
gall . ' J, Wiirm.| se, me, | n. h. | 1—2 | Rosenholz
Erythrosterna parva Zwerg- we
fliegenschndpper 5 J po s, 1—2 | Veitshéchheim, Zell
(Stadler)
c) Baumvdogel:
Fringilla coelebs Edelfink . | Kronen- T, e, W.-As.| h. 2 | & Stand- oder Streifvogel
briiter |Samenfr. Q@ Zug- oder Standvogel
Coccothraustes vulgaris
KirschkernbeiBBer 'y J, Frucht-| me, sc s. 2 Zugvogel
fresser |
‘ L
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Lebens- Ernih- ‘ Grad der J
Name form rungs- Areal | Hiu- |Gesel- Vorkommen [
form figkeit |ligkeit E
Garrulus glandarius Tichel- ‘
" |
haher T A e h. 2 Zugvogel ‘
Aceipiter nisus Sperber . " Tag- |e,,W-As.| n. h, 2 | Standvogel
raubv. ‘
u. Busch- |
rduber |
Falco tinunculus Turmfalk " Tag- |e,N.-Afr.| n. h. 2 | Standvogel, Karlstadt
raubv 1
u. Boden- ‘
rauber
Buteo buteo Mausebussard - . e, me h, 2 | Standvogel
Asio otus Waldohreule » Nacht- e s a2 | Strichvogel |
rauber,
- Bodenr. i
Gecinus viridis Grinspecht | Hohlen- | Ameisen,| me, V.- | h. 2 | Strichvogel |
briiter |Jnsekten| As. ‘
Dendrocopus maior GrofBer " J, Frucht- |
Buntspecht Kletter- | fresser e n. h. 2 | Standvogel
vogel
D. minor Kleiner Bunt-
specht . T me s 2 | Standvogel
Sitta caesia Kleiber,Specht- ‘
meise .o ’ T, Frucht-{ e, N-As. | h. 2 | Standvogel
fresser .
Certhia familiaris brachydac-
tyla Baumliufer . ' J me,se, we| h. 2 Standvogel
Golumba oenas Hohltaube ) Kérner- e h. 2 Zugvogel
fresser
Sturnus vulgaris Star ' A e h. o0-00 | GroBe Schwérme v. Brut-
staren im Sommer und
Herbst am Mainufer und
in Weinbergen (Stad -
ler) ‘
Parus maior Kohlmeise » A eusib. h. 2— o0 | Standvogel
P. palustris communis
Sumpfmeise " J me, 0—¢€ h. a— oo | Standvogel
Passer montanus “Feldsper'- .
ling . " J, euras. h a- oo | Standvogel
Kornerfr.
Strix aluco Waldkauz . " Nacht- | e, V.-As.,| n. h, 2 Standvogel
rauber | N.-Afr.
Bodenr.
Milvus migrans Schwarzer »
Milan Kronen- | Frosche, e n. h. 2 iiber dem Main zwischen
briiter | Fische Wiirzburg und Himmel-
. , . stadt tadler
Milvus milvus Roter Milan, s (5 v)
Ga.belweihe, Konigs- Miuse, »
weihe ... ” Fische | me-med| 1. h. o |unterhalb von Himmel-
¢ u. a. stade (Stadler)
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Sdugetiere Mammalia

i Grad der
Lebens- | Ernah- .
Name form rungs- Areal |Hiu- |Gesel- Vorkommen
form figkeit |ligkeit
a) Bodensduger:
Canis vulpes Fuchs . ., . | Laufer, R e n h, | 1-00
Erdhéh-
lentier
Meles taxus Laufer, A euras. | n. h. 2
Grabtier
Mustela foina Steinmarder | Liufer R me, se | n, h. 2
u.Friichte
Putorius ermineus Gr. Wiesel | Liufer, R eusib. h, 2 unter Steinhaufen
: Hghlen-
tier
Mustela putorius Jltis, Ratz | Liaufer R e n. h 2
Cervus capreolus Reh . . ' Laubfr. euras. h. 2
Lepus timidus Hase . » pf me h. I—©
Erinaceus europacus Jgel sy J, Miuse e h. 1I—2
Muscardinus avellanarius Kletterer | Fruchtfr. me s, 2
Hypudaeus glareolus Wald-
withlmaus (Rételmaus) | Withler | J-, Wur- k n. h. 2
: zel- u, :
Fruchtfr,
Sorex vulgaris Waldspitz-
maus . . . . . . ' J e h. 2
S, pyrgmaeus Zwergspitz- eusib., | n. h. 2
maus . . . . . ' TJ N.-Afr.
Mus silvaticus Waldmaus | Erd- Frucht- e h. oo
hohlen- | u. Wur-
griber zelfr,
b) Baumsiduger:
Musiela martes Baum- oder | Kletter-
Edelmarder . . . .. tier R euras. s. 1
Sciurus vulgaris Eichhorn " Nuf}- u. me h. 12
Zapfenfr,
Nest-
rduber
Myoxus glis glis Sieben-
schlafer ’ Fruchtfe.| me-se— s. 1—2
0-¢e
Eliomys quercinus Garten-
schlafer e ) ' me, we s. I—2
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Der jahreszeitliche Rhythmus in der Steppenheide.
Das Bliitenjahr in der Steppenheide.

Ende Mirz beginnen in der Steppenheide die Horste der Steppengcedser zu ergriinen, von
denen die Erd- oder Zwergsegge Carex humilis mit ihren {ibervollen schwefelgelben Staubbeuteln
das Bliitenjahr einleitet. Jm April 6ffnen sich die schieferblauen Ahrenrispen des Blaugrases Sesleria
coerulea, ihnen folgen die violetten Glocken der Kuhschelle dnemone Pulsatilla. Wenn diese ihre Frucht-
besen emporrecken, erstrahlt die Bergwand von Mitte April bis Mitte Mai im leuchtenden Bliiten-
gelb der Frithlingsfingerkriauter. Unter Kiefern auf der Héhe des Krainberges erscheint das Bliiten-
weill des Bergtaschelkrautes Thlaspi montanum und der ersten groBblumigen Waldanemonen. Schon
ist auch das Jnsektenleben der Felssteppe erwacht. Den Reigen erdffnen ,,beinsammelnde®* Sand-
oder Erdbienen der Gattung dndrena. Ende Mai treten die gelben Rispen der Osterreichischen
Rauke Sisymbrium austriacum und wahre Wolken des blithenden Farberwaids Jsatis tinctoria land-
schaftshildend in Erscheinung. Allerorten leuchten gelbe Bliiten auf, so die Zypressenwolfsmilch
Euphorbia Gyparissias, Mauerpfeffer Sedum acre sowie Hufeisenklee Hippocrepis comosa, dessen Bliiten
bauchsammelnde Bienen der Gattung Osmia besonders anziehen. Die kleinbliitigen Zwergstrauchlein
des graufilzigen Sonnenréschens Helianthemum canum wetteifern in der Zahl ihrer Bluten mit der
groBblumigen Schwester, dem weiB3blithenden Apenninensonnenréschen Helianthemum apenninum. -
Die beiden stidlichen Arten sind eine besondere Zierde der Mainsteppe. Sie bergen oft als Bliiten-
gast eine Sandbiene Andrena enslini. Auch der Felsenschneeball Viburnum Lantana hat seine Bliiten
gedfinet, Dichte Scharen der Heuwurmmotte Clysia ambiguella umschwirmen Waldrebe und Edle
Rebe. Jm leisesten Winde wogen wie zarte Silberfiden die federartigen Grannen des Federgrases
Stipa pennata. Anfang Juni haben sich auch die auffallend grofien Bliiten der bibernellblattrigen
Rosenzwerge Rosa spinosissima geéffnet, die von unserer gréBten Schmalbiene Halictus yanthopus
angeflogen werden. Jn der Schotterlehne am Kalbenstein erstrahlen auf Wochen die unzihlbaren
weilen Blitensterne der Astlosen Graslilie Anthericum Liliago, die blutroten Bliiten des Felsenstorch-
schnabels Geranium sanguineum, die tiefblauen des Wiesensalbeis, Salvia pratensis, die hellblauen des
breitblattrigen Ehrenpreises Veronica Teucrium, die lilafarbigen des Felsen-Lattichs Lactuca perennis.
Jn den Krinzen der Erdsegge erscheinen die Dolden des siidlichen Graugriinen Faserschirms Trinia
glauca. Der Juni bezeichnet den Hohepunkt im Bliitenjahr der Felsheide. Wildrosen blithen und
duften, und im Rosenholz auf dem Kalbenstein laBt der in Massen. erscheinende Diptam, der
,,Brennende Busch®‘, Dictamnus albus, seinen betiubenden Duft ausstromen. Jetzt bliht’s auch im
allergrébsten Schotter der Felswand. Schwalbenwurz, Aufrechter Ziest, Berglauch, sowie die den
Kalkschotter wie mit einem hellgrinen Mantel verhtillende Waldrebe Clematis Vitalba und ihre
aufrechte siidliche Schwester CGlematis recta entfalten ihre Bliiten. Jm leuchtenden Gelb erstrahlen
Farberkamille Anthemis tinctoria und Bergkronwicke Coronilla coronata: Um Johanni schickt sich auch
die Edle Rebe zum Blithen an. Unscheinbar sind ihre Bliitchen. Aber durch ihre Falle stromen
sic an warmen Frithabenden einen an Reseda und Waldmeister gemahnenden zarten Duft aus.
Felix Dahn hat in seiner Wiirzburger Zeit die Reize einer Juninacht im rebenhiigeligen Maintal,
das um diese Zeit vom wundelsamen Odem der Weinbliite - gesittigt ist, empfunden und dich-
terisch festgehalten:

»,Durch die herrliche Juninacht
Zieht berauschender Dufthauch:
Zieht Dein Atem, ob Rebenblust,
Zieht Dein feuriges Minnelied,
Wonnejauchzende Nachtigall

Aus Wildrosen des Weinbergs.

Und der Zauber der Sommernacht:
Rebduft, Rosen und Nachtigall,
Mischt entziickend den Edelwein,
Wiirzburg, Deiner Geldnde.

Der Rausch des zeugenden und aufkommenden Lebens scheint jetzt {iber alle Geschopfe der Steppe
gekommen zu sein, die mit wenigen Ausnahmen Sonnenkinder sind. Aus Wingert und Felssteppen-
busch vernehmen wir helles Zirpen, kraftiger als das der Grille, Es rithrt von einem Leittier der
mainfrankischen Weinberge und Felssteppen her, der groBen Singzikade oder dem ,,Lauer‘‘ der
Weingiartner Tibicena haematodes. Von einer windgeschorenen Kiefer am Hang des Berges vernehmen
wir leises Zirpen der Bergzikade Gicadetta montana, aus der Grasheide das Rasseln und Zirpen der
Heusprengsel Stenobothrus-Arten, das Schrillen der Feldgrille Gryllus campestris und die noch kréf-
tigeren Schnarrlaute der Blaufliigeligen Schnarrschrecke Oedipoda cocrulescens und ihrer Verwandten
Oe. germanica, die beide als Leitformen der Wellenkalksteppe anzusprechen sind, Uberhaupt erreicht
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das Jnsektenleben im Juni seinen Héhepunkt. Verweilen wir nur kurze Zeit beim dichten Gekraut
des Blutroten Storchschnabels! Seine groB3en, auffallenden Bliiten sind der Tummelplatz zahlreicher
sitdlicher Jnsekten, des Storchschnabelprachtkafers Habroloma nana, des fliegendhnlichen Blattkifers
Chilotoma musciformis, des Rotbeinigen Schmalbocks Leptura rufipes, des Sechsfleckigen Schmalbocks
L. sexguttata, Gryptocephalus-Arten, der Keulhornbiene Ceratina cucurbitina, der Mauerbienen Osmia
submicans et aurulata, von Schmalbienen der Gattung Halictus (z. B. Actrazonius), aber auch der bei
diesen schmarotzenden Goldwespen (Chiysis), Lycaena ewmedon, des Geradfliiglers Leptophyes albo-
vittata sowie seltener Schwebfliegen (Merodon armipes). Ein belebendes Element der blithenden
Felssteppe stellen die Tagfalter dar, die an sonnigen Tagen die starkduftenden und lebhaft gefarbten
Steppenblumen umspielen. Ebenso gehéren die gefiederten Sanger zum Landschaftshild der Fels-
steppe. Als Gast ist der aus den Felsheiden und Weinbergen des Felsschluchttales des Rheins ein-
gewanderte Zippammer mehrfach von Dr. Hans St a d 1 e r bei Thiingersheim briitend beobachtet
worden. Jm Gebiisch der Felssteppe nisten der Fitislaubsinger, der in seinen Lock- und Warn-
rufen sehr an den Hausrotschwanz erinnernde Schwarzkehlige Wiesenschmitzer, die Klappergras-
miicke, die Goldammer und der in schriger Flugbahn aufsteigende und mit einem Abgesang nieder-
gehende Baumpieper. Jm dichten Busch, wie z. B. im Rosenholz auf dem Kalbenstein, singen alle
unsere Grasmiicken und die Singerkénigin, die Nachtigall. Auf Schlehengestriipp in der Blaugras-
halde beobachtete ich im Juni 1942 den Halsbandfliegenschnipper als Gast der Steppe.

Uber die Hochebene kreisen Miusebussard und Turmfalk. Ende Juni wogen die silberigen
Bestande des Wimperperlgrases Melica ciliata-nebrodensis in der Schotterlehne des Schaumkalkes. Jm
Juli erstrahlt die Bergwand noch einmal auf Wochen im Weif3 zahlloser Bliitensterne der Astigen
Graslilie Anthericum ramosum. Es folgt die Schar der Hochstauden, die in der sommerlichen Glut
auszuhalten vermogen. weil ihr Wurzelwerk tief im feuchten Feinschutt verborgen liegt, so die
Kleine Wiesenraute Thalictrum minus, verschiedene Habichtskrauter (Hieracium florentinum, murorum,
pallidum ssp. Kalmutinum, vulgatum, Schmidtii), der Rauhhaarige und Weidenblatterige Alant Jnula
hirta et salicina und spiter das Rindsauge Buphthalmum salicifolium sowie hochstengelige Dolden, deren
Bliitenschirme der Tummelplatz schillernder Kafer, Fliegen, Maskenbienen (Prosopis annularis), wie
auffallend gezeichneter Wanzen (Graphosoma italicum) sind, Mohrriibe, Hirschwurz und Bergsesel
haben bevorzugte Standorte in der Felsheide, Laserkraut und Haarstrang im lichten Steppenheide-
wald. Von Steppengrisern 6ffnet jetzt eine Verwandte des Federgrases, das kraftigere Haarpfriemen-
gras Stipa capillata, seine Bliiten. Bis in den Herbst hinein bliihts in der Felsenheide. Gold- und Herbst-
aster, Fransen- und Deutscher Enzian, sowie Skabiosen bilden bis in den November hinein den
letzten Bliitenschmuck der sterbenden Steppe, die aber an sonnigen Herbsttagen noch voll unge-
ahnter Reize ist, wenn sie in den wundersamsten Farben aufleuchtet. Jm verschiedenténigen Rot
flammt das Geblitt des Hornstrauchs, des Blutroten Storchschnabels und der Bibernellblittrigen
Rosenzwerge. Dazu gesellen sich auf dem silbergrauen Untergrund des Wellenkalks das Blaugriin
der Seslerien, das Gelbgriin der Erdseggenkrinze, der Schlehdornzwerge in vergilbter Fieder-
zwenkenflur, sowie endlich das blauliche Griin der Blauschwingel-Horste und das Goldgelb des
Frarizésischen Ahorns. ,,Wenn sich nun auch die benachbarten Weinberge in das heiterste Gelb-
gritn kleiden, dann steigern sich die Farben zu wahrhaft berauschender Pracht‘* (Kraus). An son-
nigen Tagen spinnt der Altweibersommer seine feinen Fiaden uber die Felsheide. Die Herbstwan-
derer unter den Rad-, Netz-, Lauf-, Spring- und Krabbenspinnen schieBen ihre Fadenseile in die
Luft; auf ihnen treten sie ihre Reise mit dem Winde an und erinnern in gewissem Sinne an die Zug-
vogel, die nun auch ihre Herbstreise beginnen. Nach und nach scheint das Leben in der Felsheide
zu ersterben, bis mit der milden Friihlingssonne der Reigen des Lebens, Wachsens, Blithens, Fruch-
tens und Vergehens, erneut anhebt.

Urfandforschung und Wandef des rechtsmainischen Landsdhaftsbildes
durch den Menschen.

Halden und Schotterlehnen des Wellenkalkes zwischen Wiirzburg und Gambach sind seit
langem weithin in Rebland umgewandelt, wo der vielgepriesene Frankenwein reift. Die Rebe war
durch die Rémer unter den Kaisern Gallienus und Probus seit dem 8. Jahrhundert an den Rhein
gekommen. - Als die Franken das Weinland an Rhein, Mosel und Nahe in Besitz nahmen, tiber-
lieBen sie den romanisierten Weinbauern die Plege der Reben. Die frankischen Soldatenbauern
waren der Pflege der Rebe unkundig, und das Weinland war fiir den Ackerbau nicht geeignet.
Jn den Schilderungen des Venantius Fortunatus wird reicher Weinbau bei Metz, Trier und Ander-
nach um 580, in spéteren friankischen Urkunden noch an vielen Orten des Rheines im 7. Jahrhundert
erwiahnt. Ob die Rebe damals schon am Main gepflegt wurde, ist geschichtlich nicht erwiesen,
H. Weber (Das Bamberger Weinbuch 1884 S. 13) nimmt zwar an, daB sie schon im 5. Jahr-
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hundert am Main bekannt gewesen sei, und J. Vondernau (Pfahlbauten im Fuldatal 1899)
glaubt, gestiitzt auf Funde von Samen der Edlen Rebe, daB Weinbau bei Fulda schon im 2. und
3. Jabrhundert betrieben worden sei. Bassermann-Jordan (Geschichte des Weinbaues,
3 Binde, 2. Auflage, Frankfurt 1923) halt die Einfithrung der Rebe im Mainland fiir merowingisch.
Karlmann, der Bruder Pipins, schenkt der Kirche zu Wiirzburg, Kreuznach, Jngelheim und
Nierstein und mit diesen Besitzungen wohl auch Weinland. Der Frankenapostel Kilian und
seine Helfer sollen den Wein zum MeBopfer in Schliuchen mit ins Frankenland gefiihrt haben.
Wenn die Sage den mainfriankischen Weinbau mit den Benediktinerinnen-Klostern zu Ochsenfurt
und Kitzingen beginnen 14Bt, so mag daran so viel wahr sein, daf3 die Kirche Tragerin des Wein-
baues auch hier war. Das berithmte Capitulare de villis empfiehlt den Weinbau, und es ist anzunehmen,
daB er vor allem auf den kéniglichen Giitern zuerst eingefithrt wurde. Wenn im Capitulare bemerkt
wird, daB der zur Aufbewahrung nicht taugliche und fir die kénigliche Hofhaltung nicht nétige
Wein ausgeschenkt und der Ausschank durch ausgehdngte Kriinze und Weinreben angezeigt werden
soll, so wird die zur Sitte gewordene Anordnung noch heute in den ,,StrauB8- und Heckenwirt~
schaften’ geiibt. Jn den Fuldaer Traditionsbiichern wird der Weinbau in Mainfranken ofters
erwahnt, so Miinnerstadt 770, Klingenberg 776, Hammelburg 777 und Wiirzburg 780, Retzbach 914,
Thiingen 973. W elte hat seiner Schrift eine Skizze beigegeben, in der der Weinbau vor dem
Jahre 1000 aufgezeichnet ist. Seine grofle Karte (ebenda) ,,Die ehemalige Verbreitung des Wein-
baues in Mainfranken®* 1Bt erkennen, daB der Weinbau zwischen Wiirzburg und Gambach seine
cinstige Ausdehnung bis auf Rebflichen bei Thiingersheim und Karlstadt behalten hat. Diese Stadt
war frither ein ausgesprochener Weinbauort. Das deuten noch die méchtigen Keller der alten
Biirgerhauser an. Angebaut werden heute nur edle Rebensorten. Die hervorragendsten sind RieBling
und Sylvaner, daneben Traminer, Gutedel, Muskateller, Miiller-Thurgau-Reben und fiir Massenbau
der Elbling oder ,,Grobe‘". Die edelsten deutschen Reben, RieBling und Sylvaner, werden im ,,Rein-
satz* (d. h. im Anbau einer einzigen Rebe) nur in den besten Weinlagen gezogen. Das sind im
Maintal zwischen Wiirzburg und Gambach die folgenden. Bei Wiirzburg ist es vor allem der ,,Stein‘,
die dlteste Weinlage, auf die das Streben nach Besitzanteil bei vielen Kléstern und Stiften, dem
Domkapitel und dem Stadtrat gerichtet war, Jhre Besitzzeichen kiinden davon, der ,,Rechen‘ des
Hochstifts, die ,,3 Ringe*, das Echterwappen fir das Juliusspital, die ,,fliegende Taube®* fir das
Biirgerspital zum Heiligen Geist, der ,,Lowe** fiir die Fursten von Lowenstein, der Abtsstab fiir das
Kloster Ebrach. Zur Stein-Gruppe gehéren noch folgende beriihmte ,,Lagen‘‘: die Harfe, der
Schalksberg (= Scharlachberg nach den chemals dort gebauten roten Traubensorten) und der
»Standerbiihl** (wohl steiniger Biihl). Jn einem Parallelzug hinter dem ,,Stein‘‘ liegen ,s Plaffen-
berg*‘, ,,RoBherg‘¢ und ,,Heinrichsleite*, gegeniiber dem ,,Stein‘* auf der Siidseite des Wiirzburger
Festungsherges die ,,Leiste’* und auf der Ostseite der ,,SchloBberg‘‘, die ,,Mainleite’* unter dem
Wallfahrtskirchlein ,,Kippele® u. a. Das mainabwarts gelegene Veitshéchheim mit einer Staat-
lichen Lehranstalt fiir Wein-, Obst- und Gartenbau besitzt eine Reihe guter Weinlagen, den Ravens-
berg, auf dessen Kuppe noch die Reste der alten Ravensburg stehen, das ,,Wolflein‘’, den »Schar-
lach®, den ,,Freiberg und die ,, Wagenwand‘‘. Thiingersheim ist einer der bedeutendsten Wein-
bauorte, dessen Rebfliche und Weinprodukte die gréBten Frankens sind. GroBeren Weinlagen
begegnen wir noch bei Retzbach und zwischen Karlstadt und Gambach,

Wie war nun der Urzustand der rechtsmainischen Bergwinde?

Unsere Untersuchungen haben erkennen lassen, daB an den steilsten Lagen der Schotter-
lehnen die Blaugrashalde das Schlufiglied in der pflanzlichen Besiedlung bildet, mag sich auch
hin und wieder ein felsspaltensiedelnder Busch oder eine Kiefer einfinden. Wo aber Haldenschutt
zur Ruhe kommt und durch Seslerien verfestigt wird, ist die- Weiterentwicklung zur Buschheide
und zum Steppenheidewald méglich. Das mag einstmals im Bereich des heutigen Reblandes zum
groBten Teil der Fall gewesen sein. Wo heute hellgriine Wingerte sorgfaltigste Pflege erfahren,
hestand ein Hchter Mischwald, Buschwald oder Steppenheide-Eichenwald. Jn alten Urkunden ist
von ,,Ellern* die Rede. Das waren lichte Laubwilder, die den Bauern zum Ausreuten und zur
Anlage von Weinbergen gegeben wurden. Wo aber spiter Weinberge aufgegeben wurden, war die
Wiederkehr des lichten Waldes erschwert, Denn solche nicht mehr unter der Pflege des Menschen
stehenden ,,Lagen** werden von haufigen Bodenabschwemmungen heimgesucht, so daf} die pflanz-
liche Wiederbesiedlung immer wieder gestért wird, wie schon oben dargelegt wurde. Nur dem
Blaugras und seinen Begleitern gelingt es allmahlich, solche Boden wieder zu verfestigen, und dann
ist bei nicht zu steiler Lage die Méglichkeit einer Weiterentwicklung zur Buschheide und zum
lichten Wald gegeben. So gibt es also an den Wellenkalkwinden Standorte, die {iber die Stufe von
Krustengesellschaften an den Stirnflichen der Bénke und von Grasheiden an sehr steilen Lagen
der Schotterlehnen nicht hinauskommen, und solche, auf denen die Entwicklung zum lichten
Trockenwald (Steppenheidewald) sehr wohl méglich ist.
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Das Phytoplankton der Seen Oberbayerns in seiner
quantitativen Entfaltung.

Von Dr, habil, Fritz Gessner, Miinchen.
(Aus der Biologischen Station ,,Woltereck‘* des Bundes Naturschutz in Bayern, Seeon-Chiemgau.)

I. Einleitung.

Aufgabe der hier versffentlichten Untersuchungen war es nicht, eine Aufzihlung der in
den zahlreichen Seen Oberbayerns vorkommenden Planktonarten zu geben und ihre raumlichen
und jahreszeitlichen Veranderungen darzustellen. Jm Vordergrund stand vielmehr das quantitative
Problem, die Besiedlungsdichte in ihrer Beziehung zu den Umweltsfaktoren.

Seit jeher hat ja das ,,Produktionsproblem‘* im Brennpunkt limnologischer Forschung ge-
standen, und zwar nicht nur deswegen, weil von hier aus zahlreiche Wege zu wirtschaftlichen Fragen
fihren, sondern weil das Problem der Quantitit viele 6kologische Beziehungen zwischen dem Leben
und seinem Lebensraum erkennen 148t, die bei rein qualitativer Betrachtung nicht hervortreten.

Was verstehen wir nun aber unter der Produktivitit eines Gewissers ? Daf3 ein See zu manchen
Zeiten durch Vegetationsfarbung getriibt ist und ein anderer stets klares, durchsichtiges Wasser
besitzt, ist eine Erscheinung, die ja nicht nur einem Hydrobiologen auffillt. Versucht man aber
den Unterschied quantitativ zu erfassen, so werden immer wieder neue Schwierigkeiten sichtbar,
Erstens ist es nicht leicht, ein MaB fiir die Lebensmasse anzugeben, die sich zu einem bestimmten
Zeitpunkt im Wasser befindet (in der angelsichsischen Literatur hat sich fiir diese Lebensmasse
der Begriff des ,standing crop eingebiirgert), andererseits mufl auch der Zeitfaktor beriicksichtigt
werden, denn unter ,,Produktivitit® eines Gewissers verstehen wir ja die Menge an organischer
Substanz, welche wihrend einer bestimmten Zeit gebildet wird. 'Wiirde diese Lebensmasse unver-
dndert erhalten bleiben (etwa als organische Ablagerung am Seegrund), so wire das Problem
leicht zu losen. So aber findet im See cin stindiger Auf- und Abbau des Organischen statt, det die
exakte Losung des Produktionsproblems verhindert. Es durchlaufen ja die Lebensvorginge im See
(wie natiirlich auch auf dem Lande) einen groBen KreisprozeB, wobei die ,, Umdrehungsgeschwindig-
keit** dieses Kreislaufes von verschiedensten Faktoren abhingig ist und somit sehr verschiedene
Werte erreichen kann. Zur Aufrechterhaltung dieses Kreislaufes muf3 dem See nun Energie zuge-
fithrt werden, die ausschlieBlich von der Sonne stammt. Ein Teil der dem See zugestrahlten Sonnen-
energie (etwa 19%) wird vom Leben in chemische Energie umgewandelt und zum Aufbau organischer
Kérper verwendet, die dann bis zu ihrer Mineralisierung zahlreiche Passagen durch andere Orga-
nismen durchmachen. Somit entscheidet also {iber die Biomasse, die sich in einem See bildet, die
Menge an Sonnenenergie, die vom Leben zum Aufbau organischer Kérper ausgeniitzt werden kann.
Fir diese aber finden wir ein MaB in jener Substanz, in welcher sich die Umwandlung von Licht-
energie in chemische Energie vollzieht, dem Chlorophyll.

Jn immer steigendem MaBe ist darum in den letzten 10 Jahren die Chlorophyllbestimmung
zur Erfassung des Produktionsproblems im Wasser herangezogen worden, und sie soll auch-in dieser
Arbeit dazu dienen, einen vorliufigen Vergleich der Phytoplanktonmasse bayerischer Seen zu er-
moglichen. Uber die Methode ist an anderer Stelle ausfithrlich berichtet worden (Gessner
1944), so daB hier nur einige Worte nétig sind. Aus verschiedenen Seetiefen wurden Wasserproben
mit dem Ruttner-Schépfer entnommen und diese durch ein Ultrafilter (Membranfiltergesellschaft



